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Eine  eingeklammerte  Zalil  vor  der  (fett  godntckteu)  Hand/.alil  hezcicliiu^t 
die  Koihe  (Serie),  zu  welcher  der  Band  gehört.  Einige  periodische  Öchrifteu, 
in  denen  nnr  snweilen  eine  rereintelte  mathematische  Arbdt  erschienen  ist« 
sind  in  dio^^cs  Verzeichnis  nicht  aufju'cnomnit  u  worden;  das  beiQgUche  Zitat 
im  Texte  ist  dann  in  liinreicbender  Ausfübrücbiieit  gegeben. 


Ahk,  tut  G'sch.  der  Math.:  Abhandlungen  inr  Geschichte  der  Mathematik. 
Leiptig:  B.  U.  Teubner.   8«.  20. 

^ce.  PeloritmM:  Atti  della  R.  Accademin  Peloritana.  Messina.  8*.  19. 

Acta  Ifatk,:  Acta  Mathematica.  Zeitschrift  herausgegebm  von  6.  Mittag-LeSler. 
Stoehholm.  4«.  28,  «0. 

Acta  Soe.  Fenniea«:  Acta  sodetatis  sdentiarom  Fennicae.  HeltingforB.  4^ 

Amerietttt  Aead.  Proc:  Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and  sciences. 
Boston.  8^.  41. 

Amerkan  J,:  American  Journal  of  Mathematics.  Edited  by  Fr.  Morley.  With 
the  Cooperation  of  S.  Newcomh.  A.  Cohen,  Ch.  A.  Scott  etc.  Published  under 
the  auspices  of  the  Johns  Hojikius  l  niversity.    lialtiniore.    4°.  27. 

Ainei;  Math.  Monthit/:  The  Auiericau  Mathematical  Montbly.  Edited  by  B.  F. 
Finkel,  J.  M.  Colaw.  Kidder  Hissonri.  8«.  12. 

American  M.  8.  ButL:  Bnlletin  of  the  American  Mathematical  Society.  A 
hiätorical  and  crilical  r-  view  of  mathematical  science.  Edited  by  K.  N.  Cole, 
A.  Ziwet,  D.  £.  Smith,  i*.  Morley,  V.  Snyder,  U.  &  White.  New  York.  %\ 
(2)  11,  12. 

Americnn  M.  .\  Trinis.:  Trausactious  of  the  Americau  Mathematical  Society. 
Edited  by  E.  H.  Moore,  E.  W.  Brown,  Th.  S.  Fiäke.  Lancaster,  Pa.«  and  New 
York:  Tbe  Macoillan  Company,  gr,  8*.  6b 

Am,  J,  of  tdemee:  The  American  Jonmal  of  Sdence.  Bditor:  Edward  S.  Dana. 
Associate  editors:  Professors  Geo.  L.  Goodale  etc.  New  Baven,  Connecticut  8*^. 
(4)  1». 

Amxt.  Ahid.  Verh.:  Verhandelingen  der  Koninklijke  Akademie  Tan  Weteu- 

schappen  te  Amsterdam.    (Herste  Sectie.)    4°.  9. 

Anut.  Ak.  VeraL:  Koninklijke  Akademie  van  Wetenscbappen  te  Amsterdam. 
Verslag  van  de  gewone  Vergaderingen  der  wis-  en  natinnkundig«  Afdeeliog. 
4«.  ll  14. 

A* 
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AnntM  di  Mat.:  AnnaK  di  matematica  pura  ed  ap plicata  gia  diretti  da  Francesco 
Hrioschi  e  continuati  dai  professori  L.  Bianclu,  U.  Dini,  G.  Jung,  G.  Segre. 
Milano.  4P,   (3)  U,  12. 

Annais  o/  Math. :  Ann.ils  of  >r:itliotnatic3.  (Founded  by  Ormond  Stone.)  Kdited 
hy  0.  Stone,  W.  E.  Bverly,  H.  White,  F.  S.  Woods,  M.  Hocher,  E.  V.  Hua- 
liügtoD.  Published  under  the  au^ipices  of  Harvard  üniversity.  The  Publication 
Office  of  Harvard  Üniversity.  Cambridge  llaes.  4*.  (2)  6^  7. 

Ann.  cb  Ckim,  t  Ph^t  Annalee  de  Chimle  et  de  Physique  par  HH.  Berthelot, 
Mascart,  Moissan.  Paris:  Masson  et  G^e,  ^diteura.  8^.  (8)  4^  fi. 

Ann.  dt  CEe.  Norm.:  Annales  scientifiqnes  de  PEcole  Normale  Superieure, 

pnbliees  etc.  par,ua  comit«'  di^  n'daction  compose  de  MM.  les  maitres  de 
Conferences  de  l'Ecole.    Paris:  üauthier- Villars.    4^    (ß)  22. 

Ann.  der  Physik:  Annalon  der  Physik.  Ii»  t:ründet  und  fortpt'führt  durch  1'.  A. 
C.  Gren,  L.  W.  Gilbert,  J.  C.  Poggendorff,  G.  und  E.  Wiedemaun.  Eura- 
torium:  P.  Kohlrausch,  JI.  Planck,  G.  <^uincke,  W.  C.  Röntgen,  E.  Warburg. 
Untor  Mitwirkung  der  Deutschen  Physikalischen  Gesellschaft  und  insbesondere 
von  M.  Planck  beraosgegeben  von  P.  Dnide.  Leipzig:  J.  A.  ikirth.  gr.  S^. 
(4)  16,  17,  IS. 

Ann.  Soc.  scient.  de  Brüx.    Siehe  Brüx.  S.  sc. 

Anntuiire  Longlt.:  Annuaire  pour  l'an  IDOö,  publii'  par  le  Bureau  des  Lougitudcs. 
Avec  des  notioes  scientitiques.    Pari:»:  * iautlii-T-Villars.  Kim». 

Arch.  d.  Math.  u.  Phys.:  An  hiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
Rücksicht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterrichtsanstalten, 
(iegründet  1841  durch  J.  A.  »Jrunert.  Dritte  Reihe.  Herausgegeben  von 
E.  Lampe,  W.  Fr.  Meyer,  E.  Jahnke.  Leipzig  u.  Beilin:  B.  G.  Teubner. 
gr.  8°.    (3)  S,  9. 

Arch.  du  Mu3€e  Teyler:  Archives  du  Musee  Teyler.  Haarlvm:  Loosjes.  (2  10. 

rtrrfi.  t.  Math,  oy  Natuiv:  Archiv  f.ir  Matlieinatik  og  Naturvidenskal».  Heraus- 
gegeben von  A.  Hellandi  G.  U.  Sars,  S.  Tomp.  Chriätiauia:  Alb.  Cammermeyer. 
8«.  3«. 

Arch.  N^erl,:  Arciiives  Ncerlaudai,>>es  des  sciences  exacte>  et  naturelles,  publiees 
par  la  Societe  Hollandaise  des  sciences  ü  Harlem  et  ri'digees  par  J.  Bosscba, 
secriUire.   La  Haye:  Martinus  Nijthoff.  8<>.   (2)  10. 

Arek.  sc.  phys.:  Bibliotheqne  nniver>elle.  Archives  des  sciences  physiques  et 
naturelles.   Geueve,  Bureau  des  Archives.  8®.   (4)  19,  äO. 

Ark.  för  Mai.^  A.iirnn.  och  Fyg,:  Arkiv  für  Matematik,  Astronomi  <.ch  Fysik, 
utgivet  af  K.  Svenska  Vetenskaps-Akademien.   Stockholm.   8^.  1,  ± 

Afsoe.  Franc.:  Association  Fran^aise  P'  iir  l'avancenient  des  sciences.  Conipte 
rendu  de  la  33™«  session.  Congres  de  Grenoble  (11)04).  Paris  au  secretariat 
de  Passociation  et  chez  G.  Massen  et  Cie.   8*.  (1905.) 

A$tr.  JSadir.:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  ü.  C.  Schumacher. 
Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomischen  Gesellschaft  heransg. 
von  H.  Kreutz.  KieL  4«.   H7,  168,  189. 

At'i  Are.  Gioenia:  Atti  della  Accademia  Gioenia  di  Scienze  natural!  in  Catania. 
Catania:  C.  Galätola.  (4). 

Atti  dtlCAce.  Ptioriiana:  Atti  della  R.  Accademia  Peloritana.  tfessina.  8».  19. 

Aai  deie  Aec  Auf.:  Atti  dell*  Accademia  Pontaniana.  Napoli.   (2)  10. 
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Bau,  G.:  (jiomale  di  matematictie  di  Battagliui  per  il  progresso  degli  studi 
Belle  muTeraiti  italiane.  Fondato  nel  1883.  Proseguito  dal  prof.  A.  CapelU. 
NapoU:  Pellerano.  gr.  8».  4S  [(3)  IQ. 

i?e/y.  BhIL  Sdtaee*:  Acad^mie  Royale  de  B<  Igi^ue.  Bulletin  de  la  dasse  des 
adenees.  Braxelles:  F.  flayes.  8".  1905. 

Belff,  M^.:  Kenolres  de  PAcad^mie  Royale  des  eciences,  des  lettres  et  des 
beanx-arts  de  Belgique.  Brazelles:  F.  Hayet.  4^ 

Btig,  J/^.  eoiir..*  Hi^moires  couronii^s  et  antres  m^moires  publies  par  TAca- 
d^mie  Royale  des  soiences,  des  lettres  ot  des  beaux-aits  de  Belgique. 
Collection  "in-8«    Bruxellea:  F.  Ilayez.   (2)  1. 

Bfl^rid  Ak.:  Veroffentlicbiuigen  der  Kgl.  Serbischen  Akademie.  Belgrad 

Serbisch). 

B"}.  A>>h.:  Af'h  iiidliinjien  der  Kpl.  Preußisclien  Akademie  der  Wissenschaften 

7.U  Berlin.    Herliii.    4^.    11(04,' lÖOf). 

Berl.  lift.:  Sit/uniTsherichte  der  Kgl.  Preußischen  Akademie  der  Wissenschaften 

zu  r.erlhi.    Berlin.    S".  1905. 

Bern.  Mitt.:  MitteilunL^eu  der  Naturforscbeuden  Gesellschaft  in  Bern  aus  dem 
Jahre  1905.  Bern.  8». 

BSbl.  Math,:  Bibliotbeca  Mathematica,  Zeitschrift  für  Geschichte  der  matbe- 
matltcheii  Wissentchalten.  Herausgegeben  tob  Gustaf  EnestrSm  in  Stock* 
bolffl.  Leipug:  B.  0.  Teobner.  gr.  8*^.  (8)  8. 

Boll,  di  Müi.  Boloma:  II  Bollettino  di  matematiche  e  di  scienze  fisicbe  e 
natarali,  diretto  da  A.  Conti.  Bologna.  4. 

Bologna  Mem.:  Memorie  della  R.  Aceademia  delle  sciense  delP  Istituto  di 
Bologna.  Bologna.  4<>.  (6)  8. 

Bohß<jun  Reinl.:  Rendiconto  delle  sessioni  delP Aceademia  delle  sdenze  del- 
i'lsUtuto  di  Bologna.  Bologna.  8».  9  (1904-1905}. 

Borflrnur  .Wm.:  Memolrcs  de  la  Society  des  Sciences  pbysiques  et  naturelles 
de  Bordeaux.   Bordeaux.    Paris.  8^ 

BorrlruuT  Prock»  -  rerh'tur :  IVor.Vs  -  verbaux  des  st'anccs  de  la  Societp  des 
MMences  pbysiques  et  naturelles  de  Bordeaux.  Bordeaux.  Paris.  8**.  1^04/05. 

Brii.  Aas.  Rep.:  Heport  of  the  raeetinqf  of  the  British  Assodation  for  the 

advanceraent  of  scicnoe.    Soulh  Africa.    gr.  19t>4yO.'). 

Brüx.  sc:  Annalt's  (!••  la  Socit'tö  scientifique  de  Bruxelles.  Bnixelies: 
Scbepens;  Paris:  Ciautbier -Villars.  (Doppelt  paginiert,  unterschieden  durch 
A  und  B;  Asl«»  partie,  Bs2*  partie.)  89. 

ArjTJi  Jtfoirr  Cell.  Monogr.:  Bryu  Mawr  College  Monographs.  Reprint  series, 
Vol.  I,  Nr.  4.  Contribatfons  fron  .the  Mathematical  and  Physical  Departments. 
Bryn  Mawr,  Penna. 

Aitt.  des  sc.  .)f(ith.  etpkg$,  Bulletin  des  sdences  math^matiqnes  et  pbysi- 
ques elementaires. 

CWr.         Proceedings  of  tbe  Cambridge  Pbilosopbical  Sodety.  Cambridge. 

('am/,r.  Trnns.:  Trausactions  of  tbo  Cambridge  Philosophical  Society.  Cam- 
bridge. 40.  20. 
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Canadu  Proc.  and  Trans.:  Proceedings  and  TransactioM  of  th«  Roytl  Sodetj 
of  Oanada.   Seetion  III. 

(  .i>u.,is:  Casopis;  Zeiti^ohrift  zur  Pflege  der  Mathematik  und  Physik,  redigiert 
mit  besonderer  RÄeksicht  auf  Studi.  roude  der  Mittel-  und  Hochschulen. 
Herau<!?oi:e^on  vom  Verein  böhmischer  Mathematiker  in  Prag.   Prag.  8*. 

(Bühmisch.)  IW. 

rkarkow  Cts.  Sammlung  der  Mitteilungen  und  Protokolle  der  mathemaliacheu 
Gesellschaft  in  Charkow.    (Kussisch.)   (J;  ». 

Chriukmia  Videiuk.  S':lsk:  .^Lr.:    Christiania  Viden^kabs-Sclskabetü  Skriftor. 

C.  R.:  Comptes  Kendus  hebdoniadaires  des  seances  de  PAcademie  des  Science*. 
Paris:  Gauthier -Villars.    4^    140,  Ul. 

Darhotw  BhU.:  Hnü-'tiri  des  science»  matheinatiques.  rt'diir.'-  pur  MM.  (i.  Darboux, 

E.  Picard  et  J.  Tannery  avec  la  coUaboratiuu  de  MM.  Hrocard  etc  Paris: 
Ganthier-Villars.  8«.  (%)  2». 

Dtuuehe  M,i(h.-Ver.:  Jahresbericht  der  Deutschen  Mathematiker-VereiDigUDg. 
Herausgegeben  im  Auftrage  des  Vorstandes  Ton  A.  Gutxraer.  Leipxig: 
B.  G.  Tenbner.  8».  10,  14. 

DMhSm  JVve..*  Proceedings  of  the  Roynl  Irish  Aeademy.  Dublin.  8*.  (3). 

DMin  Trams..'  The  Transaetions  of  the  Royal  Irish  Aeademy.  DnbUn.  4*.  (2)  & 

Ediitb.  JJ.  S.  Prot::  Proceedings  of  tho  Edinburgh  Mathomatical  Society.  8*.  Ä 
Edimb.  R.  8,  iVoc:  Proceedings  of  the  Itoyal  Society  of  Edinburgh,  Edinburgh. 

80.  a«. 

Edimb,  Trans.:  TransactioQS  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edinburgh. 
4*  4L 

Ed,  Tum».*  Vathemalica]  qnestions  and  Solutions,  from  the  »Edncational  Times*, 
with  many  papers  and  solutions  in  addition  to  those  published  in  the 
..Educational  Times*.  Edited  by  C.  J.  Marks.  London:  Francis  Uodgsou. 
8«.    (2)  7,  8. 

EmcykL  d.  matk.  WUs.:  Encyklopädie  der  mathematischen  Wisseoscbatteu  mit 
Einschluß  ilirer  Anwendungen.  Herausgegeben  ron  H.  Burkbardt,  Yt,  Xeyer, 

F.  Klein,  A.  Sommerfeld.  Letpng:  B.  6.  Tenbner.   gr.  8*.  ^     4^  ft| 

En*,  maik.:  Ueuseignement  matb^matique.  Revue  internationale  parai><int 
tous  les  deu\  mois.  Directeurs:  C.-A.  Laisant,  H.  Febr.  Paris:  C.  Naud; 
GeneTc:  Georg  et  Cie.   8^.  7. 

Gastta  m^tt.:  Gazeta  matematica  (Rumänisch).    Bukarest.    10.  II. 

Gi'rt.  A'  ft.:  A^  handlunGren  der  Könii^Uohen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu 

Götlingen.    Güttingen.    4*.   1&<»ü.    (2]  4. 

Oüti.  .V'/rAr..-  Nachrichten  vun  der  Köiiiv'ücheu  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
zu  Güttingen.  Matiiematisch-phTsikalische  Kla^ise  ausj  dem  Jahre  1909» 
Göttingen.  8*.  19(6. 

Hnmb.  Müt,:  Mitteilungen  der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Hamburg* 
Leipzig:  B.  U.  Teubner.  8*.  4. 

Hamdel  XederL  Aotevr«  en  Gemeesk.  Conyr..-  Handelingen  tan  het  Nederlandsch 
Satnor-  en  Geneeskundig  Congres  (den  Haag).  10. 

Japam  J.:  J  '  ima!  -  f  the  ^ ollege  of  sd«Bce^  imperial  uniTcrsity,  Japan.  Published 
by  the  nniversity  Tokyo.  4^ 
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J,  d*  t£e.  Pul.:  Journal  de  TEcole  Polytechuique,  publiu  par  le  couseil 
dlnstraetion  de  cet  Etablissement  Paris:  Gantliier-ViUare.  4^  (2)  10. 

J.  fmr  Math,:  Journal  ffir  die  reine  und  angewandte  Malftennatik,  gegröndet 
von  A.  L.  Crellc  1826.  Heraasgegeben  von  K.  Hensel.  Berlin:  (i.  Reimer. 
4«.  128,  lä»,  m, 

Ii  Pkagwax  U  Pitagora,  pubblicato  per  cura  di  G.  Faszari.  11,  12. 

JoAn«  Hopkin*  Unit  .  '  hr.:  Johns  Hopkins  University  Circulars.  Published 
with  tbe  approbation  of  tbe  Board  of  Trastees.   Baltimore.  8^  1905. 

Jomrn,  de  Math,:  Joomal  de  Matbi'inatiqucs  pures  et  appliquees,  fond4  en 
183ß  et  publie  jusqii'en  1874  par  J.  Liouville  etc.  Piiblu'  par  C.  Jordan  avec 
la  coUaboration  de  M.  Levy,  A.  Mannheim,  Picard,  U.  Poincare.  Paris: 
Gantiüer-ViUars.  4«.  (5)      (6)  1. 

Journ.  de  Phjfs.:  Journal  de  physicjue  theoriqne  et  appliquie.  Fond«'  par 
J.  Ch.  d'Almeidu  et  publie  par  MM.  E.  Bouty,  G.  Lippmauu,  E.  Mascart, 
A.  Potier  et  B.  Bronhes.  Paris:  Au  Bureau  du  Journal  de  Physique. 
8».   (4)  4. 

Kngnn  Ges.:  Nachrichten  der  physiko-mathematischen  Gesellschaft  an  der 
Kaiserlichen  l  uiversität  zu  Kasan.    (Kussisch.)    (2)  14,  1.». 

A'ieip  L'tiw.:  Anzeiger  der  Universität  Kiew.   (Kussisch.)   S".  19Üö. 

Am»  /V^.;  Anseiger  de«  Pelytecbnikums  Kiew.  (Ruseiscb.)  &. 

Königsb.  Phjfsik.-dkon.  Oes.:  Schriften  der  Ph7silcali8eli«ökonomi8cben  Gesell* 
Schaft  au  Königsberg.  Königsberg  i.  Pr.  gr.  4*. 

Krakau  Am.:  Bulletin  international  de  PAcadi-mie  des  Sciences  de  Cracovie. 
Anzci^fcr  der  Akademie  der  Wissenschaften  in  Krakau.  Mathematisch-natur- 
wissenschaftliche Klasse.    8*^.  1905. 

Krieg$ttchn.  Zt.:  Kriegstechnische  Zeitschrift  Für  Offtziero  aller  Waffen.  Zu- 
gleich Organ  für  kriegstechnische  Erfindungen  und  Entdeckungen  auf  mili- 
tärischen Gebieten.  Verantwortlich  geleitet  Yon  E.  Hartmann.  Berlin:  Emst 
Siegfried  Mittler  und  Sohn.  S. 

• 

Leipt,  Ahk, :  Abhandlungen  der  Königl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
sehaften in  Leipsig.  Mathematisch-physische  Klane.  Leipsig.  4®.  89. 

Ltlpz.  Ber.:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  KÖnigL  Sidisischon  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathemaliäeo-phjsisehe  Klasse. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.    8".  57. 

Leop.  Nova  Acta:  Nova  Acta  Academiae  Caesareae  Leopoldiuo-Carolinae  Ger- 
naoicae  Natnrtt  Oniiotoram.  Abhandinngen  der  Kaiserlichen  Leopoldinisch- 
Gvolimsctaen  Dentschen  Akademie  der  Katarforseher.  Halle.  4^. 

Lt«poUuM:  Leopoldina.  Amtliebes  Organ  der  Kais.  Leopoldino-Garolii^eben 
Deutseben  Akademie  der  Natorforscber.  Herausgegeben  Ton  K.  t.  Fritseh. 
UaUe  a.  S.   gr.  4^.  41. 

Ufpe  Me'm.:   Memoires  de  la  Societe  Royale  des  scieneet  de  Li^ge.  BruxellM: 

llayez;  Paris:  Köret.  (3). 

Lomh.  Ist.  Rend.:  Reale  Istituto  Lombarde  di  scienae  e  lottere.  Rendiconti. 

Milane:  V.  Hoepli.  8«.   (2)  88. 

Land.  M.  Proc:  Proceedings  of  the  London  Mathematical  Society.  London: 
F.  Hodgson.   gr.  8".   (2)  2,  8. 
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Land,  PhiL  Tran»,:  Philosophieal  Traasactioiis  of  tha  Royal  Sodety  of  London. 
London.  4«.  (A)  M,  905. 

Lond.  R.  S.  Broc:  Proceedüigs  of  the  Royal  Sodety  of  London.  London.  8'. 
74,  75,  76. 

Loria  Holl,  hihh:  BcUettiin»  di  bihliogratia  e  storia  delle  scienze  inatematiche 
pubblicato  per  cura  di  (üno  I.oria.    Torinu:  Carlo  Clausen.  8".  S. 
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der  Herren,  die  für  den  stM-hsunclclrciliigsteu  Band 
Referate  geliefert  haben. 

(Die  Verautwortiicbkeit  für  den  Inhalt  der  Referate  tragen  die  Herren  Uefe- 
rwiten.   Die  in  Klammem  gesetztea  Chiffem  beseichnen  den  Obenetxer  der 
in  nicht  deuteeher  Sprache  eingesandten  Referate.) 
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Geschichte. 

A,    Biographisch  •LiteraHsebes. 

W.-W.  KorsE  Ball.   Histoire  des  mathcmatiques.   Ildition  fr.in(,«»ise 
revuu  et  augmentee.   Traduite  sur  la  troiüii'Uie  cditiuii  anglaise 
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Notes  compIemenUires.  Paris:  A.  Hermann.  Vinn.428  8.  gr.  (1906). 

R.  BalPs  A  Short  accooot  of  the  history  of  matfaematics,  Loodon, 
erschien  zaerst  1888  (s.  F.  d.  M.  20,  1-2,  1888);  die  2.  Auflage  folgte 

1892,  die  3.  1901.  Das  Werk,  welches  ursi.runglich  nach  recht  ver- 
alteten Quellen  bearbeitet  war,  hat  manche  Verbesserungen  erfahren;  doch 
«sind  spjh^t  in  der  'A.  AuflaL'o  viele  einzelne  Unrichtigkeiten  stehen  ge- 
hliel»»  II.  Daher  ist  eine  l  bersetzunL'  mit  großen  Schwierigkeiten  ver- 
bunden, was  Enestrom  bei  der  H»'>pnchung  der  italienischen  Cbcr- 
setznng  (Bibl.  math.  (3)  5,  313,  U<0-4)  besonders  hervorgehoben  hat. 
Da  So  dem  Jabrbach  onr  der  I.  Teil  dieser  italienischen  Übersetxong 
(34,  41)  aogefQhft  ist,  so  sei  hier  der  Tollständige  Titel  genannt:  Breve 
compendio  di  storia  delle  niatematiehe.  Versione  dl  D.  Gambioli  e 
G.  Politi,  rived.  et  corr.  di  G.  Loria.  I.  Le  inatematiche  dell' antichitä 
al  rinascimento.  Bologna:  Zanichelli  1903.  X  u.  284 S.  II.  Le  matematiche 
moderne  sino  ad  oggi.  ib.  19(14.  VI  u.  439  S. 

Die  franzi'i.sische  rbersetzung  ist  ebenso  wie  die  italienische  in  zwei 
Teile  zerlegt,  wa.s  durch  mehrfache  Zusätze  gehiden  war.  Der  erste  Teil 
reicht  bis  zam  Beginn  des  17.  Jahrhunderts.    Kr  umfaßt  3  Perioden: 

I.  Die  Mathematik  unter  dem  EinfluB  der  griechisefaea  Zivili^stion. 

II.  Die  Mathematik  ^  Mittelalter  und  wShtend  der  Renaissance.  III.  Die 
moderne  Mathematik. 

rMMhr.aiUih.S11.  1 
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Auf  Eiiixelheiten  werden  wir  bei  der  Besprechung  des  II.  Teiles,  der 
mit  Newton  beginnt,  niher  eingehen.  M. 


G.  Enestböm,  A.  Favako,  C.  Gbönblad,  J.  KCrschäk,  F.  Rüdio, 
A.  Sturm,  H.  Svter.  Kleine  Bemerkungen  zur  zweiten  Auf- 
lage von  Cantors  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik. 
Bibl.  Math.  (3)  «,  lül-lU,  305-321.  3y4-4(»8. 

Fortsetzung  der  Reihe  von  Bemerkungen,  die  im  ersten  Rande  der 
dritten  Folge  der  ^Bibliotheca  Mathematica"  begann  (vgl.  K.  d.  M.  31,  2, 
1900).    Die  Anzahl  der  neuen  Bemerkungen  beträgt  etwa  Uü. 


P.  Mansion.    Memorial  mathemalique.    ilstbesis  ^S)  5,  j-ti,  .Ja,  57-08, 
89,  113-114,  145,  169,  301-2Ü3. 

Angabe  des  Geburts-  oder  Todestages  der  bedeutenderen  Mathematiker 
innerhalb  der  Zeit  Tom  1.  Januar  bis  zum  30.  September  naeh  dem 
Gedenktagebnch  für  Mathematiker  von  Felix  Muller,  Leipsig,  Tenbner 
(F.  d.  M.  35,  2,  1904).  Mn. 

P.  Mansion.  Memorial  mathematique  d'apres  le  Professeur  Dr.  Felix 
Muli  er.  Gand:  Host«.  16  S.  8«. 

Mn. 


M.  Simon.    1  her  die  Mathematik  der  Ägypter.  Verh.  d.  3.  intern.  Math. 

Kongr.  Ilt'idell'iM^,  ö.ti-ä.'i*». 

Der  Papyros  Rbind  sclit  iiit.  wie  auch  andere  Korsclier  schon  betont 
haben,  nicht  ein  Vademekum  eines  ägyptischen  Feldmessers,  sondern 
das  Heft  eines  schlechten  Schülers  zu  sein,  das  später  von  einem 
Schreiber  ohne  mathematisehe  Bildung  abgeschrieben  wurde.  Aus  den 
Aufgaben  des  Papyros  Rhind  ergibt  sich,  daß  die  Ägypter  arithmetische 
und  geometrische  Reihen  kannten,  Gleichungen  ersten  Grades  und  reine 
quadratische  Gleichungen  15sten,  mit  dem  Wesen  der  Ähnlichkeit  vertraut 
waren,  einfache  trigonometrische  Berechnungen  an  Pyramiden  ansfuhrten. 
und  an«;  alten  Zeichnungen  erkennt  man,  daJi  sich  bei  ihnen  Ansätze  zur 
darstellenden  Geometrie  linden.  P. 


M.  Simon.    Zur  ägyptischen  Mathematik.   Arcb.  d.  Math.  u.  Phys.  (3) 
102-103. 

1.  Der  bei  den  Ägyptern  gebr&uehliche  Wert  fSr  tt  ist  wahrscheinlich 
durch  praktisches  Ausmessen  gefunden.  2.  Eine  von  Schack  im  Berliner 

Papyrus  CO  19  gefundene  quadratische  Gleichutig.  3.  Notisen  nach 
Borchardt  1893  über  Einzelheiten.  Lp. 
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0.  VaCCA.  Sulla  matematica  degli  aDticbi  Cioesi.  Loria  Boll.  bibl.  S, 
96>10S* 

Eine  Stelle  aus  dem  Werke  Cheu-pi  soan  King,  verfaßt  unter  der 
Dynastie  der  Cheu  (beginnt  1122  v.  Chr.),  ist  dreimal  übersetzt  worden, 
nnter  anderem  nach  der  Cbersetzung  des  A lexander  Wylie  (1852)  von 
Biernatzki  im  J.  für  Math.  52,  6."),  1856.  Da  die  erwähnten  drei 
l  bersetzungen  unter  sich  abweichen,  gibt  Vacca  eine  neue  Übertragung 
nach  dem  Werke  Tien  yueu  leih  Ii  tsiuen  shu,  veröffentlicht  von  Seu  fa 
1682,  im  Besitze  yon  Carlo  Pnini,  der  bei  der  Übetsetsnng  mitgewiriLt 
liat.  Vacca  schließt  ans  der  abgedrockten  Fassung»  daß  nicht  der 
pythagpieisehe  Lehrsatz,  sondern  seine  Umkehrang,  die  Konstruktion  eines 
rechten  Winkels  yermitteht  eines  Seils  mit  den  Knotenabschnitten  3,  4,  5 
den  Chinesen  jener  Zeit  bekannt  war,  vielleicht  sogar  der  Satz  vom 
rechten  Winkel  im  Halbkreise.  Damit  sei  im  Gef]:ensatz  zu  den  bisherigen 
Ansicliten  die  Existenz  einer  mathematischen  Wissenschaft  bei  den  alten 
Chinesen  dargetan.  Lp. 

P.  Harzer.  Die  exakten  Wissenschalten  im  alten  Japan.  2  Textfig. 
Rede  z.  Feier  d.  Geb.  Sr.  Maj.  an  der  Universität  in  Kiel.  Kiel: 
Lipiias  &  Tischer.  39  8.  gr.  8®;  Deutsche  Math.-yer.  14, 312-839. 

Unter  dem  ^alten  Japan*^  sind  die  Jahrhunderte  vor  dem  reich- 
licheren Eindringen  europäischer  Wissenschaft  in  Japan  verstanden.  Der 
Hanptteil  der  Betrachtung  ist  der  ^ alten''  Mathematik  gewidmet,  ins- 
besondere den  verschiedonen,  zum  Teil  hTtciist  eiL^enartigen  3[ethoden  der  Be- 
rechnung von  TT.  der  Darstellung'  der  Krcisbogenlänge  durch  unendliche 
Reihen,  der  Verwendung  der  Kettenhniclie .  dem  Studium  von  Kliipse, 
Kettenlinie  und  Zykloide  und  Schwierigerem.  Eine  besondere  Unter- 
suchung erfilhrt  die  Frage  der  Selbständigkeit  japanischer  Forschung 
(S.  325  ff.).    Tn. 

P.  Harzer.  On  Japanese  Matbematics.  Brit.  Ass.  Rep.  South  Africa  75, 

Dem  Inhalte  nach  übereinstimmend  mit  der  vorstehend  angezeigten 
Festrede,  besonders  mit  dem  Abdruck  in  Deutsch.  liath.-Ver.,  wo  die 
Fußnoten  -viel  sachliches  Material  enthalten.  Lp. 


W.  J.  G(REENsTiiEET).  Japanese  iiiatiieuiatics.  Math.  Gazette  8,  268-270. 

Bemerkungen  zu  der  Kede  Harzers  (vergl.  die  vorstehenden  Re- 
ferate).   Lp. 

y.  T.  Uatashi.    A  brief  hiatory  of  the  Japanese  mathematics. 
Nienw  Archief  (8)     825-861;  (?)  7,  105-168. 

Vefgl.  F.  d.  M.  85,  4,  1904.  Tn. 

H.SüTiB.  Zur  Gesobiohte  der  Mathematik  bei  den  Indern  nnd 
Arabern.  Verb.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelberg,  556-561. 
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I.  Ober  die  Weekeformel  in  Bhfiskaras  Ul&Tati: 

 4db(p^b)    ^    4d(n  —  l) 

wo  d  =  Durchmesser,  b  =  Bogen,  p  =  Peripherie.  7i  =  Seitenzahl  des 
Polygons,  also  b  =  p/n.  Suter  zeigt,  auf  welchen)  Wege  diese  Formel 
wahrscheinlich  abgeleitet  ist.  II.  Über  den  Verf.  des  „über  augmenti  et 
dimianttoiiiB«.  Statt  der  früher  aafgeeteUten  Koojektnran  (F.  d.  M.  33, 
12, 1902)  macht  Snter  es  sehr  wahrscheinlich,  daB  die  genannte  Schrift 
das  ,Bneh  der  Vermehrnng  nnd  Vermindemog*'  des  Sogf  b.  Aslam  sei. 

Lp. 


F.  AmodeO.    Gli  istituti  accademici  di  Napoli  intorno  a1  1800. 
Atti  deU*Acc.  PontaDiana  (2)  84, 1-60.  Napoli:  F.  üiannini  •  Figli.  59  S.  4». 

Im  Jahre  1900  gab  G.  Beltrami  in  einem  Aufsatz:  „La  R.  Acca- 
demia  di  Scienze  e  Belle  Lettere  fondata  in  Napoli  nel  1778*,  Atti  dell' 
Acc.  Pontaniana  eine  Gescliiclite  der  Accadeuiia  Reale  zu  Neapel,  Hier  wird 
dieselbe  ergänzt  durch  eine  (iesohiclite  der  .Reale  Accadernia  delle  Scienze"", 
einer  Abteilung  der  Accadernia  Reale,  am  Schluß  des  XVIII.  und  bei 
Beginn  des  XIX.  Jahrhunderts.  Im  Jahre  1788  erschien  ein  Band  der 
„Atti  della  Reale  Accadernia  delle  Sdense  e  Belle  Lettere  di  Napoli  dalla 
fondazione  sino  alP  anno  1787**  mit  einem  „Discorso  istorico  preUminare**, 
mit  Arbeiten  TOn  Fergola,  Saladini  a.  a.  Die  neue  Accademia  delle 
Scienze  wurde  am  24.  April  1809  in  3  Klassen  geteilt  Die  erste  Klasse 
der  Mathematiker  bildeten:  Generale  Parisf'  Giuseppe,  Generale 
Campredon.  Generale  Pedon,  Piscicelli  Francesco.  Sangro 
Giuseppe,  Flauti  \' inconzo.  Fergola  Nie«»!"'.  Statuten  und  Name 
wurden  wiederholt  geändert.  Der  erste  Band  der  Meuiorie  vom  Jahre  Im  19 
und  die  folgenden  enthielten  mathematische  Aufsätze  von  Fergola, 
Flanti,  Francesco  Brnno,  Francesco  Paolo  Tncci  n.  a.,  Qber 
welche  hier  berichtet  wird. 

Es  folgen  dann  Notiien  über  das  „Istituto  Nazionale^.  das  ^R. 
Istitnto  d'  incoraggiamento  alle  Scieoxe  natnrali  di  Napoli*  und  die 
„Societä  Pontaniana"^.  M. 


F.  Amodeo.  Vita  mattMiiatica  napoletana.  Studio  storico,  biografico. 

hililiografico.    Parle  prima.    Ton  una  tavola  di  !'»  ritratti  fuori 

teste  e  5  ritratti  nel  testo.  Napoli:  R.  Tipografia  Francesco  Oiaaoiui 
&  Figli  VIII  u.  210  S.  4«^». 

Das  schön  ausge.stattete  und  interessante  "VH'erk  zerfällt  in  vier  Ka- 
pitel: I.  SUto  delle  matematiche  a  Napoli  dal  1650  al  1732.  II.  Dai 
fratelli  Di  Martine  a  Vito  Caravelli.  III.  Nicolö  Fergola.  IV. 
OPistitati  d'istnizione  e  sdentifici  in  Napoli  intorno  al  1800.  —  Die 
Kapitel  MIl  sind  einzeln  schon  früher  in  den  Atti  delP  Accademia  Pontaniana 
veröffentlicht  und  danach  im  Jahrbuche  besprochen  worden  (F.  d.  M.  32, 
86,  1901;  33,  17,  1902;  34,  11,  1903;  vgl.  das  vorstehende  Referat). 
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Im  Kapitel  IV  wird  der  Reihe  nach  über  folgende  Institute  berichtet: 
1.  Die  königliche  Universität  und  die  Lyzeen.  2.  Die  königliche  Kriegs- 
akademie. 3.  Die  königliche  Marineakademie.  4.  Die  Schule  für  BnickrMi- 
und  Straßenbau.  5.  Die  Privatstudien  und  Hie  Bihljotliekeii.  G.  Das 
königliche  geographische  Amt  und  die  Geodäten  R  izzi-Zan  noni  und 
Visconti.  7,  Die  königliche  Sternwarte  und  die  Astronomen  Cassella, 
Znccari,  Piaszi  and  Brioschi.  Da  noch  ein  zweiter  Teil  versprochen 
wird,  welehem  ein  aosfnhriicheB  Nameniegister  angehingt  werden  soll, 
dnrfen  wir  jetst  schon  unsere  Frende  8ber  eine  so  gründliebe  Mono- 
graphie ans  der  Geschichte  der  Mathematik  aosspreeben.  Lp. 

A.  A.  BjOrnbo.     Die  mathematischen  S.  Marcobaudschriften  in 
Florenz.  2.   Bibl.  Math.  (;))  ö,  i>ho-238. 

Fortsetzung  des  Artikels,  de.ssen  erster  Abschnitt  in  der  Bibl.  Math. 
(v>)  4  (vgl.  F.  d.  M.  34,  5,  Hier  werden  zwei  weitere  mathe- 

matische Handschriften  beschrieben,  die  jetzt  in  der  „Biblioteca  Lauren- 
ziana"  aufbewahrt  sind.  Beide  stammen  aus  dem  14.  Jahrhundert 
nnd  enthalten  aosschlieiMieh  astronomische  oder  astrologische  Traktate. 

E. 

6.  Gaulbi.  Le  opere  di  Galileo  Galilei.   Edinone  ntsionale 
sotto  gli  auspicii  di  Sua  Maestä  il  Re  d*  Italia.  Yolnme  XYI. 

Firenze:  Tipografia  Barbera.  564  S.  A^. 

Der  Band  enthält  den  Briefwechsel  Galileis  aus  den  Jahren  IG.U 
bis  1(»8()  unter  den  fortlaufend  gezahlten  Nummern  283n  bis  3412, 
unter  ihnen  50  von  Galilei  ^geschriebene  Briefe.  Für  die  Lebensgeschichte 
des  alten  Forschers  wäiirend  seines  Aufenthaltes  zu  Arcetri  enthält  der 
Band  interessante  Dokumente.  Die  Einrichtungen  beim  Abdrucke  des 
Briefwechsels  sind  in  F.  d.  M.  31,  ^,  1900,  bei  der  Anzeige  des  ersten 
Bandes  des  Galilelscben  Briefwechsels  angegeben.  Lp. 


A.  Fatabo.  Amici  e  corrispondeiiti  di  Galileo  Galilei. — XlhVin- 
cenzio  Reniori:  XIII:  Ylncenzio  Galilei.  Yen. Ist  Atti  [(g) 7] 
«4,  111-195,  1349-1377. 

A.  Favaro.  Amici  e  corrispondonti  di  Galileo  Galilei.  — XIV.Gia- 

como  Badonere.  — XV.  Martine  üaatal,  Yen.  Ist  Atti  [(8)  81 

65,  183-208. 

In  Fortsetzung  seiner  fnilieren  Studien  (vgl.  F.  d.  M.  35,  s,  1904) 
behandelt  der  unermüdliche  (i  alil  ei  forscher,  soweit  möglich,  Leben  und 
Bedeutung  von  vier  weiteren  Männern,  die  mit  Galilei  in  Beziehung 
traten:  Renieri  (1606*1647),  V.  Galilei  (1606*1649),  G.  Badonere 
(?-1620)  nnd  M.  Hastal.  Fflr  Renieri  werden  auch  (S.  163-195) 
BelegiteUen  nnd  Briefe  mitgeteiU.  Tn. 
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E.W0HLWILT-.  Cralilei-Studien.  Die  Legende  von  den  Pisaner  Fall- 

versuchen  Galileis.    Jfitt.  zur  Uesch.  d.  üedizin  u.  N&turw.  1,  Nr.  2 

[I'oske  Z<.  IS.  :'.()1-3(m;1. 

Kinzige  (^fuelle  für  die  angebliolien  Fallversiiclie  Galileis  ist  der 
historische  Bericht  über  das  Leben  Galileo  Galileis  von  Vincenzio 
Vi  Viani,  geschrieben  1654,  gedruckt  1717,  aufgenommen  in  eine  Oesamt- 
ausgabe  der  Werke  Galileis  1718.  Wohlwill  zeigt  die  Unglaobwardig- 
keit  dieses  Berichtes,  der  ebenso  legendariscb  ist  urie  die  andere  Er- 
xihlnag,  da0  GnstaT  Adolf  von  Schweden  an  den  Padnaner  Vortrügen 
Galileis  teilgenommen  habe.  Lp. 

A.  Favabo.  L  episodio  di  Gustavo  Adolfo  di  Svezia  nei  racconti 
della  vita  di  Galileo.   Nota.   Y«n.  Ist  Atti  [(S)  s]  (»,  17-39. 

Gegenüber  den  Angriffen  Wohlwiils  verteidigt  hier  Favaro  die 
GlanbwMigkeit  Galileis  sowolil,  als  seines  Biographen  ViTiani  hin- 
sichtlich der  Aassage,  Gostav  Adolf  sei  zn  Padua  Galileis  Schüler 
gewesen  —  nnd  dies  selbst  fär  den  Fall,  daB  der  berühmte  Schweden- 
könig gar  nicht  in  Padua  war.  Tn. 

K.  Descarte:?.  tKuvres  de  Descartes  publiees  par  Charles 
Adam  A  Paal  Tannery  aous  les  auspices  da  Ministere  de 
rinstmction  publique.  VIII.    Paris:  Leopold  Gerf.  40. 

Principia  Philosophiae.  VIII  (Premiere  partie).   xvillu.  348S. 

Kpistola  ad  G.Voetium.  Lettre  apologi  tique.  Xotae  in  programma. 
VIII  (Seconde  partie).   XIII  u.  37s  S. 

Der  vorliegende  achte  Band  der  neuen  Ausgabe  von  den  Werken 
des  Vaters  der  modernen  Philosophie  zerfallt  in  zwei  Teile,  von  denen 
der  erste  die  Hanptschrüt  philosophischen  Inhaltes,  der  zweite  die  dnrch 
gegnerische  Angriffe  hervorgemfenen  Verteidigangsschrifton  enthält.  In 
beiden  Teilen  sind  Nachbildangen  der  Originaltitel  beigegeben.  IMeselben 
lauten:  Kenati  Des-Cartes  Principia  Philosophiae.  Amstelodami.  A\wd 
Ludovicum  P^zevirinm,  anno  ir»44.  Cum  privilegiis.  —  Kpistola  J\e- 
nati  Des-Cartes,  Ad  celeberrimuni  Virum  D.  Gisbertuni  Voetiura, 
In  qua  examinantur  duo  libri,  nuper  pro  Voetio  L'ltrajecti  simul  editi: 
unus  de  Confrateriiitate  Mariaiia,  alter  de  Philosophia  Cartesiana.  Amste- 
rpdami,  Apud  Ludovicum  Elzevirium,  1»)43.  —  Magni  Cartesii  Manes 
ab  ipsomet  defensi;  sive  N.  V.  Renati  Des-Cartes  Qnerela  Apologetica 
ad  AmpUssimnm  Hagistratam  Ultrajectinnm,  Qua  technae,  calumniae, 
mendacia,  falsomm  testimonioram  fabricae,  aliaque  crimina  Voetiorum  & 
Dematii,  plene  reteguntur.  Opusculum  antea  ineditum,  nunc  vero  oppo- 
nendnni  quotidianis  Voetii  A-  Voetianorum  criminatioiiibu^.  iis  nominatim 
qiias  sub  Theologiae  Naturalis  Reformatne  titulo  haud  ita  pridem  emiserunt. 
Vristadii.  Apud  Lancellotiim  Mi^upodfin  ad  iiisigne  fortunae  volatilis 
insuburbio.  lOÖO.  —  Kenati  des  Cartes  Notac  in  Programma  quoddam. 
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sab  fioem  Aimi  1647,  in  Belgio  editum,  cum  hoc  Titulo:  Explicatio 
Mentis  hamanae,  sive  Animae  rationalis,  nbi  explicatur,  quid  sit,  <&  quid 
esse  possit.    Amstelodami,  Ex  officina  Ludovici  Klzevirii  1648. 

Der  Band  ist  von  Adam  allein  herausgegeben;  Paul  Tannery 
hatte  jedoch  bei  der  Vorbereitung  noch  mitwirken  können.  In  dem  Vor- 
worte »Paul  Tannery  et  Pedition  des  oeovres  de  D es c arte s*^  weiden 
die  Verdienste  des  leider  zn  Mh  verstorbenen  gelehrten  Historikers  der 
Mathematik  um  die  Heransgabe  der  Werke  von  Deseartes  nach  OebShr 
gewördigt  Lp. 

C.  DE  Waabd.  Eene  correepondentie  van  Desoartes  uit  de  jaren 
1618  en  1619.  Nienw  Archief  (2)  7,  69-87. 

Bier  werden  sechs  Briefe  von  Deseartes  an  seinen  Frennd  Isaac 

Beeckman  (1588-1(;.37)  aus  den  Jahren  1618  und  1610  veröfTent- 
licht.  die  über  verschiedene  wissenschaftliche  Gegenstände  handeln  (Wasser- 
druck, Fall  der  Körper,  musikalische  Intervalle,  kubische  Gleichungen, 
Längenbestininuin.',  LuUische  Kunst).  Die  Briefe  sind  entnommen  aus 
dem  handschrifiliclicu  über  die  Jahre  1011  bis  1 «;;;.')  sich  erstreckenden 
Tagebuch  Beeck  maus,  in  dem  auch  Deseartes'  Compendium  musicae 
enthalten  ist  (Fol.  163<^  bis  IIS'').  Tn. 

H.  Schneider.    Die  Stellang  Gassendis  zu  Deseartes.  Leipzig; 
Dürr.  67  S.  (19U4;.   


Chr.  HuYt.E.Ns.  «lluvios  comph-tes  de  Christiaan  Iluygens 
publiees  par  la  .Soeiete  Uollandaise  iles  Sciences.  Tome  dixieme. 
l'orrespondance  1B91-1695.  La  lluvi-:  Martinas  NijtholT.  IVu.  815S.  40. 

Vier  Jahre  nach  dem  Erscheinen  des  neunten  Bandes  (vgl.  F.  d.  M. 
32,  0,  1^01)  ist  der  zehnte  Band  des  Briefwechsels  zwischen  Huygens 
ond  seinen  Zeitgenossen  vollendet  worden.  Statt  der  zuerst  in  Aussicht 
gestellten  acht  Binde  ornfaBt  die  Gorrespondance  also  sehn  Binde  (vgl. 
F.  d.  M.  20,  10,  1888),  und  die  Heransgeber  haben  in  der  gewissenhaften 
Durchsicht  und  Kommentiernng  des  Materials  eine  höchst  schätzenswerte 
und  erstaunliche  Arbeit  geleistet.  Der  gegenwärtige  letzte  Band  de» 
Briefwechsels,  der  die  Nummern  '2i'..')5  bis  *2siU  umfaßt,  außerdem  zehn 
nachträglich  aufgefundene  Briefe  der  früheren  Jahre  briuL^t,  enthält  als 
letztes  Schreiben  des  großen  Niederländers  einen  Brief  vom  4.  März  IGOö 
an  .^^einen  Bruder  Constantin;  danach  folgen  noch  je  ein  Brief  vom 
Mariinls  de  l*Hospital  und  von  Leibnis  an  Huygens,  endlich  als 
würdiger  AbschlaB  der  Klagebriel  von  Leibniz  an  H.  Basnage 
de  Banval  (16/26.  Jnli  1695)  fiber  den  Tod  des  Gelehrten,  den  der 
letzte  Brief  nicht  mehr  erreichte  (f  0.  Juli  1695).  Die  am  häufigsten 
vorkommenden  Namen  Fatio  de  Duillier.  De  l'Hospital,  Leibniz 
genügen,  um  das  Interesse  der  Mathematiker  an  den  in  diesen  Briefen 
behandelten  Fragen  zu  erregen.    Man  findet  in  der  verschiedenen  Auf- 
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fassung  der  erörterten  Aufgaben,  unter  denen  die  Eigenschaften  der 
Kettenlinie  einen  breiten  Raum  beanspruchen,  wertvolle  Beiträge  zur  Ge- 
schichte der  Infinitesimalrechnung.  Die  „BernouUische  Kurve"*,  bei  der 
die  L&nge  der  Tangente  zu  der  Abszisse  des  Schnittpunktes  der  Tangente 
mit  der  ««Achse  ein  gegebenes  Verhältnis  hat,  beschäftigt  den  alternden 
Gelehrten  in  seinen  letzten  Lebensjahren  in  hohem  Grade.  Hier  zeigen 
sieh  seine  Methoden  im  Nachteil  gegenfiber  der  Infinitesimalrechnung. 

Lp. 

J.  Vahlbn.  ErinnemDgen  an  Leibniz.  Barl.  Ber.  1905,  653-671. 

K.  SiLBM.  Ein  Disiichoii  vou  der  liaud  Job.  Bernouilis.  Arch. 
d.  Math.  u.  Phys.  (3)  s,  ;i42. 

Stammbuch ver>e  aus  1702: 

lila  mihi  Patria  est  ubi  pascor.  non  ubi  uascor; 
lUa  ubi  sum  uotus,  non  ubi  natus  eram. 

Lp. 

B.  N.  Mbkschutkin.  M.  W.  Lomonossow,  der  erste  russisohe  Phy- 
siker und  Chemiker.  Spanmskis  Bote  Nr.  385,  8-12;  386, 25-32;  387, 
67-68  (Rttssisoh). 

Der  im  Jahre  17r>5  gestorbene  Akademiker  M.W.  Lomonossow, 
mehr  bekannt  durch  seine  poetischen  Werke,  darf  in  der  Geschichte  der 
Physik  und  Chemie  nicht  unerwähnt  bleiben;  denn  seine  atomistischo 
Theorie  ist  den  modernen  Ansichten  näher  als  die  erst  später  von  Bosko- 
witsch  gegebene.  Auch  wurde  sie  von  ihm  auf  die  Theorie  der  Wärme 
angewendet  (die  betreffende  Abhandlung  stammt  aus  dem  Jahre  1744; 
die  WSrme  erklärte  er  dnreh  die  Bewegung  der  kleinsten  Teilchen  der 
Haterie)  nnd  auf  die  mechanische  Theorie  der  Gase  Versuch  der 
Theoiie  der  elastischen  Kraft  der  Luft*^,  1748;  der  Grundgedanke 
entstand  wahrscheinlich  unter  dem  EhafluB  von  D.  Bern ou Iiis  Hydro- 
dynamik). Weiter  sind  zu  erwähnen  ein  Versuch  zur  Erklärung  der 
Krystallstruktur,  seine  Ansichten  über  Äther  und  Elektrizität.  Vollständiger 
schrieb  der  Verf.  über  diesen  Gegenstand  in  seiner  Abhandlung: 
M.  W.  Lomonossow  als  Physiko-Chemiker.  Zur  (jeschichte  der  Chemie 
in  Rußland  (Journal  der  russischen  Chemischen  Gesellschalt,  11U)4, 
Abt.  II,  8.  77-304,  und  in  den  Nachrichten  des  St.- Petersburger  Poly- 
technischen Instituts,  1904).  Si. 

F.  ScHiR.  Johann  Heinrich  Laml)ert  als  Geometer.  Rede 
beim  Rektoratswechsel  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Karls- 
ruhe.   l>eutsche  Math.-Ver.  14,  ISG-IUS. 

Vgl.  F.  d.  M.  a5,  10,  1ÜU4. 
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G.  Enestrum.   Der  Briefwechsel  zwischen  Leonhard  Enier  und 
Johann  I.  Bernoulli.   III.  1739-1746.  Bibl.  Math.  (8)  16-87. 

Schiaß  des  Artikels,  dessen  zwd  erste  Absehnitte  in  der  Eibl.  Math. 
(3)4  und  5  (Tgl.  F.  d.  M.  34,  10,  1003;  3&,  10,  1904)  erschienen  sind. 
Dieser  letzte  Artikel  bringt  5  Briefe  von  Euler  und  «>  Briefe  von 
Bernoulli  .aus  den  Jahren  1739-1741  zum  Abdruck;  dazu  wird  noch 
der  Inhalt  von  6  folgenden  Briefen  des  Bernoulli  aus  den  Jahren 
1741-174G  angegeben,  welciie  Briefe  schon  von  Fuß  verüflentiiciit 
wurdeu,  aber  hier  nicht  zum  Abdruck  gebracht  werden,  weil  die  ent- 
eprecbenden  Eni  ersehen  Briefe  alle  verloren  sind.  Aach  in  den  Briefen 
ans  den  Jahren  1739-1741  kommen  vieliiseh  Streichungen  vor,  wodurch 
grGBere  oder  kleinere  Absitze  nnleserllch  gemacht  sind. 

Von  den  rein  mathematbchen  Fragen,  die  in  den  hier  abgedruckten 
Briefen  behandelt  werden,  sind  in  erster  Linie  die  Integration  der  un- 
vollständigen linearen  Differentialgleichungen  mit  konstanten  Koeffizienten 

nnd  die  Sommierong  der  Rdhe   2       —  zu  nennen.  Mehr  im  Vor- 

fibergehen  wird  gewisser  anderer  Reihen  und  einiger  Reduktionsformeln 
für  unbestimmte  Integrale  gedacht.  Auch  mit  vielen  Gegenständen  der 
angewandten  Mathematik  beschäftigen  sicli  die  Briefe,  besonders  mit  der 
Bewegung  schwimmender  Körper  und  mit  hydrodynamischen  Fragen. 

E. 

R.  Marcolongo.   Notisie  sul  »Disoorso  matematico*^  e  sullä  vita 
dl  Ginlio  Mozsi.  Loiia  Boll.  bibl.  3,  1-8. 

Oiullo  Ginseppe  Mozzi  del  Garbo,  geb.  23.  Febr.  1730  zu 
Florenz,  gest.  ebenda  IG.  April  1813,  nach  dem  Artikel  von  Loria 
in  Batt.  G.  31,  23-30,  1895,  über  Giorgini  bekannt  als  Verfasser  des 
^Discorso  matematico  sopra  il  rotamento  dei  corpi**  (Napoli  1763), 
scheint  nur  diese  eine  Schrift  aus  den  mathematischen  ^Vissenschaften 
veröffentlicht  zu  haben.  Vorher  waren  von  ihm  schon  poetische  £r- 
seognisse  erschienen,  ein  «Inno  al  Sole**  und  eine  „Ode  sopra  la  noia*^. 
Als  onterdem  OroBherzog  Leopold  die  drei  Akademien  in  Florenz  1784 
sn  der  «Aeeademia  Fiorentioa*'  vereinigt  wurden,  ernannte  der  Gromierzog 
Mozzi  zum  Prisidenten,  und  unter  den  wechselvollen  Geschicken  des 
Landes,  die  Mozzi  alle  darchmachte,  bald  erniedrigt,  bald  zum  Minister 
erhobt,  wurde  ihm  das  Amt  des  Vorsitzenden  der  Akademie  immer 
wieder  übertragen;  bei  seinem  Tode  war  er  Präsident  der  „Classe  delia 
Crusca". 

Diesen  Nachrichten  über  das  Leben  Mozzis  schickt  Marco  longo 
«neu  genauen  Berieht  über  den  Inhalt  des  ^^Discorso*  vorauf,  der 
,  wegen  setner  beachtenswerten  Bedeutung  es  verdient,  der  Veigessenhdt 
entrissen  zu  werden**.  Bis  jetzt  woBte  man  nur,  'dafi  der  Ranptsalz  der 
Kinematik  starrer  KSrper  dort  aufgestellt  ist:  Jede  unendlioh  kleine  Be- 
wegung eines  starren  Körpers  läßt  sich  als  eine  Rotation  um  eine  Achse 
und  eine  Translation  längs  derselben  zurückfuhren.  Marcolongo  nimmt 
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Mozzi  gegen  den  Vorwurf  in  Schutz  (Encyklopädie  IV,  2,  S.  143.  Fuß- 
note), der  Beweis  dieses  Satzes  bei  Mozzi  sei  nicht  richtii,'.  Die  Beweis- 
methode ist  im  wesentlichen  die  noch  iieute  übliche;  ein  Versehen  am 
Anfange  lasse  sich  aus  dem  Versuche  erklären,  die  von  d'Alembert 
und  Euler  bewiesene  Existenz  der  momentanen  RotatioDsaehse  bei  Vor- 
handensein eines  festen  Punktes  geometrisch  zo  zeigen.  Als  bisher  nicht 
bekannt  teilt  Marcoion go  ferner  mit,  daB  sich  im  Discorso  schon  rer- 
schiedene  Sätze  über  Kräftepaare  finden.  Der  ganze  dynamische  Teil 
der  Schrift  handelt  nach  der  jetzigen  Art  der  Bezeichnung  von  den  Stoß- 
kräften und  behandelt  die  Aufgabe:  wenn  die  Stoßkraft  gegeben  i?t.  die 
momentane  Schraubenbewegung  in  einem  freien  oder  auch  Verbindungen 
unterworfenen  starren  Systeme  zu  linden.  Lp. 


P.  S.  Laplace.  (Eavres  compl^es  de  Laplace  pnbliees  sous  les 
anspices  de  TAcademie  des  sciences,  par  Mn.  les  secretaires 
perpi-tueb.    Tome  treizieme.  Paris:  Ganthier-Villars.  Till  0.358  S. 

4"    1904 1. 

Der  Band  enthält  die  in  der  ..ronnais5?ance  des  t'injis'*  von  1798 
bis  1.S27  abgedruckten  kleinen  Artikel.  Da  diese  weniger  bekannt  ge- 
worden sein  dürften,  halten  wir  es  für  nützlich,  ihre  Titel  hier  wieder- 
zugeben. 

1.  Snr  les  ^qnations  seenlaires  des  monvements  de  l'apogee  et  les 
noends  de  Torbite  lanaire.  2.  Snr  les  plus  grandes  marees  de  Pan  IX. 
3.  Snr  quelques  eqnations  des  Tables  Innaires.  4.  Sur  les  Tables  de 
Jopiter  et  sor  la  masse  de  Saturne.  .5.  Sur  la  theorie  de  Jupiter  et  de 
Satnme.  6.  Sur  l^anneau  de  Saturne.  7.  Memoire  snr  la  diminution 
de  robliqnitt'  de  IVcliptique  qui  resulte  des  obse^^•ations  anciennes. 
<S.  Sur  hl  depression  du  niercure  dans  un  tube  de  barometre  due  ii  sa 
capillarite.  1».  Du  milieu  qu'il  faut  choisir  entre  les  resultats  d'un 
grand  nombre  d'observations.  10.  Sur  Tinegalite  a  longue  periode  du 
monvement  Innaire.  11.  Snr  les  comites.  12.  Snr  Papplication  da 
calcul  des  probabilites  ä  la  Philosophie  natorelle.  13.  Snr  la  longnenr 
da  pendole  k  secondes.  14.  Application  da  ealeo!  des  probabilit^  anx 
Operations  geodesiqnes.  15.  Sur  la  rotation  de  la  Terre.  16.  Sur  la 
loi  de  la  pesanteur  en  suj)posant  le  spheroide  terrestre  homogene  et  de 
ni»^nie  densitc  <jue  la  mer.  1 7.  Sur  l  lntluenco  de  la  grande  inegalite 
de  .lupiter  et  de  Saturne  dans  le  mouveraent  des  corps  du  Systeme  solaire. 
l>j.  Sur  la  ligure  de  la  Terre  et  la  loi  de  la  pesanteur  ä  sa  surface. 
10.  Application  du  calcul  des  probabilites  aux  Operations  geodesiqnes  de 
la  meridienne.  20.  Sur  les  inegalites  Innaires  dnes  ä  Taplatissement  de  la 
Terre.  21.  Snr  le  perfectionnement  de  la  theorie  et  des  Tables  Innaires. 
22.  Sur  Tinegalite  lunaire  ä  longue  periode,  dependante  de  la  diiference  des 
deux  hemispheres  terrestres.  2o.  Memoire  sur  la  diminution  de  la  doree 
du  joar  par  le  refroidissement  de  la  Terre.  24.  Sur  la  densite  movenne 
de  la  Terre.  *_'').  I'.claircisseinents  sur  les  Memoires  precedents,  relatifs 
aux  inegalites  luuaires  dependantes  de  la  figure  de  ia  Terre,  et  au  per- 
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feetioDDement  de  U  theotie  des  Tablee  de  la  Lone.  26.  Sur  les  Tariations 
des  el^ments  da  monvement  elliptiqae  et  sur  inegalitea  lonairea  a 
longaes  periodes.    27.  Sur  la  determination  rles  orbites  des  conn'-tes. 

De  rorbite  de  la  seconde  coniete  de  1M>.'),  par  M.  Bonvard. 
20.  Sur  Tattraction  des  spheres  et  sur  la  repulsion  des  fluides  '  lastiques. 
30.  Developpement  de  la  theorie  des  fluides  elasliques  et  application 
de  oette  tbeorie  ä  la  vitesse  du  son.  31.  Sur  la  vitesse  da  son.  32. 
Snr  les  variatiODS  de  robliqaite  de  Tecliptique  et  de  la  precession  des 
eqoinoxes.  33.  Memoire  snr  les  deax  grandes  in^alites  de  Jnpiter  et 
de  Saturne.  34.  Memoire  sur  divers  points  de  Mecani<|ue  Celeste.  35. 
Memoire  sar  nn  moyen  de  detruire  les  effets  de  la  capUlarite  dans  les 
barometres.  oti.  Tables  nonvelles  des  depressions  dn  mercure  dans  le 
baroinetre  dues  ä  sa  capillarit*'.  par  M.  Bouvard.  .'!7.  Memoire  sur  le 
tlux  et  le  reflnx  lunairu  atrnosjih.  rique.  —  Bei  dieser  Aufzählung  sind 
die  Notizeil  vun  einigen  Zeilen  furtgelassen,  Doppelaufsätze  nur  einmal 
aogefübrt  Lp. 

M-  A.  TiCiiu.MANDRiTZKV.    Note  über  die  matlieniiiiischen  Studien 

von  Prof.  F.  L.  Schweikart.  Charkow  Dniv.  iiK)o,  Nr.  l.  I-IV. 
(Russiseh.) 

F.  L.  Sehweikart  war  in  den  Jahren  1811-1816  an  der  Universitit 
in  Charkow  Professor  „der  wichtigsten  Hechte  sowie  der  alten  wie 
der  neueren  Völker-.  1.^17  ist  er  nach  Marburg  zurückgekehrt.  Wie 
fir-rling  an  GauÜ  schrieb,  ist  seine  Astralgeometrie  in  Charkow  er- 
sonnen. Tichomandritzk  y  berichtet  darüber  auf  Grund  von  Oauß' 
Werken  8.  ohne  die  von  P.  Stäckel  und  Fr.  Engel  herausgegebene 
UrkandensammluDg  „die  Theorie  der  Parallellinien-  IbUö  zu  berück- 
sichtigen. Si. 


L.  KOENIGSfiEBGER.    Carl  Gustav  Jacob  Jacobi.  Verb.  d.  3.  intern. 
Math.  Kongr.  Heidelberg,  57-85. 

Vergl.  F.  d.  11,  1904. 


S.  Dickstein.    Wronski  als  Mathematiker.   Verh.  d.  3.  intern.  Math. 

Kongr.  Heidelberg,  515-.r2.'». 

Im  wesentlichen  eine  Zusammenfassung  der  früheren  Publikationen 
des  Verf.  über  die  mathematischen  Leistungen  von  Wronski  in  der 
Bibliotheca  mathematica,  besonders  in  dem  Buche  lioeae  Wronski  (F. 
d.  M.  2i,  13,  lö9t)).  P. 

F.  Klein.    Bericht  üher  den  Stand  (icr  Herausgabe  von  Gauß' 
Werken.    .Sechster  lipricht.   Math.  Ann.  «il,  T-i-TC 

Abdruck  aus  Gott.  Nachr.  1^04;  vgl.  F.  d.  M.  35,  U,  1UÜ4. 
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A.  Caucht.  <Eavres  d'Augustin  Cauchy  pabiiees  sons  la 
direction  scientifique  de  TAcademie  des  Sciences  et  sous  lea 
auspices  de  M.  le  Ministre  de  1  lustruction  publique.  (2)  L 

Paris:  (iautliier-\ illars.  1\  u.  öTO  S.  4". 

Die  Bände  der  Ciesaintaiii^ijahe  von  (  atichys  Werken  werden  nicht 
nach  ihrer  BezifFerunj  veröffentlicht:  dalier  kommt  es.  daB  jetzt  erst  der 
Band  I  der  zweiten  Serie  anzuzeigen  ist.  r)ie  erste  Ahteiluug  dieser 
Serie  soll  diejenigen  Abhaudiungen  bringen,  welche  in  anderen  Samiuel- 
Schriften  als  in  denen  der  Pariser  Akademie  erschienen  sind.  Der  Tor- 
liegende  Band  enthftlt  die  sehr  wichtigen  Arbeiten  ans  dem  Jonmal  de 
TEcole  Polytechniqne.  die  meistens  einen  sehr  groBea  Cmfiing  haben  and 
nach  den  beigegebenen  Noten  oft  viel  früher  rerfaBt  als  verriflfputlicht 
sind.  Wei/en  der  Bedeutung  dieser  Abhan«lhineen  setzen  wir  ihre  Titel 
her:  1.  Hecherches  siir  les  pohvdres.  '2.  Sur  les  polygones  et  les 
polyedres.  M.  Hecherches  sur  les  noinbres.  'Sätze  über  kongruente 
Zahlen,  ^.nombres  de  menie  forme*";  offenbar  ohne  Kenntnis  der  Gaul.»- 
schen  Disi^uisiticues  arithmeticae  veröffentlicht.)    4.  Memoire  sur 

le  nombre  des  valenrs  qo*ane  fonction  peot  acqnerir  lorsqu^on  y  pennute 
de  tootes  les  mani^res  possibles  les  quantites  qn'elle  renferme.  5.  Me- 
moire sur  les  fonetions  qni  ne  penrent  obtenir  que  deox  valears  egales 
et  de  signes  contraires  par  suite  des  transpositions  operees  entre  les 
variables  qu'elles  renferment.  6.  Memoire  sur  la  determiuation  du  nombre 
des  racines  n'elles  dans  les  ^'(^uations  alir^»briques.  7.  Sur  b^s  racines 
imaginaires  des  equations.  Memoire  sur  une  esp^ce  particulirre  du 
mouvement  des  fluides.  9.  Memoire  sur  Tint^^gration  des  equatit)ns 
lioeaires  aux  differentielles  partielles  et  a  coefficients  coastanis.  10.  Me- 
moire sur  le  Systeme  de  valears  qa*il  hui  attriboer  ä  divers  elementa 
d^termin^  par  an  grand  nombre  d*observations,  poar  qae  la  plos  grande 
de  tontes  les  errenrs,  abstraction  falte  da  signe.  devienne  on  minimom. 
11.  Memoire  sur  une  certaine  classe  d'equations  aux  differentielles  par- 
tielles et  sur  les  phenom^nes  dont  cette  Integration  fait  connaitre  les 
lois  dans  les  questinns  d»'  Physique  n)ath'*niatiqiie.  1*2.  Calcul  des  indices 
des  fonetions.  l'A.  Memoire  sur  diverse^  fnnmdes  rt'latives  a  la  thnorie 
des  integrales  definies  et  sur  la  conversion  des  differences  finies  des 
puissances  en  integrales  de  cette  espece. 

Die  letzte  Abhandlung  (Nr.  Iii),  die  umfangreichste  von  allen 
(S.  467-567),  stammt  nach  einer  Fufinote  Caachys  ans  dem  Jahre  1815, 
ist  aber  erst  1844  gedruckt  Von  betrSchtlicher  LSnge  sind  femer  die 
beiden  Abhandlungen  Nr.  4  und  5  (S.  64-169),  Nr.  6  (S.  170-257), 

Nr.  9  (S.  27Ö-357),  Nr.  10  (S.  3.js.40:;)  und  Nr.  12  (S.  4ir,-4(>G). 
Alle  Arbeiten  bezeugen  die  Ursprünglichkeit  und  die  Vielseitigkeit  der 

mathematischen  Produktivität  ("auchys  und  dürften  noch  immer  zn  Ar- 
beiten Anregung  izeben.  Die  cliarakteristische  Eigentümlichkeit  des 
Mangels  einer  Bezugnahme  auf  frühere  oder  gleichzeitige  Furschungen  tritt 
aber  auch  in  diesen  hochberühmleu  Arbeiten  auffällig  hervor.  Lp. 
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HsBifANN  Minkowski.  Peter  Gustav  Lejeane-Diriohlet  und 
seine  BedeatuDg  fBr  die  bentige  Idathematik.  Rede.  (Mit  Bildnis.) 
Dentteba  Math.  Ver.  14»  149-168. 

Eine  Rede,  gehalten  in  der  Festritsnng  der  Gltttingef  Matbematisehen 

Gesellschaft  bei  der  hundertjährigen  Wiederkehr  des  Geburtstages  von 
Lejeune-Pirichlet,  am  13.  Februar  1905.  Sie  feiert  Dirichlet  als 
zn  Güttingen  gehörig,  zur  Georgia  Augusta.  die  auf  dem  Gebiete  der 
höheren  Mathematik  am  rühmlichsten  an  dem  leitenden  Gesichtspunkt 
festgehalten  liabe,  daß  die  Universität  nicht  bloß  eine  hohe  Schule  für  den 
Unterricht  der  Studierenden,  nicht  bloU  eine  Bewahrerin  bereits  erworbener 
wissoDschaftlieher  Kenntnisse  sein,  sondern  anoh  an  dem  Förthen  der 
Wissenschaft  als  eines  Gemeingutes  der  Menschheit  arbeiten  soll.  Nach 
einigen  Daten  ans  dem  Leben  Diriehlets  weiden  seine  Leistnngen  aaf 
seinem  Haaptarbeitsfelde,  der  höheren  Arithmetik,  eingehend  geschildert. 
Kürzer  legt  der  Redoer  die  Verdienste  Diriehlets  nm  die  mathematische 
Physik  dar.  M. 


W.  Abbbns.  Peter  Oastav  Lejeune-Dirichlet  Math,  naturw.  B1. 
2,  36-89,  51-55. 

ZurbundertstenWiederkehrvon  Diriehlets  Geburtstag (13. Febr.  1905} 
bat  der  Verf.  aus  den  verschiedensten  Quellen  zahlreiche  Reminiszenzen 
zosammengestellt,  die  sich  insbesondere  auf  seine  Tätigkeit  als  aka- 
demisclier  Lehrer,  seine  Berufung  nach  Güttingen,  seine  Ernennung  zum 
Associe  etranger  der  französischen  Akademie  und  seine  italienische  Reise 
beziehen.  6k. 


J.  H.  GiUF.  Beiträge  zur  Biographie  Steiners.  Mit  einem  bisher 

unbekannten  Porträt  Steiners.   Mitt  Naturf.  Ges.  Bern  1905.  Sep. 

11  S.  80. 

Das  Bild,  ein  Geschenk  des  fJroßrats  Leuch  in  l'tzenstorf  an  die 
Berner  llucli-i-hnk'.  ist  eine  Kreidezeichnung  des  Zeichenlehrers  Niki  aus 
Senn,  der  al.s  eliemaliger  Mitschüler  von  Steiner  in  Iferten  uiii  diesem 
befreundet  war,  und  stellt  ihn  in  jungen  Jahren,  etwa  swischen  1830 
und  1840,  dar.  Die  der  Schrift  beigegebene  Nachbildung  ist  sehr  gut. 
—  Zwei  Briefe  von  Krnsi  aus  1817  und  1818  zeigen,  dafi  Steiner 
nicht  nur  bei  Pestalozzi,  sondern  auch  bei  Krüsi  zu  dieser  Zeit 
Unterricht  erteilt  hat.  —  Zuletzt  berichtet  Graf,  daß  er  das  Todeshaus 
Steiners  in  Bern  festgestellt  hat  und  die  Anbringung  einer  Gedenktafel 
daselbst  (an  der  Kramgasse  Nr.  3>>)  veranlassen  will.  Außerdem  wird 
der  Totenschein  abgedruckt,  nach  welchem  Steiner  an  der  Brigh tscheu 
Nierenkraukheit  gestorben  ist.  Lp. 


E.  Stodt.    Sir  William  Rowan  Hamilton.    Nekrolog  (mit 
fiildois).   Dmitsche'  Math.  Ver.  14,  421-424. 


u 
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Die  dnibSndige  Biographie  Hamiltons  von  Graves  ond  ein  Ne- 
krolog in  der  Encyclopaedia  Britannica,  von  Tait  verfaBt,  sind  in 

Deutschland  wenig  bekannt.    William  Rowan  Hamilton  wurde  am 

4.  Aogust  1805  zu  Dublin  geboren  und  starb  am  '2.  Sept.  l.s«i.)  za 
Dunsing  als  Royal  Astronomer  of  Ireland.  Er  war  ein  frühreifes  Wunder- 
kind: die  Professur  für  Astronomie  an  der  Universität  Dublin  erhielt  er 
im  Alter  von  21  Jahren.  Hamilton  hat  auf  verschiedenen  Gebietea 
Bahnbrechendes  geleistet.  Am  bedeutendsten  sind  seine  Arbeiten  fiber 
die  geometrische  Optilc,  seine  dnrch  das  Hamiltonsehe  Prioiip  berühmt 
gewordenen  Untersnohnngen  über  tbeoretisehe  Mechanik  und  seine  Werke 
nber  Qnatemionen.   M. 

P.  Tanneky.   Auguste  Comte  et  Thistoire  des  sciences.  Rot. 

^•'nerale  des  SC  Itt,  41(»-417. 

y.  E.  Pkpin.  Ausäste  Comte  et  Thistoire  scientifique.  ReT. 
geaeraie  des  sc.  14^  0i^4-7O(J. 

H.  PoiNCARt.  Coarnot  et  les  principes  du  caicul  infinitesimal. 
Rev.  de  m^taphys.  et  de  morale  1%  399-306. 

F.  Mbntr6.   Lea  racines  historiqnes  du  probabilisme  rationnel  de 

Cournot.   Ibid.  485-508. 
H.  L.  Moore.  Antoine  Augustin  Cournot.   ibid. 521-548. 
Artiicel  znm  Andenken  an  Conrnot  (1801«1877).  Lp. 

5.  Fbisdlaknder.  Julius  Kobert  Mayer.  (Klassiker  der  Natur- 
wissenschaften 1.  Rd.)  Leipzig:  Th.  Thomas.  VI  u.  210  S.  gr.  80. 
[Natur w.  Uundscbau  426.] 


Edm.  Lagübrrb.   (Euvres  de  Laguerre  publiees  sous  les  auspicee 
de  TAcademie  des  sciences,  par  MM.  Ch.  Hermite,  H.  Poincare 

et  E.  Rouchö,  Memiires  de  l'Institut.  Tome  II.  Geometrie. 
Paris:  Gaathier- Villars.  715  S.  gr.  8<^. 

Der  erste  Band  der  gesammelten  Schriften  Lagaerres  ist  1898 
erschienen  (F.  d.  M.  29,  i*).  Wälirend  dort  versucht  ist,  die  Artikel 
g^rnpjtonweisp  nacli  ihrem  Inlialte  zu  ordnen,  ist  in  dem  gegenwärtigen 
Scliiiißbande  die  oLronologische  Folge  der  VeröfFentliclmng  festgehalten. 
Als  letzte  Nummer  erscheint  ein  AutVatz  _Snr  la  rtninction  en  fractions 
continues  d  une  fractioii  qui  salisfait  u  une  equatiou  difierentielle  lineaire 
dn  premler  ordre  dont  les  coeflicients  sont  rationnels^,  der  schon  im 
ersten  Bande  bitte  abgedruckt  werden  sollen.  Da  die  Gesamtzahl  der 
Titel  aller  ÄnfeStae  in  beiden  Binden  151  betrigt,  von  denen  83  anf 
den  zweiten  ßand  entfallen,  ist  das  von  Ron  che  in  dem  Nekrologe  (F. 
d.  M.  19,  21,  1887)  angegebene  Verzeichnis»  das  aoch  sonst  manche  Fehler 
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«ohr^il,  am  18  Nonmorn  so  Tenaehieo.  Zur  rascheren  Aaffindong 
eioer  gesuchten  Arbeit  wSie  ein  besser  geordnete«  Oesamtregister  wänschens- 
wert  gewesen.    Die  Abwesenheit  jeder  Bemericang  über  einen  Phm  der 

Herausgabe  läßt  vermuten,  daß  Ronche,  der  doch  wohl  die  eigentliche 
Arbeit  der  Veröfifentlichung  geleistet  hat,  ohne  Aufstellung  einer  inne- 
zuhaltenden Reihenfolge  den  Druck  des  ersten  Bandes  begonnen  hat,  wo 
eine  Abhandlung  aus  \üs'6  die  Reihe  der  algebraischen  Aufsätze  eröffnet 
und  dahinter  ^'oten  aus  1874  folgen. 

Die  Jugendarbeiten  Laguerres  ülx  r  die  projektivische  Deutung  des 
Winkelmaßes,  geschrieben  vor  dem  Kiiitritt  in  die  Ecole  polytcohnique 
l>i'>2  und  als  bedeutsame  Kiitdeckung  auf  dem  (Jebiete  der  (Jenmetrie 
des  Maßes  bis  auf  den  heutigen  Tag  betrachtet,  stehen  aU  einsame,  bei 
ihrem  Erscheiuen  in  Nouv.  Ann.  1  wenig  beachtete  Zeichen  eines  hohen 
mathematischen  Talentes  an  der  Spitse  der  geometrischen  Arbeiten  des 
zweiten  Bandes.  Mach  swOIfjfthriger  Panse,  herbeigeföhrt  durch  die 
Pflichten  des  ArtiUerieoffisiers  im  praictischen  Dienste,  erschienen  dann 
in  kurzen  Zwischenräumen  während  der  21  verbleibenden  Lebensjahre 
die  Früchte  der  stillen  Tätigkeit  des  Fonchers,  dessen  Geist  inzwischen 
Dicht  gerastet  hatte. 

Wie  in  den  ersten  Untersuchungen  die  Theorie  des  Imaginären  in 

der  Geometrie  den  Antrieb  zur  allgemeinen  Auffassung  des  WinkelbeLrriffes 
geführt  hatte,  so  blieb  in  einer  Reihe  geometrischer  Artikel  diese  Theorie 
die  Quelle,  aus  der  von  neuem  geschöpft  wurde.  Die  Erkenntnis  der 
^vichtigen  Rolle  des  Inhaltes  eines  sphärischen  Dreiecks  in  der  Kngel- 
geometrie  und  die  Ausdehnung  der  Theorie  «1er  Brennpunkte  auf  alle 
algebraischen  Kurven  nach  der  Art  der  Plückerschen  Auffassung  waren 
Früchte  solcher  Betrachtungen.  Mit  der  analytischen  Auffassung  projek- 
tiver Beziehungen  hängt  die  Anwendung  der  Theorie  der  homogenen 
Formen  und  ihrer  Invarianten  auf  die  Untersuchung  der  algebraischen 
Kurven  und  Oberflächen  eng  zusammen.  In  dieser  Richtung  bewegen 
sich  viele  Arbeiten,  deren  Zusammenffehörigkeit  durch  die  chronologische 
Anordnung  in  die  Augen  springt.  Außer  der  algebraischen  Geometrie 
wird  aber  auch  die  infinitesimale  nicht  vernarhlässipt ;  wir  erwähnen  die 
Untersuchungen  über  die  geodätischen  Linien  und  über  die  Krümmung 
der  anallagmatischen  Oberflächen.  Die  Anwendungen  der  elliptischen  und 
hyperelliptischen  Funktionen  auf  die  Geometrie  zeigen  Laguerre  als 
vielseitig  gebildeten  Mathematiker,  der  mit  groBer  Leichtigkeit  ans  dem 
einen  Gebiete  in  ein  anderes  sich  versetzen  konnte.  Bei  dieser  summa- 
rischen Übersicht  der  Leistungen  Laguerres  in  den  einzelnen  Zweigen 
der  fieometrie  ist  es  nur  möglich.  (Jesichtspunkte  hervorzuheben,  unter 
denen  sich  gewisse  Gruppen  der  vielen  ungemein  knapp  gefaßten  Noten 
betrachten  lassen.  Resonders  hervorzuheben  sind  diejenigen  Arbeiten, 
welche  der  „Geometrie  der  Richtung**  (Geometrie  de  direction)  gewidmet 
sind,  wo  der  Verf.  die  beiden  Ht^lbgeraden  einer  Geraden  und  die  beiden 
„Zykel*  eines  Kreises  untersehddet  Da  alle  bezüglichen  Aufsätze  im 
Jahrbuche  besprochen  sind,  bedarf  es  nur  dieses  nachdrücklichen  Din- 
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weises,  um  auf  Ltgaerres  eigentfimliche  analytiseh-geometiisehe  Cber- 
IcgnngOi  von  neuem  aufmerksam  zu  machen,  durch  welche  dieser  Geo- 
meter,  wie  Darboux  in  seiner  Anzeige  des  vorliegenden  Bandes  bemerkt 
(Darbcnx  Bull.  (2)  29.  IGO,  19U5).  die  bezüglichen  Arbeiten  von 
Ribaucour  und  Lie  in  selbständiger  Weise  weitergebildet  und  fruchtbar 
gemacht  hat.  Wir  schließen  mit  den  Worten  von  Darboux  am  Ende 
seines  Heferates:  „Mau  kann  die  Lektüre  dieser  Werke  Laguerres  nicht 
genug  empfehlen.  In  ihnen  ist  niehts  hinal;  alles  trägt  den  Stempel 
tiefen  Nsehdenkens.  Die  neuen  Ansichten  bieten  sieh  öbeneiehlleh;  die 
schaifeinnigsten  nnd  gewihltesten  Anwendungen  sind  so  geartet,  daB  sie 
den  Leser  interessieren  und  ihm  Anregung  zu  neuen  Forschungen  gebend 

Lp. 

Zur  ErioDeroDg  an  Josef  Petzval.  Vom  Komitee  für  die  Er- 
richtang  eines  Petzval- Denkmals.  Mit  einem  Titelbilde.  Wien. 
S«ibatveriAg  des  Komitees.  23  S.  8o. 

Eine  ausfahrliche  Biographie  Josef  Petzvals  (geb.  den  6.  Ja- 
nuar 1807  zu  Szeppsbila,  im  Zipj^er  Koraitat  in  Ungarn,  gestorben  am 
17.  September  ISIU  zu  Wien)  gab  Krmt^nyi,  *2.  Aufl.,  Halle  190:?. 
(S.  F.  d.  M.  34.  rJO;;,  19-l'n.)  Auf  dem  Zentraifriedhofe  von  Wien  er- 
warb man  ein  Ehrengrab,  das  mit  einem  würdigen  Denkmal  zur  Er- 
innerung an  den  Begründer  der  photographischeu  Dioptrik  geschmückt 
wurde.  Prof.  W.  Wirtinger  hielt  die  hier  verOlfentliehte  Gedenkrede 
(S.  8-12).   S.  15-20  eizählt  derselbe:  «Wie  Petzval  nach  Wien  kam«. 

M. 

Felix  Müller.  Karl  Schell bach.  Ruckblick  anf  sein  wissen- 
schaftliches  Leben  nebst  zwei  Schriften  aas  seinem  Nachlaß 
und  Briefen  von  Jacobi,  Joachimsthal  und  Weierstraß. 
Mit  einem  Bildnis  Karl  Schellbachs.    Abbdl.  z.  Gesch. d.  math. 

Wi.ssensch.  20.  1-^(5. 

Vgl.  F.  d.  M.  35,  17,  1904.  '  . 


Felix  Mi  ller.    Erinnerung  an  die  l'XJ.  W  iederkehr  des  (leburts- 
tages  von  Karl  Schell  bach.    üitzber.  Berl.  Math.  Ges.  4, 6-lü. 


JuL.  Reiner.  Hermann  von  Ilelmholtz,  Leipzlp:  Th.  Thomas. 
204  S.  1  Bildoiä.  gr.  b".  (Klassiker  der  Naturwissenschaften,  berausgegeb. 
von  Lotb.  Brieger-Wasservogel.  II.  Bd.) 


U.  Y.  Mangoldt.    Opere  matematiche  di  Engenio  Beltrami. 
T.  I.  Gott  gelehrte  Anxeigen  1904,  841-848. 
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Diese  Anzeige  des  ersten  Bandes  der  Werke  Beltramis  geht  über 
die  gewöhnliche  Art  der  Rezensionen  hinaus,  indem  hi^^torische  und  sach^ 
liehe  Bemerkungen  zu  einzelnen  der  Arbeiten  gegeben  werden.  So  wird 
zu  der  Abhandlung  Beltramis  aus  dem  .lahre  186;»  «Kstensione  alle 
spazio  di  tre  dimensiuni  dei  teoremi  relativi  alle  coiüche  dei  novi  punti" 
bemerkt,  da^  hier  l(j  Jahre  vor  Stephanos  die  Eigenschaften  der  des- 
miseheii  Tetraeder  bereits  ziemlich  ToUstiDdig  eotwiekelt  sind.  Ref. 
erlaobt  sich  aaf  eine  noch  frohere  Behaodlang  dieses  Gegenstandes  hin- 
znweisen.  In  dem  Aafeatze  „ Ausdehnung  eines  Satzes  vom  ebenen  Vier- 
seit  auf  rtumliche  Figuren'^  (.1.  für  Math.  56,  204-217,  1858)  hat 
().  Hermes  die  drei  de-<miscben  Tetraeder  nebst  ihren  llauptbeziebnngen 
zueinander  aus  dem  llexacder  abgeleitet,  ohne  einen  Namen  dafür  ein- 
zuführen. Auf  diesen  Umstand  hat  Ref.  schon  1866  aufmerksam  ge- 
macht.  Lp, 

L.  ScHLABFU  ttod  A.  Catlbt.  Briefwechsel  von  Ludwig  SchUef Ii 
niit  Arthur  Gayley.  Hit  dem  Faksimile  eines  Briefes  von 
A.  Cayley.  Herausgegeben  von  J.  H.  Graf.  Festgabe  der 
Universität  Bern  für  das  öOjährige  Jubiläum  des  eidgenössischen 

Polytechmkums  in  Zürich.    1855-1905.    Bern:  K.J.  Wyss.  42  S. 

gr.  H'\ 

„Der  Briefwechsel  Ludwig  Scliliiflis  mit  Arthur  Cayley  beginnt 
im  Jahr  1856  und  erstreckt  sich  mit  einigen  Unterbrechungen  bis  zum 
Jahre  1871.  Er  ist  von  großer  Bedeutang  für  die  Theorie  der  Flächen 
dritten  Grades,  sowie  einiger  anderer  wichtiger  mathematischer  Gebiete. 
Die  Briefe  ond  Anftitse  Sc  hilf  Iis  an  Gayley  fimden  sich  im  Konzepte 
in  seinem  Nachlasse;  die  Briefe  Cayley s  sind  im  Original  vorhanden.** 
Im  ganzen  sind  je  neun  Briefe  von  Schläfli  und  von  Cayley  abgedruckt; 
dem  Inhalte  nach  sind  die  Schlaf lischen  Briefe,  die  schon  durch  den 
Im  fang  hervortreten,  von  größerem  mathematischen  Interesse  und  ver- 
dienen es,  genauer  studiert  zu  werden.  Kin  besserer  Korrektor  wäre 
nicht  bloß  für  die  englischen  Texte  wünschenswert  gewesen.  Aronhoids 
Leben,  ist  S.  22  TOn  1849-1864  angegeben,  sUtt  von  1819-1884.  Als 
Beitrag  zar  Geschichte  der  Mathematik,  insbesondere  zar  Kenntnis  solcher 
bedeutenden  Hathematiker  wie  Sehlifli  nnd  Cayley,  sind  derartige 
VerSlTentliehnngen  von  großem  Werte.  Lp. 


A.  GiLKiNET.    Nütice  sur  Joseph  Delboeuf.    Annuaire  de  TAcad. 
de  Belgique  1905,  47-147. 

Geb.  zo  Lüttich  50.  Sept.  1831,  gest.  in  Bonu  31.  Aug.  189G,  ist 
Delboenf  zneist  Professor  der  Philosophie  in  Gent  (1863-1866),  dann 
der  klassischen  Philologie  in  LfitUch  (1866-1896)  gewesen.  Geschrieben 
bat  er  fiber  Ilathematik,  algorithmisehe  Logik,  Biologie,  Psychologie, 

ilypnotismus^  romanische,  lateinische,  griechische  Philologie  usw.  In  der 
Mathematik  ist  seine  beste  Schrift  die  erste:  „Prolegomenes  philosopbiques 
de  la  geometrie'^  (lbi>0>    in  seinen  weiteren  Veröffentlicbongen  übec 

MMlv.d.llafh.tS.1.  2 
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diese  Wissenschaft  trug  er  den  zeitgenossischen  Arbeiten,  die  er  gar  nicht 
oder  nur  oberflächlich  kaoute,  keine  Rechnung.  —  Deiu  Nachruf  von 
Gilkinet  folg;!  dne  liemlicli  vollitindjge  Liate  der  Arbeiten  Delboeufs. 

Md.  (Lp.) 


E.  Wablsch.   Carl  Joseph  Küpper.    Nekrolog.  (Mit  Bildnis.) 
Deutsche  Math.  Ver.  14,  389-394. 

Carl  Küpper  wurde  am  10.  Hirz  18*28  zu  Düsseldorf  am  Rhein 
geboren,  studierte  am  Gewerbeinstitut  und  auf  der  Universität  zu  Berlin 
und  war  l!S53-C7  an  der  K.  Provinzialgewerbeschule  in  Trier  .als  Lehrer 
tätig.  Darauf  kam  er  als  Professor  der  beschreibenden  Geometrie  an  das 
Polytechnische  Institut,  die  spätere  Technische  Hochschule  zu  Prag,  wo 
er  bis  zum  Jahre  1898  blieb.  Nach  seiner  Pensionierung  zog  er  nach 
Bonn,  wo  er  am  15.  Sept  1900  starb.  Nach  Kennzeichnung  der  geo- 
metrischen Arbmten  Kfippers  gibt  Waelsch  ein  Verzeichnis  derselben, 
nach  Zeitschriften  geordnet.  H. 

Ch.  Hermite  et  Th.  J.  Stisltjes.    Corrospondaoce  d'Hermite  et 

de  Stieltjes  puldiee  par  les  soins  de  Ii.  liaillaud,  H.  Hourget. 
Avec  une  pr-'-face  de  Kinile  Picard,  Meinbre  de  llnstitut. 
Tome  I  (8  novembre  1^82  —  22  juiliet  issu).  Tome  II 
(18  octobre  —  15  decembre  l&J-i).    Paris:  Oaulhier-Villars. 

XXII  u.  477  S.,  VIII  u.  457  S.  gr.  8o. 

Dem  ersten  Bande  dieses  Briefwechsels  zwischen  Hermlte  und 
Stieltjes  tind  als  Titelbilder  die  ansgezeiehnet  gelungenen  Heliogravüren 

(1  r  Im  i  Icn  befreundeten  Mathematiker  beigegeben.  Der  zweite  Band  i.st 
durch  das  Bildnis  des  'J') jährigen  Herrn ite  geschmiirkt.  das  auch  als 
Titelbild  des  ersten  Bandes  seiner  gesammelten  Werke  verwendet  ist. 
Ferner  ist  am  P^nde  des  zweiten  Bandes  ein  Faksimile  eines  Manuskriptes 
von  iStieltjes  hinzugefügt.  Als  Denkmal  der  Freundschaft  zweier  Ma- 
thematiker, von  denen  der  eine  auf  der  Höhe  seines  Rohmes  stand,  der 
andere  in  jugendlichem  Zutrsnen  sich  dem  Heister  nahte,  von  ihm  in 
stets  geübtem  Wohlwollen  aufgenommen  wurde,  sich  an  ihm  heranbildete 
und  rasch  emporwuchs,  bis  ein  inniges  Band  l)eide  umschlang,  ist  dieser 
Briefwerlisel  eine  willkointneiie  Kriräti/,nn_'  der  im  Rrscheitieii  begriffenen 
Werke  IKTinites  und  zei^'t  bt-ide  Märin'T  iiiclit  nur  als  hoch  ratzende 
Gestalten  unter  den  Mathematikern  in  der  zweiten  Hälfte  des  neunzehnten 
Jahrhunderts,  sondern  auch  als  verwandte  Seelen  in  wissenschaftlichem 
Streben  nnd  schöner,  edler  Menschlichkeit.  Es  durfte  kaum  möglich 
sein,  in  dem  Rahmen  •  iues  kurzen,  sachlichen  Referates  ein  angemessenes 
Bild  von  dem  Inhalte  der  beiden  Bände  zu  geben;  daher  mag  die  Vor- 
rede Picards  in  ihren  wesentlichen  Teilen  die  Stelle  eines  Berichtes 
vertreten. 

..Kein  Briefwechsel  Her  mit  es  wurde  stetiger  nnterhalteu  und  ist 
ergiebiger  als  der,  welchen  er  1882  mit  einem  Astronomen,  einein  Ad- 
junkten der  Sternwarte  von  Leiden,  mit  Thomas  Stieltjes,  begonnen 
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hatte.  Um  dieselben  Probleme  sich  muhend  und  von  denelben  geistigon 
Richtung,  fühlte  sich  Hermite  zu  Stieltjes  hingezogen,  und  ein  leben- 
di^'es  Einverständnis  verband  schnell  den  jungen  Anfänger  und  den 
Veteranen  der  Wissenschaft.  Der  vorzeitig  1894  eingetretene  Tod  von 
Stieltjes  konnte  allein  diesem  in  der  Geschichte  der  Wissenschaft  viel- 
leicht einzig  dastehenden  Briefwechsel  ein  jihes  Ende  bereiten.  Als 
Hermite  nach  diesem  tnorigen  Ausgange  die  lange  Folge  der  Briefe 
des  hochbegabten  Mathematikers  wieder  durchlas,  für  den  er  eine  so 
achtungsvolle  Zuneigung  besaß,  meinte  er,  es  wän>  für  das  Andenken 
an  Stieltjes  von  Bedeutnntr,  daß  dieses  Zeugnis  seiner  mathematischen 
Tatenlnst  und  Begabung  nicht  verloren  ginge.  Die  Briefe  von  Stieltjes 
20  veröffentlichen,  ohne  aucii  die  Hermiteschcu  zu  veröffentlichen,  das 
war  onmöglich;  daso  war  ihre  Znsammenarbeit  zu  innig  gewesen.  Die 
Freande  von  Stieltjes  hatten  hier  bei  Hermite  einigen  Widerstand  zu 
fiberwinden:  zuleUt  entschloB  er  sich  jedoch  dasn,  den  gesamten  Brief- 
wechsel erscheinen  zu  lassen. 

Baillaud  und  Bourget,  genaue  Bekannte  und  Verehrer  ihres 
Kollegen  aus  der  Faciiltn  des  Sciences  von  Toulouse,  übernahmen  zu- 
nächst die  Durchsicht  der  Briefe  und  machten  einige  notwendige  Ab- 
striebe. In  der  Sorge  um  die  Vollkommenheit  dieser  Ausgabe  rechneten 
sie  dann  die  Stellen  durch,  bei  denen  es  n5tlg  sehten,  und  fSgten  An- 
merkungen und  Brlftnterungen  hinzu.  Das  Manuskript  war  fast  ganz 
fertig,  als  Hermite  starb,  der  die  Mühe  einer  nochmaligen  Prüfung  über- 
nommen hatte.  Alle  Freunde  und  Bewunderer  Hermites  und  Stieltjes' 
werden  Baillaud  und  Bourf^et  für  dit»  Sorgfalt  und  die  Hingabe  dank- 
bar sein,  welche  sie  auf  dieses  zweibändige  Werk  verwendet  haben. 

Leider  Ishlt  etwas.  Hermite  hatte  die  Abfassung  einer  Einleitung 
versprochen,  in  der  er  zweifelsohne  die  Ursprfinglichiceit  des  Stieltjes- 
schen  Talentes  voll  belenchtet  haben  wurde.  Niemandem  kommt  es  nun- 
mehr zu,  an  seiner  Stelle  die  Feder  anzusetzen.  Die  mathematische  Ver- 
wandtschaft zwischen  diesen  beiden  großen  Geistern  war  vollständig. 
Ein  großer  Teil  des  Briefwechsels  hat  einen  arithmetischen  (  haraktor;  es 
ist  der  vir  arithmeticus,  wie  Jacobi  gesagt  hätte,  für  den  Hermite  be- 
sonden  in  Stieltjes  Zuneigung  empfand.  Dieser  Arithmetiker  verweilt 
nicht  bloü  auf  den  Gipfeln  zur  Betrachtung  der  Dinge  aus  der  Höbe  und 
Feme;  er  steigt  in  die  Tiefe  der  Täler  und  sammelt  dort  nomeriscbe 
Anwendungen,  aas  denen  er  dann  allgemeine  Bomerkangen  abzuziehen 
versteht.  Welclie  Freude  war  fiir  Hermite  die  Begegnung  mit  einem 
so  scharfsichtigen  Schriftwechsler,  der  sich  für  die  N'äherungs fragen 
interessierte,  denen  er  selbst  einen  großen  Teil  seiner  wissenschaftlichen 
Arbeit  gewidmet  hatte,  insbesondere  für  die  angenäherten  Quadraturen 
and  die  algebraischen  Kettenbrfichet  Han  findet  bd  Stieltjes  auf  der 
HQhe  seines  Talentes  den  Rechner  wieder,  der  er  ehedem  in  der  Stern- 
warte von  Leiden  gewesen  war;  dies  Ist  eine  der  Seiten  seiner  Ur^ 
tprönglichkeit. 

Man  ist  auch  aufs  höchste  erstaunt  liber  die  Schnelligkeit,  mit  der 
er  auf  die  von  üermite  ihm  gestellten  Fragen  antwortet  und  sinnreiche, 
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tiefgehende  Reweise  für  die  ihm  im  Wortlaute  mitgeteilten  Theoreme 
findet.  Gleiclizeitig  sehen  wir.  wie  sich  das  Gebiet  seiner  Forschungen 
allmihlich  weitet;  seine  Untersuchungen  über  eine  von  Riemann  be> 
trachtete  Transseodente  treiben  ibo  tief  in  die  Fanktionentheofie  hinein. 
Wie  viel  schone  Arbeiten  hfttte  er  noch  vollende,  wenn  er  seine  irith- 
metischen  und  al^jebraischen  Anlagen  auf  diesen  Weg  geleitet  hätte,  wenn 
seine  Laufbahn  nicht  so  frühzeitig  geendet  hätte!  Das  bezeugt  genügend 
seine  letzte  Abhandlung  über  die  algebraischen  Kettenbrüche,  welche 
sicherlich  ein  Meisterwerk  ist. 

Der  Briefwechsel  zwischen  Hermite  und  Stieltjes  wird  nicht  bloB 
die  Analytiker  intereasieren.  Außer  zwei  Mathematikern  ersten  Ranges 
erschaut  man  zwei  schöne  Seelen.  Welche  Einfalt  nnd  welcher  Freimut 
zwischen  dorn  Meister  und  dem  Jünger  oder  vielmehr  zwischen  den  beiden 
Freunden I  Man  wird  durch  die  Lektüre  dieser  Zeilen  erbaut,  in  die  sich 
keine  persönliche  Voreinfrenommenheit  dränL't,  in  denen  jeder  seinen  Ge- 
danken bis  zu  Ende  denkt.  Es  scheint  sugar.  und  dies  ist  ein  seltsam 
nachhaltiger  Eindruck  dieser  Briefe,  als  ob  unter  dieser  persönlicheren 
Gestalt  die  abstrakte  Redeweise  der  Analysis  von  ihrer  Trockenheit  Ter- 
l$ie  und  die  Hatbeoittik  darin  sieh  mehr  Termensehlicbte.  Endlieh  ver^ 
gesse  man  nicht,  daß  wir  es  der  durch  diesen  Briefwechsel  erblühten 
Freundschaft  verdanken,  wenn  wir  Thomas  Stieltjes  zu  den  hervor- 
ragendsten Mathematikern  der  zweiten  ÜElfte  des  neonzebnien  Jahr- 
hunderts rechnen  dürfen.*^  Lp. 


Ch.  Hermite.    <Kuvres  de  Charles  Hermite  publiees  sous  les 
auspices  de  l  Academie  des  Sciences  par  Emile  Picard.  Tome  1. 

Paris:  Gautlii.  r-Villars.  XL  u.  4f S  S.  so. 

In  der  VorlesuiiL'.  welche  Picard  an  der  Sorbonne  über  das  wissen- 
schaftliche Lebenswerk  Ilerniites  wenige  Wuclien  nacii  dem  Tode  dieses 
seines  Schwiegervaters  gelialten  hat  (vgl.  F.  d.  M.  32,  22-24,  lyOl), 
heißt  es  am  Schlüsse:  «Die  Lebensarbeit  Uermites  befindet  sich  zer* 
streut  in  einer  großen  Zahl  wissenschaftlicher,  französischer  und  aus- 
ländischer Zeitschriften;  sie  wird  noch  größer  erscheinen,  wenn  sie  ver- 
einigt ist  und  man  dann  besser  von  ihrer  schonen  Einheitlichkeit  Einsicht 
nehmen  kann.  Mit  wenigen  Ausnahmen  sind  die  Abhandliintren  kurz. 
Der  allgemeine  Gedankengang  wird  in  ihnen  immer  greifbar  dnr^'rlegt; 
besonders  aber  in  der  ersten  Periode  seiner  Laufbahn  kleidet  ilermite 
die  Darstellang  in  eine  synthetische  Form;  die  Sorge,  zahlreiche  Zwischen- 
sätze zu  bestätigen«  deren  Wortlaut  allein  angegeben  wird,  bleibt  dem 
Leser  überlassen.  Welche  fruchtbare  l'bung  ist  die  Lektöre  einer  dieser 
grundlegenden  Abhandlungen  für  den  begabten  Studenten,  der  alle  ihre 
Kinzellieiten  zu  beLrnuiilen  suciit!- 

-Wenn  man  sicli  in  den  i:ew(>hnlichen  Gebiet-sgref)zen  hält  und  den 
liermitCfAchen  Genius  zu  besliuimen  versuchen  will,  so  kann  mau  sagen, 
die  arithmetischen  nnd  die  algebraischen  Gerichtspunkte  seien  in  diesen 
Arbeiten  vorherrschend.   In  der  Algebra  nnd  in  der  Arithmetik  ist  er 
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besonders  ein  Pfadfintier,  ein  Schimpfer  gewesen.  Mit  <  ayley  und 
Sylvester  hat  er  die  Theorie  der  Kovarianten  der  algebraischen  Formen 
begründet,  und  die  bewuadernswerten  Untersuchungen,  bei  denen  er  das 
KontiDQQin  in  das  Reioh  des  Diskontiniitiii»  einführt,  sichern  ihm  in  der 
Zahlentheorie,  dieser  Königin  der  Ifafbematik,  einen  Ehrenplatz  neben 
den  beiden  großen  Mathematikern,  als  deren  Sehfiler  er  sieh  gern  be- 
liannte:  Gauß  und  Dirichlet.- 

Wie  Picard  seine  y;anze  erwähnte  Vorlesung  der  mit  Spannung  er- 
warteten Ausgabe  der  Werke  Herniites  als  Einleitung  vorausgeschickt 
bat,  so  mögen  uns  die  dieser  Einleitung  entnommenen  Sätze  zur  Anzeige 
des  ersten  Bandes  die  Leitgedanken  geben.  Die  sorgfi&ltig  durchgesehenen 
nnd  mit  korsen  Faßnoten  des  Heraosgebers  versehenen  Aofeätze  reichen 
von  1842  bis  1958  und  zeigen  den  jungen  Mathematiker  im  Vollbesitze 
aller  Fähigkeiten  und  Ideen,  welche  im  Laufe  seines  reich  gesegneten 
Lebens  immer  neue  Früchte  zeitigten.  Wir  lassen  die  Titel  der  einzelnen 
Aufsätze  folgen,  ohne  zu  dem  Inhalte  derselben  etwas  hinzuzufügen. 
Gleich  lautende  Titel  werden  nicht  wiederholt. 

Lien  g^m^triqne  des  pdles  d*ane  section  conique  par  rapport  ä  one 
antra  (1842).  —  Conriderations  snr  la  resolntion  alg^briqne  de  reqoation 
du  cinquieme  degr^  (1842).  —  Extraits  de  deux  lettres  a  H.  Jacobi 
(1843,  l^i44).  —  Sur  la  division  des  fonctious  abeliennes  ou  nltra- 
ellipti<|ues  (1.S44).  —  Sur  la  theorie  des  transcendaiites  h  differentielles 
algcbriques  (1844).  —  Principaux  theort'uies  de  iunalyse  des  fonctions 
elliptiques  (lö45).  —  Note  sur  la  theorie  des  fonctions  elliptiques 
(1848).  —  Sor  la  theorie  des  fonctions  elliptiques  (184U).  —  Rapport 
sor  an  Memoire  presente  par  M.  Herrn ite  et  relatif  anx  fonctions  ä 
dooble  periode  (1851).  —  Note  Sur  la  reduction  des  fonctions  homogenes 
ä  coefficients  entiers  et  ä  deux  indeterminees  (184.s).  —  Sur  la  theorie 
des  forraes  quadratiques  ternaires  (ISäO). —  Quatre  lettres  ä  M.  Jacobi 
sur  dilferents  objets  de  la  theorie  des  nombres  (1 847-1  .s4i^).  —  Sur 
l'iutroductiüu  des  variables  coutinues  dans  la  theorie  des  nombres  (1850). 
—  Sor  la  theorie  des  formes  qaadratiqaes  temaires  ind^ftnies  (1853).  — 
8ar  la  theorie  des  formes  qoadratiqoes  (1853).  —  Note  snr  an  th^oreme 
relatif  aux  nombres  entiers  (1848).  —  Sur  une  question  relative  k  la 
theorie  des  nombres  (1849).  —  Demonstration  elementaire  d'ane  pro- 
position  relative  anx  diviseurs  de  ' -f- (1  s4l»).  —  Sur  les  fonctions 
algebriques  (1851).  —  Sur  Textension  du  theoreme  de  M.  Sturm  a  nn 
sjrsteme  d'equations  siuiultanees  (1852).  —  Remarques  sur  le  theoreme 
de  M.  St  arm  (1853).  Sor  la  decomposition  d*an  nombre  en  qnatre 
earr^s  (1858).  —  Remarques  sor  an  Memoire  de  H.  Cayley  relatif 
anx  determinants  ganches  (1854).  —  Sur  la  theorie  des  fonctioos  homo- 
genes ä  deux  indeterminees  (1854).  —  Sur  le  nombre  des  racines  d'une 
equation  algebrique  comprises  entre  des  limites  donnees  (1854).  —  Sur 
le  nombre  liniite  d'irrationalites  auxquelles  se  reduisent  les  racines  des 
equatious  a  coefficients  complexes  d'uu  dogre  et  d'un  discriminant  donnes 
(1855  ?).  —  Sur  rinvariabilite  da  nombre  des  carres  positifs  et  des 
earrte  n^ati&  dans  la  transformation  des  polynomes  homogenes  dn  seeond 
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degre  (IböO).  —  Sor  les  formes  cubiques  a  deux  indetermioees  (1857). 

—  Lettre  ä  Gayley  sur  les  formes  cnbiqnes  (1857).  —  Exfcnit  d*ane 
lettre  a  Sylvester  sor  les  selntions  de  P^oatioii  a«-4-  ft>y  (1857). 

—  Sor  la  theorie  de  la  tnanfonnation  des  fonctions  abelieones  (1855).  — 
Remarque  sur  un  theoreme  de  Cauchy  (1855). — Sur  quelques  fonüilee 
relatives  a  la  transformation  des  fonctions  elliptiqaes  (1858). 

Das  beipegebene  Bildnis  zeigt  uns  Hermite  als  jungen  Mann  von 
etwa  '25  Jahren  mit  heiterem  Gesichtsausdruck  und  ist  für  alle  Verehrer 
des  meuschenfreundlichen  Gelehrten  eine  freudige  Oberrascbong.  Indem 
wir  nan  noeh  zuletzt  der  Geoagtoong  über  die  Vollendoog  des  eisten 
Bandes  der  gesammelten  Sebiiften  Hermites  Ansdmck  geben,  wollen 
wir  doch  den  Wunsch  nicht  nnterdrockeD,  daB  der  Fortgang  dieser  Aus- 
gabe in  rascherem  Tempo  erfolgen  möge.  Wir  hoffen,  daß  die  V\fü\t 
des  Schwiegersohnes  in  der  Besiegung  der  nicht  geringen  Schwierigkeiten, 
die  wir  wohl  zu  würdigen  vermögen,  sich  glänzend  bewähren  wird. 
Wann  wird  unser  Kummer  in  gleicher  Weise  erscheinen?  Lp. 


P.  PAiKLETä.   Charles  Hermite.   Nouv.  Ann.  (4)  ft,  49-58. 

Dieser  Artikel,  ein  Auszug  aus  La  Natura  vom  2.  Febr.  1901, 
schildert  Hermite  als  Lehrer  der  Mathematik  und  berichtet  in  kurzen 
Zügen  über  seine  großen  Entdeckungen,  Die  Eleganz  seines  Vortrages 
nnd  seiner  schriftlichen  Darstellung  hat  in  Frankreich  für  das  Studium 
der  Entdeckungen  von  Weierstraß  vielleicht  mehr  anregend  gewirkt 
als  in  Deutschland  die  Voilesangen  Ton  WeierstraB  selbst  M. 

R.  d'ADHKMAR.    Treis  maitres:  Ampere,  Caachy,  Hermite. 
15  S.  sep.  aus  ,La  Quinzaine"  liK)5. 

0.  H.  TiTTMANN.     Charles    Anthony   Schott  (1826-1901). 
Washington  Boll.  14,  812-814. 

Am  31.  Jnli  1901  starb  der  Geodit  Charles  Anthony  Schott, 
einer  der  Begründer  der  Philosophical  Society  of  Washington.  Zu  Mann- 
heim in  Baden  am  7.  August  1H*2»;  geboren,  zum  ZivilinL'enienr  auf  der 
Polytechnischen  Scliule  zu  Karlsruhe  vorgebildet,  ging  er  IMs  nach 
Amerika.  Er  beteiligte  sich  an  den  Gradmessungen  der  Vereinigten 
Staaten.  Seine  wissenschaftlichen  Arbeiten  behandeln  Geodäsie,  Hydro- 
graphie and  Erdmagnetismns.  M. 


ü.  roiNC.\Ri;.    Xotice  sur  la  vie  et  les  »fuvres  d'Alfred  Coruu. 
J.  de  r£c  Folyt.  (2)  10,  143-176. 

Alfred  Cornu  (vgl.  F.  d.  H.  83,  40,  1902),  geb.  im  Jahie  1841, 
trat  1860  in  die  ^le  Polytechniqne,  war  saerst  Beigwerksingeniear, 
dann  Repetitor  and  schon  1867  Professor  der  Physik  an  der  ^le  Poly- 
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technique.  Ganz  neu  war  sein  Vortrag  über  Thermodynamik.  1878 
wurde  er  Mitglied  der  Academie  des  Sciences,  und  löbti  trat  er  in  das 
Boreaa  des  Long^tadet.  Mo»  optiBcben  Arbeiten  ▼enehtfiten  ibm  einen 
großen  Rnf.  Sie  betrafen  bauptBlehlieh  die  geometrische  OptUr,  die 
Diffral(tioii,  Interferenz,  elektrische  Polarisation  und  Spektroskopie.  Iiier 
leistete  er  den  Astronomen  wichtige  Dienste.  Er  verbesserte  auch  die 
Methoden  zur  Bestimmnnfj  der  mittleren  Dichtigkeit  der  Erde,  zur  elek- 
trischen Synchronisation  der  Uhren,  zur  Konstruktion  der  elektro- 
dynamischen Maschinen,  zur  Bestimmung  der  Geschwindigkeit  des  Lichts. 
Als  Lehrer  war  er  sehr  anregend  nnd  tafinnntemd.  Die  Seiten  156-176 
enthalten  ein  Veneiehnis  seiner  Werke.  M. 


L.  Schlesinger.    Bericht  über  die  Heransgabe  der  gesammelten 
Werko  von   L.  Fuchs.   Yerh.  d.  3.  intero.  Math.  Kongr.  Heidelberg» 

Vgl.  F.  d.  M.  ao,  23,  1904. 


J.  S.  Mackat.    Peter  Giith  rie  Tnit.    Ens.  math.  7,  5-10. 

Materiell  fSgt  dieser  versp&tete  Nekrolog  den  früheren  kaum  etwas 
Nene*  hinzu  (vgl.  F.  d.  M.  32,  32,  1901;  33,  39,  1902;  34,  26,  1903). 
Als  Schotte  bat  Haekay  natOriieh  eine  warme  Verehrung  für  den 

reckenhaften  Tait,  nnd  er  steht  nicht  an,  ihn  der  illustren  Reihe 
schottischer  Gelehrten  anzufügen:  Brewster,  Forbes,  Graham,  Ha- 
milton, Rankioe,  Arcbibald  Smith,  MaxwelL  Lp. 

W.  H.  Dall.    Obitnary  notiee.    Marcos  Baker  (1849-1903). 
Washington  Bull.  Phil.  Soc.  Ii,  877-285. 

Der  Geodit  Harens  Baker  wurde  anf  einer  Farm  in  der  Nihe 

von  Camazoo,  Michigan,  am  23.  September  1849  geboren.  Nachdem 
er  auf  der  Michigan  University  zu  Ann  Arbor  Mathematik  und  Astronomie 
studiert,  nahiu  er  an  der  Vermessung  der  Küste  von  Alaska  und  der 
.-bleuten  teil,  1x73-1880.  Kurze  Zeit  war  er  in  Los  Angeles,  (  alifornia, 
seit  1884  in  Washington,  mit  Anfertigung  topographischer  und  anderer 
Karten  bescbiftigt,  dann  Geograph  bei  der  Tenesnela-Kommission.  Nach 
derRfiekkehr  1899  redigierte  er  seine  geographischen  Arbeiten,  nnd  1902 
wnrde  er  bei  der  Organisation  des  Carnegie -Institution  angestellt.  Er 
starb  am  12.  Dezember  1903  zu  Washington.  Mit  Vorliebe  löste  er  in 
seinen  Mußestunden  mathematische  Aufgaben  und  sammelte  ältere  und 
neuere  Zeitschriften,  in  denen  solche  Aufgaben  gelöst  waren.  M. 


L.  K.  Lachtin.    Nikolaj  WaBsilievitsch  Bugajew  [Lebens- 
skim].  Mosk.  Math.  SammL  2S^  251-269.  CRnssiaeb.) 
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L.  M.  LoPATiN.   Philosophische  Weltanschauung  N.  \V.  Bugajews. 
Ibfd.  270-292.  (Russisch.) 

A.  P.  MiNi.N.    über  die  Leistungen  Bugajews  auf  dem  Gebiete 
der  Zahlentbeone.    Ihid.  293-321.  (Russisch.) 

L.  K.  Lachiin.    Über  N.  W  .  H  ui^'a  j ew.-  Leistungen  auf  dem  (ie- 
biete  der  Analysis.  ii.i.i.  ;;2i.'-;5;:;o.  (Russisch.) 

Bericht  über  die  ülleutliche  Sitzung  der  Moskauer  Mathematischen 
Gesellschaft  am  16.  III.  (29.  III.)  1904.  Ibid.  331-333.  (Russisch.) 

Die  Moskauer  Mathematische  Gesellscliaft  widmete  dem  Andenken 
ihres  am  20.  Mai  (11.  Juni)  1903  gestorbenen  Präsidenten,  des  Professors 
der  Mathematik  an  der  UniversitSt  Moskau  N.  W.  Bugsjew,  eine  feier- 
liche öffentliche  Sitzung  am  16./29.  Mirz  1904  (vgl.  F.  d.  M.  3^  25, 
1904).  Es  wurden  die  Reden  gelesen,  welche  die  Verdienste  des  Ver- 
storbenen von  verschiedenen  Seiten  l)eleucliteteu.  Nekrassov  sprach 
über  die  Moskauer  pliilosophiscli- mathcnintiso<ie  Scliiile  und  deren  Be- 
gründer (vgl,  F.  d.  M.  35,  TG,  PJü4).  Laclitin  zeichnete  das  Lebens- 
bild Bugajews  und  berichtete  über  seine  Arbeiten  in  der  Analysis. 
Hinin  sprach  über  die  Hauptleistung  Bugajews,  seine  zahlentheoretischen 
Untersuchungen.  Lopatin  schilderte  «eine  philosophischen  Ansichten. 
Diese  Redei\  ';;>wie  der  Sitzungsbericht  über  die  erwähnte  Versammlung 
sind  in  Mosk.  Math.  Samml.  25  veröffentiiclit.  Ks  sind  dort  auch  zwei 
Reden  von  X.  W.  Bugajew  abgedruckt;  Einleitung  in  die  Zalilentheorie 
(Antrittsvorlesung)  und  die  Züricher  iiede:  Mathematik  und  wissenschaftlich- 
philosophische  Weltanschauung  (F.  d.  M.  29,  43).  Zum  Schluß  ist  eine 
Liste  der  Arbeiten  Bugajews  gegeben.'  Si. 

C.  Ala^ia.  .Tosiah  Willard  Gibba.  In  memoriam.  Riv. di fis^  mat. 

e  sc.  iiat.  (i,.  iM  -;{i),  111-125. 

I  ber  das  Leben  und  die  wissenschaftlichen  Leistungen  des  Begründers 
der  physikalischen  Chemie  (creb.  zu  New  Häven  den  11.  April  1839, 
gestorben  daselbst  den  2.^.  April  1903).  Vgl.  F.  d.  M.  34,  33-34,  1903 
Q.  35,  30,  1904.  VL 


F.  H.  BiOBLOw.  Obitoary  Notice.  William  Harkneaa  (1837-1903). 
Washington  BnU.  PbU.  So«.  14»  292-296. 

Der  Professor  der  Mathematik  und  Mitbegründer  der  Philosophischen 
Gesellschaft  zu  Washington.  William  Harkness.  wurde  zu  Ecclefeohan 
in  Schottland  am  17.  Dez.  18'>7  geboren  und  starb  zu  .I^rsey  City, 
New  Jersey,  am  23.  Februar  1903.  Zuletzt  war  er  aslruiiuiiii--rl!t'r  r>i- 
rektor  des  U.  S.  Naval  Observatory  uud  Leiter  des  Nautical  Almauac- 
Bureans.  Berfibmt  ist  sein  Werk  «Solar  parallax  and  its  related  constants*^. 
Er  nahm  an  verschiedenen  astronomischen  Expeditionen  teil.  1882 
erschien  seine  Abhandlung:  „Relative  accuracy  of  different  methods  of 
determinhig  the  solar  parallax'*.   Außerdem  veröffentlichte  er  zahlreiche 
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astronomische  Arbeiten  in  verschiedenen  Journalen,  Am  17.  Dez.  1h9;> 
zog  er  sich  von  seinem  Amte  am  U.  S.  Naval  Observatory  mit  dem 
Charakter  als  Admiral  znröck.  H. 


G.  (t.  Stokes.  Matheuiaiical  and  physical  papers.  Reprinted  Irom 
the  original  Journals  and  Trausactions,  with  brief  historical 
notes  and  references.  Vol.  Y.  Cambridge:  UnWersity  Press.  XXV 
Q.  370  8.  [Natore  72,  555-556.] 


K.  Petr  und  J.  Sobotka.  Über  das  Leben  und  die  Tätigkeit  von 
Bdnard  Weyr.    Casopis  U,  457-516.  (Böhmisch.) 

Ednard  Weyr  war  am  21.  Jani  1852  in  Prag  geboren  und  starb 
am  23.  Juli  1903  in  Zäboi-  bei  Kolin.  Er  studierte  an  der  Technischen 
Hochschule  in  Prag,  an  der  UoiversitSt  in  Göttingen  nnd  in  Paris  (im 
Wintersemester  l.Ssö/sn  besuchte  er  noch  die  Vorlesungen  von 
Kronecker  und  Weierstraß  in  Berlin).  Dann  habilitierte  er  sich  im 
Jahre  1875  als  Privatdozent  an  der  böhmischen  Technischen  Hoohsohule 
in  Prag,  und  schon  im  foIgend(?n  Jahre  erfolgte  seine  Ernennung  zum 
aoBerordentlicheu  Professor  an  dieser  Hockschule  au  Stelle  seines  älteren 
Braden  Emil,  der  nach  Wien  berafen  war.  Ordentlicher  Professor 
wurde  er  im  Jahre  1881. 

Es  folgt  eine  eingebende  Würdigung  seiner  Arbeiten  in  der  Analyeis, 
Algebra  und  Geometrie,  von  denen  die  wichtigsten  sich  auf  die  Rechnung 
mit  Matrizen,  auf  die  Theorie  der  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  auf 
die  Klassifikation  der  allgemeinen  Raumkurven  und  auf  die  synthetische 
Geometrie  beziehen.  Endlich  wird  ein  chronologisches  Verzeichnis  seiner 
PablSkationen  gegeben.  Pe. 


Eugen  Müller.  Mitteilungen  über  die  Heransgabe  von  E.  Schröders 
Nachlaß.  Verb.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelberg,  216-218. 

Im  Anftrage  der  Deutschen  Mathematiker  •Vereinigung  wird  Mfiller 

ans  den  hinterlassenen  Papieren  Schröders  das,  was  sich  auf  die 
,  Algebra  der  Logik-  bezieht  und  noch  Ton  ihm  hinreichend  ausgeführt 
erscheint,  im  Druck  herausgeben.  Lp. 

L.  SaalschCtz.  Zur  Erinnerung  an  W.  Fuhrmann.  (Mit  Bild.) 
Deatsehe  Math.  Ver.  14,  56-60. 

Wilhelm  Fuhrmann,  geb.  2s.  Februar  1833  so  Burg  bei  Magde- 
burg, besuchte,  nachdem  er  einige  Zeit  Seefahrer  '^'ewesen,  die  Prima  des 
Altstädtischen  Gymnasiums  zu  Künigsberj;  i.  Pr..  bezog  nach  bestandener 
Reifeprüfung  lfS.')3  die  dortige  Universität,  studierte  unter  Richelot, 
Hesse  und  Franz  Neumann  und  wurde  nach  Ablegung  der  Oberlehrer- 
prfifimg  1860  Lehrer  an  dem  Realgymoasinm,  der  jetzigen  K.  OberrealschQle 
aof  der  Boig  zu  Königsberg.   £r  starb  am  11.  Juni  1904  daselbst. 
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Seine  in  den  Programmen  der  Anstalt  veröffentlichten  Arbeiten  betreffen 
niedere  Analysis,  sphärische  TrigODometrie  und  hauptsächlich  synthetisAe 
Geometrie.   Sie  werden  hier  eiDgehender  charakterisiert.  M. 


C.  Kostka.   Wilhelm  Fuhrmanii.   Zs.  f.  math. «.  natanr. Cnttrr.  3S, 

<^8-71. 

Die'ip  Schilderung  des  Lebens  nnd  der  wissenschaftlichen  Tätigkeit 
des  Verstürl>eneii  stimmt  im  wesentlichen  mit  dem  Nekrolog  von  Saal- 
schütz überein  (vgl.  das  vorstehende  Referat).  Anzuführen  sind  die  selb- 
ständigen Schriften:  „Einleitung  in  die  neuere  Geometrie'^  » Weg- 
weiser in  der  Arithmetik,  Algebra  nnd  niederen  Analysis*^  (1886),  besonders 
aber:  ^Synthetische  Beweise  planimetriseher  Sitae**  (F.  d.  H.  SS8,  569, 
1890).    Lp. 

A.  Krause.  Gedächtnisrede  für  Edmand  Gerlacb.  Pr.  Lnisenstidt. 
Oberrealsch.  B«riiD.  S.  36-40  (1904). 

Edmund  Gerlach,  geb.  zu  So^nenburg  hei  Küstrin  am  20.  No- 
vember 184!>,  besuchte  das  Wilhelms  -  Gymnasiinn  in  Berlin,  studierte 
Mathematik  von  1868  an  auf  der  Berliner  Universität,  machte  1870/71 
den  Feldzug  ge^en  Frankreich  mit,  bestand  Isl'A  die  Oberlehrerprüfung, 
wurde  Mitglied  des  Schellbachschen  Seminars  und  sehr  bald  noch  in  dem- 
selben Jahre  Lehrer,  später  Professor  an  der  Lnisenstidtiscben  Oberreal« 
sehole  an  Berlin,  an  der  er  bis  SQ  seinem  Tode  am  12.  April  1904 
verblieb.  Seine  wissenschaftlichen  Arbeiten  betreffen  die  Theorie  des  Segeins, 
den  Widerstaod  bewegter  fester  Körper  in  Flössigkeiten  und  in  Laft. 

Lp. 


J.  F.  Camebon.   R.  W.  H.  T.  üudsoD.   Obitaary  Dotice.  Lond. 

M.  S.  Proc.  (i>;  2,  XV-XVII. 

Aus  einer  Cambridger  mathematischen  Familie  stammend,  entschloß 
sich  Ronald  William  II enry  Tumbu  11  Hudson  sehr  früh  zur  mathe- 
matischen Laufbahn,  im  Jahre  1900  gewanu  er  für  eine  Untersuchung 
fiber  DifferentialgleichQngen  dnen  Smith- Preis  und  wnrte  fellow  <^ 
St.  John's.  Sein  Hauptwerk  ist  (1905)  der  Treatise  on  Knmmer*s  Qnartic 
Surface.  Ein  Verzeichnis  seiner  Schriften  gibt  die  Mathematical  Oaxette 
74  (vgl.  F.  d.  M.  ^,  36,  1904).  M. 

Hebblrt  G.  Ogden.  Adolph  Lindeükohl  (1833-1904).  Washing- 
ton Bnll.  Phil.  Soc.  14,  296-299. 

Der  Kartograph  und  Ueodät  Adolph  Lindenkohl  wurde  zu  Nieder- 
kaufungen in  Hessen- Cassel  am  6.  Hin  1833  geboren  und  starb  am 
22.  Juni  1904  zu  Washington.  Nach  dem  Besaeh  der  Polytechnischen 
Sehnle  in  Cassel  (1849-52)  ging  er  nach  Amerika  als  Feldmesser.  Seine 
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Arbeiten  über  Geodäsie  und  Topographie  finden  sich  in  Petermanns  Mit- 
teilungen, in  dem  Amer.  Journal  of  Öcience,  Kepurt  of  Coast  aud  Geodetic 
Survey.  U. 

W.  L.  DATID60HN.    George  Pirie.   Obitoary  notice.  Lond.  M.  S. 
Proc  (9)  2,  XVIII-XIZ. 

George  Pirie,  geb.  den  19.  Jnli  1843  tn  Manse  of  Dyce, 

Aberdeenshire ,  Btudierte  auf  der  Universität  zu  Aberdeen  and  dem 
Queen 'S  College  zn  Cambridge  und  ward  1866  Fellow  of  Queen's  College. 
1.S7.')  erschienen  seine  T.es<;ons  on  ripid  dynamics.  1877  A  short  account 
of  the  principal  geonietrical  methods  of  approximatiiig  to  the  value  of 
Tf.  Im  folgenden  Jahre  kehrte  er  nach  Aberdeen  zurück  auf  den  Lehr- 
stabl  f&r  Mathematik  an  der  Universitit  Er  starb  am  21.  Aug.  19U4. 
Seine  Lebrtitigkeit  wird  nlher  charakterisiert.  Vgl.  F.  d.  U.  35,  37» 
1904.    M. 

Commemorazione   del  Presidente   F.  Regnani.  ComaDicazioni. 
Rom.  Acc.  P.  d.  N.  l.  Atii  .^s,  2rt-80. 

Mitteilong  von  dem  Hinscheiden  des  Präsidenten  Prof.  F.  Regnani. 
Prof.  G.  Lapponi  hat  eine  Biographie  des  Verstorbenen  verfaßt;  vgl.  das 
folgende  Referat.    U. 

G.  Lapfoni.    Id  memoria  del  Prof.  Muds.  Francesco  Kegoani. 
Rom.  Aee.  P.  d.  L.  Mem.  flt.  Sep.-AbK.  18  S.  4®  mit  Bildnis. 

Francesco  Regnani  wurde  am  15.  Mai  1818  zu  Forli  geboren. 
Et  trat  in  des  College  dei  Gesniti  so  Fofli  in  der  Absiebt,  Geistlicher 
so  werden,  ond  setste  in  Rom  seine  Studien  fort.  Hier  erwachte  in  ihm 

die  Liebe  zur  Physik.  Nach  vollendetem  Stodinm  wurde  er  Lehrer  der 
Physik  und  Chemie  an  verschiedenen  Schulen  zn  Rom.  Außer  Schriften 
über  Elektrizität  und  Magnetismus  erschien  von  ihm  ein  Lehrbuch: 
Elementi  di  fisica  universale.  Im  Jahre  1.^71  wurde  er  Mitglied  der 
Accademia  Puntificia  dei  Nuovi  Lincei.  In  den  letzten  Jahren  erschienen 
mehrere  AnMtze  von  ihm  über  Philosophie  der  Physik.  Er  starb  am 
13.  Jnli  1904  zn  Rom.  H. 

M.  NoBTHEB.   George  Salm  on.  Hath.  Ann.  ttl,  1-19. 

Vit  gewohnter  Meisterschaft  schildert  Noether  in  diesem  Anfimtze 
die  Verdienste  Salmons  nm  die 'Wissenschaft  der  Mathematik,  indem  er 

die  einzelnen  VerSifentlichungen  des  englischen  Gelehrten  eingehend 
würdigt,  nachdem  am  Anfange  kurz  die  Lebensumstände  erzählt  sind. 
Zur  Ergänzung  der  im  Vorjahre  besprochenen  .Nekrologe  (F.  d.  M.  35, 
37- 3m,  um  14)  nehmen  wir  Gelegenheit,  auf  die  vorliegende  Schilderung 
der  Entdeckungen  Salmons  ausführlicher  hinzuweisen.  Kegelschnitte 
und  Fliehen  zweiter  Ordnung,  bei  den  letzteren  besonders  ihn  fokalen 
SigenschafteD,  algebnüseh-geometiisehe  Probleme  mit  dem  Ausgangs-  nnd 
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Zielj)unkte  des  Problems  der  Keziprokalttächeii,  das  Studium  der  Flächen 
dritter  <  »rduuiig  als  Beispiel  zur  KeziprokaliLieorie  mit  nachfolgender  Aus- 
dehnung und  wirklicher  Ausffihmng  der  Reziprokaltheorie  f&r  die  Fliehen 
ft^*^  Ordnung,  die  Frage  nach  der  Ordnung  eines  Systems  von  Be- 
dingungen nebst  der  Anwendung  von  Eüminationsbegriffeu  auf  Ab- 
zählungen,  als  einer  der  glänzendsten  Leistungen  Salmons,  der  Basis- 
begriff von  Bedinu'unjjen,  alle  diese  Gegenstände  der  ersten  Periode  der 
Salmonscheu  Forschung  werden  di  r  Keilic  nach  besprodien.  Danach 
folgen  die  Ausluhrungen  über  Themata,  die  in  lebendiger  Wechselwirkung 
mit  Cayley  behandelt  wurden,  und  zu  denen  schon  die  letztbernhrten 
Fragen  gehören.  Hierher  sind  zu  zählen:  Arbeiten  fiber  Raumknnren  wesent- 
lich in  abzählender  Richtung,  mit  ihnen  verwandt  die  Untersuchungen 
über  Regelflächen,  genaueres  Eingehen  auf  die  Theorie  der  Kurven  dritter 
Ordnung.  Beschäftigun'j:  mit  den  Methoden  ("nyloys  in  der  Formen- 
theorie, das  Zusammenwirken  des  geometrischen  Denkens  und  der  formen- 
theoretischeu  Richtung  bei  verschiedenen  Aufgaben  der  Geometrie  alge- 
braischer Gebilde,  besonders  bei  der  Wiederaufnahme  algebraiseher  Flieben- 
probleme,  das  Doppeltangentenproblem  für  eine  ebene  Kurve,  die  In- 
variantentheorie der  quaternären  kubischen  Formen.  Bei  allen  diesen 
Arbeiten  ^war  Cayley  der  Führende.  Salmon  der  anregende  Begleiter. 
Die  Durchführung  der  Gedanken  war  nicht  Salmons  Sache,  und  von 
irgend  welciier  Systematik  in  der  Ausführuni;  einer  Methode  war  er  weit 
entfernt.  Dagegen  ist  sein  Gedankengaug  original  und  voll  geometrisch- 
intuitiven  Geistes;  er  bringt  es  mehrmals  zu  algebraischen  Ansätzen,  die 
aus  dem  Geiste  der  Formentheorie  heransgehoU  sind.  Dabei  steht  er 
ganz  auf  dem  Boden  der  englischen  induktiven  Richtung;  seine  Arbeit 
cbarakterisi(  rt  su  h  durch  eine  innige  Verbindung  dieser  formentheoretiseben 
Ansätze  mit  den  abzählenden  Problemen,  und  er  erscheint  als  reiner 
Kmpirist,  fast  noch  mehr  als  Cayley.  Und  obwohl  auch  seine  Noten 
eine  völlige  Gleichgültigkeit  gegen  die  äuüere  Form  zeigen,  ist  diese 
Forschertätigkeit  Salmons  doch,  zusammengenommen  mit  der  Cayleys, 
ein  wesentliches  Glied  in  der  Entwicklung  und  Handhabung  der  Me- 
thoden der  Polarentbeorie  geworden,  und  sie  bildet  eine  vermittelnde 
Stufe  zwischen  den  Arbeiten  von  Plficker-Hesse  und  denen  von 
Clebsch". 

Die  letzten  Seiten  dieser  sympathischen  Skizze  klingen  aus  in  ein 
hohes  Lied  auf  die  bekannten  vier  Lehrbuoher  Salmons,  deren  deutschem 
Bearbeiter  Wilhelm  Fiedler  ein  herzlicher  r)ank  dafür  ausgesi)rochen 
wird,  daJ]  er  einen  Teil  seiner  Lebensarbeit  auf  ihre  zeitgeraälie  Er- 
neuerung verwendet  hat.  „Bei  allen  Fortführungen  und  Umarbeitungen 
ist  etwas  von  dem  frischen  Reiz  übrig  geblieben,  der  den  Werken  in 
ihrem  Ursprung  aus  dem  jugendlich  aufstrebenden  Wissenschaftszweige 
eingepflanzt  worden  ist.<* 

Ein  Auszug  aus  diesem  Nekrolog  steht  in  Loria  Boll.  bibl.  8,  127. 

Lp. 
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P.  ViEiLLE.   La  vie  et  Tcpovre  de  Sarrau.   Rev.  generale  des  Sc. 

7-10. 

1.  Biographie  (f  10.  Mai  1Ü04).  2.  Ballistische  Arbeiten.  3.  Ar- 
beiten aus  der  mathematischen  Physik.  4.  Arbeiten  über  die  mechaniscfae 
WSnnetheoTie.   5.  Arbdten  fiber  die  ZasammeDdruekbarkeit  der  Gase. 

Lp. 


J.  Li  RoTH.  Wilhelm  Sohell  f.  ^lekroiog  (mit  Bildnis).  Deutsche 

3iath.  Vtr.  U,  li;M21. 

Der  hauptsächlich  durch  seine  ^Allgemeine  Theorie  der  ivurveu 
doppelter  Kifimninng*  nnd  sdne  ^Theorie  der  Bewegung  und  der  Kiifte*^ 
bekannte  Mathematiker  Wilhelm  Schell  wnrde  am  31.  Oktober  1826 
so  Fulda  geboren,  studierte  in  Marburg  und  Berlin,  hielt  1850/51  sein 
Probejahr  am  Gymnasium  in  Marburg  ab  und  wurde  an  der  dortigen 
Universität  Privatdozent  der  Mathematik  und  Musik,  is.'n;  wnrde  er 
außerordentlicher  Professor.  Von  ISC.I  bis  zu  seiner  Pensionierunt,'  im 
Jahre  1901  war  er  Professor  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Karls- 
ruhe, zuerst  als  Lehrer  der  geometrischen  Fächer,  dann  nach  Clebsehs 
Fortgang  von  1863  an  als  Professor  der  Mechanik  nnd  der  synthetischen 
Geometrie.  Er  starb  am  13.  Februar  1904.  Ein  Veneichnis  seiner 
Werke  wird  am  Seblofi  des  Artikels  gegeben.  M* 


N.  Uatzidakis.    Zum  Ivekrolog  für  Wilhelm  Schell.  Deutsche 
Math.  Ver.  U,  894-395. 

Die  knrze  Notiz  nennt  eine  im  Verzeichnis  der  Werke  Schells 
fehlende  kleine  Abhandlung  nnd  eine  Bemerkung  zur  ^Theorie  der  Kurven 
doppelter  Krfimmung''.    M. 

A.  BiLiMOTiTSCH.  J.  J.  Sechow  u.  A.  P.  Sonnenstrahl  (Nachruf). 
Kiew  üniv.  Nr.  10  (Bericht  d.  Kiew.  Pb.-matb.  Oes.  1904),  37-43.  (Russisch.) 

Nachruf  für  zwei  Lehrer  der  Mathematik  des  Kadettenkorps  in  Kiew, 
welche  im  Sommer  1904  verschieden.  Si. 


Paul  Tanoery.   Darb.  Bull.  (2)  29,  102- 1U9;  Revue  generale  des  sc  16, 
97-99. 

Am  27.  November  1904  wurde  der  um  die  (beschichte  der  Mathe- 
matik hochverdiente  Paul  Tannery  nns  durch  den  Tod  entrissen,  leider 

ehe  er  sein  groBartig  angelegtes  "Werk:  ^Discours  snr  l'histoire  generale 
des  Sciences^  vollendete.  Mit  dem  Entwurf  dieses  Werkes  tröstete  er 
sich,  als  ihm  der  liehrstnhl  für  die  allgemeine  (iesrhichte  der  Wissen- 
schaft, auf  den  ihn  das  College  de  France  und  die  Academie  des  Sciences 
beruleu  wollten,  höheren  Orts  versagt  wurde.  Paul  Tannery  wurde 
am  20.  Dezember  1843  zu  Mantes  geboren;  er  trat  1861  in  die  äcole 
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Polytechnique,  verließ  sie  als  lii[r»Miieur  des  Manufacttires  de  l'Etat.  Er  war 
nacheinander  Ingenieur-Eleve  an  der  Ecole  d'application  des  tahacs,  Unter- 
iogenieur  der  Tabakmanufaktur  zu  Lille.  Lnterdirektor  des  Bureau  des 
Maoofiwtnres  de  P^tat  im  Fioanzininisteriaiii,  1894  LieotenaDt-Colonel 
der  Artillerie  in  der  Landarmee  ond  Direktor  der  T^kafabrik  so  Pantin. 
Seine  Mußezeit  benutzte  er  zu  philosophiscben. . sprachwissenschaftlichen 
und  historischen  Studien.  Seine  eigenen  Arbeiten  betreffen  die  Geschichte 
der  exakten  Wissenschaften  und  der  Philosophie  im  Altertum,  im  Mittel- 
aller, im  1(>.  und  17.  Jahrhundert.  In  der  (ieschichte  der  Philosophie 
verfolgte  er  eine  ganz  neue  Methode,  die  in  dem  vorliegenden  Artikel 
anafuhiüch  charakterisiert  wird.  In  22  Joomalen  Terölfentliebte  Panl 
Tannery  melir  als  4<)0  Abbandlangen;  daxn  kommen  4  größere  Einzel- 
werke,  die  Ausgaben  der  Werke  von  Diophant.  Fermat  und  Des- 
cartes  and  die  Mitarbeit  an  der  franzosischen  Bearbeitnog  der  Rnzy- 
klop&die  der  mathematischen  Wissenschaften.  M. 


H.  G.  Zeltmek.  I/ipuvre  de  Paul  Tan  nerv  comiiie  historieu  des 
matluMiiatiques.  Mit  Einleitung  und  Schriltverzeichnis  von 
G.  Eneström.    Hibl.  Math.  (3)  ß,  -ioT-im  u.  Portiiit  als  Titelbild. 

Die  Einleitung  enthalt  biographische  Notizen  nher  Paul  Tannery, 
wobei  ausführlicher  berichtet  wird  teils  über  seine  mathematisrh-historischen 
Vorlesungen  in  Paris  18ö4-1n85,  teils  über  die  Umstünde,  durch  die  seine 
Hoffnungen  getinsdit  Warden,  im  Jahre  1904  zum  Professor  der  Qe- 
sehichte  der  Wissenschaften  am  College  de  France  ernannt  za  werden. 
Paul  Tannery,  geboren  am  20.  Dezember  1843  in  Mantes,  trat  1861 
in  die  I^.cole  Polytechnique  ein,  widmete  sich  nach  seinem  Austritte  als 
Ingonienr  der  Tabakmanufaktnr  und  starb  als  Direktor  der  Tabak- 
raaniifaktur  in  Pantin  am  27.  >'o\ einher  l'.Mt-l.  Kr  gehörte  der  kleinen 
Zahl  der  Leute  an,  die  sich  nur  aus  rein  sachlichem  Interesse  mit 
wissenschaftliehen  Forschungen  auf  verschiedenen  Gebieten  beschäftigen, 
and  er  hat  es  getan,  ohne  dabei  seine  amtlichen  Verpflichtungen  zn  ver- 
oachlissigen.  Die  Gebiete  Tannerys  waren  Mathematik,  Philosophie, 
ArchSologie,  klassische  Philologie,  Geschichte  der  Wissenschaften  ond  be- 
sonders (ieschirhte  der  Mathematik. 

Weil  Tannery  nicht  allein  als  Historiker  der  Mathematik,  sondern 
auch  als  Historiker  der  Wissenschaften  im  allgemeinen  tätig  war,  ward 
es  ihm  möglich,  die  Entwicklung  der  Mathematik  von  einem  höheren 
Gesichtspunkte  aus  zn  wardigen,  und  d«  er  nicht  nor  Historiker,  sondern 
noch  dazu  Mathematiker  und  Philologe  war,  konnte  er  sehr  viel  Material, 
das  sonst  onzogänglich  gewesen  wäre,  für  seine  mathematisch-historischen 
Forschungen  auffinden  und  verwerten.  Als  Beleg  nennt  Zeuthen  die 
Arbeit  „Pour  l'histoire  de  la  sriencp  hollene"  (18S7).  wo  Tannery 
aus  Quellen,  die  nur  zum  Teil  niatheniatischen  Inhalts  sind,  wichtige 
Beitrage  zur  Kenntnis  des  InÜnitesimalbegrifles  vor  Eukiides  and 
Archimedes  entnommen  hat 
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In  der  Fortsetzung  seines  Berichtes  gibt  Zeuthen  ausführliche  Aus- 
kunft über  die  Tanneryschen  Arbeiten  anf  dem  Gebiete  der  griechischen 
Mathematik.  Nicht  nur  hat  Taniiery  Iiier  ein  höchst  bedeutendes  neues 
Material  herbeigeschafft,  sondern  er  hat  auch  das  alte  und  das  neue  Ma- 
terial krttisdi  bearbeitet  nod  dadnreb  die  Mhere  AofEttsong  weseatlieh 
beridi%ft;  so  s.  B.  hat  er  nachgewiesen,  dafi  die  Griechen  schon  vor 
Euklides  eine  geometrische  Algebra  besaßen.  Tannerys  hierher  ge- 
hörige Arbeiten  behandeln  ebenso  eingebend  Arithmetik,  Algebra, 
Geometrie  und  Astronomie  der  Griechen. 

Etwas  kurzer  bespricht  Zeuthen  Tannerys  Wirksamkeit  auf  dem 
Gebiete  der  mittelalterlichen  Mathematik  und  berichtet  ferner  ül)»>r  seine 
Verdienste  um  die  Ausgaben  von  Fermats  und  Descartes'  gesammelten 
Werken,  sowie  über  die  zahlreichen  Artikel,  durch  die  sich  Tannery  als 
ein  henrorragender  Kenner  der  Geschichte  der  Mathematik  des  17.  Jahr- 
hnnderts  dokumentiert  hat.  Zeuthen  bebt  zuletit  hervor,  daß  das 
Studium  von  Tannerys  Schriften,  abgesehen  von  der  direkten  Aus- 
beute, auch  wegen  der  darin  entbaltenen  Anregungen  empfohlen  werden 
kann. 

Das  Schriftverzeichnis,  das  chronologisch  geordnet  ist  und  241  Num- 
mern enthält,  umfaßt  Tannerys  Veröffentlichungen,  sofern  sie  sich  auf 
Mathematik  oder  auf  Geschichte  und  Philosophie  der  raathematischen 
Wissenschaften  beziehen.  Auch  die  von  Tannery  in  mathematischen 
Zeitechriften  veröffentlichten  Rezensionen,  von  denen  einige  den  Wert 
von  Originalartikeln  haben,  sind  summarisch  angegeben.  £. 


ti.  liOBiA.   Necrologio.   Paolo  Tannery.   Loria  Boll.  bibl.  S,  37-90. 

Kuno  Schilderung  des  Lebensganges  und  der  Verdienste  des  Dahin- 
geschiedenen um  die  Geschichte  der  Mathematik;  warmer  Ansdruck  der 

Bewunderung'  für  seine  l/ejstunpen  sowie  der  Verwunderuni^  darüber,  daß 
dem  grüßten  Historiker  der  Mathematik  in  Frankreich  der  hierfür  vorhandene 
Lehrstuhl  versagt  wurde.  Lp. 


11.  BoSMANS.    Notice  Sur  les  travaux  de  Paul  Tannery.  Revue 
des  qu.  scient.  (3)  7,  544-574;  Mathesis  (3)  5,  Suppb'ment. 

Biopraphie.  1.  Die  griechische  Geometrie;  die  l Htcr.suclinnu'en  über 
die  Geschichte  der  Astronomie;  zur  Geschichte  der  helienisclien  Wissen- 
lehaft.  2.  Dte  ünteisucbungen  fiber  die  byzantinischen  Mathematiker. 
3.  Die  Ausgabe  des  Diophant.  4.  Die  Werke  von  Format  5.  Die 
Werke  von  Deaeartes.   6-7.  Andere  Arbeiten.  Hn. 


H.  Fbbb.   Paul  Tannery.  Ens.  math.  7,  51-53. 
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E.  VVaelsch.    Nac'hrut.    "Wilhelm  Weil.'».    Monatsb.  f.  Math.  1«, 

E.  Waels*  H  uud  M.  NttETHER.    Wilhelm  Weiß.    Mit  Biiduis. 
Deutsche  Math.  Ver.  14,  171-175. 

Wilhelm  Weiß,  geb.  am  3.  Februar  l^yj  im  Dorfe  Kidka  bei 
DobHs  In  der  NSbe  von  Prag,  war  in  Prag  ein  Scbfiler  von  Franz 
Weyr  und  Joseph  Hikoletzky,  borte  während  seiner  Studien- 
zeit an  der  Deutschen  Universität  und  der  Deutschen  Technischen  Hoch- 
schale in  Prag  Vorlesungen  bei  Lieblein.  Küpper.  Dur^ge,  Bobek, 
S.  Kantor  u.  a..  in  i>oipzig  bei  F.  Klein,  in  Erlangen  bei  P.  Oordan 
und  M.  Noetlier.  Von  1ss7-1n94  war  er  Assistent  für  Mathematik  an 
der  Deutschen  Technischen  iJochschule  in  Prag,  wo  er  sich  lb'J4  habili- 
tierte. An  dieser  Hoebscbnle  wurde  er  18D7  aufierordentlicher,  1900 
ordentlicher  Professor  der  Matbeniatik.  1901  erhielt  er  die  venia  legendi 
fflr  darstellende  Geometrie  an  der  Deutschen  Universität  in  Prag.  Nach 
langer  Krankheit  starb  er  am  luni  1904.  Seine  Arbeiten  gehören 
dem  algebraisch-geometrischen  Gebiete  an.  H. 

Otto  Knopf.    Ernst  Abbe.    (Mit  Bildnis.)    Deutsche  Math. Ter.  14^ 
218-2341:  Vierteljahrascbr.  Astr.  lies.  44),  l'J8--J13. 

Ernst  Abbe  wurde  nm  '2.1.  .Tanuar  l.s40  zu  Eisenach  geboren, 
studierte  in  .Icna  Mathematik,  promovierte  in  Göttingen,  war  ein 

halbes  Jahr  auch  Assistent  an  der  Sternwarte  bei  Klink  er  fues,  von 
l^()l-6'2  Dozent  am  Physikalischen  Verein  zu  Frankfurt  a.  M.  und  habili- 
tierte sich  1863  als  Privatdozent  ffir  Mathematik,  Physik  und  Astronomie 
in  Jena.  Carl  Zeifi  zu  Jena  beschlfligte  sich  in  seiner  seit  1846  be- 
vtf^hcnden  mechanischen  Werkstätte  besonders  mit  der  Herstellung  von 
Mikroskopen.  Er  wandte  sich  lK»;r>  an  .Abho.  um  durch  die  Theorie  Finger- 
zeige für  die  Verbesserung  der  optischen  Instrumente  zu  gewinnen.  Dank 
den  von  Abbe  ersoniitiitii  Methoden  erreichte  die  Zeißsche  Werkstatt 
bald  einen  Weltruf.  Aul  Abbes  Veranlassung  maclite  18«!  Otto  Schott 
Versuche  zur  Herstellung  von  Gläsern,  deren  Brechongs-  und  Disperaiona- 
vermögen  von  den  bisher  bekannten  GlSsem  für  die  Herateilung  optaseher 
Instrumente  abwichen,  und  errichtete  18.S4  unter  Mitwirkung  von  Zeiß  ein 
glastechnisches  Laboratorium  zu  Jena.  Abbe  konstruierte  nun  für  den 
Mikrosköiiik-r  <eiiien  ., Apochromateii"  und  den  .Kondensor  Abbe". 
Seine  w  irilt K'titdeckte  Prisinenkombination  verbesserte  die  Feldstecher, 
die  i  irnia  ZeiÜ  erweiterte  ihre  Leistungen  auf  optische  Instrumente  aller 
Art  Die  geometrische  Optik  förderte  Abbe  durch  ganz  neue  An- 
schauungen. Seine  Verdienste  trugen  ihm  mehrfiiche  Bernfnngen  an 
andere  Univenit&ten  ein;  aber  er  zog  es  vor.  seine  Veri  indung  mit  Zeiß 
nicht  zu  lösen,  sondern  gestaltete  sie  durch  den  Eintritt  als  Geschafts- 
inhaiier  noch  cnixer.  Daneben  folgte  er  der  AuffnrderuiiL:.  das  Direktorat 
der  Iniversitatssternwarte  zu  i'ihf  rii<hinen.  Seine  beträchtlichen  Ein- 
nahmen aus  dem  Zeiß  scheu  Geschäfte  verwendete  er  für  wohltätige  und 
wissenschaftliche  Zwecke.  Er  lieB  einen  Neubau  der  Sternwarte  auf- 
führen und  stellte  ans  eigenen  Mitteln  einen  Observator  an.   Durch  die 
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von  iliin  nach  Zeili'  Tode  errichtete  Carl  Zei  ß-Stiftung  wurden 
Millionen  humanitären  und  wissenschaftlichen  Zwecken  zugewendet.  Am 
14.  Januar  UM),')  endete  der  Tod  das  an  Arbeit  und  Erfolgen  überreiche 
Leben  Ernst  Abbes.  U. 

W.  Voigt.    Ernst  Abbe.    Oött.  Nachr.  (Gesch&ftl.  Mitt.)  1905, 34-44. 

In  diesem  Ntehrnl  aof  Brost  Abbe,  das  Ehrenmitglied  der  GQttinger 
Gesellschaft  der  Wissenschaften,  wird  das  Gebiet  der   Wissenschaft  der 

Technik''  charakterisiert,  dem  die  epochemachenden  Forscliungen  Abbes 
über  das  Mikroskop  angehören.  Alsdann  werden  die  Entdeckungen  Abbes 
in  der  praktischen  Optik,  die  für  die  Mikroskopteclinik  und  für  die  Her- 
stellung vor»  Fernrohren  von  gröliter  Bedeutung  wurden,  dargelegt.  Dann 
wird  der  erfreulichen  und  wünschenswerten  Betätigung  jenes  „Interesses 
fSr  wisseosehafiliche  Forschung^  gedacht,  anf  Grand  dessen  die  Ehren- 
mitgliedschaft erteilt  wurde,  nnd  das  sich  in  der  peknnitren  Unterstntsnng 
wissenschaftlicher  Arbeit  dokumentierte.  In  der  Carl  Zeiß -Stiftung 
tauchte  Abbe  mit  seiner  ganzen  Persönlichkeit  unter.  Jede  Hervor* 
kebrnng  seiner  Person  war  dem  bescheidenen  Gelehrten  zuwider.  U. 


C.  V.  VoiT.   Nekrolog  auf  Ernst  Abbo.   Münch.  Pht.  :v>,  ;Mr.-n'>5. 

Mit  Benutzung  der  Biographien  Ernst  Ahbcs  aus  der  Feder  von 
S.  Fi  nsterwalder,  Jul.  Pierstorff,  E.  Rnhlniann.  Fritz  Bockel, 
Otlo  Knopf  zeichnet  der  Verf.  den  Lebenslauf  und  die  Verdienste 
Brnst  Abbes,  der  seit  1889  Hitglied  der  Hfinchener  Akademie  war, 
nm  die  theoretische  und  praktische  Optik.  Besonders  die  Verbesserung 
der  Beleuchtungsftpparate  des  Mikroskops,  vor  allem  die  Konstruktion 
seines  Kondensors  und  die  Verbesserung  der  homogenen  Immersion  wird 
dnr[reioL't,  ferner  die  Vorbosserung  der  o|)tischen  Glasflüsse.  Sie  gewährten 
der  Wissenschaft  ungeheuren  Nutzen.  Die  heutige  Kntwicklung  der  Lehre 
TOD  den  Bakterien  wäre  ohne  Abbes  Mitarbeit  nicht  mißlich  gewesen. 

  M. 

Oedenkreden  und  Anspracheo,  gehalten  bei  der  Traoerfeier  för 
Ernst  Abbe  am  17.  Januar  1905  im  großen  Saale  des  Volks- 
hauses.   Mit  einem  Bildnis.  Jena:  IV  u.  83  S.  gr.  8«. 

Besonders  hervorzuheben  ist:  «Zur  Lebensgeschichte  Ernst  Abbes** 
Ton  Cz.  (I-IV)  und  Rede  des  BevoUmichtigten  der  Carl  Zeiß-Stiftung 
Dr.  S.  Csapski  (1-14).  _ 

S.  C/.APSKi.  Nachruf  auf  Ernst  Abbe.  Verh.  Deutsche  Pbys.  Ges.  7, 

81M2I. 

Nach  kurzer  Vorführung  der  hervorznlieljtnden  Daten  des  Lebens- 
ganges schildert C'zapski  zuerst  Abbe  in  seiner  Laufbahn  als  akademischen 
Lehrer  nnd  Foneher.   Zur  Erglnsung  der  vmangeheaden  Reiwate  sei 

roftoohr.  d.  UAtk  36,  1.  3 
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erwähnt,  daB  Abbe  in  den  beiden  enten  Jahrzehnten  seiner  Lehrtätig- 
keit nicht  nur  physiludische,  sondern  im  AnsehlaÜ  an  die  von  ihn  bei 
RienaoB  gehÄten  Kollegien  auch  mathematische  Vorlesongea  gehaUod 

hat,  und  zwar  &ber  Theorie  der  Funktionen  einer  komplexen  Variable» 
elliptische  Funktionen,  bestimmte  Integrale,  analytische  Geometrie,  alge- 
braische Analysis  und  Zahlentheorie.  Der  zweite  Teil  der  vor  der 
Deutschen  Physikalischen  Gesellschaft  gehaltenen  Rede  schildert  das,  „was 
unzweifelhaft  den  Hauptinhalt  von  Abbes  fachlichen  Leistungen  bildet 
sehie  Reformation  der  technischen  Optilt.  Der  Mensch  Abbe  wird  im 
AnschlnB  hieran  in  iLonen,  treffenden  Zfigen  gezeichnet  Lp. 


R.  T.  G(lazebrook}.  Prof.  Eroat  Abbe.  Forty  yeart*  progress.  Na< 

ture  71.  301-302.   


E.  WaNDERSLEIJ.    Ernst  Abbe  f.    Nalurw.  Rundschau  'iO,  1^3-195. 


A.  WiNKBLMANN.  Emst  Abbe.  Rede,  bei  der  von  der  Universität 
Jena  veranstalteten  Oedächtniafeier  am  2.  Mai  1905  gehalten. 
Jena:  6.  Fischer.  23  S.  gr.  8<^. 


W.  LoBBT.    Karl  Bopp.    Math,  naturw.  BL  2,  194-11)5. 

Geboren  am  Joni  1856,  gestorben  am  9.  Noverober  1905  als 
Profes«ior  am  Goethe-Ciymnasium  zu  Frankfurt  a.  M.  Literarisch  ist  Ropp 
nur  mit  der  üüttinger  Dissertation  ^Über  das  kürzeste  Verbinduugssystem 
von  vier  Punkten^  IbTD  hervorgetreten.  Sk. 


W.  E.  P(luii]Ibk}.  ObittNury  of  Ralph  Copeland.  Ntture  TS;  S2. 


J.  Halm,    nbituary  notice.   Astr.  Niuhr.  170, -iS-SJ. 

Geboren  am  3.  Sept.  1S;{7  zu  W'oodplanton,  Lancashire.  wanderte 
Halm  1850  nach  Australien  aus,  war  Schäfer  und  Goldgräber,  kam  1858 
surficlt,  arbeitete  in  efater  Fabiiic  fir  Lolcomotivbau,  studierte  1864  bei 
Klinl[erfnes  in  Güttingen,  nahm  an  verschiedenen  astronomischen  Ezpe* 
ditionen  teil,  wurde  1876  Direktor  der  Privatstemwarle  in  Donecht, 
l^i89  Direktor  der  Sternwarte  in  Edinburgh,  starb  als  solcher  am  27.  Ofct 
1905.    Vgl.  auch  Leopoldina  41,  101-102.  Lp. 


A.  Thaeb.  Nachruf  auf  Jos.  Diekmann.  Zs.  f. math.u. naturw. l'nterr. 
816^18. 

Geboren  1848  an  Hölter  i.  W.,  gestorben  22.  Hin  1905;  beaaehte 
daa  Gymnasium  in  Fkderbom,  studierte  in  Hfincbeo  und  Güttiagen,  war 
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Lehrer  an  den  Gymnasien  in  Wesel  und  Esseu,  übernahm  1880  die 
Lettnog  dar  hShtno  Bfligenehule  io  Vieneo,  erweitarto  sie  sam  Ph»- 
gymnastom  mit  BealabteUaog,  trat  als  Diiektor  dieser  Anstalt  1898  wegen 
Krankheit  io  den  Ruhestand,  unterrichtete  aber  noch  an  den  Gymnasien 
zu  Aachen  und  München-Gladbach,  sowie  am  Progymnasium  zu  Wipper- 
fürth. , Einer  der  besten  Schriftsteller  auf  deni  Gebiete  der  Schulmathe- 
matik"^;  anter  anderem  Herausgeber  der  Geometrie  von  Koppe.  Lp. 


Ao.  Schmidt.  Naohraf  anf  Johannes  Edler.  Verh.  Deutsche  Phys. 
Oes.  7, 896-408. 

Geboien  am  S3.  September  1860  in  K5nigsbeig  i.  N.,  gestorben 

am  2.  Juli  1905  in  Potsdam.  Edler  besuchte  das  Gymnasium  seiner 
Vaterstadt,  studierte  bei  Oberbeck  in  Greifswald,  war  fünf  Jahre  sein 
Assistent,  war  seit  1894,  abgesehen  ein  Assistentenjahr  an  der  Land- 
wirtschaftlichen Hochschule  zu  Berlin,  am  Magnetischen  Observatorium  in 
Potsdam  angestellt,  das  er  ein  Jahr  lang  nach  dem  Tode  Eschen- 
hageas  leitete.  Seine  Haupttätigkeit  war  der  magnetischen  Vennessnng 
▼on  NoiddentscIUand  gewidmet;  naeh  dieser  Riehtnng  bewegen  sieh  seine 
wichtigsten  Arbeiken.  Lp. 


LePakje.   f.  Folie  (1833-1905).   ReTue  des  qu.  scient.  (3)  7,  698-700. 

Fran^ois  J.  PIk  Folie,  geboren  zu  Venloo  11.  Dezember  1833, 
gestorben  zu  Lüttich  am  29.  Januar  1905,  Astronom,  Verf.  sehr  zahl- 
reicher Noten  und  Abhandlungen  über  die  tägliche  Nutation.  In  der 
reinen  Mathematik  stammen  von  ihm  Untersuchungen  über  die  Bewegung 
eines  starren  KOrpers  nnd  Ober  die  Kursen,  deren  Gleichung  in  die  Form 
gebracht  werden  kann  d, d,...daaBA;J|  J,...^,  wo  die  dt  nnd  in 
den  kartesiscfaen  Koordinaten  a  nnd  y  linear  sind.  —  Vgl.  Astr.  Nachr. 
Nr.  4003.    Mn.  (Lp.) 


P.  DE  FIeen.    Discours  prononci  anz  fon^railles  de  Fr.  Folie. 

Belg.  Bull.  Sciences  1U05,  60-63.  Mo. 


£.  Lampe.  Guido  Hauck  f.  Qedäehtnisrede.  (Mit  Bildnis.) 
DettUcbe  Math.  Ver.  14,  28»-31I. 

E.  Lampe.  Guido  Hauck.  Rede  zur  Gedächtnisfeier  für  Guido 
Hauck  am  17.  Mai  1905  in  der  Halle  der  Technischen  Hoch- 
schule zu  Charlotteuburg.  Gehalten  von  E.  L.  in  Berlin.  Nebst 
der  Rede  am  Sarge  von  A.  Parisius  in  Großbeereu.  (Mit 
einem  Bildnis.)    Leipzig:  H.  G.  Teubner.  ;{2  S.  i^r.  8>J. 

Guido  Hauck  wurde  am  26.  nezembcr  1845  zu  Heilbronn  ge- 
boren, besuchte  18G3  die  Stuttgarter  polytechnische  Schule,  1865-lb70 
die  UniverBitit  Tfibiugen,  wurde  1872  Lehrer  an  der  Realanstalt  and 
der  ObeirealschBle  so  Tfibingen  nnd  sogleich  Dosent  ffir  darstellende  Geo- 
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metric  und  Elementarmathematik  an  der  Universität  und  erhielt  1877 
einen  Rnf  an  die  Bauakademie  za  Berlio,  die  bald  daraof  mit  der  Ge- 
werbeakademie cur  Technischen  Hochscbaie  ?ereinigt  wnrde.  Ober  27  Jahre 
gehörte  er  der  Berliner  TechniBchen  Hochsehule  als  Lehrer  der  darstellenden 

Geometrie  an.  Kr  starb  am  25.  Januar  zu  Berlin.  Die  Kode  l-ampes 
schildert  die  wissenschaftliche  Tätigkeit  llauci<s  und  seiiiWiiken  als  Lehrer. 
Ks  folgt  ein  Verzeichnis  von  4S  Schriften  über  darstcUende  (ieometrio.  Per- 
spektive, Verwandtschalt  ebener  Systeme,  künstlerische  Probleme  und  Fragen 
des  höheren  Unterrichts.   Vgl.  anch  Leopoldina  41,  38.  H. 


G.  Hessenberh.    Geh.  Regierungsrat  Prof.  Dr.  Guido  Haack  f. 
Zentralbl.  d.  Bauverw.  25,  72-78. 

Der  knr/.e  Nachruf  ans  der  Feder  eines  dankbaren  Schülers  schildert 
die  gewinnende  Persönlichkeit,  die  Verdienste  als  Lehrer,  das  Streben 
nach  Einfachheit  und  künstlerischer  Schönheit  in  dem  Wirken  ilaucks. 

M. 


W.  E.  P(lummer}.  Obitoary  of  M.  Paal  Henry.  Natura  71,  m 

Paul  Henry,  Astronom,  Bmder  Ton  Prosper  Henry  (F.  d.  M. 
34,  35,  1903),  geboren  21.  Augast  1848,  gestorben  4.  Janaar  1905. 
Vgl.  auch  liOOpoldina  41,  38.  Lp. 


Necrologie.  J.  C.  V.  Hol  l  mann.   Ens.  math.  7,  147. 


M.  C.  Pakaiua.   Corneille  Lonis  Landre  (1838-1906).  (Mit 
Bildnis.)    Nieuw  Atthief  (2)  7,  1-6. 

Der  dnrch  seine  Arbeiten  über  Versicherangsmathematik  bekannte 
holländische  Mathematiker  Corneille  Lonis  Landr^  wurde  am  31.  Aug. 

iHoH  zu  Utrecht  geboren.  Er  war  Autodidakt,  interessierte  sich  be- 
sonders für  Naturphilosopide,  trat  isTH  bei  einer  Lebcnsversicherungs- 
Gesellscliart  zn  Dordrecht  ein,  dann  bei  einer  solchen  zu  Amsterdam, 
und  ward  Mitglied  der  Wiskundig  (ienootschap.  Er  starb  am  10.  Febr. 
1905.  Ins  Deutsche  übersetzt  wurde  sein  Werk:  „Mathematisch-technische 
Kapitel  rar  LebensTersicherang'',  2.  Auflage  Jena  1901.  H. 


Aug.  Statuti.  Cenno  necrologico  dal  Rev.  Prof.  P.  Teofilo  Pepin. 

Horn.  Acc.  P.  d.  X.  I..  Atfi  .>s.  'ilO-2I(;. 

Teofilo  l'epin  wnni*'  am  I  I.  Mai  lN2t;  zn  ("Insy,  Ober-Savnyen, 
geboren.  Er  studierte  zuerst,  in  den  «'nlen  der  .lesniten  aufgenommen, 
Philosophie  und  Theologie,  später  zu  Paris  Mathematik.  Als  Titular- 
professor  im  Kollegium  von  St.  Michael  an  St.  Etienne  bei  Lyon  redigieite 
er  das  Balletin  scientifiqoe  der  Revue  des  Etudes.  Die  Seiten  213-216 
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eotbaltCD  ein  Verzeichnis  von  52  AbhandlaDgen  Pepins,  meist  ans  dem 
Gebiete  der  Zablentheorie.  H. 

F.  Hunio.  Wilhelm  Schmidt  (ld()2-1905).  Bibl. Math. (3)  6^354^386 

(mit  Porträt). 

Wilhelm  Seil mi dt,  geboren  zu  Harderode  in  Braiinschweiu'  nm 
*25.  August  lM>2.  Itosuchte  von  Is74  bis  1877  oiiio  Vorbercitnngsaiistalt 
für  das  Lclircrscmiuar  in  Wolfeiibiittel.  in  der  Absicht  sich  zum  V^olks- 
schullehrer  auszabildeo,  ging  aber  1877  zum  Gymnasium  daselbst  über 
ond  bezog  18S2  nach  bestandenem  Abitnrientenexamen  die  Universität  in 
Leipzig,  am  sich  dem  Stadium  der  klassischen  Philologie  zu  widmen. 
Er  setzte  seine  Studien  1S83  bis  1K84  in  Güttingen,  später  in  Berlin  fort 
und  trat  im  Herbst  1SS5  in  den  praktischen  Schuldienst  als  Hilfslehrer 
am  Realgymnasium  in  Braunschweig.  Nach  Ins.s  bestandener  Staats- 
prfifnng  wurde  er  daselbst  ISDO  als  Gymnasiallehrer  fest  angestellt, 
promovierte  189o  in  Güttingen  und  wurde  16Ü0  etatsmüJiiger  Oberlehrer 
in  Brmnnschweig.  Zwei  Jahre  spiter  wurde  er  hideasen  ans  Granden, 
die  schwer  za  verstehen  sind,  zwangsweise  an  dito  Gymnasium  in  Helm- 
stedt versetzt  and  starb  daselbst  nach  längerer  ErSnklichkdt  am  7.  August 
1905. 

Wilhelm  Schmidt  ist  in  erster  Linie  durch  die  von  ihm  begonnene 
Ausgabe  von  Herons  Werken  unter  den  Historikern  der  Mathematik  be- 
kannt; aber  er  hat  auch  viele  andere  wertvolle  Beiträge  zur  Geschichte 
der  Kafhematik  verOffmtlii^t,  von  denen  die  meisten  in  der  „Bibliotheca 
Hathematica*^  erschienen;  fest  alle  sind  durch  seine  Heron- Studien 
veranlaßt  worden  und  beschäftigen  sich  auch  fast  ausschlieBllch  nüt  der 
Geschichte  der  griechischen  Mathematik  oder  mit  der  Textgesehichte 
griechischer  mathematischer  Arbeiten. 

Iludio  berichtet  sehr  ausführlich  über  die  von  Wilhelm  Schmidt 
herausgegebenen  Bände  von  Herons  Werken  und  gibt  auch  genaue  Aus- 
kunft iil)er  seine  übrigen  matheniatisch-histürischen  Schriften. 

.^Gewisseniiaftigkeit  und  Sachlichkeit,  Schlichtheit  und  Ehrlichkeit"', 
schlieüt  riudio,  „waren  die  Grandzüge  von  Schmidts  Wesen  und  von 
seiner  wissenschaftüchen  AilMdt.*  G. 


Ii.  Ueimeih.  Ocneralleutnant  Dr.  Oscar  Sclireiber.  Vierteljahrsschr. 

Astr.  Ges.  441,  C()3-olO. 

Geboren  am  17.  Februar  18'JH  zu  Stolzenau  a.  d.  Weser  in  Hannover, 
gestorben  14.  .fuli  liH),')  zu  Hannover,  ^allen  Geodäten  wohlbekaiint  als 
der  Schöpfer  der  trigonometrischen  Grundlage  der  preuüischen  Landes- 
aofiiabme^.  Schon  als  hannoverscher  Offizier  wurde  Schreiber  beim 
Beginn  seiner  Laufbahn  in  der  Vermessung  seines  Landes  beschiltigt 
Nach  der  Einvorleibung  Hannovers  in  Preußen  wurde  er  zu  der  prenfiischen 
I^andcstriangulation  kommandiert  und  rückte,  in  dieser  Stellung  unaus- 
gesetzt verbleibend,  vom  Uauptmann  des  trigonometrischen  Bureaus  im 
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Oenenlstabe  ftUmlhlich  bis  som  GeoeitlleotDaiit  ond  Chef  der  Landes- 

aufnähme  vor,  von  1.^74  an  auch  als  Lehrer  der  GcodSsie  an  der  König- 
lichen Kriegsakademie  nebenamtlich  tätig.  Im  April  ISO.?  auf  seinen 
Wunsch  zur  Disposition  gestellt,  zog  er  sich  nach  Hannover  zurück  und 
widmete  sich  seinen  Studien.  Die  Berliner  l'niversität  ernannte  ihn  wegen 
seiner  hohen  Verdienste  um  die  Wissenschaft  der  üeodäsie  l'JOo  ehren- 
halber som  Doktor  der  Philosophie.  Bei  der  eiogehenden  Wfirdigung  der 
wisseDschaftlieben  Arbeiten  und  der  pnüctisehen  Leistungen  rähmt  Bel- 
mcrt  den  Verstorbenen  als  einen  Gelehrten,  der  mit  vollem  Verständnis 
die  GauBschen  Methoden  fortgebildet  habe.  .Seine  wissenschaftlichen 
Abhandlungen  zählen  zu  denjenigen,  die  jeder  Geodät  genau  kennen  muß, 
um  auf  der  Höhe  seiner  Wissenschaft  zu  stehen,  und  sie  haben  auch  im 
Nachbargebicte  der  Astrouomio  Anregung  zu  bedeutsamen  Untersuchungen 
gegeben.**  Lp. 


N.  NtbAn.  Nekrolog  Otto  Wilhelm  Strove.  Visrteljahnsdir.  Aslr. 
Oes.  40,  286-308. 

Geboren  am  7.  Ha!  1819  in  Dorpat  als  Dritter  von  18  Geschwistern, 
begann  Otto  Strave  mit  15  Jahren  das  Studium  der  Astronomie  auf 
der  Universität  seiner  Vafer^tadt,  wurde  1n3!>  bei  der  Krofttnint:  der 
Sternwarte  zu  Pulkowa  Gehilfe  des  Direktors,  seines  Vaters  Wilhelm 
Struve.  erlangte  den  firad  eines  Magisters  der  Astronomie  an  der  Peters- 
burger Akademie  1041  auf  Grund  der  Abhandlung:  „Bestimmung  der 
Konstante  der  Priiession  mit  Berfieksiehtigung  der  eigenen  Bewegnng 
des  Sonnensystems*,  einer  Arbeit,  fiir  die  ihm  von  der  Royal  Astronondcal 
Society  in  London  1850  die  goldene  Medaille  zuerkannt  wurde.  Seit 
1845  vertrat  er  vielfach  seinen  Vater  in  den  Verwaltimgsgeschäflen  der 
Pulkowaer  Sternwarte;  er  rückte  bald  in  das  Amt  eines  zweiten  Astro- 
nomen dieses  Instituts  ein,  erhielt  nach  der  schweren  Erkrankung  seines 
Vaters  185b  die  Verwaltung  und  wurde  lv>ü2  zum  Direktor  ernannt. 
Als  soleher  wirkte  er  bis  sn  seiner  Ptosionierong  1889.  Znnlehst  Ter- 
blieb  er  zum  Abschlösse  wissensehaftUcher  Arbeiten  in  Pnlkowa,  dann 
lebte  er  seiner  Gesundheit  wegen  an  verschiedenen  Orten  Europas,  g^ng 
jedoch  im  Sommer  meistens  nach  Rußland  zurück.  Er  starb  am 
14.  April  1005  in  Karlsruhe,  wo  sein  l.eiclinam  zufolge  einer  testamentari- 
schen V^erfügung  im  Krematorium  eingeäschert  wurde.  Seine  Arbeiten 
gehören  der  beobachtenden  Astronomie  an.  Er  übte  mit  Hülfe  seiner  Ver- 
bindungen in  vielseitiger  energischer  Tätigkeit  einen  weitgehenden  Ein- 
floß anf  astronomische  nnd  g^&tische  Arbeiten  ans,  so  denen  er  binlig 
die  ersten  Anregungen  gab.  —  Ein  anonymer  Nachruf  steht  aneh  in 
Natnre  W,  61.  _    Lp. 

£.  MiLLOSEViCH.   Pietro  Tacchioi.    Vierteliabrsscbr.  Astr.  Ges.  Hk 

'2i:V214. 

Obituary  of  Prof.  Pietro  Tacchini.    Nature  71,  564. 
R.  Mbldola.   The  lato  Prof.  TACcbinL  Natore  71,  583. 
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Der  Astronom  Pictro  Tacchini,  geboren  su  Modcna  am  21.  März 
IS.'iS.  gestorben  zu  Spiiambcrto  bei  Modena  am  24.  März  1905,  ist 
besonders  bekannt  durch  seine  lange  fortgesetzten  lieobachtungen  der 
Sonnentatigkeit  auf  der  Sternwarte  des  Collegio  Romano,  deren  Direktor 
er  war.  Den  niathomatiscbon  Teilen  der  Astronomie  hat  er  sich  Dicht 
sogewindt   Vgl.  auch  Leopoldint  41,  48.  Lp. 

A.  U(buu£E1Ch).    Pietro  Tacchioi  f.   Nalurw.  iümdscb.  285-286. 

£.  LoREN/oNi.    rietro  Tacchini  nei  primoidi  dolla  sua  carriera 

ji.stronomica  a  Padova  raccoraraandato  da  (iiuseppe  Biauchi 

a  Giovaoai  Öautini.  Comunicazioao.  Veu.  Ist.  Atti  [.(8)  7]  61, 
89-95. 

Zur  Erinnerung  an  den  verstorbenen  Astronomen  Pietro  Tacehini 
werdm  zwei  Empfehlungsbriefe  von  Ginseppe  Bianehi  ans  Modena  an 
GioTanni  8antini  rem  Jahre  1858  niiigeleilt  Tacchini,  damals 
Beobachter  am  Observatorium  zu  Padua,  wnrde  am  21.  September  1859 
Direktor  des  Observatoriums  su  Modena.  M. 


Necrologio.    L.  v.  Tetmajer  ot  L.  Ditscheiuer.    Ens.  math.  7, 
147-148. 

L.  V.  Tetmajer,  geboren  am  14.  Juli  1850  in  Ungarn,  gestorben 
am  30.  Januar  1905  als  Vorsteher  des  Versnehslaboratorinms  för  Material- 
prüfung an  der  Technischen  Hochschule  zu  Wien,  vorher  bis  1901  Pro- 

lessor  am  eidgenössischen  Polytechnikum  in  Zürich. 

Leander  Ditscheiner,  geboren  am  4.  Januar  18H9,  gestorben 
am  31.  Januar  llMi.').  als  Professor  der  niailicniatischen  Physik  und  der 
Krystallographie  au  der  Techuiscbeu  Hochschule  zu  Wien.  Vgl.  auch 
Leopoldina  41,  37-38.    Lp. 


J.  M.  Hill.   Robert  Tacker.  Obitnary  Notice.  Lond.  M.  S.  Proe. 
<8)  S,  Xil-XX. 

Nach  einem  Anftati  von  Geoffrey  T.  Bennett  in  dem*  Univeisity 

College  Magarine  wird  zuerst  ein  kunor  LebensabriB  gegeben.  Robert 
Tucker,  geboren  zu  Wa!^vo^tb.  Snrrey.  am  2(!,  April  1832.  kam  IHnl 
in  das  St.  John's  College  zu  Cambridge  und  war  dann  Lehrer  an  ver- 
schiedenen Schulen,  so  von  Is.jü-l'StU  an  der  Schule  des  Rev.  J.  A. 
Wall  zu  Portarlington,  dann  am  Brighton  College  und  1865  an  der  Uni- 
▼eistty  College  Sehool  als  Lehrer  der  Mathematik  zn  Cambridge.  In 
demselben  Jahre  wnrde  er  Mitglied  der  Londoner  Matiiematischen  Gesell- 
schaft. Im  Jahre  1871  ward  er  einer  der  Gründer  der  Association  for 
the  Improvemeut  of  Geometrical  Teaching.  1896  \vard  er  Honorary 
Fellow  of  the  College  of  Preceptois.  Er  starb  am  29.  Januar  1905  sn 
Wortbiog. 
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IMoscm  Lebensabriß  folgt  eine  Scliildorung  seines  Wirkens  als  Sekretär 
der  (iex'llscliaft  und  eine  ('[»ersieht  über  seine  \vis>.enscliatt liehen  Arbeiten, 
die  sich  iu  den  iCducatioiial  Time.s,  in  der  Naiurc,  der  AcadeuiV,  Saturday 
Review,  dem  Journal  of  Education,  den  Proc.  Lond.  Math.  Soc,  dem 
Measenger,  dem  Quarterly  Journal,  den  Proc.  Edinb*  Uath.  Soe.  finden. 
Der  Tuckerkreis  and  die  verwandten  Untersuchungen  aus  der  nenerco 
Dreiecksgeometrie  werden  eingehend  besprochen.  M. 

A.  M.  V.   Obituarv  ol"  Sir  William  Wbartun.   Nature  72,  '»sr.-:.s7. 

William  .Taoies  Lloyd  Wliarton,  ^'ob.  in  London  "J,  März  1n4*^. 
gest.  in  Kapstadt  29.  September  lUtU),  Marineoltizier.  zuletzt  Hydro- 
graph der  Admiralität,  wissenschaftlich  überaus  tätig  im  Vermessungs- 
wesen zur  See,  dem  sein  erstes  Werk  «Hydrographical  Surveying**  ge- 
widmet ist  und  für  das  er  bis  zn  seinem  Rllektritte  aus  dem  Amte, 
31.  Juli  nnablüssig  praktisch  und  schriftstellerisch  arbeitete.  Zuletzt 

besuchte  er  die  Versammlung  der  Brit.  Ass.  in  Kaj'stadt.  wo  er  Prä<idet»t 
der  Sektion  £  war,  erkrankte  auf  eiuem  Ausfluge  uud  starb  iu  Ka}istadt. 

  Lp. 

Ubituary  of  Dr.  Walter  F.  Wislicciius.    Naiuro  7:J,  hl-h^. 

Gest.  '6.  Oktoltor  llMiö  im  Alter  von  !<'.  .lahrcn:  als  Astronom  war 
er  zuletzt  auOcrordentliobcr  Professor  für  Astronomie  an  der  Tniversitat 
zu  Straliburg.  Das  grölite  \'erdienst  bat  er  sich  durch  die  Bearbeitung 
der  ersten  sechs  Bäude  des  Astronomischen  Jahresberichtes  erworben., 
den  er  zum  grSfiten  Teil  selbst  geschrieben  hat.  Vgl.  auch  Leopoldina 
41,  96,  wo  die  übrigen  VerSiFentlichungen  aufgezählt  sind.  Lp. 


L.  BoLTZMANN.    Populäre  Schrifteo.    Leipxig:  Job.  Ambr.  Barth.  VIII 
U.440S.  gr.8o. 

Diese  letzte  größere  VerüfTentlichung  des  geistsprühenden  groBen 

deutschen  Gelehrten,  welch'  <!•  in  Leser  klar  vor  Augen  fuhrt,  wie  groß 
der  N'erlust  ist.  den  wir  durcli  seinen  Tod  erlitten  haben,  besteht  aus 
2.'}  Artikeln  physikalischen,  pliilosoplii^clicn ,  historischen  Inhalts,  deren 
erste  Veroffentlichuntr  sich  auf  drei  Jalir/.ehnte  \ erteilt. 

1.  Cber  die  MetliMil. n  der  tliforetischen  Physik  (1^1*2).  2.  (  her 
Haxwells  Elektrizität-stlicorie  (l>>7o).  o.  Der  zweite  Hauptsatz  der 
mechanischen  Wirmetheorie  (1S86).  4.  Gustav  Robert  Kircbhoff 
(1887>  5.  Über  die  Bedeutung  von  Theorien  (1890).  0.  Über  Luft- 
schiffahrt (1894).  7.  Josef  Stefan  (isi».')).  S.  Hin  Wort  der  Mathe- 
matik an  die  Energetik.  1.  Mechanik.  iL  Wärmelehre.  111.  Über  Herrn 
Ostwalds  Vorfrag  über  den  wissenschaftlichen  ^LateriaIismlls  (l^'.Mt). 
9.  Zur  Knergetik  (Ls!Mi).  lo.  (  her  die  rnt-nthflirlichkeit  der  Atomistik 
in  der  Naturwissenschaft  (löUti).     11.   Nochmals  über   die  Atomistik 
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(ISl'T).    ]-2.  (  her  die  Krage  nacli  der  objektiven  Kxistcnz  der  Vorgänge 
in  der  unbelel»tcii  Natur  (l-S'.iT).    l.'J.  I' önlLreiis  neue  Strahlen 
14.  I  ber   die  Knlwiclvlung  dci  Meiliodcu  der   Ihcoretischcn  Physik  in 
neuerer  Zdt  (1899).  15.  Zur  Erinnerung  an  Josef  Loschmidt  (1^95). 

16.  Über  die  Grundprinzipien  und  Grundgleiehungen  der  Heehanik  (1^99). 

17.  Ober  die  Prinzipien  der  Mechanik  (lOOO  ii.  IIH)2).  18.  Ein  Antritts- 
vortrag zur  Naturphilosophie  (1903).  10.  (  her  statistische  Mechanik 
(inci).  20.  Kntgegnung  auf  einen  von  Prof.  Ostwald  über  das  Cdück 
gehaltenen  Vortrag  (ll'Ol).  '2).  He.sprechunLr  des  Lehrbuches  der  theo- 
retischen Chemie  von  Wilhelm  Vau  bei  (uugcdruckt).  '2'2.  Über  eine 
These  Schopenhauers  (19U5).  23.  Reise  eines  deutschen  Professors 
ins  Eldorado  (ungedruckt).  Überall  bewährt  sich  Boltzmann  als  scharf- 
sinniger, tief  eindringender  Denker,  als  Heister  in  der  Behandlung  der 
deutschen  Sprache,  der  vom  ersten  Satze  an  den  Leser  zu  fesseln  ver- 
steht, als  Ihimoritt.  der  mit  dem  einen  Auge  unbeirrt  in  die  verborgen- 
sten Fragen  eindringt,  welche  das  menschliche  Herz  bewegen,  in  dessen 
anderem  .Auge  der  frühliche  Schalk  lauert,  der  uns  scherzend  über  alle 
Untiefen  kinwegfuhrt.  Die  Vorrede  und  die  Reise  eines  deutschen  Pro- 
fessors ins  Eldorado  sind  Kabinettstucke  der  deutschen  Literatur,  welche 
die  grdBte  Verbreitung  verdienen.  Lp. 


A.  Cabeeika.  (^uel(jue.s  mots  sur  les  Mathematiqucä  cu  Pürtugal. 
Notice  et  defense  des  travaux  de  Antonio  Cabreira.  Avec 
biographie  de  I'autear  par  Mr.  le  Dr.  A.  San  tos  Lncaa. 
Lisbonne:  Alfrede  Julio  Andrade.  VIII  u.  64  S.  gr.  8<>. 

Antonio  Cabreira,  geb.  am  .SO.  Oktober  \Hi)i<.  Mathematiker  und 
Journalist,  ist  durch  die  Kritik  vorI<'t/t.  welche  r!uimarnes  in  dem  sorg- 
fSItig  gearbeitet  IM)  Werke  .,Les  Math«'iiiati>|iios  en  Portugal  au  MX'"  si»'cle* 
(F.  d.  AI.  31,  4.  rJOO)  an  den  mathematisdien  Veröfl'entlichungen  des 
jungen  Schriftstellers  geübt  hat.  Um  sich  vor  der  Mitweit  in  wahrem 
Lichte  zu  zeigen,  llfit  Cabreira  seine  Verdienste  auf  8.  I-VIII  durch 
einen  Professor  des  Polytechnikums  von  Lissabon  verherrlichen,  und  um 
^ene  Bemerkungen  nicht  länger  ungestraft**  zu  lassen,  hat  er  die  vor- 
liegende Schrift  verfaßt,  der  ^ein  Rildnis  beigegeben  ist:  er  hofft,  damit 
_die  Wahrheit  der  Tatsachen  wiederherzustellen  und  Jede  Neigung  zur 
Höswilligkeit  zu  ersticken,  welche  der  Kritiker  und  der  Tadlor  gegen- 
wärtig oder  zukünftig  nähren  künatc*'.  Lp. 


II.  WsBKB,  J.  AVeixstein  Und  W.  Jacohstual.   Enzyklopädie  der 

elementaren  (Iconietrie.  Leipzig:  B.  G.  Teubnor.  XU  u.  604  S.  gr.  80. 

Mit  L'Sd  Textliguren. 

Das  Buch  bildet  den  zweiten  Band  der  „Enzyklopädie  der  Kleinentar- 
matheiuatik.  Ein  Haiulltuch  für  Lehrer  und  Studierende"  von  II.  Weber 
und  .1.  Well  stein  (vgl.  F.  d.  AI.  ;{4,  lUO.')),  mit  dem  Nebentitel 
, Elemente  der  Geometrie^. 
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I.  Abschnitt,  (iescbichte,  Philosophie  und  Pidafogik. 


Die  erste  Abteilung  des  neuen  liandes  iilxT  die  (Jrundlagen  der 
Geometrie  ist  von  Wi  llsiciii  verfaßt.  In  der  zweiten  Abteilung,  welche 
die  Trigonometrie  erledigt,  ist  die  ebene  Trigonometrie  und  die  Poly- 
gonometrie  von  Weber  geschrieben ,  die  sphärische  Trigonometrie  Ton 
Jacobsthal.  Die  dritte  Abteilang,  welche  die  analytische  Geometrie 
und  die  Stereometrie  enthält,  bat  Wober  zum  Veifuser;  nnr  die  analy- 
tische Sph&rik  in  §  83  rührt  von  Jacobsthal  her. 

Noch  weniger  als  beim  ersten  Bande  entspricht  bei  dem  zweiten 
der  Inhalt  dem  Titel  einer  Enzyklopädie  der  elementaren  Geometrie.  Die 
-zalilloseti  Siit/.e  und  Sätzclien  der  Kleineiitar^'eometrie  über  Dreieck  und 
Kreis.  Tetraeder  und  Kugel""  werden  in  der  \  orrede  etwas  geringschätzig 
beiseite  geschoben.  „Unter  Ausscheidung  alles  zurzeit  noch  Isolierten 
und  danim  Unfrachtbaren  sollte  nur  das  geboten  werden,  was  in  den 
Anwendungen  anf  Mechanilc  und  Physik  sich  als  nfitslieh  erwdst  nnd 
auch  in  der  höheren  Mathematik  fortlebt.  In  diesem  engeren  Berdche 
wurde  in  erster  Linie  Vertiefung  nnd  Belebung:  der  Gegenstände  ange- 
strebt. Vertiefung  durch  ausführliche  kritische  Behandlung  nach  der  logischen 
und  erkenntnisthcon'tischen  Seite,  Belebung  durch  Auweudungeo,  die  für 
einen  dritten  Hand  vorbehalten  sind."* 

Da  hiernach  der  dritte  Band  Anwendungen  bringen  soll,  darf  man 
hoffen,  daB  dort  noch  manches  Plats  finden  wird,  was  der  Kinfer  des 
Werks  nach  dem  Titel  desselben  in  dem  gegenwärtigen  Bande  veigebKch 

sucht.  Die  beiden  Leiter  des  UntermAmens,  Weber  und  Wellstein, 
haben  als  rniversitätslebrer  den  Stoff  unter  dem  Gesichtspunkte  behandelt, 
daÜ  sie  dem  zukünftigen  nnd  dein  ■«chon  im  Amte  befindlichen  Oberlehrer 
den  Stand  der  wissenscIialiilLlu'n  Forschung  über  elementargeometrische 
Fragen  in  der  Gegenwart  haben  darstellen  wollen.  Ob  das  Werk  ebenso 
ausgefallen  wäre,  wenn  die  beiden  Autoren  selbst  einige  Jahre  den  Unter- 
richt in  der  elementaren  Geometrie  in  Gymnasien  erteilt  hSftten,  möchte 
Ref.  bezweifeln.  Um  nnr  einen  Punkt  sn  erwibnen:  die  gaon  neiMn 
Dreiecksgeometric  wird  auf  noch  nicht  zwei  Seiten  durch  Behandlung  der 
Brocard sehen  Punkte  ntir  eben  leicht  gestreift.  Mag  man  über  den 
Wert  dieser  jüngsten  Tochter  der  Klementargeometrie  urteilen,  wie  man 
will;  wegen  der  vielen  .Vrbeiten  aus  den  letzten  Dezennien  mußte  wohl 
etwas  mehr  geschehen  als  ein  Verweis  auf  Pascal s  Repertorium. 

Nach  dieser  unumwundenen  Außerum;  der  Bodenken.  die  sich  auf 
den  Mangel  an  Übereinstimmung  zwischen  Titel  und  Inhalt  beziehen, 
möge  nun  aber  auch  gleich  die  Anerkennung  folgen,  dafi  das  Werk  nicht 
bloß  den  Mathematiker  auf  das  lebhiifteste  interessieren  wird,  sondern 
überhaupt  jeden  Menschen,  der  etwas  aus  der  Erkenntnislehre  er&hren 
will,  und  zwar  hier  an  dem  einfachsten  Beispiele,  dem  der  Geometrie. 

Von  den  .'iO^  Textsciten  werden  nämlich  die  ersten  .301,  also  über 
die  Hälfte,  durch  das  erste  _Buch*  über  die  Grundlagen  der  Geometrie 
ausgefüllt;  von  diesen  entfallen  nur  die  Seiten  '220  bis  .'JOl  auf  die 
eigentliche  Planimetrie.  Die  nichteuklidische  (ieometrie.  denen  die  ersten 
220  Seiten  des  Buches  gewidmet  sind,  ist  ja  in  dem  letzten  Jahrzehnt 
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ein  besonders  eifrig  gepflegtes  Arbeitsgebiet  geworden.  Diese  wissenschaft- 
liche Bewegung  hat  offenbar  das  erste,  von  Wellstein  verfaßte  Buch 
beeinflaßt,  und  es  ist  eine  Darstellung  entstanden,  die  nichts  weniger 
als  enzyklopädisch  ist,  sondern  in  origineller  Weise  alle  Seiten  des  Cicgen- 
standes  widerspiegelt  und  dadurch  ein  vollständiges  Bild  von  ihm  gibt. 
In  Einzelheiten  kann  mao  natfirlicli  anderer  Meinung  sein  als  der  Ver- 
fasser, wie  unter  anderem  Weber  seine  in  bezng  auf  Kants  Banmlehre 
abweichende  Ansteht  durch  einen  „Nachtrag  tn  den  Grundlagen  der  Geo- 
metrie*', S.  581-591,  zom  Austrag  gebracht  hat.  Die  ganze  Schreib- 
weise ist  jedoch  so  natürlich  und  frisch,  daß  die  philosophische  Vertiefung, 
auf  die  dieser  Abschnitt  berechnet  ist.  gewiß  bei  allen  Lesern  erreicht 
wird,  die  den  Stoff  selbsttätig  durchdenken.  Der  alte  Grundsatz  von 
Descartes:  de  omnibus  dubitare,  wird  mit  Erfolg  auf  die  Prinzipien  der 
Geometrie  angewandt,  die  man  so  lange  als  von  jedem  Zweifel  nnange- 
foebten,  als  das  Gewisseste  im  menschlichen  Geiste  betrachtet  hatte. 

Geiide  wie  in  diesem  eisten  Boche  die  prinzipiellen  Seiten  der 
Geometrie  so  belenebtet  sind,  wie  sie  gegenwSrtig  den  sich  nm  sie  be- 
mühenden Forschern  erscheinen,  so  hat  Jacobsthal  in  der  sphärischen 

Trigonometrie,  die  den  verhältnismäßig  großen  Hainn  von  100  Seiten 
einnimmt,  außer  der  alteren  Möbi u sschei«  Auffassung  die  Grundgedanken 
der  Studyschen  Abhandlung  ans  dem  Jahre  189.'{  über  die  sphärische 
Trigonometrie  auseinandergesetzt  und  ist  damit  etwas  aus  dem  Rahmen 
der  Blementaigeometrie  hefanigelfeten.  Obgleich  diese  Bereichernng  des 
Inhaltes  an  sieh  wertvoll  ist,  darf  man  wohl  fragen,  ob  nicht  andere, 
unberaeksichtigt  gebliebene  Teile  der  Elementarmathematik  nötiger  ge- 
wesen wären. 

flinsichtlich  der  von  Weber  verfaßten  Abschnitte  der  ebenen  Tri- 
gonometrie und  der  analytischen  Geometrie  sowie  der  Stereometrie  ist 
aus  dem  Grunde  weniger  zu  bemerken,  weil  sie  mehr  in  den  üblichen 
Grenzen  gehalten  sind.  Die  Aulnahme  der  analytischen  Geometrie  der 
£bene  und  des  Raumes  in  die  Enzyklopädie  der  Elementarmathematik 
wird  in  der  Vorrede  damit  begrfindet,  dafi  die  Kegelschnittslehre,  «dieses 
achSnste  nnd  höchste  Gebiet  der  Elementargeometrie,  von  den  verschiedensten 
£Mten  her  in  Angriff  za  nehmen**  sei.  Die  Grenzen,  bis  zu  denen  vor- 
gegangen ist,  sind  etwa  auf  unseren  Oberrealschulcn  erreichbar,  während 
man  in  Frankreich  in  den  „Classes  de  Mathematiques  speciales-  viel 
weiter  geht.  -Eine  znsammenhiingcnde  Darstellung  der  Kegelschnitts- 
lehre würde  über  den  Rahmen  unseres  Werkes  hinausgegangen  sein."^ 

Um  mißverständlichen  Anffa.ssungen  vorzubeugen,  soll  am  Schlüsse 
ausdrücklich  erklärt  werden,  daß  Ref.  es  für  sehr  wünschenswert,  ja 
dringlieh  erachtet,  da0  alle  Lehrer  der  Blementaigeometrie  sich  mit  den. 
prhnipiellen  Erörtemngen  dieses  Bandes  der  Ensyklopidie  bekannt  machen. 
NatörUch  ist  damit  durchaus  nicht  gemeint,  daB  diese  Erörtemngen  znm 
Gegenstande  des  Sehulonterrichts  gemacht  werden  sollen.  Lp. 
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I.  AbiclmiU.  Geacbiehte.  Philosophie  und  P&dMiogik. 


M.  A.  Ticin •MWMRiT/KV.    Versucli  einer  Geschichte  der  Physiko- 

matliciij;iti.schcu  Fakultät  der  kaisorlicheu  l'iiiversität  in  Charkow 

iii  den  ersten  100  Jahren  ihres  Bestehens.  Charkow  Uuiv.  19(>4 
Nr.  4,  1-S():  1905  Nr.  1,  1-80.  (Russisch.) 

Das  hundertjährige  .iubiläiim  der  Universität  Charkow  im  .lahrc  l!U».j 
hat  eine  Reihe  von  Schriften  über  ihre  Schicksale  während  dieser  hundert 
.lahre  hervorgerufen.  Zu  diesen  Schriften  gehört  auch  die  obengenannte 
Untersuchung,  welche  die  Umfonnungen  des  Unterrichts  in  der  Physiko- 
mathematischen  Falcultät  (bis  zum  Jahre  1850  die  zweite  Abteilang  der 
philosophischen  Fakultät)  unter  den  Statuten  von  1804,  183'),  1863 
und  1SS4  beschreibt.  In  der  roiiioii  Mathematik  waren  tätig  unter 
anderen:  Th.  Ussipowsky.  A.  Th.  Faw  lüwsk  y.  K.  .1.  Bpyer.  D.  M, 
Delarue.  M.  Th.  Kowalsky,  K.  A.  Antlrejcw.  M.  A.  Tichoman- 
dritzky,  L).  A.  liravc,  W.  1'.  Alexejewsky.  In  der  angewandten 
Matbematilc:  J.  G.  Huth,  N.  M.  Archangelsk y,  N.  A.  Djatsehenko, 
J.  D.  Ssokoiov,  W.  P.  Alexejew,  W.  0.  Imsehenetzky,  A.  M. 
[>iapanow,  W,  A.  Steklow.  In  der  Astronomie:  1*.  A,  Satoplinsky, 
A.  F.  Szagin,  A.  P.  Schidlowsky,  J.  J.  Fedorenko,  T.  W.  Le- 
witzky.  K.  0,  Struve.  In  dir  IMiy<;ik:  A.  J.  Stoikowitsch ,  W.  S. 
Komlischinsky ,  W.  J.  I.apschiii,  .1.  .1.  Morosow,  A.  P.  Schim- 
kow,  N.  D.  Piltschikow,  A.  l\  Grusintzew.  Si. 


Tu.  S.  FiSKE.  ^lathematical  proiircss  in  America.  Presidential 
addretis  dcliviM-ed  he  iure  the  American  Mathematical  Society  at 
its  eleventh  anuuul  meeting,  December  29,  1904.  Aoicr.  il.  S. 
Bull.  C2)  11,  338-246. 

Von  den  drei  Perioden,  die  Fiske  in  der  (Jeschiclitf  der  Mathe- 
matik in  den  Vereinigten  Staaten  (für  die  er  kurz  Amerika  setzt) 
unterscheidet:  1.  vor  der  Orundang  der  Johns  Hopkins  University  mit 
Sylvester  als  Mathematiker,  1876,  2.  von  1876  bis  1891,  wo  die 

New  York  Mathematical  Society  einen  nationalen  Charakter  annahm,  3.  die 
Zeit  seit  1891,  wird  die  letzte  Periode  genauer  geschildert.  Hier  wird 
ein  Bild  von  dem  Wadistum  und  der  Wirksamkeit  der  .\merican  Mathe- 
matical Society  iregcbon.  der  es  zu  danken  ist.  wenn  das  mathematische 
Leben  der  Vereinigten  Staaten  in  dieser  Periode  einen  großartigen  Auf- 
schwung genommen  bat.  Die  engen  Beziehungen  zn  Deutschland,  be- 
sonders zu  GSttingen,  werden  geb&hrend  hervorgehoben.  Lp. 


Weitere  i^iteratur. 

G.  \V.  IIii-i..  The  eollertc<l  mathematical  w^rks.  Vol.  1,  II.  Piihlisheci 
by  the  (  arnegio  Institution  of  Washington.  June,  l!Ml.').  (Wjth  an 
introduction  by  Ii.  Poincare.)  XV  III  u.  aG3  S.  4'^  mit  iiilduiä,  V  u.  ii39  S. 
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Festschrift,  Adolph  Wüllner  gewidmet  zum  70.  Geburtstage,  l.'i.V'I.  IIH»'), 
von  der  Konigl.  Technischen  Hochschule  zu  Aachen,  ihren  früheren 
nnd  jetzigen  Mitgliedern.  Mit  dem  Bildnis  A.  Wollners  in  Helio- 
gravore.  Leipsig :     6.  Teubner.  VIII  n.  264  S.  gr.  8o. 

F.  FsLfu  6  Vsoute.  Algnnos  tmb^os  mttemätioos.  *  Edieiön  publicada 
por  808  diseipnloe  y  ofredda  al  maestro  en  testimonio  de  gratitnd. 
Con  nn  piölogo  de  8.  Hand^  y  Giro.  Barcelona:  Seix.  XIII  o.  221 S. 

Z.  G.  DB  Galdbano.  Eehegaray,  dentlfieo.  Reviata  trim.  de  Hat  6, 88-85. 

J.  Th.  Mebz.  A  history  of  Eoropean  thooght  in  the  nineteenth  centnry. 
Vol.  I,  II.  Edinburgh  aud  London:  William  Blackwood  and  Sons.  XIV 
n.  458  S.,  XIV  n.  807  8.  (1903/4).  [Natore  7t,  241-243.] 

6.  L.  ArbioHI.  T  a  storia  della  matematica  in  rclazione  con  lo  sviloppo 
del  pensiero.  Torino:  Paravia.  XÜI  u.  133  S.  16bo. 

Obitoary  notiees  of  fellows  of  tbe  Royal  Society.  Lond.  Roy.  Soc.  Proc  7Sw 

Kurze  Nekrologe  auf  Mitglieder,  unter  ihnen  S.  Lie  (G0-G8), 
Ch.  Hermite  (142-145),  C.  G.  Stokes  (1«>9-21C),  H.  A.  Rowland 
(2;»3-2ö7),  L.  Cremona  (•277--J7!t),  .1.  W.  Gibbs  (2»ü-2y6),  G.  Salmon 

(:;47-:;r)')).  .T.  D.  Rverett  (;i77-;5.s(»).  Lp. 

J).  K.  6.M1TI1.  A  portfülio  (if  portraits  of  eminent  mathematicians. 
(Descartcs,  Pvthagor.is.  Archimedes,  Fcrinat,  Leonardo  of 
Pisa,  Kuciid,  Cardano,  Leibniz,  Napier,  Vieta,  Newton, 
Tbales.)  Chicago:  Open  Court  Publishing  Company.  PortfoHo. 

U.  MAcruKUäON.  Astronomers  of  to-day  aud  their  work.  Loudou  uud 
Edinburgh:  6aU  &  Inglis.  272  S.  gr.  8»  mit  29  BUdnissen. 

Fb.  Stbobbl.  AdieBboch  der  lebenden  Physiker,  Mathematiker  nnd 
Astronomen  des  In-  und  Aoslandes  nnd  der  technischen  HnlfBkriffte. 
Leipsig:  J.  A.  Barth.  X  u.  206  S.  gr.  8».  (Vgl.  F.  d.  M.      976»  1904.) 

E.  B.  Wilson.  The  International  Congress  of  Hathematicians  at  Hddel- 
beig.  Amer.  M.  8.  BulK  (2)  11,  191-217,  247-263. 

E.  B.  Wilson.  The  Breslau  meeting  of  the  Deutsche  Mathematikqr-Ver- 
eMgong.    Amer.  M.  &  BuU.  (2)  11, 263-268. 

Le  Congr^  international  des  sclences  de  St  Louis;  Section  de  (i^om4trie. 

Ens.  matb.  7,  142-144. 

A.  Kkazfr.    Hericht  über  die  JahiesTersammlong  in  Meran.  Deutsche 

Math.-Ver.  14,  .01G-:)25. 
KkT-k.   Bericht  über  Abteilung  1:  Mathematik,  Astronomie  und  Geodäsie 
(Meran).    Xaturw.  Rumls.  li.  2<),  .')(;i»-,jTO. 

F.  N.  CoLE.  The  eleventh  aunual  meetini;  of  the  American  Mathematicai 
Society.   Amer.  M.  S.  Hull.  (2)  11,  231-2;J7. 

F.  N.  Cm.K.  The  February  meeting  of  the  American  Mathematicai  Society. 

Amer.  M.  S.  lJulI.  (2)  U,  ;i47-352. 

F.  N.  CüLE.  The  April  meeting  of  the  American  Mathematicai  Society. 
Amer.  M.  S.  BoU.  (2)  11,  461-472. 
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F.  N.  GoLE.  The  twelfth  sninmer  meetiiig  of  the  American  MatiMmatieal 
Society.  Amer.  H.  S.  Bull.  (2)  12»  53^3. 

F.  N.  CoLB.  The  October  ineetiiig  of  the  American  Mathematical  Society. 

Amer.  M.  S.  Bull.     18, 107-111. 

Th.  f.  lI«>L<iATE.    The  Dccerober  meeting  of  the  Chicago  Section. 

Amor.  M.  S.  Bull.  (2)  11,  352-358. 

J.  W.  Voi  Ni..   The  April  meeting  of  the  Chicago  Section.  Amer.  M.  S. 

Bull.  (2)  11,  472-482. 

G.  A.  Miller.    The  February  meeting  of  Uie  San  Francisco  Section. 

.Amer.  M.  S.  l'.ull.  (2)  11,  3:':<-404. 

G.  A.  MiLLEK.    The  September  meeting  of  the  San  Francisco  Öection. 
Amer.  M.  S.  Bull.  (2)  12,  111-116. 

L.  G.  Weld.    The  fifty  fourth  annual  meeting  of  the  American  Asso- 
ciation for  the  advancement  of  scienee.  Amer.M.S.Ball.(2}  11, 315-819. 

H.  S.  White.    Mathematics  at  the  St.  Louis  Congress,  September  20, 
22  and  24,  1904.  Amer.  H.  8.  Boll  (2)  U,  358*363. 


B.    Geschichte  einzelner  Disxiplinen. 

Moii.  C.VNTOR.     Einfiihrunfc   in   die  Ge.schichte  der  Mathematik: 

Hinweis  aul  neue  ilüäuitate.  Verb.  d.  3.  iutero.  Math.  Kougr.  Heidei- 
berg, 497-501. 

Einleitender  Vortrag  von  M.  Cantor,  dem  Einführenden  der  V.Sektion 
(Geschichte  der  Mathematili)  des  dritten  internationalen  Mathematiker- 
Kongresses  in  Uddelberg,  mit  Hinweis  anf  Beziehnngen  zwischen  mathe- 
matischer Geschichtsforschung  und  Altertums-  und  Sprachforschung,  auf 
neuere  Fortschritte,  auf  vorhandene  Zoitschriften  über  Geschichte  der  Ma- 
thematilc  nebst  persönlichen  Bemerltungen.  P. 


G.  Enestköm.  \Velrhor  Platz  gebührt  der  Ge.schichte  der  .Mathe- 
matilk  in  einer  Enzyklopädie  der  mathematischen  Wissenschaften ? 
Verb.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelberg,  546-550. 

Nach  Ansicht  des  Verf.  soll  eine  Enzyklopidie  der  mathematischen 
WissoDSchaften  nicht  nur  in  den  Spezialaitilcdn  historische  Notizen  bringen, 
sondern  noch  dazu  eine  Gesamtdarstellung  der  Geschichte  der  Mathematili 

enthalten.  Als  zn  bcrficksichtigende  Pnnlcte  werden  her\orgeboben: 
1.  Fragen,  die  zu  vorschlcdenen  Zeiten  vorzugsweise  die  Mathematiker 
beschäftigt  haben.  2.  Innerer  Znsammenhang  zwischen  den  gleichzeitig 
oder  nacheinantliT  iM  handclten  Fragen.  H.  Ik'nutzte  Methoden  zur  Er- 
ledigung der  Fragen,  nehst  Erfolg.  4.  Nebenbei  erhaltene  Resultate,  die 
für  die  Entwicklang  der  Mathematik  wertvoll  geworden  sind.  Lp. 
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G.  EnestrOm.  Über  die  BedeutuDg  historischer  llypotiiesen  für  die 
mathematische  Geschichtsschreibung.   Bibl.  Math.  (3)  6,  l-S. 

Der  Verf.  bemerkt  zuerst,  daß  in  der  matheuiatisclien  Geschichts- 
schreibung Hypothesen  eigentlich  in  viel  größerer  Anzahl  benutzt  werden, 
alt  min  ansanebmen  geneigt  ist,  weil  man  in  der  Tat,  sobald  man  ohne 
weiteres  eine  Notls  ans  zweiter  Hand  entnimmt,  die  Hypothese  macht, 
daB  die  Quelle  niTeri&ssig  ist  Ein  kritischer  Forscher  ▼ersacht  natür- 
lich, soviel  als  möglich  Hypothesen  der  fraglichen  Art  zu  vermeiden;  aber 
nicht  selten  ist  dies  unmöglich,  und  der  Verf.  erläutert  an  einem  Beispiel, 
wie  schwierig  es  ist,  zu  entscheiden,  ob  man  in  einem  gtnvissen  Falle 
die  aus  zweiter  Haud  entnommene  üoth  ausdrücklich  als  bisher  ud- 
bestStigt  bezeichnen  soll  oder  nicht. 

Dann  werden  die  eigentlichen  Hypothesen  in  Betracht  gezogen,  d.  h. 
dJe  Annibneiit  die  man  maeht^  nm  dne  Reihe  vim  Tatsaeiien  för  einen 
gewüien  Zweck  an  ordnen  oder  an  eigSnaen.  Ohne  solche  Hypothesen 
ist  es  <lft  nicht  einmal  mogUeli,  eine  «^ronologisch  geordnete  Aufzählung 
der  mathematischen  Entdeckungen  zu  geben,  und  für  eine  Entwickelungs- 
geschichte  der  Mathematik  sind  sie  durchaus  notwendig.  Schon  aus 
diesem  Grunde  ist  die  Anwendung  von  11\ potliesen  auf  dem  matheniatisch- 
bistorischou  Gebiete  berechtigt,  und  der  Verf.  lenkt  die  Aufmerksamkeit 
darauf,  daB  sie  zuweilen  nützlich  sein  können  auch  in  solchen  Fällen, 
in  denen  sie  nicht  notwendig  sind. 

Hierauf  geht  der  Veif.  zu  der  Ftage  fiber,  unter  welchen  Be- 
dingungen Hypothesen  beieehligt  sind,  und  hebt  als  solche  Bedingungen 

in  erster  Linie  hervor,  daß  jede  llvpothesc  ausdrucklich  als  solehe  be- 
zeichnet und  erst  nach  eingehendem  Studium  der  Tatsachen,  um  deren 
Erklärung  es  sich  handelt,  aufgestellt  wird;  er  zeigt  dann  an  Beispielen, 
daß  auch  die  von  hervorragenden  Fachgenos.sen  herrührenden  Hypothesen 
nicht  immer  diesen  anscheinend  selbstverständlichen  Bedingungen  ge- 
nügen. Ferner  betont  er,  dafi  Hypothesen  unter  aUen  Umstiodflo  mit 
Vorricht  und  Sparsamkeit  benutzt  werden  sollen,  und  macht  auf  die 
Obelstinde  aufmerksam,  die  eine  allzu  häufige  Anwendung  von  Hypo- 
thesen mit  sich  fähren  kann,  nicht  nur  für  eine  gewisse  mathematisch- 
historische Arbeit,  sondern  auch  für  die  künftige  wissenschaftliche  Wirk- 
samkeit des  Verf.  dieser  Arbeit.  Besonders  wartit  er  vor  allgcineinen 
Hypothesen,  z.  ß.  solchen,  die  vom  kulturhistorischen  Gesichtspunkte  aus 
aufgestellt  werden.    E. 


G.  EnbstuOm.  l  ber  den  Nutzen  der  Begründung  eines  Mathematiker- 
archivs.   Bibl.  Math.  (3)  «,  97-K)0. 

Als  Zweck  eines  Mathematikerarchivs  l)ez(  iciinet  der  Verf.  das  Sammeln 
und  Aufbewahren  des  literarischen  Nachlasses  von  verstorbenen  Mathematikern. 
Er  hebt  hervor,  daß  dieser  Nachlaß  jetrt  sehr  oft  verloren  geht,  obgleich 
derselbe  in  vielen  F&llen  für  die  Zukunft  von  großem  Interesse  sein 
kfiiuittt.   Betonden  wird  der  wissenschaftliche  BÜriefirechsel  eines  ver- 
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storbenci)  Mathematikers  nicht  selten  vernichtet,  und  dennoch  kann 
ein  solcher  Briefwechsel  wertvolle  BeitrSge  zur  Geschichte  der  Entwickeln ng 
der  mathematischen  Theorien  enthalten. 

Der  Verf.  gibt  ferner  an,  wie  ein  Malhcinatikerarchiv  seines  Krachtens 
begründet  und  i:tM)rdnot  werden  sollte,  und  scliliigt  vor,  daÜ  die  Deutsche 
Uatbematikcrvereiaigung  diese  Frage  auf  die  Tagesordnung  setze.  K. 


II.  (i.  Zri  TiiKN.   (iel»rau<'li  uini  Mil.'.lnaiicl»  liistoi  i^clier  Uenennuntien 
iu  der  Mathematik.     \<mIi.  u.      intern.  Math.  Kun.i.'r.  lleideilj..  .■j;;6-.j4 

Wenn  ein  Satz,  eine  Formel,  eine  Methode  usw.  mit  dem  Nainrn 
eines  Matlieniatikers  verkniipft  wird,  so  sollte  eine  .solche  Rezeiohnung 
auch  durch  den  gcschiclillichen  Zusamukenhang  begründet  .<;cin.  Das  ist 
hinfig  aber  nicht  der  Fall.  Bei  Benennungen«  wie  Pyiliogoreischer  Satz 
oder  Nepersche  Logarithmen  ISflt  sich  der  hinzugesetzte  Eigenname  recht- 
fertigen. Irreführend  ist  daireL'i  n  die  Bezeichnung  Apollon ins. scher  Satz 
für  einen  Satz  aus  der  Theorie  der  Kegelschnitte,  der  sich  bei  Arclii- 
medes  findet,  die  Bezeichnung  Newton  scher  Satz  für  einen  .solchen,  der 
von  Apoll  oni US  vielfach  benutzt  ist  und  von  Nt>wton  auf  allt>  alge- 
braischen Kurven  erweitert  wurde.  Während  die  Bezeichnung  Pascal  scher 
Satz  als  Fondameotalsatz  in  der  Theorie  der  K^gelscIiDitte  in  jeder  Hin- 
sicht berechtigt  ist  verhält  es  sich  anders  mit  dem  Spezialfall,  der  in 
den  Grundlagen  der  Geometrie  eine  fnndamentale  Kolle  spielt.  Die  grund- 
legenden geometrischen  Voraussetzungen  sollten  als  Postulate  und  nii  ht 
als  Axiom»'  hpzeichnet  werden.  Das  sogenannte  Axiom  des  Archimedes, 
das  wahrscheinlich  von  Kudoxos  herrührt,  tritt  hei  Kiiklid  in  tiiier 
Definition  auf;  dagegen  wünie  es  sich  empfehlen,  gewisse  andere  \  oraus- 
setznngcn  über  die  Meßbarkeit  von  krummeu  Linien  und  Oberflächen  als 
Archimedische  Postalate  za  bezeichnen.  P. 


G.  Lazzeui.    J^uir  utilita  od  importanza  della  .storia  delle  matema- 
tiche.    Prolusione  al  (  orso  libero  di  ,.,Storia  della  Geometria" 

letta  nclla  \L  l  iiivorsitu  di  Pisa  il  14  gennaio  1905.  Periodico 

di  .Mat.  (8)  2,  14.Vlt;-J. 

Nützlichkeit  und  P.cth'ufsamkeit  der  gcscliichtlich-matheinatisclien 
Studien  werden  in  dieser  l  iiiversitätsvorlesung  (Pavia,  Januar  l'.to.j^ 
in  verschiedener  Binsicht  gewürdigt;  auch  wird  die  Ausdehnung  des 
heutigen  bezüglichen  llochschulunterrichtes  mitgeteilt  (S.  8  f.).  Tn. 


J.  C.  Brannsr.   The  oroission  of  titles  of  addresses  on  flcientiHc 
subjects.    Nalure  72,  l>34. 

Die  Unsitte,  den  Gegenstand  einer  wissenschaftlichen  Begraftangs- 
rede  auf  Kongressen  im  Titel  nicht  anzudeuten,  wird  ger&gt;  der  Leier 
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muß  wissen,  ob  er  für  eeiue  Speziaistudiea  yod  solcben  Artikftlo  Kennt- 
nis nehmen  mofi.  Ld. 


A.  P.  Tbottib.  The  omiarion  of  tities  of  addresMa  od  sdentiiic 
sabject«.   Naton  99;  Ml. 

Ben  Reports  of  Ihe  Biit.  Abs.  wird  der  Abdruck  der  bloBen  Titel 
gehaltraer  Vortiigo  ab  mnOts  ▼orgehatteo. 


A.  R.  FoBSYTH.    Opening  address  of  Section  A.  Mathematics  and 
Pbysics.    IJrit.  Ass.  Hcp.  South  Africa  19<»'),  807-318;  Nature  72,  372-378. 

Das  Jahr  der  Versammlung  gibt  dem  Redner  den  Anlaß,  auf  drei 
Zentenarfeiern  hinzuweisen.  Im  Jahre  1605  veröflfentlichte  Bacon  „The 
Advaucemeut  of  Learning'*.  1705  wurde  die  Vorhersage  des  Wieder- 
erscbeineni  dea  periodischen  Koneten  von  Halley  gedraekt.  1805  er- 
aehien  der  vierte  Band  der  „V^caidqiio  erlöste'*  Ton  Laplace  imd  «Appli- 
cation de  TAlgebre  a  la  G^om^trie"  von  Monge.  An  die  beiden  ersten 
Daten  knüpft  Forsyth  Betrachtangen  über  den  Einfluß  von  Bacon  nnd 
Halley  auf  den  Fortschritt  der  exakten  Wissenschaft;  bei  dem  zweiten 
wird  besonders  der  wohltätig  fördernde  Einfluß  ilalleys  auf  Newton 
gebährend  gewürdigt,  im  Gegensatz  zu  diesen  mehr  den  Personen  gelten- 
den Abachnüten  dea  Toitnga  dient  die  Bnrihnnng  der  beiden  Werke 
Ton  1805  nor  daxo,  den  Obergang  zn  einer  knrzen  Sehildemng  der  mafhe- 
matiachen  Bestrebungen  im  19.  Jahrhundert  an  bilden.  Lp. 


A.  ScHfi.KK.    Vonn  mathematischen  Unterricht  im  Jahre  1811. 

Za.  f.  muiii.  u.  naturw.  I  ntorr.  lUi,  22-2H. 

1.  Verfügung  in  Ostpreußen,  durch  welche  den  Studierenden,  welche 
aieh  frfiher  oder  später  dem  Schalfache  zu  widmen  gedenken,  ein  eifriges 
Studium  der  Mathematik  dringend  empfohlen  wird.  2.  Horbart  be- 
handelt  in  aelnem  PSdagogiom  Abschnitte  aus  der  DÜferential-  and  Inte- 
gnbechnung.    Lp. 

£.  Kasner.  Galileo  and  tbe  modern  concept  of  infinity.  Amer. M. 

S.  Hull.  (2)  11,  4ny-501. 

Englische  Übersetzung  einer  Stelle  aus  den  Discorsi  e  dimostrazioni, 
wo  die  Monge  aller  natliriicheo  Zahlen  mit  der  ihrer  Quadrate  yerglichen 
wird,  ^m»  Definition  einer  unendlichen  Menge  ala  ehier  aoldien,  in 
welcher  ein  Teil  exiatieit,  der  mit  dem  Ganzen  in  eine  eineindentige 
Beziehung  gesetzt  werden  kann,  von  den  Mathematikern  und  Philosophen 
in  den  Erörterungen  der  Neuzeit  als  fundamental  anerkannt,  wird  ge- 
wöhnlich mit  den  Namen  Bolzano,  Cantor,  Dedekind  verknüpft." 
Der  Zweck  der  Noteist,  auf  diese  bekannte  Stelle  bei  Galilei  aufmerksam 
n  machen;  vgl.  Qoldbeck,  „Galileis  Atomistik  und  ihre  Quellen**  in 
Eibl.  Math.  (3)  3,  66,  1902.  Lp. 

FortMfar.  d.  üatii.  36.  i.  4 
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G.  L(AZZ£ßi).  1  calcoli  numerici  degli  autichi  Greci.  Snppl.  al  Period. 
8,  S3-S7.   

H.  HuRKHARDT.  Wie  man  vor  Zeiten  rechnete.  (Rathausvortcm^ 
gehalten  in  Zürich,  den  14.  Xi.  1^4.)  Zs.  f.  math.  u.  miorw. 
L  nterr.  36,  y-2a   ' 

P.  Tannery.   Un  traito  grec  d'arithmetiqae  utterienr  k  Enolide. 

Bibl.  Math.  (3)  «,  •J25-22lt. 

Dieser  Artikel  des  allzu  früh  hingescliicdcnen  Verf.  ist  der  erste  Toil 
eines  längeren  Aufsatzes,  den  er  einige  Wochen  vor  seinem  Tode  begann, 
aber  nicht  beendigen  konnte. 

In  der  bekannten  Schrift  „De  institntione  masica''  des  BoStios 
hat  Tannery  eine  Stelle  aolgefanden,  die  einen  interessanten  Beitiag 
zur  Geschichte  der  Arithmetik  vor  Enklides  bietet.  Zuerst  weist  er 
darauf  hin,  daß  die  Angabe,  llippasos  habe  über  Arithmetik  und  Musik 
geschrieben,  ohne  Zweifel  aus  einer  wenig  glaubwürdigen  Quelle,  nämlich 
aus  einer  Sclirift  des  Alexandriners  Eubalides  entnommen  ist.  Daun 
lenkt  Tauuery  die  Aufmerksamkeit  darauf,  daß  sich  bei  Boetius  ein 
Fragment  eines  arithmeäseliea  Traktates  von  Arehytas  findet»  worin 
bewiesen  wird,  daß  ein  VerhSltnis  TOn  der  Form  (n  +  1) : »  nleht  doreh 
Einschaltung  irgend  einer  Zahl  in  zwei  gleiche  Verhältnisse  geteilt  werden 
kann.  Aber  dieser  Beweis  setzt  eine  Reihe  von  anderen  Sätzen  voraus, 
und  Tannery  schließt  hieraus,  daß  vor  Archytas  ein  Lehrbuch  der 
Arithmetik  existierte,  worin  diese  Sätze  vorkamen.  In  betreff  des  von 
Bogtius  aufbewahrten  Fragments  ist  Tannery  der  Ansicht,  daß  es  einer 
Selirift  wesentHcb  mosikalisehen  Inhalts  entstammte,  die  aber  Boetius 
nicht  selbst  aar  Hand  hatte,  sondern  nnr  ans  Apnleias  kannte.  E. 


G.  EnestrOm.  Über  den  Bearbeiter  oder  ri)ersetzer  des  von 
Boncompagni  (1857)  lieraiLsge<^el)enen  „Liber  al^orismi  de 
pratica  arismetrice".   [Anfrage  121.]   Rihl.  Math.  (3)  ß,  114. 

Der  von  Boncompagni  im  Jahre  18')7  lierausgegebene  Traktat 
„Joannes  Hispalensis  über  algorismi  de  pratica  arismetrice"  wird  in  einer 
Handschrift  dem  Gherardo  Cremonese  zugeschrieben,  und  andere  Hand- 
schriften des  Traktats  sind  anonym.  AuBetdem  fehlt  in  den  meisten 
Handschriften  der  Seblnil  der  Boncompagnischen  Ausgabe,  der  dne 
Sammlung  von  Exzerpten  enthält  und  in  keinem  Zusammenhange  mit  dem 
eigentlichen  Traktate  steht.  Es  wird  darum  bemerkt,  daß  eine  nähere 
Untersuchung  der  Frage  über  den  Verf.  des  „Uber  algorismi  de  pratica  aris- 
metrice'' sowie  über  den  Ursprung  des  Schlusses  der  Boncompagnischen 
Aasgabe  erwünscht  sei.    E. 

P.  DüHEM.  Sur  rAlgoiithmuB  demooBtratiis.  Bibl.  Xath.  (8)  C  9-15. 

Angeregt  durch  einen  Artikel  Ton  6.  EnestrSm  (Bibl.  Math.  (3)  5, 
9-14;  vgL  F.  d.  M.  35,  56,  1904),  hat  sich  Herr  Dahem  mit  der  Frage 
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beschäftigt,  ob  Jordaniis  Netnorarios  wirklich  der  Verf.  des  von 
J.  Schoner  im  Jahre  1.>.'U  herausgegebenen  „Algorithmus  demonstratus'* 
ist.  Zuerst  lial  er  konstatiert,  daÖ  dieser  Traktat  identisch  mit  dem 
>Alu'orismus  magistri  Gernardi  in  integris  et  minuciis"  ist,  von  dem  bis- 
her zwei  Handschriften  bekannt  waren;  Duhem  bat  noch  eine  anonyme 
Handachlift  dieaea  Algorismaa  aufgefunden,  welche  ana  dem  18.  Jahi^ 
hnndert  aCammt.  Da6  der  aonat  anbekannto  Gernardna  mit  Jordauna 
identisch  ist,  hält  Duhem  für  wenig  wahrscheinlich;  im  Gegenteil  ist 
er  der  Ansicht,  daß  der  „Algorithmus  demonstratus"  späteren  Datums  als 
die  Algörismns-Schrift  des  Sacrobosco  ist,  und  daÜ  Geinardtts  ein  Zeit- 
genosse des  Campanas  war.  E. 


N.  M.  BuBNow.  Die  echte  Schrift  von  Gerbert  über  dea 
Abacus.  Philologische  Studie  in  dem  Gebiete  der  Geschichte  der 
Mathematik.    Kiew.  Univ.  Nr.  7»  10,  11,  S.  1-106.  (Russisch.) 

Der  Herausgeber  der  Opera  Mathematica  Gerberti,  postea  Sil- 
vestri  II  Papae,  Berlin  isu!»  (K.  d.  M.  30,  3,  l.sy9),  widmet  der  Schrift 
von  Gerbert  ,.De  numcrorura  abaci  rationibus"  eine  besondere  Ab- 
handlung. Im  Kap.  I  bespricht  er  den  Text  von  Gerberts  Schrift 
öber  den  Abacus,  ihre  Handschriften  und  Ausgaben.  Sämtliche  vor« 
handene  Handacliriften  (mit  Ananahme  zweier)  wurden  von  Bnboow 
selbst  nntenncht,  und  die  HeinnngsTerschiedenheit  wird  deshalb  Ton 
ihm  auf  Grand  sorgflUtiger  Forschung  aufgeklärt.  Im  FCap.  II  bespricht 
er  den  Ursprung  von  Gerberts  Schrift,  ihren  echten  Titel,  die  Zeit 
und  die  Umstände,  unter  welchen  sie  geschrieben  war.  Er  kommt 
zum  Schiuli.  dali  zwei  Redaktionen  existierten.  Der  Text  von  Gerberts 
Schrift  ist  nicht  selbständig  erhalten,  wohl  aber  im  Zusammenhang  mit 
der  ilteren  Sammloog  der  Abaeisten,  in  welche  er  um  995  aufgenommen 
wurde,  nod  in  welcher  er  alle  Phasen  seiow  EotwicklaDg  nacheinander 
dorehlief,  nicht  ohne  den  Einfluß  anderer  Bestandteile  der  Sammlang. 
So  war  die  zweite  Redaktion  unter  dem  Einfluß  des  Kommentars  auf 
Oerbert  entstanden,  welcher  um  999-1003  geschrieben  und  erst  apäter 
in  die  Sammlung  einverleibt  wurde.  Si. 


U.  Dbesslee.     Zar  EntwiclcluDgsgeächichte   einer  angewandten 
Gleichangsaafgabe.  ünterriehtsbl.  f.  Math.  11, 82-83. 

Der  Verf.  nimmt  aus  der  bekannten  Aufgabensammlung  von  Ueis 
eine  Aufgabe  und  stellt  sie  mit  ähnlichen  Aufgaben  späterer  Sammlungen 
sosasunen.  Der  interessantere  Weg  der  Verfolgung  dieser  Aufgabe,  einer 
bekannten  Aufgabe  der  Geaellsohaftsreohnnng,  bis  ins  Altertnm  rfiekwSrts 

ist  nicht  eingeschlagen,  obsdMm  eine  Bemerkung  in  Baumeisters  Hand- 
buch den  richtigen  Fingerzeig  gegeben  hätte.  Tropf kes  Geschichte  der 
Elementarmathematik  1,  115-119,  hätte  dem  Verf.  den  Ausdruck  „Auf- 
gaben aus  den  Pandekten'^  erklärt.   In  Schuberts  Sammlung  von  arith- 

4» 
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metischen  und  algebraischen  Aufgaben  (1.  Aufl.,  Potsdam  1883)  sind, 
gerade  wie  bei  Ii  eis,  viele  solclie  liistorisciie  Aufgaben  enthalten.  Bei 
Bachet  de  Meziriac,  Probl^mes  plaisants  et  delectables,  steht  im 
Supplement  als  Plobi^me  I  eine  gleichwertige  Aufgabe.  Lp. 


H.  SuTER.    Über  die  Bedeatung  dee  Aasdruckee  »regul«  oooci". 

Bibl.  Math.  (3)  6,  112. 

Qosta  R.  Iai<|a  und  Ibn  el-Haitam  haben  Abhandlungen  über 
„el-talaqi'*  geschrieben,  und  da  dieses  arabische  Wort  „das  Zusammen- 
kommen'* bedeutet,  so  ist  Suter  der  Ansicht,  daß  sich  die  fraglichen 
AbhaodlaDgen  auf  die  „regala  coeci'*  beziehen,  denn  ^coeci'*  ist  nach 
ihm  eine  Vexsk&mmelnng  von  »coeti*'  (eoetos  ass  Znsammenlcnnft).  Eine 
Best&tignng  seiner  Meinung  findet  Snter  in  dem  Umstände,  daß  „el-talaqi*' 
dem  türkisehen  „sikisch'^  entspricht,  und  die  «regnla  eoeci*^  in  der  Tat 
Ton  einem  Verfasser  des  17.  Jabrhnnderts  ni*^^*^  sikisch**  genannt 
worden  ist.  £. 


G.  Enestböm.  i'l)er  den  Ursprung  des  Termes  „ratio  sabdaplicata''» 
[Antwort  auf  die  Antrage  H>H.]   }',ibl.  Math.  (3)  «,  410. 

Die  Benennung  «ratio  siibduplicata",  durch  welchen  Term  die  Mathe- 
matiker des  17.  und  18,  JahrhundtTts  bezeichneten,  daß  zwei  lirOße» 
sich  wie  die  Quadratwurzeln  zweier  anderen  verhielten  (vgl.  F.  d.  M.  li^y, 
49,  1903),  scheint  znent  von  Wallis  in  seiner  Schrift  „Hathesis  nni- 
yenalis  sive  arithmeticnm  opus  integrum''  (1657)  benutzt  worden  zu  sein. 

  E. 

G.  EnestrOm.   Über  zwei  ältere  Benennungen  der  föofteo  Potens 
einer  Größe.  [Anirage  124.]  Bibl.  Math.  (3)  «,  334-395,  4ia 

Am  Ende  des  Hittelalters  wnrde      teils  ^sorsolidnm*'  teils  „primo 

relato'^  benannt    Statt  „sorsolidum'^  wurde  später  zuweilen  „sordesoli- 

dum"  oder  ^supersolidnm-  [resptzt.  aber  wahrscheinlich  nur  um  das  un- 
verständliche AVort  „sursoliduni-  zu  erklären.    Für  «primo  relato**  j:ab 
•  es  bisher  gar  keine  befriedigende  Erklärung.     Es  wird  darum  gefragt^ 
wie  die  zwei  Tenne  entstanden  sind.  £. 


A.  A.  BjObnbo.    Gerhard  tod  Cremonas  Übersetzang  von  Al- 
le warizmis  Algebra  und  von  Euklids  Elementen.  BibLlTath. 

(3)  6,  23l)-248. 

1.  Björnbo  macht  darauf  aufmerksam,  daß  der  von  Boncompairni 
im  Jahre  Isöl  herau.sgegebene  ^Liber  «[ui  secundum  Arabes  vocatur 
algebra  et  almucabala  translatus  a  niagistro  (liurardo  (  remonense  in 
Toleto  de  arabico  in  latinum^  wahrscheinlich  eine  uurKiaige  Überschrift 
bekommen  hat;  der  Traktat  ist  nimlich  kaum  eine  direkte  Obereetzmis 
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ao8  dem  Arabischen,  sondern  vielmehr  eine  freie  Bearbeitung.  Noch 
daza  gibt  es  einen  anderen  lateinischen  Traktat,  der  den  Titel  „Liber 
Manmeti  flitt  Hoysi  Alehoariimi  de  algebn  et  almvcbalMU*  hat 
and  der  ein«  wiiUielie  Obenetmag.  Ton  Alkwarizmli  Algalnm  sa  sein 

scheint.    Dieser  Traktat,  der  von  Libri  heraasgegebea  ist,  wird  in  einer 

Handschrift  als  >translatus  a  magistm  Gerardo  Cremonensi  in  Toleto 
de  arabico  in  latinum"  bezeichnet,  und  es  ist  höchst  wahrscheinlich,  daß 
er  wirklich  die  Gherardosche  Übersetzung  enthält,  während  der  andere 
Traktat  von  einem  anderen  mittelalterlichen  Mathematiker  bearbeitet  wurde. 

2.  Björnbo  bat  eine  mittelalterliche  lateinische  Übersetzung  der 
Stemente  entdeekt,  die  Ton  der  Atelhartsehen  und  der  Gampanoaeheo 
Teraehieden  ist,  nnd  die  wahrselidoUeli  von  Oherardo  Cremonese 
▼erfertigt  wurde.  Freilieh  sind  alle  von  Bjornbo  aniigefundcnen  Hand- 
schriften derselben  anonym;  aber  man  weiß,  daß  Gherardo  eine  solche 
ÜbcrsetznnET  verfertigt  hat,  nnd  Bjornbo  weist  nach,  daß  die  Termino- 
logie derselben  mit  der  von  Gherardo  in. anderen  bekannten  Obersetzungen 
angewendeten  ubereinstimmt.  £. 


G.  Enbström.  Über  die  Eotdeclcung  des  Zusammenhanges  zwischen 
den  Wurzeln  einer  Gleichung  und  der  Gieichungskcuätante. 
[Anfrage  125.]    Bibl.  Math.  (3)  0,  409-410. 

Man  hat  zuweilen  hehanptet,  daß  der  Satz,  daß  das  Produkt  der 
Wurzeln  einer  Gleichung  =  der  Gleichungskonstante  ist,  schon  vor  Viete 
dem  französchen  Mathematiker  J.  Peletier  (1560)  wenigstens  zum  Teil 
bekannt  war;  aber  diese  Behauptung  beruht  auf  einem  HiBTerstSadnis. 
Es  wird  gefragt,  ob  das  Vorkommen  des  Satzes  vor  Viiie  nachweisbar  ist 

E. 


T.  Hatucbk.  Gesohidite  d«.  GleidimigeD.  Dritter  TeO.  Die  Auf- 
lösung der  algebraischen  Gleichang  vierten  Grades.  Pr.  Oyma.  in 
Mistek.  SO  S.  (Bobniseh.)  Pe. 


T.  Hayasbi.  Tait's  problem  with  ooanters  in  the  Japanese  ma- 
thematics.  Bibl.  Math.  (3)  6,  328. 

Das  bekannte  Problem  Taits:  «vier  Sovereigns  und  vier  Scliillinge 
folgen  in  ungeordneter  Reibe  aufeinander;  sie  sollen  in  vier  Zügen  so 
umgelegt  werden,  daB  die  Tier  Sovereigns  ansammeflliegen  und  ebenso  die 
Tier  Sehiiiinge,  wenn  in  einem  Zage  immer  nur  zwei  aofrinanderfolgende 

Stücke  zusammen  umgelegt  werden  dürfen,  und  zwar  so,  daß  die  beiden 
dabei  ihre  relative  Lage  nicht  ändern'^,  ist  schon  seit  dem  18.  Jahrhundert 
in  Japan  bekannt  und  in  verschiedenen  Büchern  behandelt  worden,  von 
denen  das  älteste  bisher  aufgefundene  im  Jahre  1743  verfaßt  wurde. 

E. 
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C.  Runge.  Über  die  LeibniEsche  RecheDmascbine.  Verh.  d.  o.  iaturu. 
Math.  Kongr.  Heid«lb.,  737-788. 

Der  Verf.  Int  aaf  dem  interaationelen  Mathematiker-KongTeB  in 

Heidelberg  die  noch  erhaltene  Leibnizsche  RechenmaschiDe  vorgeführl. 

Sie  stimmt  im  wesentlichen  mit  der  modernen  Rechenmaschine  von  Thomas 
überein,  nur  daß  bei  ihr  die  Zehnenibertragung  weit  unvollkommener  ist. 
Es  ist  zweifelhaft,  ub  sie  wegen  ihrer  technisch  mangelliaften  Ausführung 
jemals  funktioniert  bat;  sie  würde  aber  bei  guter  Ausführung  durchaus 
bnnebbar  sein.  P. 


6.  Ekeström.    Über  eine  von  Euler  anstellte  aUgernttDO 
Eonvergenzbedingung.   Bibl.  Math.  (3)  <^  186-189. 

A.  Pbingshbim.  Ober  ein  Ealerscbes  Eonvergenskriterinm.  BibL 
Hatb.  (8)  6^  852-856. 

R.  Reiff  hat  1889  behauptet,  daß  die  Canehyscbe  Eonvergens- 
bedingnng 

lim  I  Sn^m  —  'S«  I  SS  0  for  die  Reihe     =  «lo  +  fli  4- . . .  +  o, 

schon  in  einer  Abhandlung  von  En! er  ans  dem  Jjihre  1740  vorkommt. 
Dagegen  hat  A.  Pringsheim  geltend  gemacht,  daß  die  Eulersche  Ab- 
handlung nur  eine  Divergenzbedingung  enthält.  Enestrüm  weist  aber 
nach,  daß  in  dieser  Abhandlung  wirklich  eine  KonveigenzbedioguDg  vor- 
kommt,  nimlich  lim  \  Sun  —     |  =  0. 

Pringsheim  erkennt  die  Richtigkeit  der  Tatsache  an,  lenkt  aber  die 
Aufmerksamkeit  darauf,  daß  die  Eulersche  Konvergenzbedingung  nicht 
hinreichend  ist^  so  daß  Kulcr  nur  zufällig  auf  Grund  derselben  ein  richtiges 
Resultat  fuid.  Pringsheim  leigt  auch,  wie  man  das  Eulersche  Kri- 
terinm  Terbessen  muß,  um  dasselbe  richtig  zu  machen;  man  bekommt  dann 
gerade  die  Canehyscbe  KonTeigenzbedingnng.  E. 


P.  Tannery.    Tour  rhistoire  du  probleme  iuvei'se  des  taogeates. 
Vorh.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Ueidelb.,  502-514. 

Ein  umgekehrtes  Tangentenproblem  ist  zuerst  von  Debeauue 
(1601-1652,  Oberiandesgerichtsiat  in  Blois)  gestellt  und  lon  Descartes  ge- 
löst worden.  Der  Verf.  hat  in  der  Wiener  Hof  bibliofhek  ehiige  Oiiginalbriefe 
von  Debeaune  an  Mersenne  und  Roberval  aufgefunden  0sk  Bd.  V 
der  Correspondance  de  Descartes  veröflfentlicht),  aus  denen  hervorgebt, 
daß  Debeaune  auf  sein  Problem  wahrscheinlich  durch  Lektüre  von 
Galileis  Nuove  Scienze  (lii-HN)  gekommen  ist.  Auch  sonst  werdea 
durch  die  Auffindung  dieser  Briefe  manche  Einzelheiten  aufgeklärt. 

P. 


A.  ypN  BraünmOhl.    Zor  Oeechichte  der  DÜTereDtialgleichuDgeu. 
Yerit.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  .Haidelb.,  551-555. 
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1.  Eine  Pia  ff  sehe  Differentialgleichung  bei  ^Newton  (Methodus 
ioxioBiim  «k  terieram  inflnifurinii»  FrobL-  D).  Diese  lautet  in  iii»erer 
SeMbweise  Sd^v — ^^xdifsssO  und  «iid  doreb  Annabme  einer  will* 

karlichen  Relation  jc=y*  von  Newton  gdOet.  Da  Newton  die  Will- 
kürlichkeit dieser  Annahme  betont,  hat  er  den  Charakter  der  Aufgabe 
erkannt,  offenbar  aber  aus  Mangel  an  einer  ErcciLmetcn  Bezeichnung  die 
allgemeine  Lösung  nicht  aufgestellt.  Erst  Monge  ist  zur  geometrischen 
Auffassung  solcher  Gleichungen  und  damit  zu  ihrer  wahren  Bedeutuug 
vorgedrungen.  . 

2.  Die  ersten  partiellen  Differentialgleicbnngen  treten  bei  der  Be- 
handlung von  Kurven  auf,  in  deren  Gleichungen  ein  variabler  Parameter 
(Modul)  auftritt  (Trajektorienproblem),  weshalb  diese  Differentialgleichangen 

zuerst  Modulargleichungen  genannt  werden.  Als  erstes  Beispiel  wird 
angeführt  bei  Euler  (De  infinitis  curvis  ejusdem  generis,  Comm.  Ac. 
Petrop.  1734-3Ö,  Petrop.  1740),  in  jetziger  Bezeichnung  geschrieben: 


Sjstamatiteb  werden  partielle  Differentialgleiehnngen  von  En  1er  nnd 
d'Alembert  1763  bebandelt.  Lp. 


Ph.  E.  B.  JouRDAiN.    ()u  two  ditlerential  e<]uatioüs  in  Lagrange  s 
„Mecanique  analytique".   Eibl.  Math.  (3)  «,  35<)-3.'>3. 

Der  Verf.  weist  nach,  daß  Lagrange,  freilich  mehr  im  Vorüber- 
gehen, als  Bedingungsgleichungen  eines  mechanischen  Problems  auch  nicht- 
int^rierbare  lineare  Difforentiaigleichungen  angegeben  hat,  und  daß  die 
«Meeaniquo  analytique**  aneh  Fälle  behandelt,  in  denen  die  Bedingungs- 
gleichungen eines  Ahlems  die  Zeit  t  explizit  enthalten.  £. 


E.  PiCAKD.  Sur  le  developpement  de  l'analyse  et  ses  rapports  avec 

diverses  sciences.  Coofereoces  laites  eu  Amerique.  Paris: 
Gauthier-Villars.  VIO  u.  168  S.  80. 

Der  Inhalt  dieses  Büchleins  setzt  sich  aus  den  folgenden,  bereits 
früher  veröffentlichten  Teilen  zusammen: 

I.  Confiirenees  Mes  h  Clark-Unlversity  (1899).  8nr  le  döveloppe- 
ment  depnis  nn  stiele  de  quelques  theories  fondamentalea.  dans  Panalyse 
mathematiqne.  Diese  Vortriige  sind  in  der  Revue  generale  des  sciences 
1!«00  erschienen  und  dann  zu  einem  Büchelchen  von  91  Seiten  bei  Colin 
in  Paris  als  Sonderausgabe  vereinigt  worden  CDarboux  Bull.  (2)24-,  281. 
1900);  außerdem  sind  sie  in  dem  der  Zehnjahrfeier  der  Clark-Univer.-<ity 
gewidmeten  Buche  abgedruckt  worden.  Die  Titel  der  drei  einzelnen  Vor- 
tiige  sind:  1.  Sor  Peztension  de  quelques  notions  mathematiqoes  et  en 
partienlier  de  Pid^  de  fonetton  depnis  nn  siiele.  2.  Quelques  vnes 
gdnMes  Sur  la  thterie  des  ^uations  düferentielles.    3.  Sur  la  th^orie 
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des  foDctioDs  analytiques  et  sar  quelques  fonctions  speciales.  Im  Jahr- 
buche  fSr  1900  konnten  nur  die  drei  Titel  wSedergegeben  wetdea.  Als 
BflckblielLe  auf  eine  hnnderOIhrlge  Entwieklong  der  Analyris  Ten  einem 

berufenen  Vertreter  dieses  Faches  besitzen  diese  meisterhaft  abgefaBten 
Reden  einen  dauernden  Wert  und  sind  in  der  neun  Anaglbe  jetit  för 
jeden  Matliematiker  leicht  zugänglich  gemacht. 

II.  Sur  ie  developpement  de  l'analyse  mathematique  et  ses  rapports 
avec  quelques  autres  sciences.  Ubgr  diesen  in  St.  Louis  gehaltenen  Vor- 
trag ist  nach  dem  Abdruck  in  Darboux  Bull,  (i)  38  in  F.  d.  H.  Sft,  58, 
1904,  referiert  worden.  Lp. 


£.  Picard.  On  ihe  development  of  mathemätlcal  analyns  and  its 
relatioD  to  oertain  other  sciences.  Translated,  with  the  anthor's 

permission  by  Professor  M.W.  Haskell.  Amer.  M.  S.  BuU.  (2)  IX, 

404-42f;;  Math.  Gazette  3,  193-201,  218-228. 

Vgl.  F.  d.  M.  35,  58,  1904. 


H.  Burkhard!.     Entwicklungen   nach   oszillierenden  FunktioneQ. 

1.-5.  Lieferung.  Deuuche  Math.-Ver.  10;  Nr.  1,  1-176,  1901;  Nr.  2, 
177-400, 1902;  Nr.  8, 401-768, 1903;  Nr.  4, 769-1078, 1904;  Nr.  5. 1073-1892, 
1906. 

Beim  Erscheinen  der  ersten  Lieferung,  welche  damals  als  „erste 

Hälfte''  bezeichnet  wurde^  schrieben  wir  F.  d.  M.  32,  388,  1901:  „Das 
Referat  wird  erfolgen,  wenn  die  Veröffentlichung  vollständig  vorliegt". 
Auf  dem  UmschlaL'e  des  neuesten,  1906  ausgegebenen  Heftes  werden 
nun  noch  „voraussichtlich"  drei  bis  vier  weitere  Lieferungen  angekündigt. 
Unter  diesen  Umständen  halten  wir  es  fär  n8tig,  Ton  diesem  Werke,  das 
eine  FfiUe  von  Belehrung  in  sich  schließt  und  ein  Zeugnis  von  dem  er- 
staunlichen Spursinn  und  FleiBe  des  Verf.  ist,  die  genauere  Inhaltsangabe 
hier  wiederzugeben.  ' 

Erster  Hauptteil.    Die  Ausbildung  der  Methode  der  Beihen- 

entwicklung  an  physikalischen  Problemen. 

I.  Die  Hauptschwingungen  eines  Massensystems.  —  §  1.  Systeme 
mit  einer  endlichen  Anzahl  von  Freiheitsgraden.  §  2.  Grenzübergang  von 
Systemen  diskreter  Punkte  zu  kontinuierlichen  Systemen.  §  3.  Direkte 
Bestimmung  der  Hauptscbwingungen  eines  kontinuierlichen  Systems  durch 
Dilferentialgleiahungen.  Die  Probleme  der  schwingenden  Saite  und  der 
schwingenden  Lamelle. 

II.  Der  Streit  über  das  Problem  der  Saitenschwingungen.  —  §  4. 
d'AIemberts  Behandlung  des  Problems.  §  5.  Eulers  Behandlung  des 
Problems.  §  (>.  Polemik  zwischen  d'Alembert  und  Euler.  §  7.  Die 
Begründung  der  Metbode  der  Reihenentwicklungen  durch  Daniel  Ber- 
noulli.  §  8.  Debatte  über  D.  Bernonllis  Ani£u8ung.  §  9. 
Eulers  Untersuchung  über  Schalifortpflansung  in  der  LufL  §  10. 
Lagranges  erste  Abhandlung.   §  11.  Lagranges  sweite  Abhaadloag. 
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§  12.  Debatte  über  Lagranges  Auffusang.  §  13.  .Nachklänge  Ues 
Streites  über  die  Saitenschwingungen. 

m.  Die  Bntwkklong  analTtiidier  Fonktioneii  in  luuniioiiiNlie  trigono» 
meMiolio  Beihen.      §  14.  Allgemeine  Untenoehnngea  tob  Snler  und 

Lagrange.  §  15.  Entwicklang  rationaler  ganzer  Fanktionen.  §  16.  Ent- 
wicklung von  trigonometrischen  and  Exponentialfnnktionen.  §  17.  Eni- 
wicklunir  der  Potenzen  von  1 — 7icos(p.  §  18.  Die  Darstellung:  der 
Koeffizienten  harmonischer  trigonometrischer  Reihen  durch  bestimmte  Inte- 
grale. §  19.  Weitere  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  der  Potenzen 
▼OD  1  — neos 9).  §  80.  Trigmiom^triseha  Beitieii  in  der  Tbewie  der 
elliptascben  Bewegung.  §  31.  Asymptotisehe  Werte  der  KoefBElenten  dieser 
Rtdiien  für  grofie  Werte  des  Index.  §  22.  Die  klassische  Entwicklung 
der  StSmngsfnnktion.  §  23.  Neuere  Methoden  der  Entwicklung  der 
Storunpsfunktion.  A.  Darstellung  der  Entwicklungskoeffizienten  durch 
bestimmte  Doppelintegrale  und  funktionentheoretische  Diskussion  derselben. 
B.  Vorbereitung  der  definitiven  Entwicklang  durch  Entwicklung  nach 
Fotomen  eiset  KonektieDigUedei.  C.  Voibtteitung  der  definitiven  Ent- 
wieklang  dorob  Entwieklong  naeh  Potenien  des  Veriilltnisses  der  Bedien» 
Vektoren  oder  neeli  den  Kosinus  der  Vielfachen  der  scheinbaren  Distani. 
D.  Entwicklung  nach  den  Vielfachen  des  einen  Winkels  auf  analytischem 
Wege,  nach  denjenigen  des  andern  durch  mechanische  Quadratur  (Methode 
mixte).  E.  Entwicklung  nach  partiellen  Anomalien.  F.  Einführung 
elliptischer  Funktionen.  0.  Gruppenstörungen.  §  24.  Asymptotische 
Anadrfieke  für  die  KoefiBzienten  der  Entwicklang  der  StQmngsAinktion. 
§  35.  Interpolation  dnreb  trigonometrisdie  BntwielUnngen.  A.  AoshUdong 
der  allgemeinen  Methoden  an  astronomiselien  Problemen.  B.  Der  Streit 
über  den  täglichen  Gang  der  Temperatur.  C.  Ausgestaltung  der  Inter- 
polation durch  trigonometrische  Funktionen  für  spezielle  geophysikalische 
Frapen.  D.  Harmonische  Analyse  der  Vokalklänge.  E.  Separation  super- 
ponierter  periodischer  Erscheinungen.  F.  Aufsuchung  versteckter  Perio- 
diiititen.  0.  Onphische  and  instromentelle  Hülfsmittel  zur  Berechnung 
der  Koelfiiienten  trigonometrischer  Entwieklongen. 

IV.  Verschiedene  Ansätze  so  anderen  Beihenentwicklongen.  —  §  S6. 
Die  DifliBreotialgleichung  der  Saitenschwingungen  unter  anderen  Grenz- 
bedingungen. §  27.  Lineare  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  mit 
veränderlichen  Koeffizienten;  nnhomogene  Saiten  und  nicht-zylindrische 
Pfeifen.  §  28.  Die  frei  herabhängende  Kette.  §  29.  Schwingende  La- 
mellen. §  30.  Ansätze  zur  Behandlung  von  Problemen,  in  denen  anfier 
der  Zeit  mehr  als  eine  Ranmkoordinate  auftritt. 

V.  Die  Geetalt  der  flimmelsk5rper  und  die  Entwleklnnir  Kngel- 
funktionen.  —  $31.  Die  Legendreschen  Polynome.  §  32.  Die  Kugel- 
funktionen TOO  zwei  Veränderlichen.  §  33.  Diskussion  über  den  Gültig- 
keitsbereich dieser  Reihen.    §  34.  Interpolation  durch  Kugelfunktionen. 

VI.  Integration  partieller  Difi'erentialgleichungen  durch  bestimmte 
integrale.  —  §  35.  Die  ersten  Untersuchungen  von  Laplace.  §36.  An 
Laplace  sich  anschließende  Untersuchangen.  §  37.  Spätere  Unter- 
eaehnngen  tod  Laplaee. 
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VII.  Fouriers  Theorie  der  WKrmeleitung  und  die  Darstelloog  wiU* 
kfirlieiier  Fooktioneii  dorcb  ReiheD,  die  Dach  osdllierenden  FanWonen 
lortsehieiteD.'  —  §  38.  Harmonische  trigonometrische  B«ihen.  §  39.  Un- 
Larmonische  trigonometrische  Reihen.  §  40.  Entwieklongen  nach  Zylinder^ 

fanktioncn. 

VIII.  Darstellung  willkürlicher  Funktionen  durch  bestimmte  Integrale. 
Fortbildung  der  Reihenentwicklungen.  —  §  -H.  Vorbemerkungen.  §  42. 
Die  Fourierscheo  integrale.  §43.  Caachys  Abhandlang  über  Wasser- 
wellen.  §  44.  Poissons  Untersachnngen  fiber  Wasserwellen.  §  45. 
SchwiDgangen  von  Platten.  §  46.  Dbknsrion  swisehen  Fonrier,  Poisson 
und  Cauchy  über  Wasserwellen  und  Schwingangen  von  Platten.  §  47. 
Die  Schlnßabschnitte  von  Fouriers  Theorie  analytique  de  la  chaleur. 
§  4'^.  Poissons  Auffassung  der  trigonometri.scheii  Reihen.  §  41).  Poissons 
Abhaiuilungen  über  Wäruieleitung.  §  f)0.  Laplaces  Untersuchungen  über 
Wärmeleitung.  §  51.  Weitere  Untersuch ungen  von  Poisson  über  be- 
stimmte Int^nüe  und  Relhensnmmiening.  §  52.  Die  Disknsfion  über 
die  Retlit&t  der  Wnrselni  der  transzendenten  Hülfegldchnngen.  $  53« 
Fouriers  spätere  Arbeiten  über  Wirmeleitung.  §  54.  Poissons  Lehr- 
bücher. §  55.  Speaialantersachongen  snr  WirmeieitQng  ans  der  Zeit  von 
lö2ü-l«4ü. 

IX.  Die  Anfänge  der  Elastizitatstheorie  und  die  Integration  simul- 
taner partieller  Diöereutialgleichungeu.  —  §  5G.  Die  grundlegenden  Unter- 
Buchungen  von  Na  vier.  $  57.  Der  EinllnS  der  Undnlationstbeorie  des 
Lichtes  anf  die  AosbÜdnng  der  Elaatisititatheorie.  §  58.  Die  Begrfindnng 
der  Kinematik  and  Statik  der  Kontinua  durch  A.  Cauchy.  §  59.  Caachys 
von  molekulartheoretischen  Vorstellungen  ausgehende  Untersuchungen. 
§60.  Poissons  Untersuchungen.  §  61.  Lame  und  Clapeyron.  §  G2. 
Spätere  Untersuchungen  von  Cauciiy.  Zirkularpolarisation.  §  CS,  Ebene 
W^ellen  iu  elastischen  Medien.  §  ij4.  Die  allgemeine  Integration  der 
elastischen  Diffefentialgleiohungen  durch  bestimmte  Integrale.  Poisson 
und  Ostrogradski.  §  65.  Spesielle  Probleme  der  Hydrodynamik  und 
der  Elastizitatstheorie. 

X.  Einwirkung  der  Theorie  der  Funktionen  komplexen  Arguments.  — 
§  6G.  Cauchys  Abhandlung  von  \X'22.  §  G7.  Weitere  Verwendung  der 
Fourierschen  Integrale  durch  (  auch y.  §  •I'^.  Cauch ys  Abhandlungen 
über  die  Anwendung  der  Residuenrechnung  auf  Fragen  der  mathematischen 
Physik.  §  69.  Feitirildung  dieser  üntersadinngen  mit  Hälfe  anderer  als 
tediteckiger  Integrationswege.  §  70.  Anwendungen  auf  die  Differential- 
gleichnngen  der  Elastizititstheorie  und  der  Optik.  §  71.  UntenuchnngeD 
von  Blanchet.  Diskussion  zwischen  Cauchy  und  Blanchet.  §  72. 
Spätere  Untersuchungen  Cauchys.    §  TS.  Diskontinuitätsfaktoren. 

XI.  Allgemeine  Reihenentwicklungen  und  Integraldarstellungen.  — 
§  74.  Die  Ansätze  von  Pagani.  §  7').  Die  grundlegenden  Abhandlungen 
TOn  Sturm.  §  7ü.  Die  drei  Abband lungen  Liouvilles  über  die  Ent- 
wicklung willkfirlicher  Funktionen  nach  den  V,  §  77.  Ausdehnung  der 
Stnrm-LioaviUesehen  Methoden  auf  DifferentialgleiGhnngen  höherer 
Ordnung.   §  78.  Spedaluntersuchnngen  Liouvilles.   §  79.  Ansttie  sa 
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Entwicklungen  von  gleicher  Allgemeinheit  für  Funktionen  von  mehreren 
Variabeln.  §  SO.  Die  allgemeinen  Formulierungen  von  Hoöne-Wronski. 
}  81.  Die  Inteipolttionsmethode  toq  Caneby.  §  »2.  Die  Uotenaehaogen 
TOD  T8ebe1>y8eheff.  §  83.  An  Tsohebyseheff  sieli  ansehlieBende 
Untenaehongeii.  §  84.  Entwieklnogeii  naeh  dea'Kogelfunktionen  höherer 
Ordnung  und  nach  den  Polynomen  von  Jacobi.  §  8.').  Entwicklungen 
für  ein  unbegrenztes  Intervall.  §  86.  Verschiedene  spezielle  Entwick- 
inngen für  Funktionen  einer  Variable,  §  87.  Entsprechende  Entwick- 
lungen von  Funktionen  mehrerer  Variabein.  §  88.  Verwendung  der  Ent- 
wicklungen nach  ossUlieieiideD  Fonktionen  tn  meehaniseheD  Quadraturen, 
f  89.  Allgemeine  IntegnldanteUnngeo. 

XII.  Entwicklangen  von  Funktionen  mehrerer  Variabein  nach  Produkten 
von  Funktionen  je  einer  Variable.  §  90.  Lames  früheste  Abhandlungen. 
§yi.  .An  Lani«'  sich  anscliließende  französische  Untersuchungen.  §92. 
Lames  Lehrbuch  der  f^la.stizitätstheorie,  §93.  An  Lames  Lehrbuch  der 
Elastizitätstheorie  sich  ansehlieBende  Abhandlungen.  §94.  Lames  spätere 
Lehrbücher. 

XIII.  Einffibmog  der  mathema^cben  Physik  in  England.  —  §  95. 

Die  Cambridtrer  Analytical  Society.  §  96.  John  Challis  und  seine 
literarischen  Fehden.  §  97.  Andere  Untersucliungen  der  älteren  englischen 
Schule.  §  9n.  Die  Einführung  von  Poissons  Elektrostatik  und  Magneto- 
statik in  England  durch  Green  und  Murphy.  §99.  Umkehrung  be- 
stimmter Integrale.  §  100.  Die  Einführung  der  analytischen  Optik  (Jauchys 
in  England.  §  101.  Selbstftndige  englische  Untersoehnngen  sor  Optik. 
Green  ond  Mac  CuUagh.  §  102.  Die  Einführung  der  Fonrierschen 
"^'ärmeleitungstheorie  in  England  durch  P.  Keilend  und  W.  Thomson. 
§  103.  Weitere  allgemeine  Untersuchungen  über  Wärmeleitung.  §  104, 
Geophysikalische  Anwendungen  der  Lehre  von  der  Wärnieleitung.  §  l(l5. 
"Wärmeleitung  in  zwei  Dimensionen;  Beziehungen  zur  Theorie  der  ana- 
lytischen Funktionen  komplexen  Argumeutes.  §  lOG.  Wärmeleitung  in 
Kristallen.  §  107.  Fortschreitea  des  Frostes.  §  108.  Unteisncbangen 
über  die  Gesetze  der  Leitang  elektrischer  Strome. 

Das  nSchste  Heft  soll  die  Lehre  von  der  Elektrizitätsleitung  zu  Ende 
führen  und  in  entsprechender  Weise  die  Probleme  der  Hydrodynamik  und 
der  Elastizität  behandeln,  ein  folgendes  Optik  und  Elektromagnetismus, 
das  letzte  die  abstrakt  mathematischen  Formulierungen.  Lp. 


Ph.  E.  B.  Jourdain.    The  theory  of  fuQCtioDS  with  Cauchy  and 
Gaul3.    Bibl.  Math.  (3)  ö,  190-207. 

Der  Hauptzweck  dieses  Artikels  ist.  nachzuweisen,  dafi  einige  der 
wichtigsten  Entdeckungen  von  Cauchy  auf  dem  Gebiete  der  Funktionen- 
theorie schon  in  seiner  Abhandlung  vom  .lahre  1814  angedeutet  worden 
sind,  besonders  das  später  sogenannte  Cauchy  sehe  Theorem.  Hinsicht- 
lich der  Frage,  ob  dieser  Nachweis  dßm  Verf.  gdongen  ist,  weiden 
aleherlich  nicht  alle  Leser  mit  ihm  einig  sein,  nnd  besonders,  fraglich 
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scheint  es,  ob  Jourdains  BchiaptoDg,  der  von  Caucby  im  Jahre  1851 
gegebene  Beweis  des  bekannten  Theorems  gehe  anf  die  alten  Ideen  too 
1814  snifiek,  wirklieh  belegt  worden  ist. 

Ferner  werden  die  Torwandten  funktionentheoretischen  S&txe  von 
Gauß  aus  den  Jahren  iHll  nnd  18 IG  erwähnt,  und  zuletzt  wird  darauf 
aufmerksam  gemacht,  daß  (  auchys  FlegrifiF  der  analytischen  Funktion 
auf  einer  geometrischen  Grundanschauung  beruhte  und  daram  nicht  scharf 
genug  präzisiert  werden  konnte. 

Maehtriglieh  sind  noeh  Bemerkangmi  hinzugefügt  in  betreff  des 
Artikels  Ton  P.  Stftckel:  «Integration  doreh  imaginires  Gebiet*^  (BIbl. 
Math.  (3)  1,  1900,  S.  109-12S;  vgl.  F.  d.  M.  31,  43,  1900),  welchen 
Artikel  Jourdain  bei  der  Bearbeitiuig  seines  Anfsaties  noch  nicht  kannte. 

E. 


L.  ScHLEsiNOER.    Über  den  Begriff  der  analytischen  Funktion  bei 
Jacobi  und  seine  Bedeutung  für  die  Entwicklung  der  Fonktiooeo- 

theorie.   r.ihl.  Matli.  (?/  «.  SS-OC. 

Schlesinger  weist  nach.  daÜ  sich  Jacobi s  Begrifi' der  analytischen 
Funktion  nicht  mit  dem  Weier straüschen  deckt,  weil  für  Jacobi  die 
Grundeigenschaft  einer  analytischen  Funktion  die  ist,  daß  die  Gesamtheit  der 
Werte  der  nnabhängigen  VariaMe,  für  welche  die  Funktion  ein  nnd  den- 
selben Wert  annimmt,  keine  in  der  ganse  Ebene  iiheiaU  diefate  Menge 
bildet.  Hieraus  konnte  Jacobi  unmittelbar  folgern,  daß  die  Umkehrong 
eines  einzigen  hypereiliptischen  Integrals  keine  analytische  Funktion  sein 
kann,  und  daÜ  man  zwei  hyperelliptische  Integrale  in  Betracht  ziehen 
muß,  um  durch  Umkelirung  eine  analytische  Funktion  zu  bekommen. 

An  diesen  Begriff  der  analytischen  Funktion  für  Funktionen  Yon 
mehr  als  einer  Variable  hat  L.  Fnchs  später  seine  Untersach  ungen  über 
die  VerallgemeinerQng  des  Umkehrproblems  angeknüpft,  und  die  moderne 
Theorie  der  linearen  Differentialgleichnngen  wuraelt  also  auch  gewisser- 
maßen in  den  Arbeiten  Jaoobis.  E. 


A.  Favabo.    BoDAFentura  Cavalieri  e  la  quadntara  della 
Spirale.    Lomb.  Ist  Bend.  (3)  SS,  358-373. 

£nthält  eine  ausführliche  Untersuchung  der  Frage,  die  Favaro  sehr 
knn  in  der  Note  „CaTalieri  ed  U  teorema  dell*  area  delle  spirali*^ 
(Bibl.  Math.  (3)  5,  415,  1904;  Tgl.  F.  d.  M.  35,  63,  1904)  be- 
handelt hatte.    Daß  Cavalieri  in  betreff  der  Spiralenqnadrator  Ton 

Gregoire  de  St.  Vincent  abhängig  sein  konnte,  ist.  vde  Favaro 
nachweist,  durchaus  unmüglicli.  Ob  auf  der  anderen  Seite  Gregoire 
de  St.  Vincent  von  Cav&lieri  abhängig  war,  kann  nicht  entschieden 
werden.  B. 


6.  LoBiA.  Sopra  una  trasformadone  di  contatto  ideata  da  Fermat. 
BibLMath.(8)  t,  348-84«. 
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Es  handelt  sich  um  eine  hei  Fermat  vorkommende  Transformation, 
die  zwar  nicht  eine  Berübrungstransformation  im  Lieschen  Sinne,  aber 
sehr  nahe  damit  verwandt  ist.  Aas  eiuer  rektifizierbaren  Karve  =s  f(xy, 
wo  also 

0 

eine  explizite  FanktioD  von  «  ist,  leitet  Fermat  durch  (n-^l)-mallge 
AnweodiiDg  der  TnuisfoTmatioii 

0 

eine  andere  Kur\'e  her,  deren  Bogenlänge 

ebenfalls  gefunden  werden  kann.  Als  ^-Kurve  benutzt  Fermat  eine 
Parabel,  und  je  nachdem  die  Gleichung  derselben  i/^  s=s2pa:  oder  j;'  =  2 
gesebrieben  wird,  findet  man  verschiedene  rektifizierbare  Kurven.  Fnilich 
hat  Fermat  nicht  bemerkt,  daß  die  Transfonnation  in  gewissen  FtUen 
kein  Besnltat  gibt,  weil  man  immer  anf  die  orsprfingliehe  Knrve  zarfick- 
kommt  £. 


-C.  SiGBB.  La  geometria  d'oggidi  e  i  snoi  legami  coli'  analisi. 
Palermo  Bend.  1»,  81-98;  YerL  d.  8.inteni.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  109-lsa 

Die  enge  Verknfipfang  awischen  Analysis  and  Geometrie  rührt  snm 

gr5Bten  Teil  daher,  daß  die  Objekte,  mit  denen  sie  sich  beschäftigen, 
dieselben  sind,  Ihr  Unterschied  besteht  in  den  Problemen,  die  sie  stellen, 
und  in  den  Methoden,  mit  deren  Hülfe  sie  diese  lösen.  In  der  heutigen 
Geometrie  geht  die  Abstraktion  und  Aiitrenieinheit  der  Begriffe  so  weit, 
daii  die  Anschauung  eliminiert  und  an  deren  Stelle  die  logische  De- 
duktion getreten  ist.  Als  Hauptgebiete,  wo  Geometrie  und  Analysis  in 
«nge  VerknüpfiEing  tioten,  werden  nntar  anderem  folgende  Untersnchnngen 
angeführt:  die  Bestimmung  der  Vielfachhcit  von  Losungen,  die  abzählende 
Geometrie,  die  Gruppen  birationaler  Transformationen,  die  Untersuchungen 
von  Brill  und  Noether  über  algebraische  Funktionen  und  ihre  An- 
wendung auf  Geometrie,  die  von  Enriques  und  Castelnuovo  über 
algebraische  Oberflächen,  die  hyperalgebraischen  Mannigfaltigkeiten,  die 
Untersnehongen  Ton  Minkowski  über  Geometrie  der  Zahlen,  von  Study 
ftber  Geometrie  der  Dynamen,  Ton  Poinoar^  fiber  arithmetische  Eigen- 
schaften algebraischer  Kurven.  P. 


C.  Seore.    Die  moderne  Geometrie  und  ihre  Beziehungen  zur 
Analysis.   Wiad.  Mat.  »,  7-21. 


Digitized  by  Qc 


62 


I.  Abschnitt  Geschichte,  Philosophie  und  P&dagogüt. 


Polnische  (  bersetznng  des  in  der  dritten  allgemeinen  Sitzung  des 
Internationalen  Mathematiker-Kongresses  in  Heideiherg  am  13.  August  1904 
gehaltenen  Vortrags  (vgl.  das  vorstehende  Referat).  Dn. 


P.  Alibrandi.   Di  an  preteso  errore  geometrico  eontenato  nella 
Sacra  scrittura.  Rom.  Acc  F.  d.  N.  L.  Hem.  2M,  MO. 

Der  VerC.  socht  einen  Irrtum  in  R.  Balls  Geschichte  der  Math, 
nachzuweisen,  da  hier  aus  den  MaBmi  des  ^ehernen  Meeres^  fr=3  ab- 
geleitet wird;  die  in  der  Bibel  angegebenen  Uaße  seieo  andws  zn  deuten 
(vgl.  übrigens  F.  d.  M.  3o,  ü8,  1^04).  Tn. 


0.  Vailati.  Intomo  al  flignificato  della  differenxa  tra  gl'  aaaiomi 

ed  i  postalati  nella  geometria  greca.  Verh. d.s. intern. Math. Kongr. 
Heidelb.,  573-581. 

Verf.  bespricht  ausführlich  eine  Stelle  im  Kommentar  des  Proklus 
zu  Euklid,  in  der  drei  verschiedene  Auffassungen  über  den  Unterschied 
zwischen  Axiomen  und  Postulaten  mitgeteilt  werden.  Nach  der  ersten 
von  Geminns  angenommenen  Ansicht  kommt  der  Unterschied  darauf 
hinaus,  daß  die  Postulate  die  Existenz  geometrischer  Objekte  mit  ge- 
gebenen Eigenschaften  behaupten,  während  die  Axiome  eine  solche  Existenz 
verneinen.  Die  zweite  Anffiusnng  erblickt  in  den  Axiomen  solche  all- 
gemeinen Voranssetzungen,  die  auch  aoBerhalb  der  Geometrie  ihre  Gültig- 
keit haben,  während  die  Postulate  auf  die  Geometrie  beschrankt  sind. 
Gegen  die  dritte,  auf  die  Autorität  des  Aristoteles  gestützte  Ansicht, 
daJi  die  Axiome  grundlegende  Sätze  seien,  die  mit  Notwendigkeit  aus 
den  Grundbegriffen  folgen,  wird  eingewandt,  daß  es  sich  hierbei  nur  um 
beweisbare  Sitze  oder  um  Definitionen  handeln  könne.  P. 


E.  Kasner.  The  present  problems  of  geometry.  Address  delivered 

before  the  Section  of  geometry  of  the  International  Congress 

of  art8  and  scieuces,  St.  Louis,  September  24,  1904.   Amer.  M. 

S.  Bull.  (2)  11,  283-314. 

Diobc  höchst  eiiigeliciule  und  von  tiefem  Stadium  zeugende  Rede 
gehört  zu  denen,  weiche,  wie  die  Vorträge  von  Darboux  und  Picard 
in  St  Loois,  dnen  Rnckhliek  aaf  die  neuere  mathematische  Forschung 
in  einzelnen  Gebieten  geben.  Der  Verf.  kennzeichnet  fQr  die  ▼ersehiedenen 
Zweige  der  Geometrie  die  Arbeitsrichtnngen ,  welche  sich  in  den  letzten 
Jahrzehnten  gezeigt  haben,  und  spricht  am  Schlosse  jeder  Übersicht  die- 
jenigen Fragen  aus,  deren  Beantwortungen  nneh  ausstehen.  Nach  der 
Einleitung,  in  welcher  die  allgemeinen  treibenden  Gedanken  erörtert  sind, 
folgt  eine  Übersicht  über  die  leitenden  Probleme  oder  Gruppen  von 
Problemen  in  gewissen  ausgewählten  Gebieten  der  gegenwärtigen  Forschung, 
nämlich:  1.  Grundlagen  der  Geometrie.   2.  Der  Knrrenbegriff.  Analysis 
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Situs.  3.  Algebraische  Oberflächen  und  birationale  Transformationen. 
4.  Geometrie  multipler  Formen,  ö.  Transzendente  Kurven,  »i.  Natür- 
liciie  Geometrie.  7.  Geometrie  im  Großen  (Gegensat?:  zu  Geometrie  im 
Kleinen,  Diflferentialgeometrie).  ö.  Kurvensysteme.  Dififerentiaigleichungen. 
9.  Allgemeine  Theorie  der  TranefönnationeD.  Spesiell:  a)  Kartographie, 
b)  MatbematiBebe  Theorie  der  Blaetizit&t.  e)  Vektorfelder,  d)  Nomo- 
giaphie. 

Wegen  der  Menge  der  besprochenen  Probleme  ist  es  unmöglich, 
Einzelheiten  herauszuheben.  Wir  müssen  uns  damit  begQägeo,  auf  den 
Beichtuin  der  besprochenen  Fragen  hinzuweisen.  Lp. 


£.  Rasneb.  Die  gegenwärtigen  Probleme  der  Geometrie.  Wiad.]bit 
%  181-816. 

Polnische  Übersetsang  des  in  den  wissenschaftlichen  Sitzungen  des 
internationalen  Kongresses  zu  St.  Louis  am  24.  September  1904  ge- 
haltenen Vortrags  (vgl.  das  vorstehende  Referat).  Dn. 


G.  Darboux.  A  snrrey  of  the  development  of  geometric  methods. 
Address  deUvered  before  the  Seetion  of  geometr}*  of  the  Inter- 
national Congress  of  arts  and  science,  St  Loais,  September  24, 
1904.   Translated  by  U.  D.  Thompson.  Amer.  M.  S.  Bull.  (2)  11, 

517-543. 

G.  Darboüx.  The  development  of  geometrical  methods.  Math. Gazette 

1(K)-106,  121-128,  157-l»n,  H;9-17:3. 

G.  Darboux.   Progres  de  la  geometrie  elementaire.    Mathesis  (3)  «, 

41-42. 

Vgl.  F.  d.  M.  35,  61,  1904. 


N.  Rsmoso.  Tndactores  espaAoles  de  los  Elementes  de  Enolides. 
Revista  trlm.  de  Hat  6^  85-36. 


A.  R.  Sulla  formula  che  esprime  Tarea  di  un  triangolo  in  funzione 

dei  lati.    Sappl,  al  Period.  H,  65-69. 

A.  B.    Notizie  storiche  relative  alla  formula  di  Eroue  suir  area 
del  triangolo.    Ibid.  83. 


F.  Ki'Dio.    Die  Möndchcn  des  Hippokrates,  sowie  Nachtrag. 

Zürich.  Naturf.  fies.  .'H),  177-200,  224. 

Als  Beitrag  zur  Geschichte  der  Kreisquadratur  gibt  hier  Rudi o  eine 
geschichtliche  Würdigung  des  Simplicius-Bericlites  (um  ')'20  n.  Chr.), 
auch  eine  nach  den  neuesten  Forschungen  festgestellte  Übersetzung  des 
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eingeschobenen  Eudemus- Brachstückes;  insbesondere  verteidigt  er,  gegen 
über  den  vielfachen  V'erkennungen,  den  Simplicius  als  einen  ^Gelehrten 
TOD  ornfMueDdem  und  gediegenem  Witten*'.  Tu. 


F.  RuDio.  Notizen  m  dem  Berichte  dee  Simpliciat.  Zfirfch.  Ntftnrt 

Ges.  50,  213-223. 

Enthält  nach  den  neuesten  Forschungen,  insbesondere  vonW.  Schmidt, 
die  richtigen  Texte  verschiedener  Stellen  des  Siuiplicius- Berichtes  und 
weist,  zumal  gegenüber  Tannery,  die  „angebliche  Ungeschicklichkeit 
and  den  Irrtum''  det  Simplieint  zarfick.  Tn. 

Max  C.  P.  Si  hmidt.     Die   Herkunft   des   Wortes  HypOtenOM. 
Naturw.  Wochenschrift  4,  Nr.  14.  [Poskc  Zs.  IH,  23G-237.] 

Dat  Wort  wird  alt  ^au^getpannte  Haifentaite^  gedoatet  Lp. 


T.  Hayasui.   Die  magiflchen  Kreise  in  der  japanischea  Mathe- 
metik.    Bfbl.  Math.  (3)  6,  347^9. 

In  Europa  wurden  magische  Kreise  zuerst  von  B.  Franklin  (ITC.'J) 
behandelt,  aber  schon  um  die  Mitte  des  17.  Jahrhunderts  beschäftigten 
tich  japaniache  Mathematiker  mit  tolehen  Figuren.  Hayathi  berichtet 
fibor  einige  hierher  gehörende  Schriften,  von  denen  die  ente  im  Jahre 
1660  von  T.  Itomnra  verfaßt  warde,  und  tetzt  die  von  dietem  Mathe- 
matiker angewendete  Methode  aoteinander.  E. 


G.  ExEäTKüM.  Uber  einen  Näherungswert  für  cos  u:,  [Anfrage  123.1 
Bibl.  Math.  (8)  «,  333-834. 

Eine  hei  den  indischen  Mathematikern  vorkommende  Regel  für  die 
Berechnung  der  Seite  einet  regelmifiigen  Polygone  führt  zn  den  Nihemngs- 
formeln 

5      ,        .  1  —  cos  « 

Es  wird  gefragt,  ob  diese  Näberungsformeln  irgendwo  vorgekommen  sind. 

  B. 

H.  SuTBB.    Zu  dem  Boche  «De  raperfidernm  diviBionibos*  des 
Mahammed  Bagdadinus.  BibL  Math.  (?) 881-382. 

Et  wird  allgemein  angenommen,  daü  John  Dee  eine  arabische 
Handtehfjft  dee  Tnktatee  det  Mnhammed  Bagdadinna  über  TeOong 
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▼on  geradlinigen  Figuren  entdeckt  und  dann  den  Traktat  ins  l  ateinische  über- 
setzt bat.  Suter  weist  indessen  nach,  daß  diese  Aiuiahme  ohne  Zweifei 
aof  einem  Mißverständnis  benilit,  und  daß  Dec  nur  eine  mitteialterlicho 
lateinische  Übersetzung  abschrieb,  die  allem  Anschein  nach  von  Gherardo 
Cremonete  herrShrt.  E. 


K.  Honrath.    Za  Albreobt  Dfirers  NaherangskoDstruktionen 
regelmäßiger  Vielecke.   Bibl.  Math.  <^  249-351. 

Der  Artikel  beschäftigt  sich  mit  den  Dürer  sehen  Nähemugskoostrak- 
ÜoneD  des  DreisehDeeke  ond  des  Neoneeka.  Inbetreff  des  DreizehDeck« 
bemerkt  Honrath,  da6  die  gewöhnliche  Angabe,  Dürer  habe  ziemlieb 

ungenau  als  Seite  desselben  ^  des  Kreisdurchmessers  benutzt,  zwar  mit 

dem  Wortlaut  der  betreffenden  Stelle  bei  Dürer  übereinzustimmen 
scheint,  daß  aber  die  Figur  einen  viel  genaueren  Wert  andeutet,  nämlich 
III  23 

7  —   '  —  —  -  •   Hinsiehtlieh  des  Nenneck«  weist  Hanrath  darauf  hin, 

4      4   24  ifo 

daß  Schwenter  wesentlich  dieselbe  Konstruktion  benutzt  hat,  obgleich 
er  dieselbe  sein  Eigentum  nennt.  E. 


G.  Enestkum.  Woher  haben  Leonardo  Pisano  und  Jordanus 
Neaiorariu8  ihre  Lösungen  de.s  Problems  der  Wiirtei Verdoppelung 
entnommen?   [Anfrage  122.]   Bibl.  Math.  (3)  «,  214-215. 

Leonardo  Pisano  hat  in  seiner  Geometrie  drei  Lösungen  des 
Problems  der  Würfelverdoppelung  mitgeteilt,  von  denen  dio  zweite  wört- 
lich nod  die  erste  wesentlich,  aber  nicht  gerade  wörtlich  mit  je  einer  der 
zwei  bei  Jordanns  Nemorarins  vorkommenden  Lösungen  fibereinstimmt 
Auf  der  anderen  Seite  stimmt  die  dritte  LSsnng  des  Leonardo  wörtlich 
mit  einer  Lösung  des  „Liber  trinm  fratrum  de  geometria'*  und  die  erste 
Losung  des  Jordanns  ebenso  wortlich  mit  einer  anderen  Lösung  des- 
selben Traktates  uberein.  £s  wird  gefragt,  wie  man  diese  Umstände 
erklären  soll.    E. 

H.  BosMANS.  Analyse  de  trois  ouvrages  d'Adrien  Romain. 
Bmx.  8.  sc.  S9A,  6d-79. 

1.  „Problema  Apolloniacum*'.  Lösung  der  Anigabe,  einen  Kreis  zu 
zeichnen,  der  drei  gegebene  Kreise  berührt.  2.  „Chordarum  arcubus 
circuli  primariis,  quibus  videlicet  is  in  tri^nnta  dirimitur  partes,  subten- 
sarum  resolutio."  Berechnung  gewisser  Quadratwurzeln,  die  man  bei  der 
Bestimmung  der  trigonometrischen  Zahlen  braucht,  auf  220  Dezimalen.  3.  „Ma- 
thematicae  analyseos  triumphus,  in  quo  lateris  enneagoni  inscripti  ad  radium 
eireuli  exhibetnr  ratio. Berechnung  der  Seite  eines  regelmäßigen  Neun- 
eeks.  Der  Autor  wirtschaltet  mit  ftirebtbarsn  Zahlen  und  wendet  die 
abgekfirzte  MultipHkation  an.  Mn.  (Lp.) 
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J.  S.  Mackav.    Hiblinjrraphy  of  the  envelope  ol  the  Wallace  lioe 
(tlie  three-cusped  Ii}  pocycloid).   Kdinb,  M.  S.  Pro.-.  23,  bü-SS. 

Kine  Bibliographie  dieser  Linie  ist  erschienen  im  Intermediaire  des 
Matheniaticiens  H.  H".»i-H;s.  isiui;  in  dem  vorliegenden  Artikel  wird 
jene  Bibliographie  beträchtlich  erweitert.    Vgl.  F.  d.  il,  23,  l>sr(l. 

  Obs.  (l.p.) 


W.  J.  Kagan.  Histoiische  Übersicht  der  Entwicklung  der  Lehre 
über  die  Grundlagen  der  Geometrie.  Spaczinskis  Bote  Nr.  387, 
49-57;  3L>1,  103-156;  31>2,  169-176:  31»5,  24Ö-253;  396,  272-278;  402, 
121-128;  403.  145-1Ö0.  (Russisch.) 

Fortseteung  (vgl.  F.  d.  H.  35,  493,  l'J04).^  Der  Verf.  bespricht 
die  Arbeiten  von  N.  J.  Lobatscbewsky,  die  laflemogen  von  GaaB 
fiber  sie,  die  minder  wichtigen,  aber  einflnBreieheren  Ontersnchaogen  toq 

Legendre,  die  Ideen  von  IT.  GraBmann,  die  an  Gaoß^  ^Disquisitlones 

jjenerales'*'  sich  anlehnenden  Arbeiten  von  F.  Min  ding.  F.  Casorati, 
E.  Beltrami,  D.  Codazzi  und  die  Popularisierung:  der  Leistungen  von 
Gauß,  Bolyai  und  Lobatsche wsk v  durch  Hoüel  und  Battaglini. 

Si. 


Ii.  BoN')LA.    Tin  teurenui  di  Giordano  Vitale  da  Bitooto  sulle 
rette  equidistanti.    Loiia  BoU.  bibL  S,  33-36. 

Als  berichtigende  Krganzuno:  zu  den  Angaben  von  Stäckel  und 
Engel,  .^Theorie  der  Parallellinien  von  Euklid  bis  Gauß**  (l-Sl*.')}, 
S.  33,  zeigt  Bonola,  daß  bei  Vitale  If.SO  ein  Satz  bewiesen  ist,  der 
.j3  Jahre  später  bei  Saccheri  ausführlich  erörtert  ist,  nauiiich  daß,  wenn 
in  einem  einaigen  gleichschenkligen  Viereck  mit  zwei  rechten  Winkeln 
die  anderen  beiden  Winkel  rechte  sind,  sie  in  jedem  andern  gleicbsebenk- 
ligen  Viereck  mit  zwei  rechten  Winkeln  aneh  rechte  sind.  Die  Prioritit 
dieses  Gedankens  gehöre  also  Vitale.  Lp. 


G.  LoBU.    Uoieaique  soani.   Loria  Boll.  bibL  8,  65-67. 

Im  Jahre  1801  erschien  in  Paris  ein  Bach  «Gemens  de  geom^trie 
par  J.  J.  Rousseau Dies  ist  doe  Nenausgabe  der  Schrift  des 

P.  Rossignol,  erschienen  zu  Mailand  1774.  Der  Name  Rousseau  als 
Autor  ist  vom  Buchhändler  benutzt  worden,  damit  der  Absatz  gesichert 
werde.  Dies  ist  zuerst  nachgewiesen  von  Vuerard,  f}Les  supercheries 
litteraires  devoilees",  Paris  1?S«2,  T.  Hl,  p.  100.  Lp. 


M.  SliJON.    Uber  den  äogeuauuteQ  Brocardscheu  Paukt.  Arcb. 
d.  Math.  u.  Pbys.  (3)  9,  m 
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Außer  bei  Grelle  ist  dieser  Punkt  behandelt  von  H.  Hoffmann 
im  Archiv  d.  Math.  u.  IMivsik  9,  280  (1847)  und  vorher  ron  C.  F.  A. 
Jacobi  in  seiner  Dissertation,  Leipzig  1825.  Lp. 


W.  ScHiDLOwsKi.  Karzar  Überbliok  Sber  die  GMchichte  der 
sphärischen  Trigonometrie.  Spaczinskb  Bote  Nr.  389«  106>n3. 
(Russiseh.)    8i. 


O.  LoBiA.    Pour  uoe  histoire  de  la  geometrie  analytique.  Verb.  d. 
3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  563-574. 

Der  Vortrag  gibt  einen  Auszug  ans  den  interessanten  Studien  des 
Verf.  zu  einer  Geschichte  der  analytischen  Geometrie  und  sdll  dazu  an- 
rej:en.  dal3  jemand,  der  die  Gelegenheit  zu  einer  bequemen  Benutzung 
großer  Bibliutiieken  hat,  die  Ablassung  eines  zusammenhängenden  ^Verkes 
über  diesen  Gegenstand  unternimmt.  Zwei  Epochen  werden  unterschieden, 
deren  ente  die  Zeit  von  Descartes  bis  Lagrange  üwüM,  Die 
Leistungen  der  wichtigsten  Antoten  dieser  Epoche  werden  kurz  geschildert: 
Descartes,  Format,  Kobervai,  La  Hire,  Newton,  Gna  de  Malve.s, 
Euler,  Gramer.  „Allen  i.st  die  Möglichkeit  verborgen  gehliehen,  die 
Koordinaten  auf  die  Erforschung  der  Figuren  der  elementaren  Geometrie 
anzuwenden,  wie  Winkel,  Abstände,  Dreiecke*  usw.  ^Ffir  Cramer 
ebensowohl  wie  für  Euler  scheint  als  Zweck  der  analytischen  Geometrie 

« 

die  Aufstellung  und  die  Diskussion  der  Knnrengleiehongen  zu  seio.'^ 

Diejenige  Schrift,  welche  die  zweite  Epoche  der  analytischen  Geo- 
metrie eioleitet,  ist  die  Abhandlung  von  Lagrange:  „Solutions  analy> 
(iqnes  de  quelques  prohh-mes  sur  les  pyramidcs  triangniaires",  Nouv.  Mem. 
Ac.  Berlin  1773.  Den  analytischen  Grundgedanken  der  Mecanique  Celeste 
folgend,  verfaßte  Lacroix  1797  den  großen 'l'raite  de  calcnl  differentiel 
€t  de  caicul  integral;  hier  schlägt  Lacroix  den  Namen  Geometrie  aua- 
lytique**  vor,  der  also  verhältnism&ßig  jung  ist  Der  Essai  de  geometiie 
analytiqoe  von  Biet  (1802)  ist  dann  das  erste  Ijehrboch  der  analytischen 
Geometrie  im  jetzigen  Sinne  des  Wortes  und  hat  die  Einbürgerung  des 
^'aroeus  bewirkt    Lp. 


F.  Amodeo.    I  trattati   delle  Sezioni   Conicbe  da  Apollonio  a 

Sirason.    Discorso  inaugurale  della  catedra  di   Storia  delle 

Scienze  Materaatictie  della  Regia  Universita  di  Napoli  (16  di- 

cembre  1900).  Annali  del  R.  Ist.  Tecnico  2«  (1905).  Napoli;  Fr.  Giau- 
aini  &  FigK,  51  8.  gr.  80. 

Zuerst  wild  eine  Obersiebt  Aber  den  Unterricht  in  der  Geschichte 
4er  Mathematik  an  den  Universititen  gegeben,  Ibnlich  wie  in  der  An» 

trittsredo  von  Lazzeri  (vgl.  oben  S.  48).  Danach  folgt  eine  Darstellung 
der  Geschichte  der  Arbeiten  über  Kegelschnitte.  Nach  Erwähnung  der 
akademischen  Schule  des  Plato,  der  peripatetischen  des  Aristoteles 
wird  über  die  bezüglichen  Leistungen  von  Kudoxas  aus  Knidos  berichtet, 

5» 
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ebenso  über  ^lenächraus,  Aristäus.  Eiiklides.  Archimedos.  Kiiie 
genauere  Schilderung  wird  dem  Werke  des  Apollonius  aus  Pergae  zu- 
teil (S.  D-16).  Die  Arbeiten  von  Pappus,  Eutokias  und  Serenas 
ans  der  Dw^cIiriBlUehen  Zeit  der  griechischen  Uathematik  Verden  aof 
S.  16-18  besprochen.  Nach  Icorzer  Erwäboang  der  arahischen  Obersetser 
des  Apollonius  werden  die  Obersetzungen  desselben  Autors  im  16.  Jahr- 
hnndcrt  aufgezählt.  Als  bisher  nicht  genügend  gewürdigtes  "Werk  wird 
unter  den  Schriften  des  Maurolykus  spezieller  besprochen  ^De  lineis 
horariis'*  aus  den  Opiiscula  Mathematica  (l.'>75).  Aus  Keplers  Buch 
Ad  V'itellioueni  paralipuuieua  quibus  Astronomiae  pars  Optica  traditur  (1 604) 
werden  die  auf  die  Kegelschnitte  bezngiicben  l^ebren  im  Aaszuge  mitge* 
tdlt  (S.  22-24).  Ans  dem  ^glorreichen  Jahre  1639*'  werden  die  an 
Entdeckungen  reichen  Schriften  von  Mydorge,  Desargnes  und  Pascal 
vorgeführt  (S.  24-.S7)  und  gebührend  bewundert.  Die  ihnen  folgenden 
Gregorius  von  Sanol  Vincentius.  van  Schooten,  Cavalieri,  Jan 
de  Witt,  John  Wallis.  Boreiii,  Viviani,  Guarini  worden  auf  zwei 
Seiten  erledigt.  Dagegen  wird  über  Philippe  de  la  ilire  viel  ge- 
nauer berichtet,  ebenso  über  Jacques  Le  Poivre.  Nun  ist  über  New- 
ton, de  THospital,  Maclaurin,  Guido  Grandi  der  Weg  geöifnet  za 
Robert  Simson,  dessen  Sectionnm  eonicamm  libii  qninque  (1750)  der 
Verf.  eine  Rettung  zuteil  werden  läßt  gegen  die  abftllige  Beurteilung 
von  Chasles.  dem  auch  Moritz  Cantor  fjpfoltjt  ist.  „Abgesehen  von 
den  Namen,  waren  alle  Begriffe  der  neueren  Geometrie  damit  aufgestellt." 

Lp. 


H.  WiELEiTNER.    Bibliograph lo  der  höheren  algebraisclieu  Kurve» 

für  den  Zeitabschnitt  von  1Ö90-I904.  Progr.  Gymn.  Speyer;  Leipsigs 

G.  J.  (löschen.  58  S.  gr.  8«. 

Die  Schrift  bringt  die  Titel  der  hierher  gehörigen  Schriften,  abschnitt- 
weise  gettninct  nacli  dorn  französischen  Index  du  Repertoire,  innerhalb 
jedes  Abschnittes  alphabetisch  nach  den  Autoren,  nach  Angabe  der  Vor« 
rede.  Die  Quellen,  ans  denen  der  Verf.  geschöpft  hat,  sind  in  der  Ein- 
leitung  angegeben.  Wer  je  in  der  Lage  gewesen  ist,  sich  die  Literatur 
über  einen  Gegenstand  zusammensuchen  zu  müssen,  wird  den  Wert  einer 
solchen  Arbeit  zu  schätzen  wissen  und  wird  einzelne  Verseben  nicht  be- 
sonders scharf  tadehi.  Vermißt  hat  Ref.  die  Anführung  aller  hierher 
gelu'irigen  Schritten  aus  der  kineniati^clien  Geometrie,  wie  z.  B.  die 
Principes  et  developpements  de  geometrie  cinematique  von  Mannheim 
(1894).  Offenbar  ist  der  bezügliche  Abschnitt  des  Jahrbuchs  (X,  Kap.  2) 
gar  nicht  benutzt  worden.  Oberhaupt  ist  ja  in  vielen  Arbeiten  ans  der 
Mecbaniic,  besonders  in  Lehrbüchern,  manches  enthalten,  was  zur  Knnren- 
theorie  im  allgemeinen  und  speziell  zur  Theorie  der  algebraischen  Eurren 
gebort.  Ebenso  ist  die  Literatur  über  darstellende  Geometrie,  über 
Vekforanalysis,  Quaternionen  und  Ausdehnungslehre  nicht  berücksichtigt 
worden.  Während  z.  B.  die  neue  Ausgabe  von  Plückers  Werken  an- 
geführt ist,  fehlt  die  Erwähnung  der  Ausgabe  von  Graßmanns  Werken, 
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in  der  doch  für  die  Erzeugung  von  algebraischen  Kurven  so  vieles  steht. 
Endlich  ist  zu  erwähnen,  dafi  außer  den  vom  Verf.  benotsten  HfilfBinittelii 
noch  maoehe  aodere  herbeigezogen  werden  konnten,  so  die  Literatur- 
nachweise and  Rezensionen  neuer  Werke  im  Archiv  der  Mathematik  and 
Physik,  im  Bulletin  des  sciences  math^matiques,  im  Jahresbericht  der 
Deutschen  Mathematiker- Vereinigung,  in  den  Monatsheften  für  Mathematik 
und  Physik,  im  Bulletin  of  the  American  Matliomatica!  Society  usw.  Daß 
die  Kritik  bei  der  Aufnahme  der  Titel  keine  allzu  scharfe  gewesen  ist, 
zeigen  gleich  unter  la  auf  der  ersten  Seite  die  eingestellten  Artikel  von 
Andrade  und  Delassns,  welche  nicht  aar  Theorie  ebener  algebraischer 
Kurven  gehören,  sondern  so  deijenigen  der  Ranmkurven.  Wenn  femer 
der  Conrs  d'Analyse  von  Jordan  aaf  S.  53  erwähnt  wird,  so  hfttte  wohl 
jedes  Lehrbuch  der  Differentialrechnung  aus  1890-1!H)4,  das  geometrische 
Anwendungen  bringt,  ebenfalls  genannt  werden  miissen.  Durch  Stich- 
proben iiat  Ref.  herausgebraclit  das  Fehlen  von  Kuth  üentry,  Ou  the 
forms  of  plane  quartic  curves.  New  York,  R.  Drummond.  74  S.  8^ 
1896.  R.  Boehlemann,  Geometrische  Transformationen.  L  Leipzig. 
G.  J.  GOsehen.    VII  n.  322  S.    8*.  1902. 

Zum  Schlosse  moB  Ref.  das  Jahrboch  gegen  die  in  der  Einleitong 
erhobenen  Angriffs  Terteidigen.   Der  Verf.  sagt  selbst,  er  habe  manche 

<^nellen,  wie  Atifgabensammlongen,  onberficksichtigt  gela.sscn;  dagegen  sind 
die  Titel  (l*^s  Intcrmediaire  aufgenommen  und  mitgezählt  wordtn.  Trotz 
<1p-  unbestrcilbaren  Interesses,  das  sich  an  die  Artikel  des  Intoi int'<iiaire 
kuüpit,  sind  diese  im  Jahrbuche  bisher  nicht  erwähnt,  weil  die  Kürze 
der  Artikel  nicht  gut  ein  Referat  rechtfertigt;  auch  die  Revue  semestrielle 
bringt  ja  nor  die  Titel.  ]>ie  „Wiskondige  Opgaven**  der  «Wisknndige 
Oenootschap*'  in  Amsterdam  werden  Ja  trotz  ihrer  oft  sehr  interessanten 
Lüsongen  weder  im  Jahrbuche,  noch  in  der  Revue  semestriollo  besprochen. 
Wenn  also  der  Verf.  mehr  Titel  herauszälilt.  als  im  Jahrbuch  stehen,  so 
ist  dios  loioht  erklärlich.  Dabei  dürfen  aber  nicht  Übertreibungen  unter- 
laufen, wie  die.  daß  jährlich  durchschnittlich  .')()  Titel  des  betrachteten 
Oebietes  im  Jahrbuch  fehlen.  Die  Literatur  des  Verf.,  welche  sich  über 
15  Jahre  erstreckt,  nmfisBt  nach  seiner  Angabe  1400  Titel,  davon  sollen 
im  Jahrboche  jährlich  50  fehlen,  d.  h.  750,  es  soll  also  noch  nicht  die 
Hälfte  der  nötigen  Titel  bringen I  Die  wirkliclie  Auszählung  für  das  Jahr 
l  -siu;  ergab,  daß  außer  den  Artikeln  des  Intermediaire  8  Titel  der  vor- 
liegenden Schrift  im  Jahrbuche  vermißt  werden. 

Ungeachtet  eines  solchen  unberechtii;ten  Angriffes  gegen  das  Jahr- 
buch wiederholt  Ref.,  der  in  der  Arbeit  für  das  Jahrbuch  seine  Kräfte 
erschöpft  und  daher  besser  den  Wort  einer  hingebenden  Samraelarbeit  zu 
schützen  weiß  als  der  Verf.  in  seinem  noch  jugendlichen  Ungestüm,  daß 
aach  die  vorliegende  Bibliographie  der  höheren  algebraischen  Korven  allen 
Mathematikern,  die  auf  diesem  Gebiete  arbeiten,  gote  Dienste  leisten, 
ihnen  also  sehr  willkommen  sein  wird.  Lp. 
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E.  SÖ5.  Zur  Geflehicbte  der  nat&rliohen  Geometrie.  Bibl.  Math.  (3)  6, 

408-409. 

Als  Erg&nzoDg  des  Wölf fingschen  Berichtes  ^Über  dm  gegenwärtigen 

Stand  der  Lehre  von  den  natürlichen  Koordinaten*  (vgl.  F.  d.  M.  Sl,  51, 

UMKI)  erwähnt  Sos  zwei  im  .lahre  1S44  in  ungarischer  Sprache 
erschienene  Aliiiandlungen  von  K.  Taubner  und  V.  Fest,  wo  natürliche 
Koordinaten  angewendet  wurden,  und  berichtet  hier  über  deren  wesent- 
lichen Inhalt  £. 


P.  DiiiEM.    I-es  origines  de  la  siatique.    Revue  des  qu.  scient.  (3)  7, 
462-534;  H,  115-201,  5(»8-558. 

Vgl.  F.  d.  H.  35,  65,  1904.  FortsetKoog.  13.  Die  frtozOsisebe 
Statik.    Salomon  de  Caus,   Uersenne,   Herigone,  Roberval. 

14.  Doscartes.  15.  Die  mechanischen  Eigenschaften  des  Schwerpunktes 
von  Albertus  de  Saxonia  bis  Evangelista  Torrieelii.    Mn.  (Lp.) 


P.  Dluem.    Les  sources  des  Theories  physiques.    Les  origines  de 
la  Statiqne.    Tome  premier.    Paris:  A.  Hermann.  IV  v.  360  S.  gr.  8o. 

Das  ungemein  interessante  \S'erk  (abgesehen  von  den  letzten  -"S  Seiten 
ein  Abdruck  aas  Rev.  des  qu.  scient  (Ii)  4,  462-516,  1903;  (3)  5. 
560-596,  1904;  (3)  G,  9-66,  394-473,  1904;  (3)  7,  96-149,  1905) 
ist  ia  14  Kapitel  g^ieilt,  denen  drei  Noten  folgen.  Die  einzelnen  Kapitel 
sind  betitelt:  1.  Aristoteles  ond  Archimedes.  II.  Lionardo  da 
Vinci.  Iii.  Hieronymus  Cardanns.  IV.  Die  Unmöglichkeit  der  un- 
aufhürlichen  Bewegung.  V.  Die  Alexandrinischen  Quellen  der  Statik  des 
Mittelalters.  VI.  Die  Statik  des  Mittelalters.  .Jordanus  Nemorarius. 
VII.  Die  Schule  des  Jordanus.  Vill.  Die  Statik  des  Mittelalters  und 
Lionardo  da  VincL  IX.  Die  Schule  des  Jordanns  im  XVL  Jahr- 
hundert. X.  Die  Reaktion  gegen  Jordanus.  Ooido  Ubaldo.  Bene- 
detti.  XI.  Galileo  Galilei.  XII.  Simon  Stevin.  XIII.  Die  fran- 
zösische Statik.   Roberval.   XIV.  Rene  Descartes. 

Da  Moritz  Cantor  in  seinen  Vorlesungen  über  Geschichte  der 
Mathematik  die  angewandte  Mathematik  ausgeschlossen  hat,  so  fehlt  zur- 
zeit eine  zusammenhängende  Darstellung  der  Geschichte  der  Mechanik. 
Dohem  liefert  in  dem  vorliegenden  Bande  einen  Beitrag  hiena  nnd  zeigt, 
daß  auch  aof  diesem  Gebiete  viel  Fruchte  dem  historischen  Forscher  winken. 

-Nicht  nur  hatte  das  Mittelalter  des  Okzidents  teils  direkt,  teils 
durch  die  Vermittlung  der  Araber  die  Überlieferung  mancher  hellenischen 
Theorien  bezüglich  des  Hebels  und  der  römischen  Wage  erhalten,  sondern 
seine  eigene  intellektuelle  Tätigkeit  hatte  eine  vom  Altertum  nicht  ge- 
ahnte, selbständige  Statik  hervorgebracht.  Seit  dem  Beginne  des  13.  Jahr- 
hnnderts,  vielleicht  noch  fröher,  hatte  Jordanus  Nemorarius  das 
Hebelgesetz  aus  dem  folgenden  Postulate  hergeleitet:  Man  braucht  die- 
selbe Kraft,  um  verschiedene  Gewichte  zn  heben,  wenn  die  Gewichte  in 
umgekehrten  Verh&ltnisse  der  dnrchmessenen  Wege  stehen.** 
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,Der  Gedanke,  dessen  erster  Ansatz  in  dem  Tractatus  von  Jordan us 
sich  vorfand,  war  krait  einer  stetigen  Entwicklung  durch  die  Schriften 
der  Sehfiler  des  Jordanos  hindareh  gewuhsen,  ferner  dnreii  die  von 
Lionardo  da  Vinci,  Cardano,  Roberval,  Deseartes,  Wallis, 
um  seine  vollkommene  Gestalt  in  dem  Briefe  von  Joh.  Bernoalli  an 
Varignon  zu  erhalten,  in  der  Mecanique  analytique  von  Latrrange,  in 
dem  Lebenswerk  von  Willard  Gibhs.  Die  Wissenschaft,  auf  die  wir 
heute  mit  Recht  so  stolz  sind,  floß  nach  einer  Entfaltung,  deren  stufen- 
mäßige Gestalten  anzugeben  uns  vergönnt  war,  aus  der  Wissenschaft, 

deren  Gebort  am  das  Jahr  1200  erfolgte  Die  verm^ntlichen 

geisti^n  Umwftiznngen  sind  znnidst  nnr  langsame  EntüUtungen  ans  langer 
Vorlmeitongsxeit  gewesen,  die  sogenannten  Wiederbelebungen  oft  nnr 
ungerechte  und  onfruchtbare  Reaktionen.  Die  Achtung  vor  dem  Über- 
lieferten ist  eine  wesentliche  Bedingung  des  wissenschaftlichen  Fort- 
Schrittes." 

Das  Buch  trägt  auf  dem  Titel  die  Überschrift:  j^hoB  sources  des 
tl^ories  physiqaes."  HolTen  wir,  daß  die  zu  erwartenden  folgenden  ttbide 
ebenso  reiche  Belehmng  bringen,  und  daß  anch  andere  Forscher  sich  be- 
mühen, unsere  Kenntnisse  über  das  als  dunkel  verscbiieene  nnd  verkannte 
Mittelalter  sn  vermehren.  Lp. 


P.  DuHEM.  Sur  les  origines  da  principe  des  deplacements  virtnels. 

C.  R.  141,  525-.r>7. 

Als  eine  Frucht  der  historischen  Forschungen,  deren  Ergebnisse 
JDuhem  zusammenhängend  in  dem  Werke  -Origines  de  la  statique*  dar- 
stellt, wird  eine  Skizze  über  das  Prinzip  der  virtuellen  Verrück ungen 
gegeben.  «Die  Geschichte  der  stnfenmSßigen  Entwicklung  dieses  Axioms 
kann  ohne  Unteibreehnng  von  Jordanus  Nemorarius  (13.  Jahr- 
bnndert)  bis  /u  Deseartes  verfolgt  werden:  es  ist  ganz  leicht,  sie 
hernach  über  Wallis  und  Joh.  Bernoulli  bis  zu  Lagrange  und  später 
bis  .1.  Willard  Gibbs  fortzuführen.  Die  Gescliirlito  dc!  Prinzips  der 
virtuellen  V'errückungen  bietet  uns  ein  merkwürdiges  Heispiel  von  der 
Langsamkeit  und  der  Stetigkeit,  mit  denen  sich  die  meisten  großen 
Prinzipien  der  Mechanik  entwickelt  haben.  Lp. 


K.  Scheel,  R.  Assmann.  Halbmonatliches  Literaturverzeichuis  der 
^Fortschritte  der  Physik".  Dargestellt  von  der  Deutschen 
Physikalischen  Uesellschaft.  Redigiert  von  K.  S.  u.  R.  A.  Vierter 
Jahrgang  1905.    Braunschweig:  Friedrich  Vieweg  &  Suhn.  444  S.  gr.  8<». 

Dieses  Literaturverzeichnis,  das  unmittelbar  nach  dem  Erscheinen 
der  Schriften  zusammengestellt  und  gemäJj  der  in  den  ..Fortschritten  der 
Physik-  festgesetzten  Einteilung  geordnet  wird,  erfreut  sich  einer  waciisenden 
Beliebtheit,  weil  es  jedem  ermöglicht,  die  neuesten  Erscheinungen  aus 
dem  eigenen  Arbeitsgebiete  zu  verfolgen.  Die  ^Beiblitter^  der  Physik 
luiben  aus  diesem  Grunde  ja  darauf  verzichtet,  ebenfalls  ein  solches  Ver- 
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zeichnis  zu  geben,  wie  das  fniher  geschelieu  ist.  Für  die  Matüemutiker 
kommen  natfirlieh  nnr  diejenigen  Teile  in  Betracht,  welche  der  mathe- 
matischen Phynk  angehören.    Wegen  der  Kleinheit  des  Leaerkreisea, 

auf  den  in  der  Hatheroatilc  gerechnet  werden  kann,  hat  die  Redalttion 

des  Jahrbuchs  es  nicht  gewagt,  mit  einem  ähnlichen  Unternehmen  vor- 
zugeben. Da  die  GröÖe  des  hloßoti  Titelverzeichnisses  in  der  Physik  schon 
444  Seiten  während  eines  .lalires  iieträgt,  erhält  man  dadurch  ein  Bild 
von  der  Massigkeit  der  vorhandenen  Literatur.  Kp. 


G.  H.  Dabwin.   Inaagural  address  by  the  President  of  the  Asso- 
ciation. Brit.  Ass.  Rep.  Soath  Africa  I90ö,  3-32;  Katar«  72,  489-445. 

Als  Sohn  des  berüliinteii  Vertreters  der  Entwicklungslehre  in  der 
organischen  Natur  bebandelt  Darwin  den  Entwicklungsgedankeo  in  ail- 
gemeineiem  Sinne.  ^Entwicldnngslehren  bezfiglich  der  nnbelebten  Natnr, 
obeehon  von  viel  älterem  Datum  ala  die  das  liOben  betreffenden,  aind 

von  dem  großen  erwähnten  AnstoBe  stark  beeinfloBt  worden.     So  ist 

es  'gekommen,  daü  der  Ursprung  und  die  Geschichte  der  chemischen 
Elemente  und  d«  r  Stern^ysteme  jetzt  einen  viel  breiteren  Kaum  im  wissen- 
schaftlichen Denken  einnelinien,  als  früher  der  Fall  war.**  Die  über  diese 
beiden  Punkte  aufgestellten  Theorien  des  Mikrokosmus  und  des  Makro- 
kosmos ond  ihre  innren  Beziehungen  zueinander  sind  also  die  vom 
Redner  mit  großer  Sachkenntnis  behandelten  Fragen.  Lp. 


0.  Zanotti-Biancü.  II  metro  ed  il  miDuto  secondo  nella  geoflsica 
moderna.  Riviata  di  Topografia  •  Catasto  17:  Torino,  16  S.  gr.  8o. 

Dieser  vor  der  Gesellschaft  der  Ingenieure  und  Architekten  zu  Turin 

nin  2.').  März  1905  gehaltene  Vortrag  entwickelt  in  verständlicher  Form 
die  Gründe,  welche  dazu  L'eführt  haben,  das  praktische  Maßsystem  auf 
die  Normalmnße  in  Hrfteuil  zu  grundon.  ferner  die  Ursachen,  welche  es 
verhindern,  ein  unveränderliches  Zeitmaü  aufzustellen.  Lp. 


P.  DuHEM.   Le  urincipe  de  Pai«cal.    fclssai  historique.   Rev.  gem  rale 
des  sc.  16i,  599*610. 

Ist  die  Bewunderung  gerechtfertigt,  welche  den  Schriften  Pasc  als 
fiber  das  Gleichgewicht  der  Flüssigkeiten,  als  Typen  dnrehaus  persönlicher 
Forschungen,  als  Mustern  der  Methode,  gezollt  wird?  1.  Einige  Auszüge 
aus  dem  „Tratte  de  requilibre  des  liqueurs**.  2.-7.  Einfluß  von  Marin 

Mersenne,  Simon  Stevin,  Giovanni  Battista  Benedetti,  Galilei, 
Descartes.  Torrirelli.  8.  Was  bezweckte  Pascal  mit  der  Abfassung 
des  erwähnten  Werkes?  (Nach  Revue  semestrielle  lip  79.)  Lp. 
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A.  E.  Haas.    Über  die  Originalität  der  physikalischen  Lebreu  des 
Johannes  Philoponus.  Bibi.  Math.  (3)  6.  :m-342. 

Zweck  des  Artikels  ist.  nachzuweisen,  daß  Johannes  Philoponus 
(6.  Jahrb.  o.  Chr.)  seine  pbysilcalisehen  Lehren  wenigstens  zum  grOBten 
Teil,  Tielleieht  sogar  glndieh,  ans  den  Schriften  frfiherer  Philosophen 
ond  Astronomen  entnommen  hatte,  so  z*  B.  die  Lehren  über  die  Fall« 
hcwegting,  über  die  natürliche  Bewegung  und  die  Schwere  d^r  Körper 
sowie  über  die  perr\dliiii<ip  Bewejiiing  als  Ansdnick  oiner  l'iivollkommori- 
heit.  Als  Vorgänger  dc;^  Vliilopoiuis  nennt  der  Verf.  Hipparchus, 
Epikurus,  Lucretius,  Piaton,  Zenon  und  Aristoteles  selbst.  E. 

C  DB  Waahd.   Descartes  en  de  brekingswet.  Nieaw  Arebief  (2)  7« 
64-68. 

Ans  einem  handschriftlich  hinterlassenen  Tagebuch  des  seiner  Zeit  be- 
kannten Dortrechter  Kcktors  I.  Beeck  man  wird  nachgewiesen,  daß  diesem 
Descartes  am  S.  Oktober  162.S  sein  Brechungsgesetz  mitgeteilt  habe,  nnd 
dieses  wird  hier  (S.  ö6)  deutlich  wiedergegeben,  deutlicher  aLs  in 
Hoygens  Brief  an  Oolins  vom  JoH  16S9.  Tn. 

O.  H.  TiTTMANN.    Lo  stato  attuale  della  geodesia.  (Übei-aetzung 

aus  dem  Engl,  von  0.  Zanotti-Bianco.)  S.-Abdr.  Rivista di Topogr. 

e  Catasto  27,  13  S. 

Bespricht  nach  einem  Rückblick  auf  die  Aufgaben  und  l.t  istungen 
des  17.  und  lö.  Jahrhunderts  betreffs  der  Krdgestalt  die  heutigen 
schwierigeren,  mit  Geophysik  nnd  Geologie  in  innigste  Beziehung  tretenden 
Aufgaben  der  Geodisie,  insbesondere  Art  nnd  Umfang  der  Bestimmungen 
der  Lotabweichungen,  sowie  das  Maß  der  Triangulation  der  gesamten  Erd> 
oberfliebe.    Anmerkungen  (S.  7-13)  legen  einzelnes  noch  genauer  dar. 

Tn. 

Ed.  Meyeb.   Ägyptische  Chronologie.  Herl.  Abhdl.  19< 4,  2 rj  s.  u.  7  Taf. 

Von  dieser  großen  nnd  gründlichen  Bearbeitung  der  ägyptischen 
(  hronologie  kommt  für  das  Jahrbuch  nur  der  erste  Abschnitt  in  Betracht: 
Kalender  und  Sothisperiode.  Das  Jahr,  welches  aus  12  Monaten  zu  Je 
30  Tagen  und  5  Zasatztageu,  Epagomenen,  bestand,  blieb  wegen  seiner 
Einfachheit  durch  fünf  Jahrtansende  in  Geltung.  „Wir  können  mit 
völliger  Sicherheit  behaupten,  daB  der  igyptische  Kalender  ffir  demjenigen 
Stand  der  Jahreszeiten  geschaffen  ist,  der  sich  uns  für  das  Jahr  4241 
V.  Chr.  ergel)en  hat.'*  Die  intern s^^anten  .Auseinandersetzungen  liber  die 
Brauchbarkeit  dieses  Wandeljahre>^-  für  alle  {»raktischen  Zwecke,  insbe- 
sondere für  die  mit  dem  Ansrliwellen  des  Nils  zusammenhängenden  Feste, 
die  hieraus  mit  großem  Scharfsinn  gefolgerten  Anfänge  des  Kalenders 
können  hier  nur  eben  angedeutet  werden.  Lp. 
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P.  Tannebt.  Snr  la  division  da  temps  en  iostants  aa  moyen  age. 
Bibl.]latii.(d}«,lll. 

Im  Hittelftiter  wurde  die  Stande  io  22560  „instantU«'  oder  »atomi'^ 

eiogett  ilt.  und  Tannery  versucht  hier,  diese  EioteUong  tu  erklären.  Er 

boinerkt  zuerst.  d;iß  eine  Stunde  =  40  -nioinenta"  war,  so  daß  nur  die 
Kinteilunu'  tle>^  -niomentun»-  in  5«>4  «instantia*'  erklärt  werden  muß. 
Nun  ist  .')64  =12-47.  und  da  auf  der  anderen  Seite  die  Zahl  der  Monate 
des  Metonschen  Zykels  235  =:  5  *  47  ist,  vermutet  Tannery,  daß  mao 
aus  diesem  Grunde  für  die  Anzahl  der  kleinsten  Teile  der  Stande  ein 
Moltipel  von  47  gew&hlt  hat 

Tannery  erwShnt,  daß  die  Ansicht,  die  Stande  sei  aus  einer  end» 
liehen  Aiizuhl  von  unteilbaren  Elenit  titcn  zusammengesetzt,  auf  Martianus 
(  apt'lla  zurück<:eht.  daß  aber  Heda  der  erste  Verfasser  ist,  der  nach« 
weislich  die  Zahl  ^'i.'itiO  angegeben  hat.  B. 


R.  T.  Glazebroük.    Progress  of  optical  scieoce  and  maoafaoliim. 
Natnre  7S,  112-115. 

Die  zar  Eröffnung  des  optischen  Kongresses  in  ClerkenweU  am 
30.  Hai  1905  gehaltene  Rede  gibt  einen  AbriB  der  Geschichte  der  Fort- 
schritte in  der  Verfertigung  optischer  Instrumente  während  der  letsteo 
zwei  .lahrhunderte  und  weist  nachdrücklich  auf  die  enpo  Verbindung  von 
Ilieorie  und  Praxis  hin.  Vor  entrlischon  Hlirern  spn'chond,  betont  der 
KeiliuT  die  Verdienste  Englands  wuhl  nielir.  als  von  einem  unbefangen 
urteilenden  Historiker  zugestanden  werden  kann.  Lp. 


A.  Wegbnbr.  Die  astrooomischeD  Werke  Alfons  X.  Bibl. Math.  (3) 
6,  129-185. 

Nach  einigen  Notizen  über  den  KSnig  Alfons  X  (f  1284)  und  sein 
Zeitalter  wird  zuerst  Auskunft  gegeben  über  die  von  ihm  verfaßten  oder 
in  seinem  .Auftrage  redigierten  Schriften,  von  denen  die  meisten  a«5tro- 
nomischen  Inhalts  in  den  .labren  1  NtiG-lMd?  von  M.  Rico  v  Sinobas 
unter  dem  Titel  -jLibros  del  .saber  de  astronomia  del  Key  D.  Alfonso  X* 
herausgegeben  «arden.  Eigentlich  enthält  diese  Ansgahe  neben  den  astro- 
nomischen Tabellen  nur  ein  einziges  Werk,  nimlich  em  Lehrbuch  der 
astronomischen  Instrumente;  aber  dieses  Lehrbuch  besteht  selbst  aas  vielen 
kleineren  Scliriften.  die  im  Auftrage  des  KOnigS  banptsftchlich  aus  dem 
.\ral»is(  lien  übersetzt  und  später  mehr  oder  wenitrer  umgearbeitet  wurden. 
.Ms  Kinleituug  dient  ein  Traktat  über  die  Sternbilder,  dessen  arabische 
Vorlage  eine  anderweitig  bekannte  Schrift  von  el-Sufi  ist.  tür  die 
übrigen  Abteilungen  des  Lehrbuches  sind  Abhandlungen  von  Kosta  ben 
Luka.  Zarkali  und  anderen  genannten  oder  ungenannten  YerCusem  be- 
nutzt worden,  und  dämm  hat  man  durch  IlifiTerst&ndnis  angenommen, 
daß  Alfons  in  Cordova  ein  Kollegium  von  Astronomen  versammelt  hatte; 
in  Wirklichkeit  scheint  er  nur  einige  Übersetzer,  von  denen  freilich  ein 
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paar  aätrouomische  Kenntaisse  hatten,  zur  Verfoguug  gebabt  zu  haben. 
Die  eioxeliieii  Abtoiloogen  des  Lehrbuches  sind:  Die  vier  Bfieher  fiber  die 
Sternbilder;  das  Boeb  toid  Himmelsglobus;  das  Bach  von  den  Amiillen;  das 

Buch  vom  sphSrischen  Astrolabium;  das  Buch  vom  ebenen  Astrolabium:  das 
Buch  vom  Atarir  (Instrument  für  astrologische  Zwecke);  das  Buch  von  der 
Universal  -  Latnina  (eine  Abart  des  el»eiien  Astrolabiums);  das  Buch  von 
der  A(.'afeha  (ein  dem  vorigen  ähnliclies  Astrolabium);  zwei  Bücher  von 
den  Laminas  der  7  Planeten  (A((uatohom);  das  Buch  vom  Quadranten;  fünf 
Bfidier  von  den  Uhren.  Wegen  er  berichtet  mehr  oder  weniger  ansffihrlich 
fiber  den  Inhalt  dieser  Abteilangen  nnd  bekommt  dabei  Gelegenheit,  viele 
MiBverstandnisse  früherer  Historiker  zu  berichtigen. 

Inbetreft'  der  astronomischer!  Tafeln  dos  Alfmis  bat  IJico  y  Siro- 
bas  den  Originaltext  aufgefunden,  aber  die  Originaltafeln  sind  verschollen, 
und  die  von  Rico  y  Sinobas  zum  Abdruck  gebrachten  Tafeln  sind  nur 
eine  Art  von  ^Calendarium  perpetuum",  dessen  Angaben  gar  nicht  zu 
dem  Texte  passen.  Dagegen  wurden  die  wirklichen  Alfonsinischen 
Tafeln  schon  im  Hittelalter  von  Jobannes  de  Saxonia  bearbeitet  und 
in  dieser  Form  von  E.  Ratdolt  (14.S3)  veröffentlicht;  aber  aus  dem 
Originaltexte  geht  hervor,  daß  die  Bearbeitung  wesentlich  von  ihrer  Vor- 
lage abweicht,  ohne  daß  es  möglich  war,  den  Grund  dieses  Vinstaudes 
zu  ermitteln.  Von  der  Bearbeitung  gibt  es  übrigens  viele  neue  Auflagen 
(die  letzte  erschien  im  Jahre  1G41),  die  von  "Wegener  verzeichnet  und 
ansfabriicb  beschrieben  werden. 

Der  Schloß  der  Abhandlung  von  Wegener  enthält  eine  Untersuchung 
über  die  Abweichungen  der  Bearbeitiing  des  Johannes  de  Saxonia 
gegen  die  Originaltafeln,  sofern  diese  Abweichungen  auf  Grund  de» 
Originaltextes  festgestellt  werden  kimmn.  Es  ergibt  sich  dabei,  daß 
sich  dieselben  nicht  nur  auf  die  Tabulierung  der  mittleren  Bewegungen 
sowie  auf  die  Fuudameutalepoche.  sondern  auch  auf  die  Präzessionstheorie 
bestehen.  Dagegen  beraht  die  Angabe,  die  Alfonsinischen  Tafeln  seien 
im  Jahre  1252  verfertigt  nnd  vier  Jahre  spiter  umgerechnet  worden,  auf 
einem  Milverstfindnis;  denn  die  Tafeln  worden  zuerst  um  1272  fertig, 
und  die  vermeintliche  Umrechnung  vom  Jahre  1256  bezieht  sich  auf  die 
L'bersetznng  des  Werkes  von  el-Sufi.  E. 


A.  A.  RiOrnbo.   Walter  Brvtes  Tbeorica  plaoetarum.   Bibl.  Alath. 

(3;  «,  112-113. 

Es  gibt  zwei  Hedaktionen  des  Traktats  ^Tbeorica  }tlanetanini'*,  der  -/e- 
wühnlich  dem  Glierardo  da  Sabbionetta  zugeschrieben  wird,  nämlirli  eine 
kürzere,  die  im  Mittelalter  handschriftlich  sehr  verbreitet  war,  und  eine 
ansführlicbere,  von  der  nur  wenige  Handschriften  bekannt  sind.  Jene 
hSlt  Björnbo  fBr  die  wirklich  von  Oherardo  da  Sabbionetta  ver- 
fafte,  wahrend  diese  seiner  Ansicht  nach  eine  Bearbeitung  von  Walter 
Bryte  ist,  der  in  einer  Handschrift  als  Verfasser  genannt  wird.  £. 
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13.  C  arba  RA.  uDiculque  suum  nella  scoperta  delle  maocbie 
solari.   Rom.  Acc.  P.  d.  N.  L.  Mem.  SS»  191-387 

B.  Cakuaka.  Presentazione  e  suoto  tli  luia  sua  memoria: 
„I/unicuiquo  suum  nella  scoperta  delle  macchie  solari.*'  Rom. 
Acc.  P.  i.  N.  L.  Atii  38,  161-168. 

Das  erstere  ist  der  erste  Teil  einer  aasfuhriicbea  AbhandluDg  über 
•die  Oescbicbte  der  EDtdeckoog  der  SonoeDileekeo  ood  SoonenfwkelD, 
das  zweite  ein  kurzer  Auszog  daraus.  Betreffs  der  yiel  behandelten 
Soiiiunflecken  entscheidet  sich  Carrara  für  die  Reihenfolge  Fabrieins. 
Scheiner.  Galilei.  Tn. 

Th.  Morfi  x.  Ilistoii«^  d'une  cooqacte  astronomique.  La  mesnre 
de  la  (listance  de  ia  Terre  aa  Soleil.  Revue  des  qu.  sciant.  (8) 

Bericht  über  die  jüngsten  l'nteräucbuugeu  betreffs  der  SounonparuUaxe. 

Mn.  (I^pO 

T.  IIavasiii.  A  list  ol  sume  dutch  a.strouomical  works  imported 
iuto  .lapan  frora  Holland.   Nicuw  Archief  (.'i  7,  4_'-47. 

Der  um  die  (ieschichte  japanischer  Mathematik  verdiente  Verf.  gibt 
hier  ein  Verzeichnis  von  2ii  hulländischen,  in  den  Jahren  1770  bis  löö2 
erschienenen  Werken,  die  in  Japan,  zum  Teil  fiberaetzt,  gebraucht  wurden 
und  werden.  Tn. 

W.  F.  WiSLiCBNUs.  AstroDomiscber  Jahresbericht.  Mit  VnterstatsaDg 
der  AstroDomischeD  Oesellschaft  heraosgegebea.  VI.  Band,  ent- 
haltend  die  Literatur  des  Jahres  1904.    Berlin*.  Oeorg  Reimer. 

XXXVIII  u.  612  S.  gr.  8o. 

Dieser  Band  bleibt  mit  seinen  2*280  Heferaten  um  .302  Nummern 
gegen  den  fünften  Band  zurück.  Nach  Kinriclitung  und  Anordnung  schliolit 
€r  sich  seinem  unmittelbaren  Vurgiinger  direkt  an:  nur  in  dem  alphabetischen 
Verzeiciinis  der  Zeitschriften  ist  der  Genauigkeit  halber  auüer  der  Band- 
nummer auch  die  Jahreszahl  hinzugesetzt,  was  wegen  der  unregelmäßigen 
Ausgabe  besonders  der  Sammelscbriften  gelehrter  Gesellschaften  sehr  nütz- 
lich ist.  In  der  Vorrede  spricht  Vislicenns  sich  fiber  manche  Sorgen 
<les  Herausgebers  eines  solchen  Jahresberichts  aus.  Es  war  das  letzte 
Mal.  daß  er  seine  Loser  im  Vorworte  anreden  konnte.  Der  Ruhm,  ein 
NV  erk  mit  wunderbarer  Knergie  auf  sichere  Basis  gestellt  zu  haben,  bleibt 
ihm  für  immer  gesichert.  Lp. 

<j.  Main.  Pythea.s  von  Massilieu  und  die  inathematisciie  Geo- 
graphie.   Teil  I.   Marburg  a.  D.  U  S.      mit  1  Taf. 
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Kapitel  2. 

Philosophie,  Mengenlehre  und  Pädagogik. 

A.  Philosophie. 

E.  Mach.   ErkeDotnis  und  Irrtum.    Skisseo  zur  Psychologie  der 
ForacboDg.    Leipzig:  Job.  Ambr.  Barth.  XII  u.  461  S.  gr.  80. 

Das  Buch  ist  aus  einer  Vorlesung  über  Psychologie  und  J.ogik  der 
FonchoDg  hervorgegangen  (189o/i)6),  in  welcher  die  Psychologie  der 
Forschuog  anf  aatocbthone  Gedanken  der  Natnrwissenschaft  znrfickgelülbrt 

wurde.  «Der  Naturforscher  kann  zufrieden  sein,  wenn  er  die  bewuBte 
psychische  Tätigkeit  des  Forschers  als  eine  methodisch  geklärte,  ver- 
schärfte lind  verfeinerte  Abart  der  instinktiven  Tätigkeit  der  Tiere  und 
Menschen  wiedererkennt,  die  im  Nalnr-  und  Kulturlehen  täglich  geübt 
wird.  ...  Ich  habe  schon  ausdrücklich  erklärt,  daß  ich  gar  kein  Philo* 
sopb,  sondern  nar  Natorforscher  bin  ...  .  Es  gibt  keine  Haehscb» 
Philosophie,  sondern  höchstens  eine  natarwissenschafUiche  Heihodologie- 
und  Erkenntnispsychologie. **  Diese  Sätze  des  Vorworts  kennzeichnen 
den  Mach  sehen  Standpunkt,  erklären  aber  auch  zugleich,  weshalb  alle- 
Naturforscher  und  .Mathematiker  Mach  als  philosophischen  Führer  ver- 
ehren. Kr  behält  stets  festen  Boden  nnter  den  FnUen,  weil  er  sich  nie 
von  dem  Tatsächlichen  loslöst.  So  wird  auch  das  vorliegende  neue  Buch 
des  geschititen  Forschers  allen  seinen  treuen  Anhängern  vielfache  Be- 
lebrong  und  einen  hohen  istbetiscben  Oenofl  versebaffen. 

„Wir  wollen  als  aufmerksame  Spaziergänger,  das  Gebiet  der  Natur- 
forschung durchstreifend,  das  Verhalten  des  Naturforschers  in  seinen 
einzelnen  Zügen  beobachten.  Wir  fragen:  Dnrcli  welche  Mittel  ist  die 
Naturerkenntnis  bisher  tatsächlich  j/ewarlisen,  und  wie  hat  sie  Aussicht, 
noch  fernhin  zu  gedeihen?  Das  Verhallen  des  Forschers  hat  sich  in  der 
praktischen  lUtigkeit,  im  volkstümlichen  Denken  instinktiv  entwickelt  und 
ist  von  diesem  nur  anf  das  wissenschaftliche  Gebiet  fibertragen  nnd  sn- 
letzt  zu  bewußter  Methodik  entwickelt  worden.  Wir  werden  zu  unserer 
Befriedigung  nicht  nötig  haben,  über  das  empirisch  Gegebene  hinaus- 
zagehen.  Wenn  wir  die  Züge  in  dem  Verhalten  des  Forschers  auf  tat- 
sSchlich  beobachtbare  Züge  unseres  physischen  und  psychischen  Lebens 
zurückführen  können,  welche  sich  auch  im  praktischen  Leben,  im  Handeln 
imd  Denken  der  Völker  wiederfinden,  wenn  wir  nacbweteen  kBoneo,  daß- 
dieaes  Verbalten  wirklich  praktische  nnd  intellektoelle  Vortdle  herbei- 
fShrt,  so  wird  uns  dies  genügen.  Eine  allgemeine  Betrachtung  unseres- 
physischen  nnd  psychischen  Lebens  wird  bieifür  die  natfirlicbe  Omnd- 
läge  bilden^  (S.  ir.-lT). 

Nach  diesen  Erklärungen  des  Verf.,  die  das  Programm  des  Buches 
enthalten,  wollen  wir  das  Inhaltsverzeichnis  folgen  lassen,  um  der 
Forderang  eines   objektiven  Berichtes   nachzukommen.     1.  Vorwort» 
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'1.  Pliilosuj.liivclies  mi«l  natiirwisson-icliaftliches  Denken.  Kine  psycho- 
physiologische Betrachtung.  4.  (iedächtnis.  KepToduktion  und  Asso- 
ziation. .*>.  Reflex,  lustinkt,  Wille.  Ich.  6.  Die  Entwicklung  der 
Individnalitftt  in  der  natarlichen  und  kultnrellen  Umgebung.  7.  Die 
Wucherung  des  Vorstellungelebens.  8.  Erkenntnis  und  Irrtum.  9.  Der 
Hegriff.  10.  Rmpfindang,  Anschauung,  Phantasie.  11.  Anpassung  der 
<i»'(hinken  an  die  Tatsachen  und  aneiiiandcr,  1*2.  I  ber  fiedankenexperi- 
nieiite.  K».  Das  physische  Kxperinient  und  dessen  Leitmotive,  l  'i.  Ähn- 
lichkeit und  Analogie  als  Leitmotive  der  Forschung.  ].").  Die  Hypothese. 
16.  Das  Problem.  17.  Die  Voraussetzungen  der  Forschung.  18.  Bei- 
spiele von  Forscbungswegen.  19.  Deduktion  und  Induktion  in  psycho« 
logischer  Beleuchtung.  20.  Zahl  und  Mafi.  21.  Der  physiologisehe  Raum 
itn  Gegensatz  zum  metrischen.  Ji.  Zur  Psychologie  und  natfirlichen 
Kntwicklung  der  (ieometrie.  "i.!.  Kaum  und  Geometrie  vom  Standpunkt 
der  Xatnrforscbung.  *J4.  Die  physiologisciie  Zeit  im  Gegensatz  zur 
metrischen.  2.').  Zeit  und  Raum  physikalisch  betrachtet.  2t).  Sinn  und 
Wert  der  Naturgesetze.     1'7.  Sachregister. 

Für  da^  .lahrbuch  .sind  natürlich  besonders  die  letzten  .Abschnitte, 
etwa  von  Nr.  19  an,  von  hervorragender  Bedeutung.  Bei  der  L'nujuglich- 
keit,  den  Gedankengang  aller  dieser  Betrachtungen  auch  nur  andeutrad 
hier  vorzuführen,  wollen  wir  bloS  den  Schluß  des  Abschnitts  23  unver- 
kfirzt  wiedergeben. 

^Die  Ergebnisse,  zu  welchen  die  hier  besprochene  Entwicklung  ge- 
führt hat,  lassen  sich  wie  folgt  zusammenfassen:  1.  Die  Erfahrung  wurcU- 
als  Quelle  unserer  geometrischen  Begriffe  erkannt,  '2.  Die  Vielfachheit 
der  denselben  geometrisclieu  Tatsachen  genügenden  Begriffe  wurde  klar- 
gelegt. Durch  die  Veri:l''i(bung  des  Raumes  mit  anderen  Mannig- 
iaitigkeiten  wurden  allgemeiuere  Begriffe  gewonnen,  von  welchen  die 
geouMtrischen  einen  blonderen  Fall  darstellen.  Dadurch  wurde  das 
geometrische  Denken  von  konventionellen,  für  unubersteigbar  gehaltenen 
Schranken  befreit.  4.  Durch  den  Nacliweis  dem  Raum  verwandter,  von 
demselben  verschiedener  Mannigfaltigkeiten  wurden  ganz  neue  Fragen 
nahegelegt.  Was  ist  der  Raum  physiologisch,  physikalisch,  geometrisch? 
Worauf  sind  dessej»  besondere  Kigenschaften  znrürkzutühnii.  da  doch 
andere  auch  denkbar  sind?  Warum  ist  derselbe  dreulinujnsioiuir.'  usw. 

Mit  solchen  Fragen,  wenn  wir  deren  Hoantwurtung  auch  nicht  heute 
und  nicht  morgen  erwarten,  stehen  wir  vor  der  ganzen  Tiefe  des  noch 
ZU  Erforschenden.  Von  den  unberufenen  Urteilen  der  ^Böoter^,  die 
Clanfi  kommen  sah,  und  die  ihn  so  znrfickhaltend  stimmten,  woHm  wir 
schweigen.  Was  sollen  wir  aber  zu  den  herben  und  nörgelnden  Kritiken 
sagen,  die  Ganfi,  Riemann  und  deren  Genossen  für  die  gebotenen  Auf- 
klärungen von  selten  wissenschaftlich  hochstehender  Männer  erfahren 
ninlittMi?  Sollten  es  diese  nie  am  eigenen  Leibe  erfaiiren  haben,  daß  der 
Forscher  an  den  äußersten  Grenzen  des  Wissens  inanciies  findet,  das 
nicht  gleich  glatt  in  jeden  Kopf  drein  geht,  das  darum  aber  noch  kein 
Unsinn  ist?   Gewifi  sind  solehe  Forscher  auch  dem  Irrtum  ausgesetzt 
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Aber  selbst  die  Irrtümer  mancher  Menschen  sind  in  ihren  folgen  oft 
fruchtbarer  als  die  Entdeckungen  anderer. - 

Als  einen  Belag  der  vornehmen  und  abgeklärten  Denkweise  Machs, 
seiner  rahigen  und  doch  von  einem  warm  meosehliehen  Haache  hdebten 
Sprache  haben  wir  diese  die  Mathematiker  interessierende  Stelle  beige- 
setzt. Zar  Erklärung  des  Titels  des  Baches  lassen  wir  endlich  ans  dem 
Abschnitte  ^  die  Sätze  folgen:  ^Ein  selbstgenültes  oder  uns  mitgeteiltes 
Urteil,  das  wir  dem  physischen  oder  psy<  liischen  Befund,  auf  welchen  es  ^ 
sich  bezieht,  angemessen,  entsprechend  finden,  nennen  wir  richtig  und 
sehen,  namcutlich  wenn  es  uns  neu  und  wichtig  ist,  in  demselben  eine 
Erkenntnis.  Eine  Erkenntnis  ist  stets  ein  ans  onmittelbar  oder  doch 
mittelbar  biologisch  förderndes  psychisches  Erlebnis.  Bewihrt  sich  hin- 
gegen das  Urteil  nicht,  so  bezeichnen  wir  es  als  Irrtum  and  in  dem 
schlimmeren  Kall  einer  absichtlichen  Irreführung  als  Lüge  .  .  .  Erkennt- 
nis und  Irrtum  flieÜen  aus  denselben  psychischen  Quellen;  nur  der  Erfolg 
vermag  beide  zu  scheiden.  Der  klar  erkannte  Irrtum  ist  als  Korrektiv 
ebenso  erkenntnisfördernd  wie  die  positive  Erkenntnis.'^  Lp. 


E.  A.  Güi'ius.  Die  Philosophie  der  „Mo:>kauer  philosophisch-mathe- 
matiächen  Schule'*  und  ihre  Beziehung  zu  dem  Intellektualismus 
der  Philosophen  des  XVIII.  Jahrhaaderts  and  zum  ökoDomisehen 
Materialismus  von  K.  Marx.  Fragen  der  Philosophie  n.  Psychologie 
Nr.  79,  1«.  553-Ö86.  (Riusiach.) 

Obwohl  Kritiken  und  Rezensionen  in  der  Regel  in  das  Jabrbnch 

nicht  aufgenommen  werden,  so  glanbt  der  Ref.  für  die  oben  genannte 
Abhandlung  eine  Ausnahme  machen  zu  dürfen,  weil  es  Gopius  gelangen 
ist,  den  Sinn  und  die  Tragweite  der  Ausführungen  von  P.  A.  Nekrassow 
^V'gl.  F.  d.  M.  35,  7(n  lf()4)  zu  verstehen,  was  bei  der  eigenartigen 
Terminologie  und  der  Menge  der  erkünstelten  Ausdriicke  nicht  leicht  ist. 
Oopins  findet  es  dem  Entwicklungsgänge  der  Wissenschalt  gans  ent- 
apreehend,  daS  Nekrassow  bei  der  Konstruktion  seines  philosophischen 
Systems  mathematische  Begriffe  und  die  mathematische  Terminologie  ein- 
fuhrt: Mannigfaltigkeit  (Komplex),  Funktion,  mehrdimensionaler  Raum, 
Wahrscheinlichkeit.  Der  letzte  Begriff  wurde  in  früheren  Systemen  fast 
gänzlich  ignoriert,  muß  aber  für  die  Philosophie  eine  tiefe  Bedeutung  ge- 
winnen. Mit  seiner  liülfe  wird  das  Wissen  in  der  Weise  erklärt:  „Wissen 
beiftt  immer,  die  Möglichkeit  haben,  nach  iigend  einem  gegebenen  Kom- 
plex irgend  einen  anbekannten  Komplex  mit  Hülfe  der  aaf  dem  ersten 
Komplex  ansgeffihrten  Gruppe  der  geistigen  Operationen  za  bestimmen.* 
Daraas  folgt  eine  wesentliche  Umformang  der  Lehre  von  den  Funktionen 
der  logischen  Oleichungen,  nämlich  in  die  sogenannte  Logik.  Nekrassow 
skizziert  das  Schema  der  allgemeinen  nichtkategorischen  Logik,  für  welche 
die  Einführung  des  Fehlers  als  notwendiges  Element  charakteristisch  wird. 
IHese  Idee  aebelnt  Nekrassow  anzugehören;  doch  ist  sie  von  ihm  nicht 
eatwiekelt.   Was  aber  die  Anwendung  dieser  Ideen  auf  die  Konstruktion 
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der  empirischen  Wissenschaften  betrifft,  so  ist  sie  ganz  mangelhaft,  wie 
die  Kritik  tod  Ciopius  ausführlich  zeigt  8. 


G.  Hbssenbbrg,  K.  Kaiser  und  L.  Nelson.    Abhandlangea  der 

Friesüchen  Schale.    Neae  Folge.    OöttiDgen:  Vandenhoek  d(  Hnp- 

recbt.  40. 

,A.  Wernickr.    Neue  naturphilosophidche  BestrebuDgeo.    Zs.  f.  maUu 

u.  naturw.  Unlerr.  407-409. 

In  der  Anzei^'c  der  -Abhandlungen  der  Fricsschen  Schule"  kenn- 
zeichnet Wem  icke  die  mit  diesem  neuen  Unternehmen  verbundenen 
Absiebten.  Die  nene  Folge  will  ,,auf  die  vorzeitig  abgebrochene  Reihe 
Kant,  Fries,  Apelt  hinweisen  ond  dorch  sie  die  Reihe  Kant,  Fichte, 
Sehelling,  Hegel,  Schopeohaner,  Nietssche  «rsetzen,  om  echte 
Philosophie  zu  verbreiten  statt  ihres  Trugbildes*^.  An  mathematischen 
Aufsätzen  der  beitltii  ersten  Hefte  sind  zu  nennen:  TTpssenberg,  Das 
Vnendlirhe  in  der  Malhoniatik  (K.  d.  M.  H5,  Tä.  1'.MI4).  —  Brinkmann, 
Über  kritische  Mathematik  bei  Piaton.  —  Nelson,  Bemerkungen  über 
nichteuklidische  Geometrie  und  den  Ursprung  der  mathematischen  Ur- 
teile. Lp. 


L  CoüTüRAT.    Les  definittons  math^matiqnes.    Ens.  math.  7,  27-40. 

Couturat  sit'lit  in  den  inatheniatisclien  Definitionen  loL'isi'he  (llei- 
chungen,  aber  nicht  Lehrsätze.  Sie  gestatten,  daü  man  das  Detinierte  für 
das  Definierende  setzt  ond  nmgekehrt.  Sie  kfirxen  bei  Entwiekinng  der 
Konseqoenxen  das  SchluBverfahren  ab.  Sie  sind  keineswegs  bloBe  No- 
roinaldefinitionen ;  sie  drucken  die  (Gleichheit  zweier  Begriffe  ans,  Ton  denen 
der  eine  in  seiner  Kinheit,  der  andere  in  seiner  Zusammensetzung  ge> 
dacht  ist,  so  daß  es  sich  ei^'entlich  nur  um  einen  Begriff  in  zwei  Er- 
fassun]u.'en  iiaiuiclf.  Sie  schließen  aber  nie  die  Behauptung  der  Existenz 
in  sich  ein.  Ihese  liegt  nur  in  den  Postulaten  und  Lehrsätzen.  Sie  sind 
aaeh  nicht  schöpferisch,  aber  sie  bedingen  die  wissenschaftliche  Loyalität 
der  mathematiMhen  Wissenschaften,  die  ihrem  Wesen  nach  nur  eine  Fort- 
setznng  der  formalen  Logik  sind.  Ui. 


L.  Com  u HAT.    Dcfinitions  et  demoDStrationa  mathefflatiquea.  Ens. 
math.  7,  104-121. 

Definitionen  darch  Postulate  beliehen  sich  nicht  auf  einen  ein- 
zelnen Bey;rift".  sondern  auf  ein  System  von  Begriffen.  Sie  bestehen  darin, 
daß  nian  die  Fundamentalbeziehuniten  aufzählt,  welche  diese  Begriffe  ge- 
meinsam haben,  und  welche  gestalten,  alle  ilire  Kiij:enscliaflen  anzugeben, 
Die.se  Beziehungen  sind  Postulate  oder  Grundsätze  einer  Theorie. 
Definitionen  dnrch  Abstraktion  beziehen  sich  anf  eine  logische  oder 
mathematische  Punktion.  Sie  bestehen  darin,  dafi  man  die  notwendige 
nnd  zureichende  Bedingung  bestimmt,  durch  die  diese  Funktion  denselben 
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Wert  für  zwei  verschiedene  Werte  der  Variabein  annimmt.  —  Definitionen 
doreh  Indoktion  besteheo  darin,  dafi  man  einen  Begriff  fSr  die  Zahl 
0  oder  1,  dann  fnr  ii-h  1  als  Funktion  seines  Wertes  ffir  n  bestimmt. 

  Mi. 

L.  CouTi  RAT.   I.eH  principps  des  raathematifjues.   Avec  un  appendice 

Sur  la  9 Philosophie  des  mathematiques^  de  Kaut.  Paris: 
Alcan.  vm  u,  311  S.  8».   

L.  CouTURAT.  Lea  prinoipes  des  mathematiqaes.   Rev.  de  m^tapbys. 
et  de  morale  18»  224-256. 

Fortsetzung  und  ScbloB  der  Abhandlangen,  welche  durch  die  ^Prin- 
ciples  of  Mathematics*^  von  Russell  hervorgerufen  wtirden  (vgl.  F.  d.  M. 
35,  82-83).  Dieses  Scblulikapitei  ist  der  darstelleodea  und  der  metrischen 
Geometrie  gewidmet.    Fe, 

P.  BouTBOux.  Cbrreepondanee  math^matiqne  et  relation  logi^ue. 
Rer.  de  m^taphys.  et  de  morale  lH,  680>637. 

Der  Verf.  untersacht  aufs  neue  die  Beziehung  der  Mathematik  zur 
Logik.  Jedes  dieser  Gebiete  hat  seine  eigene  Rolle;  sie  mfissen  denÜich 
voneinander  getrennt  werden  (vgl.  F.  d.  M.  35»  82).  Fe. 


B.  RussBLL.   Snr  la  relatioo  des  inath4niatiqaeB  k  la  Logistiqae. 
ftev.  de  m^tapbyt.  et  de  morale  UK,  906-917. 

Kritische  Untersuchung  obiger  Abhandlung  von  P.  Boutroux  und 

insbesondere  des  FonktionsbegriiTes  in  der  Mathematik  und  in  der  Logistik. 

  Fe. 


Ii.  PoiNCAKE.    Les  mathematiuues  et  la  logiuue.    Rev.  de  mötapbys. 
et  de  morale  It»  815*835. 

Erster  Teil  einer  den  neoeren  Arbeiten  über  die  Philosophie  der 
Mathematik  gewidmeten  Studie.  Naeh  einigen  Autoren,  Tomehmlich 
Peano>  Russell  und  Couturat,  kann  man  fragen,  ob  es  wahr  ist, 
daß  man.  wenn  die  Prinzipien  der  Logik  einmal  zugegeben  sind,  alle 
mathemati.schen  Wahrlioiten  zwar  nicht  entdecken,  wohl  aber  beweisen 
kann,  ohne  abermals  auf  die  Anschauung  zurückzugreifen.  Das  ist  die 
▼om  Terf.  untersuchte  Frage,  die  er  negativ  beantwortet,  indem  er  folge- 
wetee  in  diesem  ersten  Absebnitte  die  Rolle  der  Definitionen  und  der 
Axiome,  die  symboUsebe  Sprache  Peaoos,  die  Logik  Russells  zer- 
gliedert, sowie  die  Kardinal-  und  die  Ordinalsahl,  die  Grundlage  der 
eigentiiehen  Arithmetik.    Fe.  (Lp.) 

H.  PoiMCAR^.    Le  detinizioni  generali  in  matematica.    Periodico  di 
Mat  (3)  2,  193-202,  941-851. 

Ans  dem  FransQsisehea  fibersetxt   Yg^.  F.  d.  H.  35,  81,  1904. 
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P.  Mansiok.    A  qaoi  serVMit  leB  matbematiques?    Mathesit  (3) 
239-241. 

Naeh  den  Reden  von  A.  Pringsheim:  „Cber  Wert  ond  «BgebUeben 

Unwert  der  Mathematik'*  und  F.  Uindemann:  ^Lehren  und  Lernen  in 
der  lUthematik''  (vgl.  F.  d.  M.  35,  79  u.  99,  1904).  Md. 

A.  KousFLT.   I  lier  die  (irundlagen  der  Mathematik.   Deutsche  äath. 

Korselt  wendet  sieb  in  seinem  Aufsatz  über  die  Grundlagen  der 
Halliemafcik  gegen  die  wichtigsten  Einwendungen,  die  Frege  in  den 
„Grandgesetzen  der  Aritlinietik''  besfigüch  der  Darstellnngen  modemer 
Mathematiker  gemacht  bat.  Er  bespricht  die  Grundsätze  des  Definierens,  die 
lichre  Cantors  von  den  irrationalen  Zahlen,  die  Theorien  des  Irrationalen 
von  fleine  und  Thomae  und  das  Scliaft>n  noiior  rieironstände  nach 
Dedokiiul.  Haukol  und  Stolz,  von  der  I  berzengung  ausgehend,  daß 
für  die  Mattieinatik,  deren  Ergebnisse  sich  fortgesetzt  bestätigen,  eine 
Darstellung  möglich  sein  mafi,  die  auch  die  Gmndlagen  derselben  über 
jeden  Zweifel  erhebt.  *  Mi. 

S.  DicicSTBiK.  Ober  die  neaesten  UotersiichoDgen  Über  die  Gmiid- 
lageo  der  Mathematik.  Vortrag,  gehalten  in  der  Jahreesitxaog 
der  Ciesellschaft  polnischer  Maturfoncher  in  Lembei^  am 
19.  Februar  1905.  Wiad.  Mat  »,  2345.  (Polaiscb.) 

Knne  Obersicht  fiber  die  neuesten  Untersnchnngen  der  loglscli- 

mathematischen  Schule  von  Peano,  fiber  Hilberts  neueste  Begründung 
der  Geometrie  und  über  die  Arbeiten  der  amerikanischen  Mathematiker 
Dickson,  Vehlen  und  Huntington.  Dd. 


U.  Djnülek.    Zur  Methodik  der  Mathematik.    Deutsche  Math.  Ver. 
14,  581-584. 

Definiert  die  Mathematik  ihre  Begriffe  durch  die  Axiome,  so  unter- 
scheidet sie  sich  nnr  durch  die  Beseichnungsweise  von  der  reinen  Logik. 

Haben  wir  ein  System  A  von  Begriffen,  welche  unter  sich  durch  eine 
Reihe  von  Aussagen  verknüpft  sind,  und  finden  wir  irgendwo  ein  logisches 
Gebäude,  weh  hos  auf  einem  Be^rififssystcm  R  aufgebaut  ist.  das  denselben 
logischen  Zusannnenhang  hat  wie  das  vorgegebene  A,  so  brauchen  wir 
nur  festzustellen,  welche  Begriffe  in  den  beiden  Systemen  A  und  B  sich 
entsprechen.  Setzen  wir  dann  in  dem  logischen  bebinde  statt  der  Be- 
griffe B  fiberall  die  entsprechenden  Begriffe  A,  so  haben  wir  schon  die 
ganie  Wissenschaft,  welche  sich  auf  die  Begriffe  A  aufbauen  116t  Mi. 


P.  JuPPOMT.   Sur  la  termiDologie.    Toulouse  M^m.  (10)  ^  247-251. 
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Der  vorlaufige  Erfolu;  der  Bemühungen  des  Verf.  ist  die  Kinsetzung 
einer  Koniniis>ioD,  bestellend  aus  neun  Mitgliedern  der  Tüulouser  Altadeuiie. 
Mit  Vorschlägen,  über  die  sich  die  wenigen  Herren  einigen  können,  soll 
<Ue  Kommission  spiteriiin  sonicbst  an  die  fibrigen  gelehrten  Gesellschaften 
Frankreichs  herantreten.  Alles  ist  als  Vorbereitung  für  eine  internationale 
Verständigung  gedacht. 

Die  alleemeinen  Gesichtspunkte  bringen  allgemein  empfundene  Miß- 
stände zur  Sprache,  Die  speziellen  Vorschläge  des  Verf.  kommen  für 
Deutschland  zum  Teil  nicht  in  Betracht  —  wenn  bis  zur  Zeit  der  Aus- 
führung nicht  auch  bei  uns  die  Substantiva  klein  geschrieben  werden 
and  die  A^fektiva  den  Substantiven  nachgestellt  werden  dürfen.  Lwt. 

P.  Ji  ppoNT.   Sur  les  grandenrs  mathematiquee.   Toulouse  M^m.  (10) 

Die  rngenanitrkeiten  in  den  Defiiiitionen,  die  Vieldeutif;keit  gleicher 
Zeichen  und  Bezeichimniieii  sind  Hemmnisse  der  Sprache  der  Wissen- 
iichaft.  Ausweg:  feinere  Unterscheidungen  als  üblich.  Der  Haß  z.  B.  ist, 
trotadem  er  vermebtt  oder  vermindert  werden  kann,  keine  OröBe,  sondern 
«ine  Qualität;  eine  durch  eine  gleichartige  Einheit  meBbare  OröBe  ist 
•eine  Qaotität.  Man  unterscheide  die  absolute,  mathematische  Wahrheit, 
^ie  ('her Wahrheit,  deren  Gegenstände  „denaturierte  Realitäten'^  sind, 
von  der  auf  Außendinge  bezüglirlien  Wahrheit.  Man  unterscheide  Tüei- 
•cbungen.  Helationen  und  .\quivalenzen,  die  alle  drei  Verknüpfungen 
zwischen  v^utitäten  und  (Quantitäten  sind.  Man  verwechsele  nicht  den 
Sinn,  der  dem  Gleiehheitsaeichen  in  verschiedenen  FlUen  ankommt;  man 
fShre  lieber  acht  Terscbiedene  Zeichen  ein.  So  geht  es  fort  sn  dem 
reinen  BegrüF  der  mathematischen  Einheit,  der  Zelle,  aus  der  sich  die 
Zahl,  eine  Art  Kigenqootitfit,  organisch  entwickelt.  Über  die  Alquo- 
titäten  und  Metriqnotitäten  —  das  sind  algebraische  Quotitäten  mit  Zahl 
und  Vorzeichen  und  geometrische  Quotitäten  mit  Zahl.  Vorzeichen  und  Kich- 
tuDg  —  gelaugt  Verf.  schließlich  zu  den  mathematischen  Operationen. 
Auch  hier  fdüt  es  nicht  an  Verbesserungsvorschlägen  oder  wenigstens 
neuen  Namen.  Die  Oleichungeo,  welche  die  Kegeln  für  die  mathematischen 
Operationen  enthalten,  unterscheiden  sich  tou  der  üblichen  Darstellongs» 
-weise  nur  durch  die  oben  erwähnten  Sicherheitsventile  gegen  logischen 
l'iiterdruck.  Man  lese  den  Abschnitt  über  aleehraische  Multiplikation, 
über  geometrische  Multiplikation,  über  die  imagiiiiireu  Zahlen  (oder  besser 
Überzahlen)  u.  a.;  man  lese  schließlich,  daß  dem  Verf.  die  mathe« 
matischen  Größen  lange  Zeit  dunkel  gewesen  sind  —  und  man  wird 
finden,  daB  das  Geständnis  sn  früh  kommt.  Lwt 


W.  F.  Mevkr.    Über  das  ^^'e8en  mathematischer  Beweise.  Verh. 

d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  GGT-687. 

Nimmt  man  einen  gewissen  Vorrat  grundlegender  Begriile,  Sätze  und 
llethodeo  ao,  so  erhebt  sich  die  Frage,  wie  sidi  auf  diMeo  der  Besits- 

6* 
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stand  der  Wissenschaft  vermehrt  Dieser  Fortschritt  ist  nicht  mehr 
materieller,  soodero  rein  formaler  Art,  iodem  er  auf  einer  andern  Aoord- 
nong,  Groppierong,  Trennong  nnd  Verbindnng  ber^ts  Torhandener  Er- 
kenntnisse benilit,  wie  an  einzelnen  Beispielen  gezeigt  wird.  Da  dieser 
Fortgang  sehr  verschiedenartig  sein  kann,  so  wird  eine  Reihe  von  Ge- 
sichtspunkten mid  Motiven  aniregeben.  die  vor  allem  bei  der  Auswahl 
der  unbcschränktt-n  Mi 'jliflikeiten  niaü^'ebend  sind:  die  Forderung  des 
Minimums  und  der  Eiiuleutigkeit  von  i^üsungen,  das  Prinzip  der  Sym- 
metrie, die  Oroppeneigenschaft,  die  Übertraguogsprinzipien  and  schieftlich 
anch  der  Sport  und  die  Mode.  P. 


W.  F.  Meybb.    Kant  und  das  Wesen  des  Neuen  in  der  Mathe- 
matik.  Areh.  der  Math.  n.  Phyt.  (3)  287>305. 

Meyer  fahrt  die  Lehre  Kants  von  den  synthetischen  Urteilen  der 

Mathematik  weiter  aus.  indem  er  die  Tätigkeiten  der  Gruppierung  und 
der  Auswahl  bei  der  Gruppierung  zu^Tunde  legt,  demnach  die  Mathematik 
in  ihrem  Streben  nach  neuen  Erkenntnissen  als  eine  Art  enveiterter 
Kombinatorik  hinstellt,  die  sich  nicht  auf  farblose  Elemente  beschränkt, 
sondern  die  sich  auf  lebendige  Begriffe,  Methoden  und  Sätze  erstreckt. 

Mi. 


H.  Liebmann.    Notwendigkeit  und  Freiheit  in  der  Mathematik. 
Dentsehe  Math.  Ver.  14,  230-248. 

Liebmann  führt  den  Oedanken  doreh,  daB  die  Mathematik  trots 
des  fortan  Panzers  der  Logik,  trots  der  ineinandergreifenden  Kettenglieder 

der  Beweise,  freie  Beweglichkeit  an  einzelnen  Beispielen  ihrer  Entwick- 
lungsgeschichte, wie  der  Zahlbezeirbnnnt:.  des  Zeichensystems  der  hüheren 
Analvsis,  der  Wahl  des  Koordinatensystems,  dem  \Ve<-bsel  des  Rauniele- 
ments,  der  Auswahl  der  Axiome  an  der  Spitze  der  (ieometrie,  der  Wahl 
des  Raumsystems  zeige.  Durch  ihre  Freiheit  in  der  Wahl  der  Werkzeuge 
ond  in  der  Wahl  der  Voraossetznngen  wird  die  Mathematik  hefiUiigt, 
nicht  nnr  als  Dienerin  cor  Besehreibong  des  Beobachteten  herangesogen 
zu  werden,  sondern  die  Hilfsmittel  an  liefern,  nm  die  besten  Versuchs* 
bedingnngen  heranszafinden.  Mi. 


D.  Hilbert.    Über  die  Grandlagen  der  Logik  und  der  Arith- 
metik.   Verb.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  174-185. 

1).  HiLHEHT.  8ur  les  i'ondemeuts  de  la  logique  et  de  rarithmeti^ue. 
Ens.  matfa.  7,  89-103. 

Da  die  Grundlagen  der  Aritiimetik  bereits  in  die  elementaren  Fragen 
der  Logik  hioeiuspielen,  ist  die  Begründung  der  Arithmetik,  insbesondere 
der  Nachweis  der  Widersprachslosigkeit  des  Zahlbegriffs,  nar  mit  einer 
gleichzeitigen  Untersnchang  der  Logik  selbst  möglich.   Es  werden  daher 
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die  Operationen  des  Definierens  und  Schließen*?  ihres  gedanklichen  Ge- 
haltes bis  auf  den  rein  kombinatorischen  Rest  entkleidet.  So  bleiben  ge- 
wisse einfache  Gedankendinge  und  deren  K<iinbinationen  übrig.  Diese 
Kombinationen  müssen  in  zwei  Klassen  zerfallen,  in  .Seiende-  und 
„Nichtseiende".  Kiu  „Widerspruch'^  entsteht  dadurch,  daß  eine  solche 
Kombination  zn  beiden  Klasaen  gehört.  Die  Prinzipien  der  Verteilang 
in  die  beiden  Klassen  sind  die  „  Axiome*,  und  es  handelt  sich  daher  um 
den  Nachweis,  daß  aus  diesen  ein  Widerspruch  nicht  entstehen  kann. 
Wenn  j-,  y  irgend  welche  Kombinationen  der  einfachen  Gedankendinge 
1,  =r.  II.  }.  f  sind,  so  sollen  die  Kombinationen  (1)  x=.r.  (15)  f  (u./*) 
^U(]'.t)  stets  zu  den  Seienden.  (4)  lUp  =  u?/  dann,  wenn  f(u.r) 
=  f (U_y)  zu  den  Seienden  zählt,  (2)  w(x)  und  u'(jj)  zur  gleichen 
Klasse,  wenn  zn  den  Seienden  zählt,  and  (5)  f(uar)ss|il  stets 

TO  den  Niehtseienden  gerechnet  werden.  Hiemach  können  wegen 
(l)-(4)  nnr  solche  Kombinationen  zu  den  Seienden  gerechnet  werden,  die 
die  Form  «  =  /?  haben,  worin  a  und  ß  aus  gleit'hviel  einfachen  Dingen 
bestehen.  Dagegen  steht  von  der  einzigen  zu  den  Niehtseienden  zu 
rechnenden  Kombination  (.'))  fest,  daß  sie  rechts  zwei,  links  mindestens 
drei  einfache  Dinge  enthält.  Zu  einem  Widerspruch  können  daher  die 
fünf  Axiome  nicht  ffihren. 

Der  Sinn  des  Zeichens  u  ist  „ unendliche  Menge ^,  n,t  „Element 
der  nnendlichen  Menge**,  f(u«)  „folgendes  Element**,  f  „begleitende 
Operation*.     Durch  Einfäbrung  neuer  Gedankendinge  entstehen  neue 

Kombinationen,  und  diese  erfordern  neue  Axiome  zu  ihrer  Veriieilang  in 
die  beiden  Klassen.  Hierbei  tritt  Jede  Menge  zunächst  als  einfaches  Ge- 
dankending jedes  ihrer  Kiemente  zunächst  als  Kombination  auf, 
wodurch  die  mengentheoretischen  Widersprüche  vermieden  werden.  So 
kann  man  die  Menge  m  aller  Dinge  ^,  für  die  eine  Kombination  a(|) 
zn  den  Seienden  gehört,  als  widerspruchslos  nachweisen,  indem  man  zeigt, 
dafi  ein  etwa  Torhandener  Widerspruch  schon  Tor  der  Einführung  von  m 
und  Tor  Aufstellung  der  m  definierenden  Axiome  vorhanden  gewesen 
sein  muB.  üsb. 

£.  Schrmder.    Vorlesungen  über  die  Algebra  der  Logik  (exakte 

Logik).    Zweiter  Band.    Zweite  Abteilung.    Herausgeiioben  im 

Auftrage  der  Deut.schen  Mathematiker- Vereinigung  von  Engen 

Müller.  Mit  einem  Bildnis  Ernst  Schröders.  Leipzig: 
B.  0.  Teubner.  XXXII  u.  401-606, 

Bei  dem  Krscheinen  der  ersten  Abteilung  dieses  Bandes  schrieb  der 
damalige  Referent  V.  Schlegel:  „Das  Keferat  folgt  nach  dem  Erscheinen 
der  noch  fehlenden  SchloBkapitel  des  Werkes**  (F.  d.  M.  23,  51,  1891). 
Und  bei  dem  ausführlichen  Referate  über  die  erste  Abteilnng  des  dritten 

Bandes  (F.  d.  M.  86,  74-80,  1895)  gab  Schlegel  der  frohen  Erwartung 
Ausdruck,  daß  das  ganze  Werk,  das  von  der  Schaftensfreudigkeit  Schröder^ 
zentre.  bald  vollendet  sein  würde.  Nun  sind  der  Verf.  und  sein  be- 
wundernder Ref.  nicht  mehr  unter  den  Lebenden,  das  Werk  ist  unvoU- 
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endet  geblieben,  und  ein  anderer  Kef.  muß  über  den  Torso  berichten, 
der  statt  des  erhofften  Kunstwerkes  im  Nachlasse  vorgefunden  ist. 

Von  der  ^Algebra  der  Logik**  erschien  1890  der  erste  Band,  1891  die 
erste  Abteilnng  des  zweiten  Bandes.  Das  Vorwort  des  letzteren  venpiaeb 
noch  in  demselben  Jahre  die  zweite  Abteilung  nebst  dem  Schlüsse  des 
Werkes,  dessen  Inhaltsverzeichnis  schon  der  erste  Band  gebracht  hatte. 
Der  in  Aussicht  genommene  Stoff  schwoll  aber  bei  der  Bearbeitung  so 
an,  daß  dafür  ein  dritter  liand  bestimmt  wurde,  dessen  erste  Abteilung, 
über  700  Seiten  stark,  liS95  veröffentlicht  ist. 

Im  Nachlasse  befand  sich  ein  ziemlich  vollstäudig  aasgearbeitetes  Manu- 
skript zum  zweiten  Teile  des  zweiten  Bandes,  allerdings  größtenteils  über 
ganz  andere  Dinge,  als  das  fHiher  gedruekte  Inhaltsverzeichnis  angab.  Die 
Algebra  der  Relative  (oder  Beziehungsbegriffe)  war  ja  im  dritten  Bande 
(erste  Abteilung)  bereits  erledigt.  —  Die  beiden  ersten  Paragraphen  .')(> 
nnd  .'>1  der  '24,  Vorlesung)  geben  eine  Reihe  von  Verbesserungen  und 
Ergänzungen  zum  ersten  Bande:  ^Vervollkonnnnung  gewisser  Partien  des 
ersten  Bandes.  Zum  Kapitel  der  symmetrisch  allgemeinen  Losungen*^. 
Der  folgende  §  52  der  25.  Vorlesung  „Rfickbliek  nebst  Ergänzungen  ans 
dem  Denen  Utwatnrzn wachse,  Kritisches  nnd  Antikritisches*^,  gibt  einen 
kritischen  Überblick  über  die  gesamte  Lehre  und  über  die  neuere  hierher 
gehörige  Literatur.  Besonders  werden  in  dem  folgenden  §  •'>■{  (2(>.  Vor- 
lesung), als  ein  lehrreiches  Kapitel,  die  Kontroverse  mit  Frau  Kranklin- 
Ladd  „zur  AnhrdiniuiL.'  und  Verbreitung  eines  richtigen  \  erstiindnisses 
der  hier  vorgetragenen  Aussagentbeorie"  ausführlich  dargelegt.  llieraa 
reiht  sich  in  §  54  eine  andere  Darlegung  von  mehr  allgemein  logischem 
Interesse  Aber  zeittteh  partikalare  Urteile,  Konstitntion  des  Begriffes  und 
^n^iative'*  Merkmale.  Sodann  erörtert  §  55  (27.  V^orlesung)  die  allge- 
meinsten Kalküle  und  Knüpfungen  mit  bestimmten  formalen  Eigenschaften, 
wie  Kommutntivität  oder  Assoziativität,  Probleme,  die  sich  mit  denen  aus 
dem  ersten  Bande  des  Lehrbuchs  der  Arithmetik  und  Ali:<'hni  bendiren. 
Der  §  5G,  der  als  letzter  den  einzigen  aus  dem  ursprünglichen  Plane 
fiberoommenen  Abschnitt  enthftlt,  behandelt>  die  Modalitit  der  Urteile  und 
schlieAt  mit  dem  Hinweise  auf  das  zn  endchende  Ziel:  „Ans  den  einzeln 
irgendwie  gegebenen  Wahrscheinlichkeiten  der  Prämissen  zu  deduktiven 
Schlußfolgerungen  durch  allgemeine  Methoden  abzuleiten  die  Wahrschein- 
lichkeit einer  jeden  Art  von  Konklusion,  die  sie  zu  lifftrii  vermögen, 
ja  sogar  einer  jeden  Aussage,  die  zu  den  Prämissen  nur  ulicrliaupt  in 
gegebener  Beziehung  steht!  Sofern  wir  auch  die  Wahrscheinlichkeiten  zu 
ermitteln  vennöchten  für  empirisch  oder  indaktorisch  gewonnene  Erkenoi- 
nisse,  werden  wir,  indem  wir  diesem  Ideale  zustreben,  nach  nnd  nach 
in  den  Besitz  eines  zuveilSssigen  Maßstabes  für  den  Grad  der  Olanb- 
wnrdigkeit  aller  Oberzengungen  und  Meinungen  gelangen". 

Es  folgen  noch  zwei  Anhänge,  welche  verschiedene  Anwendungen 
des  Logikkalkuls  zum  Gegenstand  haben.  Der  eine  (Anhang  7)  beschäftigt 
sich  mit  der  Ermittlung  der  neuen  Grenzen  viellacher  Integrale  bei  Ab- 
änderung der  Integrationsfülge;  die  hierfür  von  McCoil  gefundene  iogisch- 
leehneriftdie  Methode  wird  von  Schröder  in  «itieiii  weseotlicben  Punkte 
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verbessert  and  crgSnzt.  Ira  Anschluß  an  Kerape  zeigt  der  zweite  An- 
hang (Nr.  H),  wie  die  Geoinetria  sitns  mittels  Rechnung  nach  den  Ge- 
setzen des  Logikkaikuls  begründet  werden  kann.  Die  betreffende  Ab- 
liaodlung  Kempes  (F.  d.  M.  22,  79,  1890)  ^ist  so  durchaus  eigenartig 
and  eröffnet  so  merkwfirdige  Ansblicke,  dafi  sie  nicht  bloB  nebenher  be- 
sprochen werden  konnte,  sondern  daB  ▼ielmehr  dersellien  ein  besonderes 
Kapitel  gewidmet  werden  mnB.'* 

rnterstfitzt  von  Lüroth,  Korselt  und  Coiitnrat,  liat  der  Heraus- 
geber sich  der  Mühe  der  Drucklegung  dieses  nachgelassenen  Werkes 
Schröders  unterzogen;  nur  bei  dem  zweiten  Anhange  war  er  genötigt, 
von  S.  j7j  bis  Ö92  das  Fehlende  möglichst  im  Sinne  des  Autors  nach  dem 
Kempeschen  Originale  in  ergSnzeo.  Anmerkangen  des  Herausgebers 
(S.  593-597),  ein  von  ihm  ergänztes  Literatarveneichnis  (S.  598-605) 
und  ein  Namenverzeichnis  zum  zweiten  Bande  machen  den  Beschluß. 
Der  von  l.iiroth  verfaßto  Nadinif  (vyl,  F.  d.  M.  lU,  -2^.  190:i)  ist  der 
Vorrede  vorausgeschickt;  ein  recht  gutes  Bildnis  Schröders  ist  als  Titelbild 
dem  Baude  beigegeben.  Lp. 


L.  COL  TUBAT.    I/algebre  de  la  logique.    l'aris;  (iautbier-Villars.  luO  S. 
80  (Collection  Sdentia;  S4rie  pbjs.-math.). 


H.  Laurent.    A  propoe  d'an  livre  de  M.  Couturat.  Ens.  matb.  7, 

3<)5-3<)9. 

H.  Laurent  spricht  sich  über  Couturats  l  algebre  de  la  logique 
(Paris,  1905)  aus.  Er  ist  der  Ansicht,  daü  die  logische  Algebra  ein 
Zweig  der  gewöhnlichen  Algebra  ist  nnd  aof  ihren  Prinzipien  bemht. 
lodern  man  von  einer  zntrelTenden  Definition  der  Qnantitit  ausgeht,  kann 
man  nicht  nur  die  reine  und  angewandte  Mathematik  auf  feste  Prinzipien 
stellen,  sondern  auch  in  die  reine  Mathematik  oder  in  die  Theorie  der 
komplexen  Zalden  die  Logik  der  Algebra  aufnehmen.  Mi. 


6.  Peano.  Formolario  mathematico.  Editio  \  (Tomo  Vde  Foniiulario 

completo).  Faac.  1.  Torino:  Boeea.  XLVII  u.  391  8.  u.  16  Figuren- 
seiten. 8^. 

Aneh  in  dieser  Auflage  hat  der  Stoff  der  frfiheren  (F.  d.  M.  83,  73« 

1902)  gegenüber  eine  durchgreifende  ümordnung  erfahren;  ferner  wurde 
der  Gebrauch  des  „latino  sine  flexione'*  (F.  d.  M.  34.  7S,  lilO.))  ein- 
gefiihrt.  Non  ist  die  Theorie  der  speziellen  ebenen  Kurven,  welche  das 
letzte  Kapitel  bildet.  VL 

R.  DnoEKiND.  Was  sind  und  was  solleu  die  Zahlen.  Kasan  Ues.  (2) 
ISk  Nr.  2,  25-l(A».  (Rassisch.)  * 

Rnsaltche  Obenetznng  unter  der  Redaiction  von  N.  ^^  Parfentjeff. 

Si. 
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E.  WiLK.  Das  Werden  der  Zahlen  und  des  Rechnens  im  Menschen 
und  in  der  Mennchheit  auf  Grund  von  Psychologie  und  Ge- 
schichte.   Dresden:  BK-yUV  Kaemm.-rer.  KKi  S.  S". 

Wilk  versucht  du-  Kiitstehung  der  Zahlen  und  der  Rechenoperationen 
auf  (iruiid  psychologischer  und  geschichtlicher  Betrachtungen  festzustellen. 
Seine  Abhandlung  ist  aber  wesentlich  spekulativ,  und  trotz  der  Berufung 
auf  Wandt,  Ctotor  ood  Klage  ist  sie  nur  in  beschränktem  Htfie  iD- 
doktiv  and  historisch.  Er  ist  der  Ansicht,  daß  das  Viel  and  Wenig  in 
seinen  rohen  Anfängen  von  dem  Großen  ond  Kleinen  nicht  nnterscliieden 
ist,  die  Zahl  also  ursprünglich  räumlich  ist  und  dann  erst  auch  auf  Zeit- 
vorstoUungen  hcriilit.  Kinlieitliche  Z.ihlhihier  des  Raumes  und  der  Zeit 
sind  der  Doppel  Ursprung  der  Zahlauffassungen  sowohl  in  der  Seele  des 
Kindes,  als  in  der  Menschheit.  Nur  die  einfachen  Zahlvorstellungen  von 
1  bis  4  entstehen  auf  naturliche  Weise  durch  Wirkung  und  Gegenwirkung 
der  AnBenwelt  ond  Seele.  Sie  allein  haben  einen  Wert  f&r  die  Ent> 
stehung  der  Zahlen.  Die  Zahl  als  abstrakte  Vorstellung  beruht  erst  aaf 
vielfacher  Wiederholung  von  irgend  etwas  an  verschiedenen  Punkten. 
Das  Zählen  beruht  auf  der  Zaiil,  nicht  die  Zahl  auf  dem  Zählen.  Die 
Fnnfergruppieruni:  ist  fur  die  ersten  Anfänge  der  Zahlverhindung  eine 
psychische  Notwendigkeit  gewesen.  Zur  Gewinnung  eines  reinen  Zehner- 
systems hat  wesentlich  die  Sprachkraft  mitgewirkt.  Mi. 


\V.  LoREV.    Über  die  Wohltat  und  da.-  Werden  der  Zahl.  Progr. 
(Nr.  226).  Oymn.  Augustum  Görlitz.  10  S. 

Die  bei  Gelegenheit  einer  Schalfeier  gehaltene  Festrede  gibt  einen 
kurzen  Überblick  über  die  allmihliche  Entwicklnng  and  Erweiterang  des 
Zahlbegriffs.  F. 


R.  Achsel.    Ober  den  Zablbegriff  bei  Leibniz.    Progr.  ;Nr.  98). 
Bumarck-Gymn.  Wilmersdorf.  20  S. 

Die  Zahl  ist  nach  Leibniz  („Noaveaux  essais*^)  eine  intellektuelle  Vor- 
stellang,  die  nicht  von  den  Dingen  der  Außenwelt  herrfihrt,  sondern  von 
dem  denkenden  Subjekte  selbst  hervorgebracht  wird.  Die  EiMming  ist 
bei  der  Krwerbnng  der  Zahlvorstellung  nicht  unbeteiligt;  aber  sie  gibt 

nur  die  Veranla.^sung  zur  Apperzeption  der  solion  vorhandenen,  noch  un- 
bewußten eingeborenen  Vorstellungen.  Die  Weiterentwicklung  der  Vor- 
stellung findet  unabhängig  von  der  Erfahrung  durch  die  Selhstbetiitignng 
des  Geistes  statt  Die  Zahlea  sind  Relationen,  also  abstrakte  Vorstellungen 
rein  begriffliehen  Ursprungs  ond  rein  begrifflicher  Existenz.  Die  mathe- 
matischen Sitze  sind  anslytisehe  Urteile,  und  die  Arithmetik  ist  eine  be- 
griffliche Wissenschaft,  deren  Sätze  ans  den  Definitionen  und  den  identischen 
Wahrheiten  bewiesen  werden  können  und  müssen.  Iii. 
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<).  Jaun.  Eioiges  vom  ZahlbegriU.  Progr.  (Nr. 282).  Stadt-Gyiuu.  Halle  a.S. 
25-40. 

Daratillang  ond  Bespreehong  der  Aosiebten,  welehe  neuere  Pbilo- 
eopbeo  (Hill,  Sigwart,  Hasserl)  und  Hathematiker  (P.  du  Bois- 

Reymond,  Helmholtz,  Kronecker,  Cantor,  Stolz)  über  das  Wesen 
der  natüriicben  Zabl  entwickelt  baben.  F. 


N.  N.  Parfent.iei  I .  Idee  der  Kontinuität  uii<l  der  Diskontinuität. 
Kedo,  gehalten  in  der  Jahrossitzung  der  Pli\ >. - lualhematischen 
(iesellsciialt  Kasan  am  20.  III.  (2.  IV.}  lUU;').  Kasan  (ies.  (2)  lo, 
1-24.  (Russisch.) 

Es  wird  die  mit  den  Namcii  von  Bugajew,  Nekrassow  usw.  ver- 
bandene  aritbmologisebe  Deokwdse  widerlegt  Der  Verf.  resümiert  seine 
Aosfibningen  mit  den  Worten:  ^Wie  die  Idee  der  Kontinuität,  so  wobnt 
auch  die  der  Diskontimiität  unserem  Bewußtsein  inne,  und  beide  sind 
mächtige  Hebel  in  dem  Streben  des  menschiicben  Denkens  nach  Wahrheit. 
Der  Natur  scheint  dio  Idee  der  Kontinuität  innezuwohnen;  was  aber  die 
der  Diskontinuität  betrifft,  so  ist  dies  noch  fraglich.^  Si. 


II.  FoiKCARK.   Cournot  et  le.s  principe»  du  calcul  inünitesimal. 

Rev.  de  inetaphys.  e»  de  uji»r;ilo  ISI,  293-;i()(i. 

Die  Kevno  de  Mptaphysi()uc  et  de  Morale  hat  der  kritiscliou  Be- 
sprechung der  Cournotschen  Ideen  eine  bcsoudcn'  Nuinrner  gewidmet. 
Peine are  erörtert  besonders  die  auf  die  Infinitesimalrechnung  bezüglichen 
Yorstellangen  Conrnots.  Sie  gründen  sieb  auf  den  Glauben  an  die 
Einfuhbeit  der  Natur;  dieser  Glaube  selbst  beruht  auf  dem  Prinzip  vom 
binteiebeDden  Grunde.    Fe.  (Lp.) 


P.  MiLAU.   Beitrag  zur  Untersuchung  des  erkenDtoiatheoretischen 

Wertes  der  verschiedenen  analytisch  möglicben  Ranmformen. 
Arcb.  der  Math.  o.  Pbys.  (3)  9,  151-171,  345-357. 

P,  Milan  sucht  nachzuweisen,  daß  der  apriorische  Charakter  dos 
Raumes  und  seiner  Qualitäten,  wie  ihn  Kant  festgestellt  liat.  durch  die 
fipiK  re  Theorie  der  \  erschiedeuon  Raumformen  keine  Einbuße  erlitten  hat. 

hegriflFlichc  Aufstellung  anderer  Kauujformen  als  der  eiiklitiischen  ist 
durchaus  berechtigt,  aber  dieselben  haben  nur  eine  analytische  Bedeutung, 
und  logisches  Denken  liefert  nicht  allein  die  Bedingungen  für  mögliche 
Er&hmng.  Es  mufi  daneben  auch  der  reinen  Raum-  und  Zeitanscbauung 
«ine  ebenso  streng  beeinflussende  Stellung  eingeräumt  werden.  Der  Raum 
ist  subjektives  apriorisches  Eigentum  unseres  Hoistes.  Ob  er  daneben 
auch  Objektivität  besitzt,  wie  Lotze  annimmt,  ist  nicht  genügend  ge- 
klärt. Mi. 
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S.  BoGüMOLüw.      Kaiit.s    Kaumlehre    und    Lobatschewsk ys 

Pangeometrie.  Fragen  d.  Philo«,  u.  Ps7chologi€  Nr.  80  (le,  Nr.  5), 
683-694.  (Rtmiscb.) 

Der  Verf.  bestreitet  die  Ansicht,  daB  zwischen  den.  Folgerongen  aos 

den  Arbeiten  von  Kant  ond  von  Lobatschewsky  onveTSöhnlicher 
Widerspruch  bestehe,  ^  laü  die  von  dem  letzteren  gewonnenen  Ro^nltate 
den  booten  Beweis  der  l  iirioliti>jkoit  der  Anschauiinireii  Kants  liefern. 
Dom  entge^'on  ist  der  Verf.  nberzougt.  die  PantrooTnetrio  ki'unio  mit  den 
Ideen  der  trans/oiulentalcn  Ästhetik  in  Übereinsüuimung  gebracht  werden« 
obgleich  sie  Fragen  berührt,  welche  in  der  letzteren  nicht  beachtet 
wurden.  Was  der  russische  Gelehrte  tat,  die  Einffihrang  anderer  Axiome 
statt  der  euklidischen,  konnte  auch  ein  fiberzeugter  Kantianer  tun;  deoD 
die  Axiome  sind  synthetische  Urteile,  nnd  es  ist  also  ein  anderer  Zu- 
sammenhang zwischen  den  in  ihnen  auftretenden  Begriffen  möglich.  Kant 
biruhrte  nicht  die  Frage  nach  dem  Ursprung  der  Axiome;  es  kann  sieb 
also  nur  um  ihre  I^echtfertigung  handeln.  Die  Methode  von  Kant, 
welche  von  den  Grundbedingungen  unserer  &kenntnis  ausgeht,  kann  die 
Geometrie  nur  als  das  System  der  allgemeinen  und  notwendigen  Wahr« 
hohen  rechtfertigen.  In  den  sogenannten  Beweisen  des  Xi.  Axioms 
handelt  es  sich  immer  um  die  BetrachtoDg  der  Unendlichkeit  als  einer 
iiefjehenen  Oröße;  hierzu  haben  wir  aber  kein  Recht,  wie  dies  in  der 
Kritik  der  reinen  Vernunft,  .AbtHilunij:  iiber  Antinomien,  ausfiihriich  er- 
örtert ist.  In  der  theoretischen  Vernunft  (im  Kantschen  Sinne  des 
Wortes)  finden  wir  keine  Gründe,  um  ein  für  allemal  eine  der  drei 
logisch  gleichberechtigten  geometrtoehoD  Systeme  von  Euklid,  Lobat- 
schewsky und  Riemann  zu  wihleu.  Ea  bleiben  also  nur  sozosagOD 
praktische  Gründe  zur  Wahl:  grSBere  Einfachheit  oder  Allgemeinheit  usw. 

Si. 


W.  J.  Wbbmadski.  K  a n  t  und  die  Natarwiasenschaft  des  XVIII.  Jahi^ 
handerta.  Fragen  d.  Phil.  u.  Psychologie  Nr.  76,  86-70.  (Russisch.) 

Rede  gehalten  in  der  Sitzung  der  Moskauer  psychologischen  Gesell- 
schaft, gewidmet  dem  Andenken  Kants.  28.  Dezember  1904  (10.  Jan. 
1906).  Si. 

A.  J.  Bats<  iiiNSKY.    Briefe  öber  die  Philosophie  der  Natarwissen- 
.schaften.    II.  Über  den  möglicheo  Einfluß  der  mathematiacheo 

Methoden  auf  die  Zuge  der  wissenschaftlichen  Weltanschanaog* 
(Dein  Andenken  meines  Lehrers  N.  W.  Hugajew.)    Kragen  d. 

I'ijil..>0|ihie  u.  Psychologie  Nr.  78  (H>  Nr.  1),  -StMlO.  (Riissisdi.^ 

Die  wissenschaftliche  Weltanschannng  des  Momentes  als  JSieb  für  die 
damit  nicht  verträglichen  Naturersclieinungcn.  Die  Wissenschaft  strebt  in 
ihren  Schlüssen  nach  Genauigkeit  und  Bestimmtheit;  ihre  Werkzeuge  sind 
Zahl  und  llafi.  IMe  Mathematik  ist  die  Wissenschaft  yon  der  Zahl  aad 
dem  MaBe.   Die  Infinitesimalreehnmig  operiert  nur  mit  den  sogenannten 
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kontinuierlichen  Funktionen;  zur  Bedingung  der  kontinuierlichen  Variation 
wird  manchmal  noch  die  Bedingung  der  Eindeutigkeit  hinzugefügt.  Es 
ist  kein  Zofill,  dafi  gerade  Leibnis,  der  Entdecker  der  Infinitesimal- 
rechoQog,  die  Lex  oontmoi  formulierte.  Und  seit  seiner  Zeit  ist  es  Ge- 
wohnheit geworden,  die  Welttheorie  sub  specie  continuitatis  zu  kon- 
struieren, die  verschiedenen  Wirkungen  der  Natur  als  Resultat  der  Addition 
der  unendlich  vielen  einzelnen  verschwindend  kleinen  Wirkungen  anzu- 
schauen. Die  integralen  oder  sumniatorischen  (lesotze  sind  anschaulicher 
als  die  differenticllen;  doch  sind  die  letzteren  geeignet,  die  Anzahl  der 
Grundsitze,  deren  Entwicklung  die  Wiseensebaft  bildet,  aufe  Sufierste  zn 
verringern.  Die  Periode  des  angestörten  Herrschens  der  Nahewirknngs- 
tbeorie  war  von  kurzer  Dauer.  Die  Elektronentbeorie,  —  jetst  in  Mode,  — 
operiert  wieder  mit  den  kleinsten  elektrischen  Ladungen,  welche  nach 
dc?n  Coulomb  schon  Gesetz  aufeinander  wirken.  Gedrängte  Analyse  der 
Formen,  unter  welchen  die  Idee  der  Kontinuität  in  verscliiedenen  ^Vissens- 
zweigen  auftritt  (Transformisuius  in  der  Biologie):  i/aplacescher  idealer 
Verstand.  Analytische  Weltanschauung.  Assoziationstbeorie.  Theorie 
des  psyeho-physischen  Parallelismns.   Anwendung  auf  die  Soziologie. 

Si. 


K.  Frenz?:l.   l  her  die  Griindlajjen  der  exakten  Naturwissenschaften. 

Sechä  VorlesuQgeo.  Leipzig  uud  Wien:  Franz  Deuticke.  VI  u.  145  S. 
gr.  80. 

In  diesen  auf  Veranlassung  des  Vereins  zur  Abhaltung  volkstümlicher 
Hochscbnlknrse  ausgearbeiteten  Vortrigen  schildert  der  Verf.  die  Wand- 
langen in  der  philosophischen  Natnrbetraehtnng  von  den  ersten  Anfingen 

bei  den  Griechen  bis  zur  Jetztzeit  unter  den  rberschriften:  Allgemeine 
Hefrachtungen,  die  Krfahrung.  Kausalität,  Hypothesen,  nalnrwissen'scliaft- 
liche  Prinzipe,  die  Erkenntnis.  Die  Auffassung  schließt  sich  hauptsäch- 
lich au  Mach  an,  der  vielfach  wörtlich  zitiert  w-ird.  Aiilierdeni  neigt 
Frenzcl  aber  auch  zu  den  Vorstellungen  von  Ustwald  und  schmückt 
seine  Rede  mit  den  Aussprächen  dieses  extremsten  Vertreters  der  Energetik. 
Abgesehen  Ton  manchen  recht  störenden  Druckfehlern,  sind  auch  offenbare 
Irrtümer  untergelaufen.  Kirchhoff  sagt  nicht:  „Die  Aufgabe  der  Physik 
sei  es,  die  Tatsachen  in  mSglicbst  einfacher  und  vollkommener  Weise  zu 
beschreiben-  (8.  4»)).  In  der  Vorrede  zu  den  Vorlesungen  über  Mechanik 
lautet  die  iMrühtnte  Stelle:  .,Aus  diesem  Grunde  stelle  ich  es  als  .Auf- 
gabe der  Mechanik  hin,  die  in  der  Natur  vor  sich  gehenden  Bewegungen 
za  beschreiben,  und  swar  ToUstindig  und  auf  die  dnfachste  Weise  zu 
beschreiben.*  Troti  der  Rfickaicht  auf  die  mangelhafte  mathematisch- 
pbyriiudiflche  Vorbildung  der  Zuhörer  hätte  ^ich  manches  schärfer  und 
weniger  unbestimmt  aussprechen  lassen.  In  der  Frische  und  dem  leichten 
poetischen  Gewände  wird  jedoch  das  Buch  Interesse  erwecken  und  viel- 
leicht manchen  dazu  anregen,  sich  um  die  Prinzipien  der  Erkenntnislehre 
umzutun.  Lp. 
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J.  Classsk.  über  die  Grenzen  des  NatarerkenneDS.   (Nach  einem 
Vortrag,  gehalten  im  Natorwisaenschaftlichen  Verein  in  Hamborg.) 

Jahri).  Hamb.  Wissensch.  AmU  SS,  1906.  Hamburg:  Lucm  GrUe  A  Sillein. 

IG  t^.  gr.  S«'. 

Der  Verl.  fülirl  den  Begriff  der  .I>ominaiito^  ein,  die  drei  Be- 
dingun^feu  zu  erfiillen  hat:  1.  Ks  muß  ein  Gesetz  empirisch  gefunden 
sein.  2.  Das  Gesetz  inuÜ  so  formuliert  sein,  daß  es  sich  uieuiuls  aus 
meehanischen  ZosammeDbängen  folgern  Iftßt.  3.  Die  AoerkeoDQOg  dieses 
Gesetzes  mafl  sich  für  die  Naturwissenschaft  fruchtbar  zum  Auffinden 
neuer  Beziehungen  erweisen,  so  daß  es  niclit  entbehrt  werden  kann.  — 
Hiernach  ist  der  zweite  Hauptsatz  der  Wärnietheorie  eine  Dominante  in 
der  anorganischen  Welt.  An  Stelle  der  I«'tzten  Grenze  des  Naturerkennens. 
die  K.  du  Bui>- IJevuioinl  in  seinem  liekannten  l-eipzij^'er  Vortrage  von 
lö72  zugeben  wiii,  würduii  nach  dem  heutigen  blande  der  Naturwisseo- 
schaft  derartige  Dooiinanten  zu  setzen  sein,  die  also  bereits  im  eigensten 
Gebiete  der  Pbysilc  vorlcommen.  Die  Frage  nach  der  Natur  der  lebenden 
Wesen  führt  vielleicht  zur  Anerkennung  einer  anderen  Dominante  des 
Ijebens.  Dieselbe  genügt  den  beiden  ersten  Forderungen;  aber  es  kann 
noch  nicht  fe-firestf^llt  werden,  (»b  es  wissenschaftlichen  Nutzen  bringen 
kann,  das  Wesen  des  Lebens  als  eine  Dominante  aufzufassen.  Lp. 


W.  Voigt.   Über  Arbeitshypothesen.   Gütt  Nachr.,  Gesebiftl.  Mitt  1905, 

Diese  in  der  öfl'entlichen  Sitzung  der  Göttinger  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  am  11.  November  19(>j  gehaltene  Hede  beleuchtet  in 
allgemein  verständlicher  Weise  den  Wert  der  „Arbeitshypothesen,  d.  h. 
der  Bilder,  die  wir  uns  von  dem  Mechanismus  eines  Vorganges  machen 
können",  schildert  die  „Entwicklung  gewisser  hypothetischer  Vorstellungen, 
die  in  der  Phy.sik  eine  große  Rolle  gespielt  haben,  und  deren  Wechsel, 
Auftauchen  und  Verschwinden  dem  Fernerstehenden  den  Kindruck  eines 
unsicheren  Ib  rumtastens  erwecken  könnte,  und  setzt  die  Bedeutung  aus- 
einander, welche  dieser  Wechsel  faktisch  für  die  Wi.ssenschaft  besitzt". 
Den  größten  und  den  interessantesten  Teil  bildet  die  Skizze  der  Ge- 
schichte der  Optik  und  der  Elektrodynamik  von  Huygens  bis  auf  die 
jüngste  Zeit,   Lp, 

J.  Schultz.  Die  Bilder  von  der  Materie.  Eine  psychologische 
UntersuchuDg  über  die  GruDtilageo  der  Physik.  GOttiagen: 
Yanderfaoeck  &  Ruprecht.  VII  u.  901  8.  gr.  80. 

In  geistvoller  und  anregender  Darlegung  mustert  Schultz  die  An- 
sichten vom  Wesen  der  Materie,  um  als  Psychologe,  nicht  sls  Physiker 

zu  der  Ansicht  zu  gelangen,  daß  alles  Geschehen  in  der  unorganischen 
Natur  auf  Ztii:  und  Stoß  von  Kraftzentren  zunlckgeführt  werden  kann. 
Von  der  Wirklichkeit  außer  uns  liegt  darin  kein  Wissen  liber  das  Frühere 
hinaus,  aber  das  Wesen  des  Denkens  wird  dadurch  in  klareres  Licht  ge- 
setzt. Das  Buch  wird  jeden  Leser  interessieren,  auch  wenn  er  anderer 
Oberzeugung  sein  sollte.   Mi. 
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S.  Oppenheim.  I'ber  das  Verhältnis  des  Koppernikanisclien  Welt- 
systems zu  dem  Ptolemäischen.    Posko  Zs.  is,  12-15. 

Für  dir  VoraiishorechnuTip  einer  Planetenepheineride  sind  beide 
Systeme  identisch.  Aber  das  ^Rild"^,  das  sie  dem  Geiste  bieten,  ist  ein 
wesentlich  anderes.  ^Nach  Ptolemäus  konnte  man  sich  von  den  Ent- 
fernungen der  Planeten  von  der  Sonne  keine  Vontellang  machen.  Die 
KopperoikaDiBCbe  Anffassang  machte  die  obwaltenden  VerhSltnisse  mit 
einem  Schlage  klar,  sie  gab  Diatansen  und  damit  ein  wohlgeordnetes 
C.at^/es.  Dort  eine  voUstindige  Regellosigkeit  —  hier  ein  geregelter 
Mechanismus.    Lp. 

Th.  N t:\vKST.     Die  Gravitationslehre   ein  Irrtum!     Einige  Welt- 
probleme.   Wien:  Carl  Konegen.  93  S.  8«. 

Von  keinem  mühselig  erworbenen  Schulwissen  belastet,  ist  der  Verf. 
in  der  beneidenswert  glücklichen  Lage,  eine  neue  Theorie  der  Zentration 
und  der  Kontrazeutration  entdeckt  zu  haben ,  in  deren  Besitz  er  über 
alle  in  Vomrteilen  befongenen  sogenannten  Gelehrten  siegessicher  triumphiert. 
Er  hofft  ans  der  Schar  ihnlicb  groB  gewordener  Menschenkinder  eine  Anxahl 
Jünger  zu  gewinnen,  während  er  die  armen  Leute,  deren  Blick  durch 
Schulweisheit  getrübt  ist,  humorvoll  und  mitleidig  bedanert.  Lp. 


11.  Fehr.  Lenquete  de  ^rEnseignement  Mathemiiticiuc'*  sur  ia 
metbode  de  travail  des  mathematicieos.  Verh.  d.  3.  intero.  Math. 
Koagr.  Heidelb.,  (»08-607. 

H.  Fbhb.  Notre  enqaete  aar  la  metbode  de  travail  da  mathe- 
matideo.  Ens.  SMth.  7,  389-S40,  887-895,  473-478. 

Vgl.  Ens.  math.  4^  208-211  (F.  d.  M.  33,  81,  1902)  und  das  nach- 
stehende Referat.  P. 


£.  Maillbt.   Lea  revea  et  TiDspiratioD  mathematiqaea  (eoquete  et 
rteltats).  Soc  Philom.  BolL  (9)  7,  19-63. 

Ob  ein  besonderer  Geisteszustand  bestehe  beim  Finden  mathe- 
matischer Wahrheiten,  und  ob  mathematische  Ergebnisse  im  Traum  ge- 

fnnden  werden  —  das  suchte  Maillet  durcb  Umfrage  festzustellen.  Er 
teilt  fS.  22-5.0)  die  6<)  Antworten  zum  Teil  berübmter  Matberaatiker  mit 
and  stellt  deren  Ergebnisse  übersichtlich  zusammen  (S.  55-62).  Tn. 


Weitere  Literatur. 

Bbinkmamn.  über  kritische  Mathematik  bei  Piaton.  AbbdLd.  Fries  sehen 
Schule  1. 

J.  R.  Miller.  Significanee  of  the  mathematical  elementa  in  the  philo- 
sophj  of  Plato.  Chicago.  96  8.  8®. 
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E.  S.  Haldamb.  Deseartei,  Iiis  Jife  and  times.  KewYork:  Datton. 
XXVUI  n.  396  S.  8o. 

Jj.  Brunschwiog.  Spinoza  etses  contempoiains.  Rev.  de  metaphys.  et 
de  mor.  673-705. 

B«  PbtboxibtiCS.  Priosipien  der  Metaphysik.  Heidelberg:  Carl  Winter. 
Bd.  I,  Teil  1.  XXXI  u.  444  S.  [Xature  7%  75-76.] 

A.  Rist.  La  Philosophie  natorelle  Integrale  et  les  mdiments  des  seiences 
exactes.   I.  Paris:  A.  Hermaiui.  VI  u.  132  S.  (1904).  [Nature  78,  813.] 

fiuBBB.  Der  Denkprozefi  von  Mensch  und  Tier.  Als  Schluß  der 
Darwin  sehen  Theorie.  Nene,  mit  mathemstiseher  Genauigkeit  be- 
wiesene Theorie  des  positiven  und  negativen  Denkprozesses,  der 
Projektion  der  Oedankenbilder,  der  elektrischen  Apparate  in  Gehirn 
und  Körper,  der  elektrischen  Seele  von  Mensch  nnd  Tier,  des 
SchlatV's,  Traunio,  Fiebers,  Todes  usw.  Kev.  v.  Malten.  2.  verb. 
Aufl.     I,eipzit(   .1.  H.  |{ol)olsky.  V20  S.  gr.  8«^». 

E.  PiCARi>.         scit  ni  (•  moderne  et  son  etat.    Paris  12«n«  (BibliothH|ne 

de  philosophi«'  s'  ieiitifiijue'. 

Snr  les  defiuitions  et  les  proprietes  caracteristiques.    I/ödut  atioii  maib.  N,  1. 

D.  i^ii.BETn  (Ml  the  foundation  of  logic  and  arithmetic.  Translated 
by  G.  Ii.  Halsted.    The  Monist,  July  1IH>5,  338-352. 

K.  Lk  Roy.    Sur  la  logique  de  lUnvention.    Rev.  generale  des  Sc.  16^ 

l:»3-223. 

M.  WiNiER.    Metaphysiqne  et  logique  mathemaiique.    Rev.  generale  de» 

Sr.  1«,  ö89-fiiy. 

F.  Menthk.  liPs  racines  histori({iies  du  probabilisue  rationnel  de  Cournot. 

Rev.  g«'uiraU'  d»-s  Sc.  Ui.  48.'>-508. 

J{EI.S(tN.  Remerkunj;en  über  nichteuklidisclie  Geometrie  und  den  Ur- 
sprung der  matheuiatiscben  GewiJibeit.    AbhdI.  d.  Friesächen  Schule  2. 

R.  nE  >Saussubb.    Les  grandeuis  spatiales.   Arch.  sc.  phys.  et  nat  (4)  It» 

301-302. 

G.  MiLH.\TT),  Matit-re  et  mouvement.  Bases  d'une  mecanique  objective 
opposee  ü  la  uiecanique  classique.    Kev.  geuerale  des  Sc.  16,  T!^7-798. 

0.  Hki:m)T.  Moderne  Anschauungen  über  die  Konstitudon  der  Materie. 
Berlin.  14  S.  gr.  80. 

0.  V.  Kraft,  .^ther,  Atom,  Kaum.  Eine  Glosse  so  H&ckels  Welt- 
rätseln.  Dresden :  E.  Pierson.  12  S.  8o. 

W.  Ostwald.  Vorlesungen  Ober  Naturphilosophie.  3.  verm.  Aull. 
Leipzig:  Veit  d-  To.  XVI  u.  520  8.  -rr.  8". 

C.  J.  Keyser.  The  universe  and  beyond;  the  existence  of  the  hyper- 
cosmic.   The  iiibbert  Journal  3,  3Ü0-314. 

C.  J.  Kbtsbb.    The  axiom  of  inilnity.    The  Hibbert  Jouraal  t,  880-383. 
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B.  AvENARlus.  Der  uienscliliclie  Weltbegriff.  Zweite,  nach  dem  Tode 
des  Verf.  beraasgegeb.  Aufl.  Leipzig:  U.  S.  Reisland.  XXIV  o.  13i  S. 
gr.80. 

C.  Braun.  Über  Kosmogonie  tooi  SUndpankt  ehristlieber  IPissenachaft 
nebst  einer  Tbeorie  «tor  Sonne  und  einigen  dtmof  bexSglichen  pbilo* 

sophischen  Betrachtungen.  3.  vermehrte  Q.  verb.  Anfl.  Munster : 
Ascbendorff.  XXiiI  u,  491  8.  gr.  8o. 

E.  LiECKFELDT.  Die  Entstehung  nnd  Bntwicklaifg  des  Weitalls.  Berlin: 
•27  S.  gr.  80. 

R.  B.  AusoLD.  Scientific  fact  and  nietaphvsical  reaÜty.  London:  Macmillan 
and  Co.  XXIII  u.  360  S.  (iSHM).  CNature  21,  505-d06.] 


B.  Mengenlehre. 

E.  W.  U0B8ON.   Od  the  geoeral  theory  of  transfioite  numbers  and 
Order  types.   Lond.  M.  S.  Proc.  (2)  8,  170-188. 

Eine  lange  Erörtemng  fiber  den  von  anderer  Seite  schon  froher  be- 
merkten Widersprach,  da6  nlmlich  der  Reihe  aller  transflniten  Ordnnngs- 
Sehlen,  ob  sie  aneb  eine  wohlgeordnete  Rnhe  ist,  keine  Ordnnngssabl 

zukommen  darf.  Rurali- Forti  (Una  questione  sui  mimori  transfiniti. 
Palermo  Rend.  11.  i:>4-l(i4;  F.  d.  M.  2S,  (;2,  18;»7)  hat  gezeiu-t,  daß 
der  Widerspruch  sich  dadurch  heben  läüt,  daß  man  auf  den  Satz  verzichtet, 
nach  welchem  zwisclion  zwei  beliebigen  Ordnungszahlen  a,  ß  eine  der 

drei  Beziebnngen         ß  notwendig  bestehen  moB.   Joordain  (On  the 

transfinite  cardinal  nambers  of  well-ordered  aggregatcs,  Phil.  Mag.  (6)  7, 
61-75;  F.  d.  M.  8&,  89,  1904)  gibt  die  Existenx  wohlgeordneter  Mengen 

zu,  welchen  keine  Ordnungsxahl  ankommt,  welche  folglich  keine  Alef- 
zahl  als  Kardinalzahl  besitzen,  und  nennt  dieselben  inkonsistente  Mengen. 
Hobson  findot  den  Grund  des  Widerspruches  darin,  daß  eine  unendliche 
Bienge  nur  dann  als  definiert  atigesehen  werden  darf,  wenn  eine  Norm 
exi.stiert,  durch  welche  man  logisch  entscheiden  kann,  ob  ein  Ding  der 
Menge  angefaSrt  oder  nidit 

Es  scheint  aber  eine  wichtige,  die  Einwinde  von  Borali-Forti  be- 
treffende Tatsache  Hobson  entgangen  zusein.  Wie  Burali-Forti  (SuUe 
classi  ben  Ordinate,  Palermo  Kend.  11,  260;  F.  d.  M.  28,  G2,  18U7)  selbst 
erkannte,  und  Ref.  in  seinem  Berichte  betont  hat,  sind  die  von  ihm  als 
vollkommen  geordnet  bezeichneten  Mengen  nicht  immer  wohlgeordnet,  woraus 
folgt,  daß  seine  gemeinten  Ordnungszahlen  zwar  wohl  Ordnungstypen,  nicht 
aber  OrdnoogssahloD  so  sein  brancheo,  und  der  bezweifelte  Sats  onbe- 
rflbrt  bleibt  VL 


S.  LiMDiLöF.  Remar4ue3  aar  od  th^r^me  foDdamental  de  1»  th^orie 
des  eotembles.  Acte  Math.  8»,  188-190. 
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Linde löf  beweist  aui  eine  von  dem  Begrifi  der  traDsfiniteo  Zahl 
mutbhSngige  Weise  die  folgenden  Sttie:  Ist  (P)  eine  in  einem  Raome 
Ton  endlicher  Dimensionszdil  liegende,  nieht  absfihlbue  Ponktmenge  nnd 

bezeichnet  man  als  „Verdichtungspunkf*  von  (P)  jeden  Punkt,  in  dessen 
Umgebang  eine  nicht  abzählbare  Teilmenge  von  (P)  liegt,  so  bilden  die 
Vordichtiingspnnkte  von  (P)  eine  perfekte  Menge  (C).  und  die  der  Menge 
(C)  nicht  angehorigen  Punkte  von  (P)  eine  abzülillcire  Menge  (/?).  Ist 
(P)  insbesondere  abgeschlossen,  so  ist  (6)  eine  Teilmenge  von  (^P),  und 
es  folgt  dann: 

tan  längst  bekanntes  Resultat. 

Ist  (P)  eine  in  einem  Räume  vun  endlicher  Dimensionszahl  liegende 
Punktmenge,  und  ordnet  man  jedem  Punkte  P  eine  Kugel  um  P  zu, 
so  ]&0t  sieb  eine  abzihlbare  Menge  von  Engeln  derart  wihlen,  daB  jeder 
Punkt  yon  (JP)  im  Innern  von  einer  derselben  Hegt. 

Ist  (P)  eine  in  einem  Räume  von  endlicher  Dimensionssahl  liegende 

Punktmenge,  and  läßt  sich  zu  jedem  Punkte  P  eine  Kogel  um  diesen 
Punkt  annehmen,  welche  nur  eine  abzählbare  Teilmenge  von  {P)  um- 
fassen möge,  so  ist  (P)  abzahlbar.  Vi. 


J.  König.     Zum  KoatiDUUmproblem.    Verh.  d.  6.  iutera.  Math.  Kongr. 
Heidelb.,  144-147. 

Es  ist  X,/  wenn  N,,  auf  eine  Reihe  Alefs  unmittelbar  fol^'t, 

deren  Ordnungstypus  eine  Limeszahl  von  der  Mächtigkeit  ist.  Verf. 
beweist  diesen  Satz  für  Na  =  Nu;  ^^^^  ^ür  Reihen  vom  Typus  m.  Durch 
die  zn  enge  Fassung  der  Voraussetzung  in  dem  Ansatz  y  s:  /i  -h  <d 

macht  er  aber  die  spezielle  Anwendung  auf  die  Mächtigkeit  ==  C 

des  Kontinuums  (c  >  No)  unverständlich.  —  Der  Beweis  erfolgt  durch 
eine  allgemeine  Betrachtung.    Ist  S  die  Summe,  p  das  Produkt  einer 

Reihe  von  Mächtigkeiten,  die  den  Typus  w  besitzt,  so  ist  p^S^^. 

(Übrigens  ist  auch  und  8^^=||^,  sofern  p  transfinit  ist, 

d.  h.  sofern  wenigstens  eine  Mächtigkeit  der  Reihe  selbst  transfinit  oder 
eine  transfinite  Anzahl  von  ihnen  größer  als  1  ist.)  Ist  ferner  jede  der 
Mächtigkeiten  der  Reihe  größer  als  die  vorhergehenden,  so  ist  &<;{), 

also  M<C9  ^ .  Wählt  man  die  Reihe  speziell  als  K^,  fiC^^i,  ^^^.s, ...» 
80  wird  SasM^^.^  nnd  es  ergibt  sich  der  genannte  Satz: 

Mit  dem  Kontinnumproblem  in  Zusammenhang  tritt  er  durch  die 

Formel  s  tt«  •  t,  die  aus  einem  allgemeineren  Sats  von  Bernstein 
folgt.   (Untenuchungen  zur  Mengenlehre.  Diss.  OQttingen  1901,  Math. 
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Ann.  Bd.  61,  117ff.).  Sie  gilt  für  jedes  endliche  x.  Ist  C  ein  Alef, 
X^.  so  folgt  wegen  4- c«  •  fi<^  =  «^4-,^  für  ;y  =  jU -i- o)  aus  dem 
König  sehen  Satz 

Also  gibt  et  sielier  transfinito  Zahlen  fAr  die  der  Bernsteinsche  Satz 
sieht  riehtig  iat   Gilt  dagegen  Bernsteins  Sats  auch  für  alle  trans- 

finiten  j:,  so  ist  c  gr56er  als  alle  Alefk,  nnd  umgekehrt,  wodoieh  dieser 
Satz  trivial  wird. 

fti  seiner  ersten  Veröffentlichung  liat  Bernstein  die  Beschränkung 
auf  endliche  .r  nicht  angegeben,  so  daß  König  in  seinem  Vortrag  den 
Schluß  auf  die  Lnmüglichkeit  zog,  das  KoDtinuum  wohlzuorduen.  In  der 
Foim  der  ZnrSeknabme  dieses  Schlusses  und  in  dem  Hinweis  auf  den 
Znsaamenbang  des  Kontinuumproblems  mit  dem  GtUtigkeitsberdeh  des 
Bernsteinsdien  Satzes  liegt  meines  Erachtens  nichts,  was  Bernsteins 
gereiste  Entgegnung  in  den  Math.  Ann.  rechtfertigt.  Usb. 


J.  König.    Zum  Kontinuumproblem.    Math.  Anu.  «(),  177-180. 

Das  Kontinuum  kann  keiner  wohlgeordneten  Menge  äiiiiivalent  sein, 
für  die  eine  unmittelbar  vorhergehende  wohlgeordnete  Menge  nicht  existiert. 
Wire  femer  ein  gewisser  Bernsteinscher  Sats  richtig,  wogegen  der 
Verfasser  Bedenken  erhebt,  so  wire  das  Kontinnnm  keiner  wohlgeordneten 
Menge  äquivalent,  während  es  im  entgegengesetsten  Falle  einer  wohlge- 
ordneten Menge  iqoivalent  sein  muAte.  Vi. 


J.  Könk;.  Über  die  Grundlagen  der  Mengenlehre  und  das  Kontiuuum- 
problem.    Math.  Ann.  öl,  15G-160. 

Kitnig  henifiht  sich  zu  beweisen,  dati  das  Kontinuum  nicht  wohl- 
geordnet werden  kann.  Sein  Beweis  scheint  uns  aber  nicht  klar,  viel- 
leicht auch  nicht  ganz  stichhaltig.  Vi. 


F.  Bbbnstein.   Zur  Mengenlehre.  Deutsche  Math.-Ver.  14,  198-199. 

Bernstein  gibt  zu,  daB  ein  von  F.  Ransdorff  (Der  Potenxbegiiff 
in  der  Mengenlehre.  Deutsche  Math.-Ver.  13,  569-571;  F.  d.  M.  35,  89, 
1904)  gegen  eine  von  ihm  aufgestellte  Gleichung  erhobener  Einwand  zu- 
treffend ist,  bemerkt  aber,  daß  die  Unrichtigkeit  auf  die  Folgen  dieser 
Gleichung  keinen  Einfluß  übt.  Vi. 


F.  Bernstein.    Die  Theorie  der  reellen  Zahlen.    Deutsche  Math.- Ver. 

14,  447-449. 

Eine  kurze  Skisze  des  für  die  Math.  Ann.  bestimmten  Beweises  des 
folgenden  mengentheoretisehen  Hanplsatses;  Das  Kontinnum  ist  von  der 
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zweiten  M:iohlii,'keit  und  läßt  sich  in  eine  durch  Zahlen  der  zweiten 
Zahlenklasse  abzählbare  wohlgeordnete  Reihe  umwandein.  -  Vi. 

F.  Bernstein.    Über  die  Reihe  der  transfiniten  OrdoiiBgezahlen. 
Math.  Ann.  00, 187-193. 

Es  ist  schon  längst  von  melneren  Seiten  bemerkt  worden,  daß  der 
von  s&mtiichen  Ordnungszahlen  gebildeten  wohlgeordneten  Reihe  W  keine 
Ordnungszahl  zukommen  darf,  da  eine  solche  Ordnungszahl,  wenn  sie 
überhaupt  existierte,  der  Reihe  W  nicht  angehören  ki.nnt*':  und  manch»- 
Autoren  haben  sich  bemüht,  diesen  Widerspruch  zu  lieben.  Emen  neuen 
Versuch  in  dieser  Riebtang  macht  Bernstein  hier.  Vi. 

F.  Bbbnstbim.   Zorn  Kontinauinproblem.   Math.  Ann.  68,  463-464. 

Ricbtigstellnng  eines  Satzes  der  Dissertation:  Untersuchungen  aus  der 
Mengenlehre  (F.  d.  M.  3S,  7),  1901).  Vi. 


F.  Beknstein.  ÜQtersuchuDgeu  aus  der  Meogeulebre.  Math.  Ann.  61, 

117-1.^5. 

Ein  fast  unveränderter  Abdruck  der  im  Jahre  ll>Ül  unter  gleichem 
Titel  erschienenen  Dissertation  (F.  d.  M.  3:2,  7i>,  1901).  Vi. 


E.  V.  UuNTiMOTON.  The  coDtinaam  as  a  type  of  order:  an  exposition 
of  the  modero  theory.   Annais  of  Math.  (2)  6,  15M84;  7,  15-43. 

Der  Verf.  bemerkt,  daO,  während  die  älteren  Definitionen  der  stetigen 
Menge  auf  dem  GrSflenbegriff  begründet  sind,  die  Dedelcind-Cantorsche 
Theorie  nnr  den  Ordnnngsbegriff  gebraucht,  und  setzt  sich  vor,  diese 
Theorie  in  einer  Form  Torzutragen,  welche  selbst  den  Nicht-Matbematikem 

zugäniilich  sein  soll.  Dieser  Zweck  ist  unserer  Meinung  nach  vuIHlt 
erreicht  worden;  die  Darstellung;  ist  klar  und  ausführlich,  und  die  sacii- 
gemäß  gewählten  Beispiele  sind  dazu  rocht  geeignet,  zu  dem  Verständnis 
der  Theorie  wesentlich  beizutragen. 

In  den  sechs  Kapiteln,  aus  welchen  die  Abhandlung  besteht,  werden 
nacheinander  die  Mengen  im  allgemeinen,  die  einfach  geordneten,  die 
diskreten,  die  fiberalldichten  und  die  stetigen  ein-  und  mehrdimensionalen 
Mengen  bebandelt;  ein  Anhang  bt  den  wohlgeordneten  Mengen  und  den 
transflniten  Zahlen  gewidmet.  Vi. 


A.  ScHOENFLiBS.  Uber  wohlgeordnete  Mengen.  Math.  Ann.  60, 18M86. 

£.  BoBKL.  Quelques  remarques  aur  lea  prineipee  de  la  theorie  des 
ensemblee.    Math.  Ann.  66^  194-195. 
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J.  Hapamakd,  R.  Baihk,  H.  LEBts<;uE,  E.  Borel.    Cinq  iettres  8ur 
la  theorie  des  ensembles.    S.  M.  F.  Bull.  83,  2G1-273. 

(  her  die  Note  von  E.  Zermelo:  „Beweis,  daß  jede  Menge  wohl- 
geordnet werden  kann  ^  (Math.  Ann. 59,  514-51C;  F.d.  M.  35,  8ö,  1904). 

Vi. 


Vh.  E.  B.  JouuDAiN.     On  a  prool".  tüat  every  aggregate  cao  be 
well-ordered.  Math.  Ann.  «o,  465-470. 

Ein  neuer  Beweis,  daß  jede  Menge  wohlgeordnet  worden  kann.  Vgl. 
Zermelo,  „Beweis,  daß  jede  Menge  wohlgeordnet  werden  kann",  in 
Math.  Ado.  59,  514-516;  F.  d.  M.  35,  bS,  1904.  Vi. 

Ph.  E.  B.  Jouedain.    The  deiinition  of  a  series  similarlv  ordered 
to  the  series  of  all  ordioal  numbera.  Messeoger  (2)  115,  56-58. 

ZoDSehst  wird  der  Caetorsche  HegnS  der  ^Zahlenklassc^  verall- 
gemeinert als  Klasse  für  ^oe  wohlgeordDete  traesfinlte  Reihe  W.  Dann 

lautet  die  verlangte  Definition:  Wenn  a  ein  helieitiges  Element  von  W 
ist  und  A  die  dem  a  entsprechende  Klassencliarakteristik.  sobald  die 
■durch  a  begrenzte  Keihe  auf  der  Reihe  der  Klassencharakteristiken  \on 
VI'  dargestellt  ist,  dann  ist  a  in  einem  von  A  begrenzten  Segment  der 
Reibe  enthalten.  Lp. 


Ph.  E.  B.  JouBpAiN.     Od  tranafinite  cardinal  nambers  of  the 
ezponeotial  form.    Phll.  Mag.  (6)  9,  42-56. 

Verf.  macht  den  Veraueb,  durch  Ordnung  nach  dem  Prinxip  der 
'wohlgeordneten  Reihe  ta  einem  Beweine  des  Sataea  an  gelangen,  daß  die 
Belegung  von  2  mit  einer  Menge  von  der  niedrigsten  Kardinalzahl  zu 
•einer  Menge  von  der  nächsten  Kardinalzahl  führe,  findet  ahor  den  Be- 
weis auf  diesem  Wege  nnraoglioli.  Als  Ordnnngsprinzip  wird  dabei  das 
nach  rationalen  Funktionen  l)enutzt.  Dieses  nPL'ative  Resultat  führt  zu 
einigen  Überlegungen  über  die  zweckmäßige  Definition  des  Begriffes  der 
analytiacben  Funktion  Tom  Standpunkt  der  Mengenlehre  aus  und  zu 
einigen  weiteren,  damit  nicht  im  direkten  Zusammenhang  stehenden  Fragen. 
Es  wird  z.  B.  ausgeführt,  daB  zwar  der  Gesamtheit  aller  llSchtigkeiten 
keine  Mächtigkeit  mehr  zukomme,  daß  sie  aber  trotzdem  auch  in  der 
Mengenlehre  eine  begriffliche  Bedeutung  haben  könne.  Br. 


A.  E.  Harward.   On  tranafinite  numbers.   Phil.  Mag.  (6)  10,  43r>-4(J(>. 

Die  Arbeit  enthält,  wenn  sie  auch  gegen  den  Schluß  auf  Einzel- 
iieiteu  eingeht,  im  Grunde  genommen  eine  Darstellung  der  Fundamente 
der  Mannigfaltigkeitslehre.  Verf.  ffihrt  den  Ausdruck  „  Klassen  ein,  als 
unbestimmte  BeMiebnung  für  hrgend  eine  Anbinfung  von  Vorstellnngs- 
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Objekten  und  unterscheidet  zwischen  unbegrenzten  Klassen,  bei  denen  e» 
nicht  möglich  sein  soll,  die  Aobiafung  als  eine  EUoheit  aufsafasaen  (der 
dialektische  Beweis  daffir  scheitert  an  der  Tatsache,  daB  dies  ganz  im 
Belieben  des  einzelnen  steht),  und  begrenzten  Klassen,  bei  denen  es  als 
möglich  vorausgesetzt  ist.  Die  letzte  Katogoiie  wird  noch  nicht  ganz  mit 
Mannigfaltigkeiten  gleich  gesetzt,  sondern  es  wird  für  diese  noch  als  Be- 
dingung aufgestellt,  daß  man  die  Häufung  nicht  nur  als  Pjnheit,  sondern 
auch  als  Gesamtheit  der  Teile  auffassen  kann;  der  iiierin  liegende  Unter- 
schied wird  aber,  als  für  die  Entwieklongen  bedeutungslos,  außer  acht  ge- 
lassen. In  fihnlieher  Weise  er&bren  aach  die  etwas  speziaUsierteren  BegrüTe 
der  Mengenlehre  eine  entspieebende  Kritik  nnd  eine  etwas  andere  Darstel- 
lung, über  die  sich  im  einzelnen  naturgemäß  nicht  referieren  lifit.  Nene 
Resultate  sind  in  der  Arbeit  nicht  enthalten.  Br. 


J.  Rickard.    Les  priDcipe.s  des  niatheuiati^iues  et  ie  probleme  des^ 
ensembles.   Rev.  generale  des  Sc.  16,  54i-M2. 

Die  Note  bezieht  sich  auf  gewisse  Widerspruche,  die  in  der  Mengen- 
lehre auftreten,  und  von  denen  in  einer  Notiz  des  Briefkastens  (S.  241 
bis  '24 "J)  die  Kede  ist  bei  Gelegenheit  der  Besjirechung  der  Beweise  von 
König  und  Zermelo.  Richard  beschäftigt  sich  mit  einem  neuen  Bei- 
spiel, das  er  vollständig  aufklärt.  Fe.  (L'p.) 

G.  Fabbb.   Über  die  Abi&hlbarkeit  der  rationdeti  Zablen.  Math. 
Ann.  60,  196-809. 

Die  Abziblbarkeit  der  Menge  der  rationalen  Zahlen  ist  schon  fingst 
nachgewiesen  worden.  Faber  gibt  aber  eine  Abzlhlnngsmethode  an, 
wdefae  es  erlaubt,  die  einer  vorgegebenen  rationalen  Zahl  zukommende 
Nommer,  sowie  die  eine  bestimmte  Nummer  tragende  rationale  Zahl  mit 
leichter  M8he  zu  bestimmen.   Dazu  ordnet  er  der  rationalen  Zahl: 

die  ganze  Zahl: 

zu,  wobei 

ist  Die  Koelfizienten  Of,  bt  lassen  sich  durch  trigonometrische  Reibeik 
ausdrücken.  Vi. 


F.  SiBiRANi.    losiemi  numerabili  di  ponti  nniformemente  denst 
sopra  linee  od  in  aree  assegoate.  Batt  0. 48  [(2)  12],  156-171. 
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Der  Verf.  bildet  Punktniengen  von  der  im  Titel  nngegobenen  Ro- 
?*chaffenheit  und  wendet  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  auf  die 
Aufstellung  von  Lückenfunküonen  an.  Vi. 


W.  H.  YouNG.    Zur  Theorie  der  nirgends  dichten  Pnnktmengen 
in  der  Ebene.   Math.  Ann.  «1,  281-S86. 

A.  ScuoENFLiES.    Bemerkung  zu  dem  vorsteheodeD  Aufsatz  des 
Herrn  Yonng.    Math.  Ann.  287-288. 

Schoen flies  (^Die  Entwicklung  der  Lehre  von  den  Punktniannig- 
faltigkeiten*.  Deutsche  Math.-Ver.  8,,  1-200;  F.  d.  M.  31,  70,  1IH)0) 
h«t  behauptet,  dafi  die  Projektion  dner  ebenen,  nirgends  dichten  abge- 
eehleesenen  Ptinktmenge,  die  keine  Strecke  und  kein  Kurvenstflck  enthSlt, 
auf  einer  Geraden  nirgends  dicht  und  abgeschlossen  ist.  Young  zeigt 
durch  ein  Beispiel,  daß  der  Satz  nicht  immer  stattfindet.  Dazu  bemerkt 
Schoenflies.  daß  Baire  ihn  schon  vor  längerer  Zeit  aufsein  Versehen 
aufmerksam  gemacht  hätte,  und  teilt  ein  von  diesem  angegebenes  Bei- 
spiel mit.  Vi. 


\y.  H.  Young.  Ordinary  inner  liraitinp:  sets  in  the  plane  or  higher 
Space.    London  M.  S.  Proc.  (2)  »,  :ni-3S0. 

Isf  eine  endliche  oder  abzahlbar  iinondlii-lic  Reihe  von  Mengen  von 
Hcreiclien  gegeben,  so  bildet  dor  inbegriö'  sämtlicher  Punkte,  deren  jeder 
im  Innern  wenigstens  eines  Bereiches  jeder  Menge  liegt,  eine  „gewühu- 
liehe  innere  Grensmenge^  („an  ordinary  limiting  set").  Auf  solche  Mengen 
«rstreckt  der  Verf.  die  Mber  („Zur  Lehre  der  nicht  abgeschlossenen 
Panktmengen".  Leipz.  Ber.  55,  287-293;  F.  d.  M.  34,  77,  1903.  — 
^On  sequences  of  sets  of  intervals  containing  a  given  set  of  points-, 
London  M.  S.  Proc.  (-2)  1,  :  F.  d.  M.  H.'k  91,  1904}  von  ihm 

für  lineare  innere  Grenzmengen  aufgestellten  Sätze.  Vi. 


W.  U.  Young.  Linear  content  of  a  plane  set  of  points.  London  u. 
S.  Proc.  (2)  S,  461-477. 

Der  Inhalt  einer  ebenen  Punktmenge  (P)  ist  bekanntlich  der  Grenz- 
wert für  d=0  der  Flfiche  F(d)  des  von  den  um  die  Pankte  P  mit 
dem  Radius  d  beschriebenen  Kreisen  bedeckten  Ebenenteils.  Als  ^linearen 

luhalf   von  (P)  bezeichnet  aber  Young  lim        ^  sobald  ein  solcher 

Grenzwert  überhaupt  existiert. 

Der  lineare  Inhalt  einer  auf  einer  Geraden  oder  auf  einer  Kreislinie 

liegenden  Intervallmenge  ist  die  Summe  ihrer  Langen.  Dagegen  kann 
wohl  der  lineare  Inhalt  einer  Menge  von  Kreisbogen  von  der  Summe  ihrer 
Längen  verschieden  sein,  wenn  diese  Bogen  unendlich  vielen  Krei^^linieu 
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angehören,  wie  der  Verf.  durch  ein  Beispiel  nachweist.  Durch  weitere 
Beispiele  wird  gezeigt,  daB  der  liaeare  Inhalt  einer  abzahlbaren  zwei- 
dimensionalen Panktmenge  von  Noll  Teraehieden  and  selbst  anendlicb 
sdn  kann. 

((f) 

Da  der  Ureuzwert  von  nicht  immer  existiert,  so  schlägt  Young 

noch  eine  andere,  in  allen  Fillen  gfiltige  Definition  des  linearen  Inhalte 

vor,  welche  mit  der  ersten  selbstverstftndlicb  nicht  ubereinstimmt,  welche 
aber  dieselben  panuloxen  Erscheinungen  wie  diese  aofseigt.  Vi. 


\V.  II.  Yoi  NG.    The  potencies  of  closed  and  peri'ect  sets.  Quart.  J. 

3«,  280-284. 

Neue  Beweise  r'iniL'er  bekannten  Eigenschaften  der  abgeschlosseneu 
und  perfekten  Punktiuengen.  Vi. 


W.  H.  Young.  On  regiooa  and  aeta  of  regiona.   Qtuurt  J.  S7,  1-35. 

Der  Verf.  setzt  sich  vor,  die  Theorie  der  ebenen  Bereiche  auf  festen 
Omnd  tu  banen.  EHe  etwas  kompliiierte  Terminologie  macht  es  uns 
nomSglteb,  ihm  ins  einzelne  zo  folgen,  und  wir  begnügen  uns  also  damit, 
die  HaoptbegriiFe  hervorsuheben. 

Ein  „Hereich"  (.region-)  ist  ein  bei  der  Bewegung  eines  Dreiecks 
von  veränderlicher  Form  bedeckter  Ebenenteil.  Ein  Bereich  zerlegt  die 
Punkte  der  Ebene  in  -äußere  Punkte^,  „innere  Punkt.  -  und  «Rand- 
jiunkte*  (-edge  points"*).  Die  Randpunkte  bilden,  zusammen  mit  ge- 
wissen äußeren  Punkten,  den  hier  nicht  näher  zu  bezeichnenden  .äußeren 
Grenapunkten**  („extemal  linüting  points**),  die  „ Begrenzung**  („bonn- 
dary<*)  des  Bereiches.  Die  Punkte  der  Begrenaong  bilden  eine  abge- 
schlossene Pnnktmenge.  Diese  Begriffe  reichen  hin,  nm  die  Haapteigen- 
schaften  der  Punkt-  und  Intervallmengen  auf  die  Mengen  von  Bereichen  z« 
fibertragen.  Auch  der  Begriff  einer  ebenen  Kurve  wird  präzisiert;  es  wird 
als  solche  eine  derartige  ebene,  nirgends  dichte  Punktmenge  bezeichnet. 
daB  der  von  den  um  die  Punkte  derselben  mit  dem  Radius  6  gezogenen 
Kreisen  bedeckte  Ebenenteil  innerhalb  keines  Parallelstreifens  Ton  mit  ^ 
nnbesebrinkt  abnehmender  Breite  liegt  Es  ergibt  sieh,  dafi  eine  solche 
Kurve,  sobald  ihre  Punkte  eine  abgeschlossene  Menge  bilden,  was  nicht 
immer  der  Fall  ist,  als  die  Grenze  einer  Polygonallinie  angesehen  werden 
kann.  Vi. 


W.  U.  Youxo.   Od  a  perfect  plane  set.  Messenger  (S)  M,  leo. 

Beispiel  einer  ebenen  vollkommenen  Pnnktmenge,  welche  gerade 
Linien  oder  Kurven  nicht  entbilt  Lp. 
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F.  Rissz.    Sur  uq  tbeoreme  de  M.  Burel.   c.  R.  140,  224-226. 

B.  BoRBL.  Sur  une  propriete  deseDMinbles  ferm^.  C.  R.  140;  298-300. 

Es  handelt  sich  hier  um  das  gewöhnlich  als  Hein«-Borel scher 
Sali  besoeboela  Tbeoiem:  Gibt  es  eine  solche  absShlbaie  loterrallmenge, 
daB  jeder  Ponkt  eines  Intarvalles  a . . .  6  innerhalb  wenigstens  eines  dieser 
Intervalle  liegt,  so  gibt  es  auch  eine  endliche  Intervall  in  enge,  welche  die- 
selbe Eigenschaft  besitzt.  Ks  wird  nachgewiesen,  daÜ  die  Bedingung  der 
Abzahlbarkeit  überflüssig  ist;  ferner  wird  das  Intervall  a  . .  .  h  durch  eine 
abgeschlossene  Punktmeuge  ersetzt  und  der  Satz  auf  ein  mehrdimensionales 
Gebiet  ausgedehnt. 

Berel  bemerkt,  daß  die  Überflüssigkeit  der  Bedingung  von  der  Ab- 
zihlbatkeit  schon  fräher  von  H.  Lebesgue  (Leyons  snr  Pint^gration  et 
la  recherebe  des  fonetlons  primitives.    Paris:  Gaatbier-ViUan,  1904; 

F.  d.  M.  85.  377.  1904)  und  kurzlich  auch  von  R.  Baire  bemerkt  worden 
ist:  er  erwähnt  auch,  daß  die  im  besprochenen  Theoreme  angegebene 
Eigenschaft  für  die  abgeschlosseneu  Mengen  charakteristisch  ist,  und  ver- 
weist darüber  auf  seine  Schrift:  Contribution  a  Tanalyse  arithmetique  du 
continu  (Journ.  de  Math.  (.">)  l),  ;i29-37ö;  F.  d.  M.  34,  239,  190o) 
and  anf  die  Note  von  0.  Vehlen:  The  Heine-Borel  theorem  (American 
M.  8.  Boll.  (2)  10,  436.439;  F.  d.  M.  85,  389,  1904).  Vi. 


F.  RiBSz.   Sur  les  ensembles  discontioas.   c.  R.  141,  650-653. 

Eine  Menge  heißt  „einstfickig"  („d"  un  .seul  tenanf*),  wenn  sie  sich 
auf  keine  Weise  in  zwei  Teilmengen  derart  zerlegen  läßt,  daß  kein  Punkt 
oder  Qtenzpunkt  der  einen  derselben  *ein  Grenspnnkt  der  anderen  ist. 
Enthilt  eine  Menge  keine  einstfickige  Teilmenge,  so  ist  sie  „unstetig**. 
Eine  „einfache  yi-dimensionale  Menge**  ist  eine  Menge,  welche  in  ein 
9t-dimensionaIes  Rechteck  durch  stetige  eindeutige  Transformationen  über- 
geführt werden  kann.  Eine  heliebii^o  Menge  heißt  .,71-dimensional*',  wenn 
sie  Teilmengen  besitzt,  die  in  einfachen  «-diraensionalen  Mengen,  keine 
aber,  die  in  einfachen  (n  -H  l)-diraensionalen  Mengen  überalldicht  sind. 
—  Die  Dimendoa  jeder  oostetigen  Menge  ist  0.  Vi. 


F.  kiES/..    I  ber  mehrfache  Ordnungstypen.  1.   Math.  Ann.  61,  40<J-4-il. 

Her  Verf.  stellt  eine  rein  arithTnetisclie  Theorie  der  mehrfachen 
iransfiniten  Ordnungstypen  auf.  Die  Wiirter:  Umgebung.  Häufungsstelle, 
abgeschlossen,  zusammenhängend,  perfekt,  (iebiet,  Hereich  werden  auf 
passende  Weise  erläutert,  und  die  bekannten  Sätze  der  Mengenlehre 
werden,  mit  gehörigen  Veiindemngen  nnd  ohne  Hfilfe  iigend  welcher 
geometrischen  BegiUfe,  anf  mehr&che  Ordnnngstypen  nbertrageo.  Vi. 
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M.  Freciiet.  Los  eusembles  de  courbes  continues.  C.  R.  141, 873-875. 
Eine  ^stetige  Linie*'  ist  der  Inbegriff  der  Pankte: 

(1)  ^=f(!0,  y=^(<),  2=A(0, 

wo  0'<t<\  ist  und  /,  g,  h  stetige  Fanktionen  beieiebnen.  Eine 
Folge  von  stetigen  Unien: 

y=^'-(0»  «  =  Ä.(0  (»=1,2,...) 

hat  die  Linie  (1)  als  Grenze,  wenn  fn(t)y  ffnO)*  CO  Interralle 
O^t^l  nach  f(t),  g(t)f  k(t)  gletchmiBig  konvergieren.    Kann  in 

einer  Linienmeuge  E  eine  Linienfolge  gewählt  werden,  welche  eine  Linie 
C  als  Grenze  haben  möge,  so  heißt  C  eine  ^Grenzlinie'^  von  Ist  C 
eine  Grenzlinie  für  jede  Teilmenije  von  E.  die  sich  von  E  um  eine  ab- 
zählbare Linie  unterscheidet,  so  heißt  C  eine  „Verdiciitiingslinie-  von  E. 
Besitzt  jede  ieiluenge  von  E  Grenzlinien,  so  ist  E  „kompakt^.  Von 
diesen  Deflnitionen  anagehend,  spricht  Frech  et  einige  Sitze  aua,  Ton 
welchen  zwei  angeführt  weiden  mögen:  a)  In  einer  perfekten  Linienmenge 
P  kann  man  eine  solche  abziblbare  Menge  D  wählen,  daB  P=D\  — 
b)  Eine  kompakte  Menge  besitzt  immer  Verdichtungslinien. 

Man  vergleiche  damit  die  viel  älteren  Untersnchuntren  über  Grenz- 
linien von  G,  Ascoli  (r,Le  curve  limite  di  una  varieta  data  di  curve'^. 
Kom.  Acc.  L.  Mem.  (3)  18,  521-560;  F.  d.  M.  lö,  342,  1884).  Vi. 


C.  Pädagogik. 

F.  Amodbo.  Sul  coiso  di  storia  delle  sciense  matematiche  Deila 
R.  Universitä  di  Napoll.  ifibl.  Math.  (S) «,  887-893. 

In  Italien  sind  seit  beinahe  .'iH  Jahren  Vorlesungen  über  Geschichte 
der  Mathematik  gehalten  worden ;  aber  die  erste  offizielle  Vorlesung  dieser 
Art  begann  im  Dezember  1905  an  der  Univeraität  in  Neapel,  nachdem 
Ämodeo  vom  italienischen  Knltnsministerinm  beauftragt  worden  war,  aolehe 

Vorlesungen  zu  halten.  Die  Vorlesungen  sind  dreiständig,  und  Amodeo 

beabsichtigt  die  ganze  Geschichte  der  Mathematik  im  Laufe  von  zwei 
Jahren  zu  behandeln.  Er  teilt  das  vorlanfi'.^e  Programm  dieser  zwei  Jahre 
mit  und  brinirt  zum  Abdruck  den  Schiuli  seiner  Antrittsvorlesung  über 
die  Geschichte  der  Kegelschnitte  von  Apollonius  bis  Simson,  woraus 
der  Zweck  seiner  Vorlesungen  ersichtlich  wird.  E. 


A.  B0MOLI8.  Sali'  insegDamento  della  atoria  delle  matematiche  io 
Riusia.   Periodico  di  Mat.  (3)  S,  108-118. 

Nach  einem  Hinweise  auf  die  Wichtigkeit  von  UniversititsTorlesungen 
über  Geschichte  der  Mathematik  folgt  die  italienische  Obersetznng  des 
ausfQbrIichen  Programms  der  Vorlesungen,  welche  Bobynin  1888/89 
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und  I  S 89  90  an  der  Moskauer  Universität  gehalten  hat  (vgl.  F.  d.  M. 
22,  87,  lö90).    Lp. 


P.  Stäckel.  Über  die  Notwendigkeit  regelmäßiger  \'oilesungen 
aber  elementare  Mathematik  an  den  Universitäten.  Verh.  d.  3. 
iatem.  Matb.<Kongr.  fleidelb.,  606-614. 

Obwohl  die  praktische  Ausbildung  der  Lehramtskandidaten  nicht  der 
CniTerDtSt  zugewieeen  werden  kann,  sollte  die  letztere  die  bestehende 
Kluft  zwischen  Wissenschaft  und  Unterricht  außer  durch  Ferien-  und 

Informationskurse  besonders  durch  Beröcksichtigung  der  Anwendungen 
und  durch  Vorlesungen  Ober  Elementarmathematik  Überbrucken.  Diese 
müssen  am  Schlüsse  des  Studiums  stattfinden  und  die  Elemente  von  einem 
höheren  Gesichts|iunkt  und  uiit  besonderer  Berücksichtigung  des  literarisch- 
historischen  Moments  behandeln.  P. 


A.  GuTZMER.  Ul>fr  die  auf  die  Anwendungen  gericliteten  He- 
strebungeii  im  mathematischen  Unterricht  der  deutschen  Uni- 
versitäten.    Verh.  d.  3.  intern.  Math.-Kougr.  Heidell).,  .>sn-59;}. 

Verf.  stimmt  im  we'^ontlichen  den  Thesen  von  Stäckel  (Deutsche 
Math.-Ver.  II.  '2r>-?,7.  19()"2:  |:{.  :;i:{-341,  1904)  zu,  tritt  aber  für  die 
Abzweigung  der  darstellenden  üeometrie  von  der  angewandten  Mathematik 
in  dem  Sinne  ein,  daB  letztere  für  die  Ausbildung  der  mathematischen 
Oberlehrer  iiberhaupt  obligatorisch  gemacht  wird,  wofür  dann  das  Gebiet 
der  angewandten  Mathematik  auf  Festigkeitslehre,  ElastizitStstheorie,  Ther- 
modynamik, Elektrotechnik  usw.  zu  erweitem  ist  P. 


F.  Klein.  I  ber  die  Aufgabe  der  angewantiteii  Mathematik,  be- 
sonders über  die  pädagogische  Seite.  Verh.  d.  li.  intern.  Matb.-Kougr. 
Reidelb.,  396-397. 

Eröfifnungsworte  in  der  Sektion  IV  des  Kongresses  und  Begleit worte 
bei  der  Cberrdchnng  der  Schrift:  „Über  eine  zeitgemäße  Umgestaltung 
des  mathematiscben  Unterrichts«"  usw.   (F.  d.  M.  35,  100,  1904.) 

Lp. 


V,  Painlet^   Une  ie^on  d*ouverture.   Ens.  matb.  7,  281-233. 

EioleitaDg  der  Antrittsrede  bei  der  Übernahme  der  Vorlesungen  des 
zurfickgetretenen  L^aut^  an  der  £eole  Polyteehniqne.  Lp. 


ii.  U.  Rrvan.   FictiUous  problems  in  Mathematics.   Nature  7^  36, 

10-2,  17.^>. 

(  '.  B.  Clark£.   Fictitious  problems  in  Mathematics.   Nature  72, 

1(»2. 
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E.  J.  RouTU.    Fictitious  problems  io  Mathemaiics.    Nature  72,  78, 
127-128. 

A.  B.  Basset.    Fictitious  problems  in  Mathematics.    Naturc  72,  78. 

In  einer  Anzeige  des  Treatise  on  the  analytical  dynamics  of  par- 
ticles  and  rigid  bodies  von  Whittaker  (F.  d.  M.  35,  t>ö2,  1904)  hatte 
Bryan  bei  der  Erwähnung  der  Obongsanfgaben,  die  ans  den  Mfungs- 
ao^aben  an  der  Universität  Cambridge  ansgewihlt  sind,  sich  gegen  die 
Behandlung  erkfinstelter  Bedingungen  ansgesprochen  (Nature  71,  602) 
und  insbesondere  bemängelt,  daß  der  Ausdruck  gebraucht  wird  ^ein** 
Körper  sei  vollkommen  rauh  oder  vollkommen  glatt:  die  gemeinte  Eigen- 
schaft könne  mir  von  ^zwei"  Körpern  bezüi;lich  der  gegenseitigen  Reibung 
ausgesagt  werden,  t  ber  diese  pädagogischen  Fragen  setzen  die  Einsender 
der  Briefe  ihre  Meinungen  auseinander.  Lp. 


E.  Patabt.  L'enseigDemeot  polytechnique  snperieor  indoBtriel  et 
commercial.  Assoc.  Fran^.  Grenoble  tt,  1469-1476. 

Hinsichtlich  des  höheren  technischen  Unterrichts  ist  Frankreich  rück- 
ständig. Payart  empfiehlt  dringend  die  Errichtung  einer  größeren  An- 
zahl technischer  Hochscholen,  indem  er  auf  das  Beispiel  Deutschlands 
hinweist.  Lp. 

R.  Fbicke.  Bemerkungen  über  den  raatheiiiutischen  1  nterricht  ;in 
deu  techuiächeu  Iluchschuleu  iu  Deutäclilaud.  Verb.  d.  3.  interu. 
llath.-Kongr.  Heidelb.,  615-621. 

Da  das  zentrale  Lehrgebiet  der  technischen  Hochschnlen  die  tech- 
nische Mechanik  ist,  so  moB  auf  der  letzteren  die  Mathematik  soweit 

vorgetragen  werden,  als  sie  zu  deren  Verständnis  und  wissenschaftlicher 
Fortentwicklung  erforderlich  ist.  Verf.  ist  gegen  die  Einführung  der  tech- 
nischen Mechanik  an  den  Universitäten  und  wünscht  eine  selbständigere 
Ausgestaltung  der  allgemeinen  Abteilung  der  technischen  Hochschulen, 
der  auch  die  technische  Mechanik  zuzuweisen  sei.  Auch  der  Einführung 
der  Infinitesimaliechnnng  anf  höheren  Scholen  steht  er  ablehnend  gegen- 
über.   P. 

J.  Anobadb.  L'enseignement  .sciontiiique  aax  ecolee  professtonnelles 
et  lee  mathematiquee  de  l'iDgeDiear.   Bns.  matb.  7,  21-27. 

Kennxeichnet  die  vom  gewohnten  ^rein*^  wissenschaftlichen  Betrieb 

abweichende  Art  des  Unterrichtes  an  der  höheren  ührmacherschule  zn 
Besancon  und  gibt  einige  pädagogisch  sehr  bedeotsame  Ergebnisse  solches 
Unterrichtes.  Tn. 

J.  Andrade.   L'euseigneraent  scientiri  iue  aux  ecoles  professionnelles 

et  les  „Mathematiques  de  l  ingeoieur^.  Verb.  d.  3.  intern.  Math.- 
Kongr.  Heidelb.,  622-626. 
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Verf.  hat  an  der  Universität  zu  Hesanvon  einen  Unterrirlitskursns 
für  Uhrmacher  eingericlitet,  die  keine  weitere  als  fachliche  Vorbildung 
hatten,  bei  denen  also  keine  besonderen  mathematischen  Kenntnisse  vor- 
aosgesetst  werden  dniflen.  Er  legt  an  einem  speziellen  Beispiele  dar» 
wie  er  gewisse  Probleme,  die  aof  Difierentialgleichungen  führeo,  doreb 
ein  anschauliches  Verfahren  zum  Verständnis  gebracht  hat,  und  hofift,  daft 
eine  ähnliche  Unterriehtsweise  aocb  für  den  Schulbetrieb  in  Zakanft  von 
Nutzen  sein  könne. 


S.  L.  Pbmfisld.   Od  crystal  drawing.   Amer.  Jonm.  of  Sc.  (4)  1»,  39-^5. 

Der  Artikel  entwickelt  einfache  Vorschriften  für  das  Entwerfen  von 
Projektionen  der  Krystallformen  nach  verschiedenen  Methoden  je  nacb 
den  Zwecken,  die  bei  der  Benutzung  der  Zeichnung  verfolgt  werden. 

Lp. 


A.  G.  CiREENtiiLL.   Teachiug  of  mechanics  by  familiär  applicatioi» 
on  a  large  scale.   Verb.  d.  3.  intern.  Hath.-Kongr.  Heidelb.,  582-586. 

Befürwortung  von  K\j»erimenten  im  Uab(»ratoriiiin  und  lioraiiziehung 
allgemein  vorhandener  praktischer  Beispiele  zur  Erläuterung  der  Lehren 
der  Meebaoik  beim  üsterrieht  Lp. 


F.  S<  HiLLiN»..  Welche  V' orteile  «gewährt  flie  nenutzung  des  Projektions- 
apparates im  mathematischen  L  uterricht?  Verb.  d.  3.  intern.  Math.- 
Kongr.  Heidelb.,  751-755. 

V^ortrag,  in  welchem  der  Verf.  dem  dritten  Mathematiker-Kongreß 
u  maiiiiigfadleo  Beispielen  die  von  ibm  ersonnenen  nnd  im  mathemattscbeo 
UnteiTiebt  der  G6tfeinger  UniTeisiftil  angewandten  speziellen  Hethoden 
für  den  Gebrancb  des  Projektionsapparates  darlegt  Sk. 


J.  Hadamakd.   Hetlexioos  aar  la  methode  heuristique.  Kev.  generale 

des  Sc.  1«,  49i)-504. 

Im  Verfolg  der  Erörterungen,  welche  11)04  im  Musee  pedagogique 
aber  den  wissoisebaftllchen  Unterilcbt  stattgefunden  baben,  bat  sieb  der 
Veif.  ToranlaBt  geseben,  die  Vorteile  nnd  Naebteile  der  beorlstlsebeD 
Metbode  zu  beleuchten.  Er  kommt  so  dem  Seblosse,  daß  ein  passender 
Gebrauch  dieser  Methode  immer  dann  za  maeben  sei,  wenn  der  Gegen* 
stand  sich  dazn  eignet.  Fe.  (Lp.) 


J.  CHAüMife.   I.  La  röforme  des  programmes  d'admission  aux  grandes 

ecoles.  II.  Programme  de  la  classe  de  matbcmatiqaes  speciales. 

Ens.  math.  7,  66-76. 

Gibt  in  Fortsetzung  des  froher  (F.  d.  M.  35,  9r)-97,  1904)  Mit- 
geteilten  die    amtlich    festgestellten   Lebraufgaben   für  Matliematik  in 


Digitized  by  Google 


108  Abschnitt.  Geschichte,  Philosophie  und  Pädagogik. 


der  französischen  „Classe  de  matbematiques  speciales'^  (vom  27.  Juli 
1904).    Tn. 


Modifieations  apportees  an  plan  d'etades  des  lycees  et  des  Colleges 
de  garpons  en  France.    Ens.  math.  7,  491-497. 

iu  Frankreich  wurden  durch  Verfügung  vom  Mai  1902  die  mathe* 
matischen  Lehrpllne  der  Lyc^s  ond  Colleges  abgeindert.  Hier  liegen 
nur  die  zugehörigen  allgemeinen  methodologischen  Erläaternngen  vor. 

Tn. 


6.  LoRiA.    Sur  renseignemcnt  des  inath('matiqties  en  Italic.  Verh. 
d.  3.  intern.  Math  -Kungr.  Ueidelb.,  594-602. 

Eine  Übersicht  über  die  Entwicklung  der  Elementarmathematik  auf 

den  höheren  Schulen  Italiens,  die  sich  hier  mehr  als  anderswo  unter  d«'in 
KiiitUiß  von  Cremona  als  L'ntorrichtsminister  nach  deui  Vorbilde  der 
Elemente  des  Euklid  vollzog  und  dadurch  auch  zu  einer  Keihe  von 
Lehrböchem  strengerer  Darstellung  Veranlassung  gab.  P. 


0.  LoRiA.   Sar  renseignemeDt  des  mathematiqoes  elementaires  en 
Itolie.  Ens.  oath.  7,  U-SO. 

A.  GuLDBBRG.    L^eoseigoement  des  mathematlqnes  en  Norvege. 
Ens.  math.  7,  438-436. 

A.  V.  §0URBK.    I/enseigneroeot  mathematique  en  Balgarie.  Ens. 
math.  7,  257-270. 

Nr.  1  wfirdigt  die  Verdienste  und  Reformbestrebnngen  von  Cremona 

und  De  Paolis  betreffs  eines  vertieften  Unterrichtes  und  das  allmähliche 
Unabhängigwerden  von  Lehrbüchern  des  Auslandes.  Darauf  werden  noch 
zwei  FraL'oii  tiohandelt:  die  nach  der  Scheidung  zwischen  ebener  und 
riiunilii'her  deometrie.  d.  i.  der  Kampf  zwisi  lien  ^Fusionisten-  und  ^Sepa- 
ratisten", und  die  Frage  der  Berücksichtigung  der  Anwendungen. 

Nr.  2  gibt  die  Gestaltang  des  norwegischen  Schnlwesens  von  Vor- 
echule  bis  Universittt  und  die  in  den  einzelnen  Abteilongen  sa  er- 
ledigenden mathematischen  Lehren. 

Nr.  3  bietet  ein  mehr  kulturgeschichtlich  als  mathematisch  interessantes 
Bild  bulgarischer  Zustände  vor  und  nach  Befreiung  vom  türkischen  .loch 
—  ^kannte  man  doch  vor  öd  .Jahren  in  Bulgarien  nur  das  Addieren 
und  Subtrahieren''.  —  Dann  werden  die  Lehraufgaben  der  einzelnen 
Schalstufen  dargelegt.  Tn. 

A.  V.  SouBBK.  Über  den  matbematischen  Uoterricht  in  Balgarien. 
Verb.  d.  3.  intarn.  Math.-Kongr.  Beidelb.,  651-666. 

Verf.  gibt  eine  geschichtliche  Überricht  fiber  die  Entwicklung  des 
mathematischen  Unterrichts  in  Bulgarien,  genaue  Angaben  Sber  die  ver- 
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schie<lencn  Lehrpläne  für  die  Knaben-  und  Madchengymnasien,  über  die 
Art  der  Vorlesungen  an  den  Universitäten,  über  den  mathematischen 
Verein  und  über  die  mathematische  Zeitschrift.  P. 


A.  B.  W.  Kennedy.    The  «cademio  aide  of  teohnical  trainiog. 
Natura  1%  256.258. 

Diese  Rede  beleuchtet  den  Wert  hSherer  akademiseber  Äusbildong 
des  Ingenieurs,  der  nicht  bloß  das  Minimum  dessen  zu  lernen  habe,  was 
praktisch  brauchbar  ist.  Zur  Verkfirzniig  des  Lehrgangs  können  niancho 
Forschungsergebnisse  weniger  streng  abgeleitet  werden.  Niclit  die  Metliode 
der  UerieituDg  sei  die  Hauptsache,  sondern  die  Kragsteiluag,  das  Bewußt- 
seio  TOD  der  Tragweite  des  erbalteoeo  Resultates  In  seiner  .Abhängigkeit 
Ton  den  gewftUten  Voiaossetsangeo.  Lp. 


F.  Klein.   Probleme  des  mathematisch -physikalischen  Hochschul- 
onterrichts.   Za.  t  math.  u.  natnrw.  Onterr.  S»,  451-465. 

AngekDfipft  an  die  „Vorschlige  betreffend  den  mathematisch-natnr- 

wissenschaftlichen  Unterricht  unserer  neunklassigen  höheren  Schulen** 
der  Unterrichtskommission  für  die  Naturforscherversammlung  in  Meran. 
I.  Mathematik  und  Physik  als  Hülfswissenschaften.  II.  Von  der  Aus- 
bildung der  Lehramtskandidaten  für  Mathematik  und  Physik.  III.  Anhang. 

Lp. 


F.  Klein.    Bemerkungen  zum  mathematischen  und  physikalischeu 
Unterricht.    Verh.  Naturf.  Ges.  Breslau  1,  130-144. 

K.  Fricke.    Die  heutige  Lage  des  naturwissenschaftlich- mathe- 
matischen Unterrichts  an  den  böheren  Schulen.  Verb.  Naturf.  Oes. 

Breslau  1,  107-130. 

F.  Klein.    Probleme  des  mathematisch- physikalischen  Uocbscbol- 
Unterrichts.    DeuUche  Matb.-Ver.  14,  477-492. 

H.  Fehr.  Der  Fnnktionabegriff  im  mathematischen  ÜDterricht  der 

Mittelschule.  Verh.  d.  Vor.  d.  Math.  Lehrer  an  •chveiaariscben  Mitt«]- 
schuieu.  Zürich:  Art.  Inst.  0.  Füssli.  14  S. 

H.  Fehb.  La  ootion  de  fonotion  daDS  renaeigoement  math^matiqn» 
des  ecoles  moyennes.  Ens.  matb.  7,  177-187. 

La  redactioo,    Reformes  a  aocomplir  dana  renseignement  de» 
mathematiqnes.  Ens.  matb.  7,  882-887,  462-479. 

Die  Um-  und  Neugestaltung,  bzw.  Vertiefung  des  niathematisclien 
und  besonders  des  naturkundlichen  Unterrichtes  steht  auf  der  Tages- 
onfarnng:  Zeuge  dessen  die  Torstehenden  Schriften. 
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Nr.  1  ist  der  im  Sinn  des  Casseler  Beschlusses  (19uo)  gehaltene 
Voiirag  zu  Breslau.  Nach  einem  Rückblick,  aut  die  bezuglicheu  £inzel- 
(lestrebaiigen  von  Lehrern  der  GSttinger  Uiii?eriiat  berichtet  F.  Klein 
ober  die  neaeren  Bestrebongen  and  die  hervortretenden  Bedürfnisse  im 
genannten  Unterrieht:  es  werden  behandelt  die  genetische  Methode,  die 
Pflege  der  Raumanschauung,  die  Berücksichtigung  der  Anwendungen,  die 
Durchdrintrun<i  des  rnterrichts  mit  fiinktionentheoretischer  Denkweise  und 
so  die  Clierleiiung  zur  Kinbezieiiung  der  Grundgedanken  der  soL'Oiiannten 
iiüheren  Mathematik.  —  Betreifs  des  physikalischen  Lnterricbte^  wird 
eine  Vermebmng  der  Standensahl,  Bescbaifang  aosreichender  Sammlangen, 
Einffihmng  von  Sehfilerflbongen  verlangt.  Die  Frage  der  Lehrerbildung 
"Wird  kurz  ber&brt 

Nr.  2  schildert  den  schon  lange  w&hrenden  harten  Kampf  des  natur- 
kundlichen Unterrichts  um  seine  Anerkennung,  die  Schfiden  infolge  an- 
jungender  Beachtung,  die  Forderungen,  die  künftighin  zu  stellen  und 
zu  erfüllen  sind. 

Nr.  3  knüpft  an  die  lleraner  Beschlüsse  (1905)  an  und  erinnert 
betreib  der  jetzt  in  den  Hochscholen  dorebzoführenden  neuen  Lehrgestaltnng 

an  die  ähnlichen  Verhältnisse  bei  Beginn  des  19.  Jahrhunderts;  es  werden 
<l<'<halb  neben  den  die  beste  Vorbildung  der  Studenten  voraussetzenden 
einleitenden  Vorlesungen  auch  ergänzende  Vorlesungen  gefordert,  die  zu 
.  <iem  höheren  Kenntiiisstand  hinüberleiten.  Hierzu  habe  eine  siiezitisolie 
Ausgestaltung  der  Anfaogsvorlesungen  je  nach  der  Studienrichtung  der 
2ah6rer  hinzuzutreten.  Ein  weiterer  Teil  des  Vortrages  bespricht  die  künftige 
Aosbildnng  der  betreffenden  Lehrer. 

Nr.  4,  den  parallel  gehenden  Bestrebungen  in  der  Schweiz  gewidmet, 
Terlangt  als  Votstofs  die  Einbeziebong  des  Fonktlonebegriffes  und  seiner 
^nfachsten  Anwendungen  in  den  Unterricht  und  macht  bestimmte  Vor- 
schläge zur  Ansffihrung,  weiter  aber  wird  die  Herbeiziehung  des  Begriffes 
der  Derivierten  verlangt  und  die  Verwertung  der  Schreibweise  /'(u;) 
empfohlen.  Anschließend  werden  die  neueren  einschlägigen  franzosischen 
Lelirvorschriften  mitgeteilt.  Eine  rege  ^Diskussion-  (S.  7-1. ergibt  im 
wesentlichen  völlige  Zustimmung,  ebenso  wie  den  Wunsch  nach  stärkerer 
Berfickslebtigung  des  geschichtlielwn  Elementes  im  raathematiseben  Mittel- 
Schulunterricht. 

Nr.  5  ist  eine,  wenn  auch  nicht  wörtliche,  Wiedergabe  von  Nr.  4. 

Nr.  G  bringt  die  Ansichten  von  fünf  Lehrern  an  höheren  Schulen 
Frankreichs  und  der  Vereinifften  Staaten  betreffs  der  von  der  Schriftleitnng 
aufgcworfeiK'M  Fra^'o  betreffs  der  liiirchzuführenden  Fortschritte  in  der  Ge- 
staltung de^  mathematischen  Lehrplans,  der  Lehrerbildung  und  der  An- 
j»a8SUDg  des  mathematischen  Unterrichtes  an  die  Bedfirfnisse  der  anderen 
«einen  und  angewandten  Wissenschaftszweige.  Tn. 
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A.  GuTZMER.   Ueform vorschlage  für  den  mathematischen  und  natur- 

wisäenschaftlicheD  I  nterricht.  Zs.  f.  roatb.  u.  naturw.  l Uterr.  96, 
553-580;  auch  sep.  Leipzig  u.  Berlin:  B.  G.  Teubner.  48  S.  gi  .  8<>. 

A.  GuT/.MEK.  Allgemeiner  Bericht  der  UnterriclitskoramiHsion  der 
Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  über  ihre  Tätig- 
keit.    Verh.  Naiurf.-Ges.  Meran  1,  142-153. 

Bericht,  betrelfeud  den  L'nterricht  in  der  M;itlieniatik  an  den  neun- 
kliui^igen  höheren  Lehrauätalteo.  Verb.  Naturf.-ües.  Aieran  1,  154-165. 

Auf  der  Naturforscher-  und  Ärzteversammlung  zu  Breslau  (1904) 
war  ein  ZwölferaiisscluiÜ  ernannt  worden,  der  für  die  Besserung  und 
Neugestaltung  des  mathematischen  und  naturkundlichen  Unterrichtes  der 
deutschen  höheren  Schulen  ^bestimmte,  abgeglichene  Vorschläge'"  machen 
Mille.  Diese  Vonehläge  liegen  hier  vor,  wie  sie  der  lienner  Verttmm- 
long  (1905)  vorgelegt  worden.  Sie  enthalten  1.  den  allgemeinen.  Ober- 
siebt and  die  Hanp^esicbtspunkte  gewährenden  Bericht  von  A.  Ontzmer 
(S.  1-11.  —  auch  im  Sonderabdruck  erschienen  — ),  femer  von  dem 
Ausschuß  erstattet  2.  den  Bericht  über  den  mathematischen  rnterricht 
(S.  11-21.  —  ebenfalls  im  Sonderabdruck  erschienen  — ).  .!.  den  uher 
den  physikalischen  Unterricht  (S.  21-o2),  endlich  4.  den  Bericht  über 
den  Unterricht  in  der  Chemie  (nebst  Mineralogie)  und  in  der  Zoologie 
(nehst  Anthropologie),  Botanik  and  Geologie  (S.  32-48)  an  den  nenn- 
klasaigen  höhereu  l^hranstattea.  Die  Berichte  enthalten  ffir  die  einzelnen 
Klassen  antführlioh  gearbeitete  Lebrplftne.  Tn. 


F.  Klein.  Bericht  an  die  Breslauer  Naturforscherversammlung 
«her  den  Stand  des  mathematischen  und  physikalischen  Unter- 
richts an  den  höheren  Schulen.    Deutsche  Math.-Ver.  14,  33-47. 

Der  Vortraü  berichtet  ^liber  die  neueren  Bestrebunijen  und  die  lier- 
vortreteriden  Bedürfnisse-  der  genannten  Unterrichtszweige  im  allgemeinen 
und  kennzeichnet  die  Ziele,  denen  diese  zuzustreben  haben.  Auch  die 
Frage  der  Lebierbildang  und  der  so  anregenden  Ferienkurse  wird  be- 
sprochen. Tn. 


G.  IIolzmCllxb.  BemerkuDgeo  Ober  deo  UDtemcbt  und  die  Lehr- 

amtspräfung  ia  der  aogewandten  Mathematik.  Deatscb«  Matb.- 
Ver.  14^  249-274. 

In  seinen  „Vorbemerkungen**  (S.  S49-253)  stellt  der  Verf.  die 

Forderungen  zusammen,  die  in  der  sog.  angewandten  Mathematik  an  den 
angehenden  l^ehrer  und  an  den  bezuglichen  Unterrichtsvortrag  zu  stellen 
sitid.  Weiter  wird  der  für  Lehrerbildung  siel»  empfehlende  Unternchts- 
gaiig  in  dem  «niederen  Teil*  (S.  2')3-2t>r))  und  dem  ..höheren  Teil-  der 
darstellenden  Geometrie  (S.  265-269)  angegeben,  auch  werden  „die  mathe- 
matiaehen  Metboden  der  teebniscben  Heehanik*'  behandelt  (S.  269-273) 
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und  (S.  "JT.'if.)  die  -Kleraente  der  niederen  und  höheren  (ieodäsie-,  zu- 
gleich mit  Vurscblägen  über  die  Abänderung  der  preußischen  Lehrer- 
prüfung.   To. 

F.  Ebner.   Zu  den  Bemerkungen  usw,  des  Herrn  HoUmnller. 
Deutsche  llath.-Ver.  14,  339. 

Im  vorhin  besprochenen  Aufsatz  Holzmüllers  war  den  Fachschulen 
für  Maschinenbau  empfohlen,  „die  unentbehrlichen  Elementarmethoden 
nicht  in  vernachlässigen-.  Hiergegen  wendet  sich  Kbner  in  iler  Meinung, 
„daß  mit  der  zum  Wrständnis  der  sogenannten  elementaren  Ableitungen 
nötigen  Geistesarbeit  und  Zeitvergeudung  mindestens  ebensogut  die  Ele- 
mente der  InfidteiiniilreeliDang  bewiltigt  werden  können'^.  Hiertos  er- 
geben rieh  denn  aneb  andere  Wfinache  betrelis  der  Lehrerausbildang. 

Tn. 


6.  HolzmCller.  Zu  den  Bemerkungen  de«  Herrn  Ebner.  Deutsche 

Math.-Ver.  14,  ;]1»5-3}1(;. 

F.  Ehnes.   Zu  den  Bemerkougea  von  Herra  iloizmüller.  üeutücbe 
Math.-Ver.  14,  454-455. 

Die  erstere  .Hemerkuiig-*  stellt  eine  schiefe  Auffassung  richtig  und 
wendet  sich  gegen  den  Vorschlag  Ebuers,  in  den  bestehenden  Maschinen- 
bao-Faehsehalen  höhere  Uathematik  za  lehren.  Dagegen  behauptet  Ebner, 
die  ganze  betreffende  ^»höhere*'  Mathematik  bestehe  in  der  Betrachtung 
von  a.r",  a8in(6x  +-  c)  and  a«^,  und  zwar  diese  nach  Art  Perryscher 
Behandlung  —  auch  die  Zeichen  für  Diffiorenrieren  und  Integrieren  d6rfe 
and  solle  man  einfuhren.  Tn. 


G.  Ke WITSCH.  Höhere  Analysin  in  der  Schule,    ünterrichtsbl.  f.  Math. 

11,  2i»-31. 

Der  Verf.  verlangt,  daß  auf  den  Reaiaikstalteu  in  Prima  ein  volles 
Jahr  der  Differential-  und  Integralrechnung  eingeräumt  werde,  ein  anderes 
der  analytischen  Geometrie.  «Die  höhere  Analysis  moB  der  SchlnBstein 
der  Schalmathematik  werden.**  Lp. 


G.  liOKiA.  Programmi  de!  pa.ssato  e  progrummi  per  lawenire. 
Lettura  fatta  il  22  Apriie  1905,  in  occasioae  della  riuiiione 
regionale  tenata  a  Milane  da  insegoanti  di  matematica,  sotto 

gli  auspici  deir  Aseociazione  «Hathesia".   Bull,  dell' Ass.  Mathesis, 

1 1  S.  gr.  80. 

Der  Vortrag  bewegt  sich  etwa  in  dem  Gedankenkreise,  den  die 

Unterrichtskommission  der  dt-utschen  Naturforscheryesellschaft  vertritt,  er- 
hebt daher  die  närnlicliei)  Forderungen  für  den  Unterricht  in  der  Matlie- 
matik  an  den  MittcUchulen  und  macht  Vurschläge.  wie  durch  Abänderung 
des  bisherigen  Betriebes  die  nötige  Zeit  zu  gewinnen  ist.  Lp. 
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Bl.  Kbause.  Über  die  Reform bestrebun gen  auf  dem  Gebiete  des 
mathematischen  rnterrichts  auf  höheren  Schulen  seit  1890,  ins- 
besondere über  die  Einführung  der  DiiTereotialrechuuog  in  die- 
selben.   Abh.  naturw.  (Jes.  Isis  106  120, 

Der  Vortrag  berichtet  über  die  Bestrebungen  der  letzten  Jahrzehnte 
in  objektiver  Weise.  Alies  Materielle  ist  im  Jahrbuch  Gegenstand  der 
Referate  gewesen.  Lp. 


H.  Schotten.    Zur  Reform  des  mathematisch -naturwissenschaft- 
lichen Unterrichts.   Zs.  f.  math.  u.  oaturw.  Lnterr.  36,  227-233,  311-316, 

Beriebt  iber  die  besüglieheii  YerhaDdlangeD  wai  der  Braslaoar  Natur- 
fonehenrenaiaiiiloiig  1904.  Lp. 


H.  ScDOTTBir,  Wfllcbe  Aufgabe  bat  der  matbematleehe  Unterriebt 
auf  den  dentaoben  Scbnlen  und  wie  passen  die  LebrplSne  an 
dieser  Aufgabe?    Veib.  d.  8.  iatoni.  lfatb.-Kongr.  Beiddb.,  627-688. 

Verf.  legt  das  Baoptgewicbt  aaf  eine  Anagealaltang  ond  freie  Bot- 
wieUong  des  matbemaCisebeD  Unterricbto  ood  wirft  den  Lebrpl&Den  vor, 

daß  sie  zuviel  Gewicht  auf  bestimmte  Einzelkenntnisse  legen,  zu  deren 
gründlicher  Durchnahme  vielfach  die  Zeit  fehlt.  Bei  den  realistischen 
Anstalten,  an  denen  bei  nns  der  Sprachnnterricht  überwiegt,  hält  er  eine 
AuDäherung  an  die  französischen  Lehrpläue  für  wünschenswert.  P. 


F.  PinsKBB.   Die  Person  des  Lebrers  im  matbematiscb-natur- 
wisaenscbafUichen  Unterriobt.  UnterricbtsbL  t  Batb.  U,  45-51. 

Die  AuaffihniDgen  des  Verf.  sollen  zeigen,  daß  und  wie  auf  dem 
OeUete  der  matbematiaeb'^iatarwiBaeiiBebaftlicbeD  Fieber  «fBr  die  Aus- 
wirkaog  der  Ubrerpen5oUcbkeit*  Fiats  ist  Lp. 


H.  Thieme.    Wirkung  der  wissenschaftlichen  Ergebnisse  auf  den 

Unterricht  in  der  elementaren  Mathematik.  Verb.  d.  3.  intern.  Hatb.- 
KoDgr.  fleidelb.,  641-650. 

Vor  allem  müssen  alteingebürgerte  fehlerhafte  Definitionen  und  Be- 
weise ans  den  Unteiriebt  versehwinden.  Obwohl  der  Verf.  von  jedem 
Lehrer  Teriaagt,  daB  er  die  neaere  Entwicklung  der  Eletoentargeometrie 
beoat,  ist  er  doeb  aas  pidagogisehen  Gründen  dafür,  in  der  Forderung 
naeb  strenger  Begründung  nicht  allsnwcit  su  geben.  P. 


Bastian  Scmmid.    Naturwissenschaften  und  philosophische  Propä- 
deutik,   ünterrichlsbl.  f.  Math.  11,  74-79. 

ForUcJir.  i.  lUUk  86. 1.  -  8 
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Der  \'ortrag.  gehalten  in  .lena  auf  der  Hauptversammlung  des  Vereins 
zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Natur- 
wiisei»eh«fteii,  handelt  von  der  Wichtigkeit  der  BeluiidifiDg  philosophiseber 
Fragen,  noch  auf  der  llittelsehale,  nii  fordert  «pbllosophiseh  gerichteten 
Unterricht  und  philosophische  Propideotik  als  eigenes  Unterrichtsfach'*. 

Lp. 

A.  HüFLER.    Philosophische  Elemente  in  allen  l  nterrichtsfachern. 
philosophische  Propädeutik  als  eigenes  Fach.    Unterrichtsbl.  f. 

Math.  11,  ;>7-10-J. 

^ Neben  und  über  den  philoeophischen  Elementen  bedürfen  wir  in 
allen  einzelnen  Fichem  noch  einer  philosophischen  Piopideattk  als  eigenes 
Fach  snm  Abschlösse  nnserer  BUdnngsarbeit  an  den  höheren  Sehiüen.*^ 

^\\\r  liChrer  der  Naturwissenschaften  haben  ein  Interesse  daran,  daB 
der  Schüler  mit  der  ganzen  Natar,  nicht  nur  der  physischen,  sondern 
auch  der  psychischen  Natur,  in  wissenschaftlich  grundlegender  Weise  be- 
kannt gemacht  werde.  Der  liibegrifl"  der  Wissenschaft  von  der  psydiischeu 
Natur  aber  ist  es,  mit  dem  sich  die  Philosophie  als  Wissenschaft  zum 
Teil  deckt.  Zu  einer  solchen  Anschauung  und  einem  solchen  Begriff  von 
dem  Ganzen  der  Welt  eine  Propädeutik  zu  geben,  dürfen  also  gerade  wir 
Lehrer  der  exakten  Wissenschaften  för  eine  unverbrfichliche  wissenschaft- 
liche Pflicht  der  höheren  Schulen  erklfiren.*^  Lp. 


0.  Utescueb.    Der  KechenuDterriclit  an  hüheren  Lehranstalten. 
Progr.  Oberrealscb.  Freiburg  i.  Sehles.  1905,  45  S. 

Die  Programmabhandlong  bringt  eine  groBe  Zahl  von  Bemerkungen 
zur  Hethodik  des  Rechennnterrichtes.  Wenn  Ref.  naturgemfiß  auch  nicht 
gerade  allen  Ansichten  nnd  VorschlSgen  .zustimmt,  so  kann  er  doch  das 
meiste  angebenden  Rechenlehrern  zur  Beachtung  empfehlen.  F. 


M.  Simon.  Über  komplexe  Zahlen;  über  den  Lehrgang  in  der 
sphärischen  Trigonometrie;  literarisch-historische  Notizen.  Verb, 
d.  8.  intern.  Math.-Kongr.  Heidelb.,  639-640. 

Die  komplexen  Zahlen  sind  erst  bei  den  kubischen  Gleichungen  ein- 
zuführen. Die  Polardreieeke  führt  der  Verf.  auf  Grund  trigonometrischer 
Rechnung  ein.  IHe  Einfuhmng  der  Supplementwinkel  zur  Erzielong 
größerer  Symmetrie  geht  auf  Cornelius  Keogh  (Mouv.  Ann.  2,  'M)A) 
zurück.    P. 


M.  Nath.    Zur  Methodik  des  geometrischen  Anfangs -Lnterrichts. 
Zs.  f.  math.  u.  natnrv.  Unterr.  M»  1-8. 

Kurze  historische  Skizze  der  auf  einen  propädeutischen  geometrischen 
Unterricht  abzielenden  Bestrebungen  und  Erörterung  des  Inhalts  und  des 
Nutzens  eines  solchen  Lehrganges.  Lp. 
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£bnst  Schultz.  Über  den  einleiteDden  geometrischen  UDterricht 
in  Quarta,    llnterrichtshl.  f.  Math.  11,  11-13. 

.Nach  meiner  Methode  müssen  die  SchüFiT  den  geometrischen  Lehr- 
satz erst  aus  der  Figur  ablesen,  um  dann  das  Resultat  als  Behauptung 
mathematisch  zu  formulieren  und  schlieiilich  den  Satz  streng  mit  Hülfe 
der  OnmdsitBe  ta  bewelseo.*^  Lp. 

C.  BouRLET.  Note  äur  la  geometrie  de  M.  Meray.  Aas.  Fran^.  üreuoble 
»,  62-66. 

Chkyaluer.  Quelques  remarqaes  enr  reD»eignemeDt  de  la  geo- 
metrie par  U  m^thode  de  M.  Meray,  a  TEcole  normale  dln- 
stitatenra  de  Lyon.  Ast.  Franc.  Orenoble  W,  66-69. 

O.  CoMBXBiAO.  Sur  le  choix  des  principes  dans  Tenseignement  de 
la  geometrie.  Ats.  Franc.  Grenoble  69-73. 

In  F.  d.  U.  35,  4j4,  1^04,  ist  nach  einem  Aoüuitze  von  Meray 
fiber  die  Oedankeo  berichtet  wordeo,  welche  ihn  bei  Abfassung  seines 
Lebrbnchs  der  Geometrie  (1874)  geleitet  haben.  Nach  dem  ersten  der 
drei  Artikel  liegt  das  Wesentliche  der  Merayschen  Methode  in  der  Be- 

nntSQOg  der  Elementarbegriflfe  über  die  Bewegung  eines  starren  Körpers, 
Begriffe,  welclie  als  an  sich  klar  von  vornherein  benutzt  werden  und 
später  zu  der  «iruppe  aller  Bewegungen  führen.  Hiermit  hängt  es  zu- 
sammen/daß  die  Planimetrie  und  die  Stereometrie  nicht  getrennt  werden, 
dafi  also  nur  eine  Geometrie  gelehrt  wird.  Der  zweite  Artikel  berichtet 
über  die  fil>er  Erwarten  erfreoUchen  Erfolge,  welche  durch  Anwendung 
dieser  Methode  in  der  genannten  Schule  erzielt  worden  sind.  Die  Selbst- 
tätigkeit der  Schüler  sei  aufs  lebhafteste  angeregt  worden.  Combebiac 
macht  im  dritten  Artikel  Vorschlage,  wie  man  in  derselben  Richtung 
noch  weiter  geiien  solle;  zu  diesem  Zwecke  setzt  er  die  in  seinem  vor- 
jährigen Artikel  entwickelten  Prinzipien  (F.  d.  M.  So,  4D(>,  19Ü4)  mit  der 
metbodisehen  Behandlung  H^rays  in  Verbindung  unter  den  Abschnitten: 
Allgemeine  Geometrie  und  Analysis  Situs,  projektive  Geometrie,  metrische 
Oeometrie.   Lp. 

A.  Höfler.    Das  Matbematieehe  im  physikalischen  rnterrieht. 

Poske  Zs.  IS,  1-1-2. 

Der  Verf.  wandet  selbst  das  Cioethesche  Wort  an:  ..Alles  (jute  ist 
«chon  vor  uns  gesagt  worden;  man  muß  nur  den  Mut  haben,  es  noch 
«inmal  tn  ai^n.*   Lp. 

K.  DoNKEB.  Forderungen  für  den  mathematiech-natarwlasenschaft- 
lichea  Unterricht  und  seine  Vertreter.  Untorrichtsbl.  f.  Math.  11, 

K.  Di^NKER.  Vorschläge  für  die  llebun«^  der  StelliiniT  des  luathe- 
luatiäch-naturwissenscbaftlicben  Unterrichts  und  seiner  Vertreter. 
DnttrrichtsbL  f.  Math.  11,  106*108. 

8* 
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Vorschläge,  welche  die  Gleichstellung  der  Lehrer  für  Matliematik 
und  NatarwisseDschafteD  mit  denen  für  die  historischen  und  sprachlichen 
FSeber  in  der  SehnUiienurehie  bezweckeo.  Lp. 


H.  DsBSSLBB«    BeBprechaog  von  Lehrmitteln  sar  Mathematik. 
Zs.  f.  math.  n.  natanr.  ünterr.  M,  442-446. 

1.  Eine  Pythagoreische  Tafel  auf  einem  Schweizer  Pennal.  2.  Hin 
H5heDmesser  von  Winckelmann  in  Berlin.  ^.  Ein  Winkelmesser  für 
Landwirte  und  FOrster  fon  Leykam  in  Ons.  4.  Ein  neoer  Tnuspertenr 
▼on  Krensehmer,  kiaflieh  bei  J.  Ehrhard  A  Co.  in  Bensheim. 

5.  Modelle  zur  Verzahnung^theorie  von  Fr.  Schilling,  bei  Martin 
Schilling  in  Halle  a.  S.  (i.  Höhenmesser  von  C.  Leiß  in  Steglitz, 
Wilhelm  Apel  in  Gottingen,  Fr.  Ackermann  in  Weinheim.  7.  Flächen- 
modelle zum  Pythagoras  von  Hans  Bar  bisch  bei  A.  Pichlers  Wwe. 
&  Sohn  in  Wien.  8.  Instrumente  für  Perspektive  bei  derselben  FirD)a 
new.  Lp. 


Weitere  Literatur. 

R.  FkiCKE.  l  her  die  Bedeutung  der  allgemeinen  Abteilungen  der  tech- 
nischen Hochschulen.    Deutsche  Math.-Ver.  14,  175-18«). 

Vgl.  F.  d.  M.  35,  U4,  1904. 

0.  Hauck.  Ober  angewandte  Mathematik.  Zs.  f.  nath.  u.  natarw.  Unterr. 
99^  149-156. 

Äbdmek  ans  Sitiber.  Berl.  Math.  Ges.  S,  1-8;  Tgl.  F.  d.  M.  35,  99, 

1904. 

La  R^daetioo.  L^enseigneoient  des  math^matiquee  k  l'onivenit^.  Ens. 
nath.  7,  m 

F.  Marotte.  L'enseignement  des  sciences  matheuiatiques  et  physi^ues 
dans  l'enseignement  teeondaire  des  gar^ons  en  Allemagne.  Paris: 
Imprimeria  nationale.  ISO  8. 

A.  Mannheim.  Sur  renseignemeot  de  la  geometrie.  Ens.  math.  7,  309-310. 

M.  ZwBBOBB.  Studien  im  Gebiete  der  elementaren  Mathematik.  Progr. 
Wfirsbnif.  44  S.  80. 

6.  Ehbio.  Ober  Stoff  und  Methode  des  mathematischen  Unterriehts  an 
Baogewerkschnlen.  Leipsig.  78  S.  9^. 

C.  Hecht.  I  ber  .Notwendigkeit  und  fiostaltnnp  des  Unterrichts  in  der 
elementaren  Mathematik  an  der  hüiieren  Mädcbeuschule.  Vortrag. 
Biflefald:  Velhagen.  24  S.  8». 
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Oemcinsame  Sitzung  der  Abteilung  für  Mathematik.  Astronomie  und 
deodäsie  mit  den  Abteilungen  für  Physik,  für  angewandte  Mathematik 
und  Physik  (Ingenieurwissenschaften)  sowie  für  den  mathematischen 
QDd  nttarwisseoschaftlicben  Unterricht  Verb.  Naturf.-Ges.  Breslau  2„ 
15-18. 

Besprechang  von  Dntorriehtsfngeo. 

F.  FiBTZKEB.  Bericht  über  den  Stand  der  Arbeiten  der  von  der  Breslauer 
NatarforscberversammluDg  eingesetzten  Schulkommission,  der  Uaupt- 
▼efsammlnng  in  Jena  entattet.   Unterrichtsbl.  f.  Math.  11,  84-86. 

Der  Meraner  Bericht  der  Kommission  für  die  Neugestaltung  des  mathe- 
matisch-naturwissenschaftlichen Unterrichts.  Unterrichtsbl.  f.  Math.  11, 
107-109. 

R.  Wai.Cki.i\<;.    Bericht  über  die  XIV.  Hauptversammlung  des  Vereins 
-  zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Natur- 
wiaMoachafteii  Sn  Jena,  Pfingsten  1905.  Zs.  f.  math.  u.  natur«.  Unterr. 
9^  885-390,  465-474^  588-585. 

Bericht  über  die  vierzehnte  Hauptversammlung  des  Vereins  zur  Förderung 
des  Unterrichts  in  der  Mathematik  tind  den  Naturwissenschaften  xu 
Jena  in  der  Pfingstwoche  1905.  Im  Aoftntge  des  Vorstandes. 
Unterriebtabl.  f.  Math.  11,  86-90. 
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Zweiter  Abschnitt. 


Algebra. 

Kapitel  1. 

Gleichungen,  universale  Algebra 

und  X'ektoranalysis. 

A.  Gleiehangen. 

Allgemeine  Theorie.    Besondere  algebraische  und  transzendente 

Gleichungen. 

H.B.FiMB.  A  College  algebra.  Boston:  Ginn    Company.  VlU  u.  589  S.  8o. 

Das  Buch  enthält  mehr,  als  es  nach  dem  Titel  scheinen  konnte. 
Der  Vt  rf.  beginnt  mit  einer  Analyse  des  Zahlbegriffs.  Auf  dem  formalen 
Standpunkte  stehend,  auf  welchem  man  alle  nicht  positiven  ganzen  Zahlen 
als  bloÜe  Zeichen  auffaßt,  definiert  er  der  Keihe  nach  die  natürlichen, 
die  negativen,  die  gebrochenen,  die  irrationalen  (diese  nach  Dedekind- 
•eher  Art  als  ^Schnitt")  und  die  imaginlreii  Zahlen.  Der  Haopttefl  des 
Buches  ist  eine  Einfühmog  in  die  höhere  Algebra  nnd  die  Analysis.  Es 
werden  behandelt  die  ganzen  rationalen  Funktionen  (insbesondere  die 
symmetrischen),  die  gebrochenen  rationalen.  Wurzeln,  Logarithmen,  un- 
endliche Reihen  (speziell  die  Binoniia!-.  die  Exponential-  und  die  loga- 
rithmische Reihe)  ohne  Benutzung  der  l)iflerentialreclinung.  Außer  den 
grundlegenden  Sätzen  der  allgemeinen  Gleichungstheohe  (namentlich  Trans- 
formation nnd  Anzahl  der  reellen  Woneln)  werden  die  AoflQenngs- 
methoden  der  Gleiehnngen  der  Tier  msten  Grade  ausführlich  erörtert. 
Cberall  zeigt  sich  der  Verf.  bemfihi»  wissenschaftliche  Strenge  mit  pida^ 
gogischen  Rücksichten  in  Einklang  zu  bringen;  diesem  Zwecke  ent- 
sprechend hat  er  manche  Entwicklungen  eigenart^  gestaltet.  F. 


H.  Pad£.  Sur  les  formales  de  Sylvester.  Bordeaux  Proces-verb.  liK)5 
24-26. 
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Es  sei  f{x)  =  S,,  -f-  -S>  -+■  H  f-  Sp.cP  -h  •  •  eine  Tay  1  er- 
sehe Reihe;  inaa  seUe  Tp  =  Sp xTp^  u  Xp  =  Sp  —  xSp-^-u 
wo  =  fQc)  and  ein  mit  negativem  Index  gleich  Noll  ansnnehmen 
ist;  wird  feirner  die  Determinante 


mit  Jf,t,  (S)  bezeiehnet  und  ein  Divirionsprozefi  eingeführt  von  der  Art: 

80  bestimmen  sidi  Vft^  and  R^^  dateh  die  Formeln: 

Dies  wird  auf  den  besonderen  Fall  angewendet,  wo  /Qb)  eine  rationale 
Funktion  ist: 


€n-m^ 


1  — a^x 


1  —o»« 


Dann  liefert  der  Aasdroek  fOr  ü^,,  als  gtnz  spexiellen  Fall  die  Formeln 
von  Sylvester  für  die  Polvnonie.  die  beim  S tu rmschen  Satte  auftreten; 
/(«)  reduxiert  sich  dabei  auf  die  gebrochenen  Terme: 


1 


1 


1  —  OjJ?      1 — 


1  — a,n^ 


Ch.  MiCHSL.  6ur  les  methodes  d'approximatioD.    Kevue  de  Math.  spk. 
Ift,  89-90,  113-115. 

J.  Richard.    Sur  la  mcthode  d'apuroximutiuu  de  Newton.  Revue 
de  Math,  tpec  U,  137.188. 

An  den  üblichen  Näherungsverfahren  nach  Newton  und  der  Hegula 
falsi  vermißt  Michel  die  Möglichkeit,  die  GröBe  des  Fehlers  nach  einer 
beliebigen  Anzahl  Ton  Sehritten  absoschltsen.  Er  schiigt  daher  vor, 
beide  Methoden  gleichzeitig  anzuwenden,  wodurch  sowohl  die  obere  als 
auch  die  untere  Grenze  dem  wahren  Wert  angenähert  wird  und  die  Große 
des  Intervalls,  in  dem  die  Wurzel  liegt,  sich  der  Null  unbeschränkt  nähert, 
ein  Verfahren,  das  übrigens  schon  in  die  Lehrbücher  übergegangen  ist. 
(Vgl.  H.  Weber,  Lehrbuch  der  Algebra  I,  379;  2.  Aufl.)  Eine  leichte 
Vorallgemeinerung  der  Methode  führt  den  Verf.  auf  das  von  Jablonski 
(Sur  le  ealcnl  approche  d*ane  radne  par  les  parties  proportionnelles)  im 
Boll,  des  Math,  sp^  1895  dargelegte  Verfahren. 

Richard  zeigt  dagegen,  daB  die  Newton  sehe  Methode  bei  ge- 
nügender Kleinheit  des  Ansgangsintervalls  doch  sehr  wohl  die  Or60e  der 
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eneichten  AnDiherang  absnscUtsen  gosUttet,  und  difi  die  Ton  Miehel  be- 
fSrwoitete  Venehmehtong  mit  der  Regula  hhl  fnkÜMh  ooforteilhaft 
wSre.  Aach  E.  Cahen  gibt  (Question  IHTö,  Losung  Rev.  de  Math.  spec. 
16,  339)  dem  Fehler  der  Newtonschen  Meibode  eine  Fonn,  die  sich 
mit  wachsendem  n  der  Null  nähert.  Sk. 


F.  (iiUDKE.   Metodo  (Ii  Newton  peilezioDato  e  nuovo  inetodo  pel 
calcolo  asintotico  delle  radici  d'  ei|Ujr/,ioni.   Torino  Atti  l().'>-li:5. 

Giudice  kommt  zunächst  auf  die  von  ihm  Halt.  (i.  41,  14-2(»  ge- 
gebene Methode  zur  näherungsweisen  Berechnung  der  reellen  Wurzeln  be- 
liebiger Gleichungen  zurück  und  zeigt  au  einigen  Beispielen,  daß  der 
daselbst  aufgestellte  Sati  (F.  d.  M.  102,  1903)  auch  mit  Vorteil  aar 
Trennung  der  Winzeln  benatit  werden  kann.  Sodann  tdlt  er  f&r  die 
angenäherte  Berechnung  der  Wur;^eln  von  f(ß)  —  0  die  folgende  neue 
Vorschrift  mit,  die  auch  dann  noch  gültig  ist,  falls  f{x)  in  dem  betrachteten 
Inter%'all  keine  Ableitung  besitzt:  .Wenn  /"(.r)  eine  reelle  Funktion  der 
reellen  Veränderlichen  x  ist,  welche  wenigstens  einmal  verschwindet,  wenn 

a  von  a  bis  ß  an-  oder  abnimmt,  nnd  wenn  der  Quotient 

X  —  a 

l&T  alle  Werte  von  g  in  dem  Intervall  (a...  ß)  zwischen  den  beiden  Ton 
Null  Terschiedenen  Werten  />,  q  liegt,  so  ist  wenigstens  eine  der  beiden 

Zahlen  a  —  — ^  oder  a  —  ^^"^  zwischen  a  und  der  a  am  n&chsten 

P  9 
liegenden  Wurzel  des  Intenralls  (a. .      enthalten,  und  diese  Wurzel  liegt 
swisehen  den  beiden  genannten  Zahlen,  islls  p  nnd  q  gleiches  Vorzeichen 
haben.«  F. 


R.  DE  MoNTEssus.  Lft  resolatioii  numerique  des  eqaations.  s.H.  F. 

Bull.  88,  26^3. 

Die  Note  erinnert  an  ein  vor  etwa  90  Jahren  von  H.  Wronski  in 
seuer  Abhandlung  ^Resolution  generale  des  equations  de  tous  les  degres"^ 
(Afessianisme,  T.  III)  gegebenes  Verfahren  zur  numerischen  Lösung  der 
(ileichungen.  Nach  Ansicht  des  Ref.  unterscheidet  sich  dasselbe  aber 
nicht  wesentlich  von  der  schon  von  Bernoulli  aufgestellten  und  dann 
Ton  Enier  und  Jacohi  weiter  ausgebildeten  Methode.  (Vgl.  z.  B.  Netto, 
Vorlesungen  fiber  Algebra  I,  §  251,  }§  255-257).  Besonders  zweck- 
mSBig  ist  bei  Wronski  möglicherweise  die  Wahl  von  n  willkürlich  zu 
bestimmenden  Großen,  wofür  er  gewisse  symmetrische  Funktionen  der 
Wurzeln  setzt,  die  er  als  Funktionen  Alef  bezeichnet,  nnd  die  wonii;rstons 
in  seinen  Beispielen  zu  einer  schnellen  Konvergenz  führen  sollen.  F. 


M.  Lbrcu.  Snr  rapproximation  des  racioes  dVqaatioDS  nameriqaes. 
Ens.  nath.  7,  9(10-904. 
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Zasammenstellimg  einiger  Methoden  zar  niherungsweiseu  LösuDg 
oumerischer  Gleichungen.  F. 


L.  Denv.    Note  sur  la  re|)reäeDtatiou  geometrique  des  polyoomes 
algebriques.  Nouv.  Ann.  (4)  5,  193-211. 

Ähnlich,  wie  es  früher  schon  Sill  (Nouv.  Ann.  6*35!),  1867)  nnd 
Arnoux  (S.  M.  F.  Hull.  21,  189;>)  getan  liaben.  veranschaulicht  Dcny 
eine  ganze  rationale  Funktion  durch  einen  gebrochenen  Linien/ug,  dessen 
einzelne  Strecken  unter  rechten  Winkeln  zusammenstoßen  und  durch  ihre 
Länge  die  Gr50e  der  Koeffizienten  repräsentieren.  Diese  graphische  Dar- 
fteUoDg  ffihrC  ihn  daza,  die  reellen  Wurzeln  einer  algebridschen  Gleichung 
m-ien  Grades  als  Schnittpankte  eines  Kreises  und  einer  Kurve  (]»~l)-ter 
Ordnnng  zu  finden,  welche  im  Koordinaten-Anfang,  durch  den  auch  der 
Kreis  hindnrchgelit,  einen  (m — ^2)-fachen  Punkt  besitzt.  Es  gelingt  ihm 
auch,  notwendige  (aber  nicht  hinreichende)  Bedingungen  dafür  aafzusteilen, 
daü  alle  Wurzeln  der  Gleichung  reell  sind.  F. 


G.  Lbby.   Nouvelles  dt''monstration.s  du  theoreme  de  d'Alombert. 
Tremiere  demonstratiou.    Nouv.  Ann.  (4)  *>,  385-387. 

Durchläuft  die  Variable  z  in  der  komplexen  Zahlcnebene  eine  ge- 
schlossene Kurve  C.  so  beschreibt  auch  w  =  f(z)  =  a^z'" -h  •  •  • 
in  der  ?r-Kbene  eine  geschlossene  Kurve  €'.  Nur  wenn  letztere  den 
Nullpunkt  umschließt,  kann  sich  das  Argument  von  tv  =  f  (z)  geändert 
haben.  Dnrehttuft  z  einen  Kreis  mit  hinreichend  großem  RacUus  um  den 
NoUponkt,  so  ändert  sich  das  Aigament  von  f(z)  nm^mn.  Daß  inner- 
halb  dieses  Kreises  wenigstens  dne  Worzel  von  f{z)^0  li«gt,  schließt 
der  Verf..  Indem  er  eine  Reihe  von  Kontoren  bestimmt,  deren  jede  ioner- 
halb  der  vorhergehenden  liegt,  die  also  einen  gewissen  Punkt  2^  zur 
Orenzo  haben.  Die  Annahme,  daß  f{z^  von  Null  verschieden  ist,  führt 
auf  einen  Widerspruch.  F. 


£.  PüMEV.   Deuxieme  demoostration  (du  theoreme  de  d  Alembert). 

Nouv.  Anu,  (4)  ö,  388-394. 

Die  Wnrzelexistenz  wird  zunächst  für  die  binomischen  Gleichungen, 
erst  ungeraden  und  dann  geraden  Grades,  mit  reellen  oder  koin[)lexen 
Koeffizienten  bewiesen.  Der  Nachweis  des  allgemeinen  Satzes  stützt  sich 
anf  die  Behauptung,  daß  +  die  Summe  der  Quadrate  zweier 
ganien  ntionalen  Fonktionra  der  leellen  Variablen  welche  negative 
Werte  nicht  besitzt,  für  wenigstens  ein  Wertsjrstem  x^^y^  einen  kleinsten 
Wert  annimmt  Es  ist  dann  unter  Benutzung  des  Tonrasgeschickten 
Satzes  leicht  zn  zeigen,  daß  dieses  Minimom  Null  ist  F. 
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M.  Bauer.   Zur  Theorie  der  irreiiuziblen  GleichnogSD.  Ungar.  Ber. 

SO,  mss. 

Fkweis  des  Satzes:  Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  für 
die  Existenz  eioes  Primzahlmoduls,  nach  welchem  eine  Gleichung  n-ten 
Grades,  deren  KoefBsienten  guiie  rationale  Zahlen  sind,  nnd  die  im  Be- 
reiche  der  rationalen  Zahlen  irrednktibel  ist,  irrednktibel  bleibt,  ist,  daB 
die  Galoissche  Gruppe  der  Gleichung  auch  solche  Sobttitotionen  ent- 
hält, die  au!^  einem  einzigen  7?-gIiedrigen  Zykel, besteh«!,  nnd  Mittdlnng 
einer  Verallgemeinerung  dieses  Öajtzes.  F. 


M.  Bauer.     Beitrag  zur  Theorie  der  irreduzibleu  GieichuDgeii. 
J.  fSr  Math.  128,  2^-301. 

In  den  Berl.  Ber.  von  1894  und  im  J.  für  Math.  115  hat  Koenigs- 
b erger  Verallgemeinerangen  dee  Eisenstel'nsehen  Satws  über  die  irre- 
dnzibilitit  von  Gleiehongen  hergeleitet   Baner  zeigt  in  der  voiliegeadeD 

Note,  daB  die  Koenigsberger sehen  Sätze  sieh  mittels  der  Idealtheorie 

der  allgemeinen  algebraischen  Großen  mit  einem  Schlage  beweisen  las-^cn 
(vgl.  den  Hinweis  von  Hilbert  in  seinem  Heferate  F.  d.  M.  2.5,  147), 
wobei  es  gleichgültig  ist.  ob  die  Koeffizienten  Zahlen  sind  oder  auch 
beliebig  viele  Unbestimmte  enthalten.  Das  Ergebnis,  zu  dem  er  gelangt, 
spricht  er  folgeudermaBen  ans: 

.^Es  sei 

f(2)  =  z"-h          H  H     =  0 

eine  Gleichung,  deren  Koeffizienten  ans  dem  lioloiden  Bereiche  (vgl.  F. 
d.  M.  34,  9:;,  lUD^J)  [(.^4).  .f,.  j-j, .  .  .,  j-^l  oder  ans  dem  holoiden  Be- 
reiche [(Oy^x»*^!*  *  * '1*'^«]  entstammen.    Es  sei  femer 

r 

wo  je  zwei  der  Zahlen        relativ  priin   zueinander  sind.     (Der  Fall 
==  1  sei  auch  erlaubt.)    Es  sollen  ferner  die  CIrGJ3en  P,,  P.,,  .  .     Pr  ver- 
schiedene Primgrößen  des  holoiden  Bereiches  bezeichnen  and  das  Zeichen 

e{^j^  soll  die  grOfite  in  der  Zahl  ^  enthaltene  rationale  ganze  Zahl 

bedeuten;  endlich  sollen  die  Zahlen  «, .  n.,,  •  •  •  .  ff^  positive  rationale  ganze 
Zahlen  sein.  Dann  gilt  der  folgende  Satz;  Wenn  die  Koeffizienten  c,  in 
der  Form 

r       /'  • «» -  '\ 

darstellbar  sind,  wo  die  GröBen  Q  ans  dem  nisprängllcheo  holoiden  Be- 
reiche entstammen,  wenn  femer  im  Sinne  der  Äquivalenz 
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ist,  dion  ist  die  Gleichnng  f(z)^0  imdoktibel.«  F. 


0.  Pbrron.  Über  eine  Anwendung  der  Idealtheorie  auf  die  Frage 
nach  der  Irrednabilitit  algebraischer  GleicboDgeo.  Math.  Ann.  «0, 
448-458. 

Um  die  Irreduzibilität  algebraischer  Oloicluingen  m  tinter«5iicheJK 
zerlegt  Perron  gewisse  rationale  Primzahlen  in  einem  der  durch  die  ge- 
gebene Gleichung  definierten  algebraischen  Körper  in  ihre  idealen  Faktoren 
und  zieht  dann  aus  dieser  Zerlegung  Schlüsse  auf  den  Grad  des  betrübenden 
Körpers,  wobd  er  haaptsSeblieh  die  beiden  folgenden  Hfilfts&tze  benntst: 

1.  Eine  ntlonile  Ptimnhl  kann  in  einem  algebraischen  Körper  n-ten  Grade» 
in  höchstens  71  Faktoren  zerfallwi;  2.  eine  rationale  Primzahl  kann  in 
einem  algebraischen  Körper  nur  dann  die  n-te  Potenz  eines  Ideals  sein, 
wenn  der  Grad  des  Körpers  durch  n  teilbar  ist. 

Nach  dieser  Methode,  die  bereits  Dedekind  (Vorlp^unL'en  über 
Zahlentheorie,  §  18ä)  auf  die  Kreisteilungsgleichung  angewendet  hat  (vgl. 
auch  das  vorstehende  Ref.  über:  „M.  Bauer,  Beitrag  zur  Theorie  der 
irrednziblen  Gldehnngen'^),  beweist  Perron  sonScbst  den  bekannten 
Eisenateinschen  Sats  nnd  dann  die  folgende  Verallgemeinemng  der 
von  Koenigsberger  (J.  für  Math.  115;  F.  d.  M.  26,  116,  1895)  auf- 
gestellten  Kiiteiien:  ^Die  algebraische  Gleichung 

wo  o,, . . beliebige  ganae  rationale  Zahlen  bedeuten,  deren  letzte  zo 
den  Primzahlen  pn  •  -  prim  ist,  wo  femer  die  k-i-l  Zahlen 
n»  «19  «s*  *  •  •«  ^  känen  gemeinaamen  Teiler  haben,  Ist  irredozibel.** 

In  Ihnlicher  "Weise  werden  dann  noch  eine  Reihe  weiterer,  auf  die  Irre- 
duzibilität von  algebraischen  Gleichungen  bezüglichen  Sätze,  unter  anderem 
die  von  xNetto  (Math.  Ann.  48;  F.  d.  M.  21.  64,  \s\u\)  aufgestellten 
Theoreme  bewiesen.  Zum  Schlüsse  bemerkt  der  Verf.,  daß  das  ange- 
wendete Verfahren  auch  gestattet,  entsprechende  Sätze  für  einen  beliebigen 
algebraischen  Bationalititabereich  betzoleiten.  F. 


F.  ÜBBTBNS.  €ber  zyklische  Gleichnngeo.  Wien.  Ber.  114, 105-148. 

DaB  die  Wnrzeln  jeder  zyklischen  Gleichung,  deren  Koeffizienten 
rationale  Zahlen  sind,  sich  rational  durch  Einheitawnrzeln  ausdrficken 
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lassen,  hat  zuerst  Krön  eck  er  (Herl.  Ber.  l-sö.S)  ausgesprochen,  ohne 
jiber  einen  vollständigen  Beweis  zu  geben.  Zum  erstenmal  bewiesen 
worden  ist  der  Satz  von  H.  Weber  (Acta  Math.  8;  Lehrbocb  d.  Algebra 
II,  33.  Abschn.),  daon  spiter  aach  von  D.  Hilbert  (Qdtt  Naehr.  1896). 
Mertens  gibt  hier  fAr  diesen  außerordentlich  wichtigen  und  interessanten 
Satz  einen  neuen  umfassenden  Beweis,  welcher  sich  stützt  auf  die  von 
Kronecker  eintieführte  Komposition  Abelscher  Gleichungen,  auf  Kro- 
iieckers  Ausdruck  fiir  die  allgemeine  Gestalt  der  Wurzeln  zyklischer 
(ileichungen,  deren  Grad  eine  ungerade  Primzahl  ist,  und  auf  gewisse, 
TOD  Kummer  herröbrende  Formeln  au  der  Theorie  der  komplexen,  ans 
Einheitswnrseln  gebildeten  Zahlen.  F. 


F.  Meistens.    Fber  den  Dedekindsthen  Beweis  der  Irreduktibilität 

der  Gleit  hung  für  die  primitiven  n-teu£iaheit«wurzeiu.   Wien.  Ber. 

lU,  1293-1296. 

Bedeutet  Fn  =  die  (ileicliiing  fiir  die  primitiven  M-ten  Einheits- 
'Murzeln,  so  läßt  sich  der  in  der  1  berscbrift  genannte  Beweis  für  den 
natürlichen  Kationalititsbereich  in  einfaeher  Weise  mit  Hfilfe  des  Sataes 
fahren,  daB  die  Fonktioa  durch  Fn  (;r)  algebraisch  teilbar  ist, 

wenn  t/i  und  n  relativ  prim  sind.  Mit  geringen  Änderungen  ist  derselbe 
Beweis  auch  auf  die  Gleichungen  der  Lemniskatenteilnng  anwendbar. 

F. 


F.  Mertens.    Über  die  Irreduktibilität  der  bioomiäclieu  Gleichung. 
Wien.  Ber.  114,  r21<7-1299. 

Bekanntlich  ist  die  Funktion  jc"  —  ^4  in  einem  beliebigen  Rationali- 
tatsbereicbe  R  irreduktibel,  außer  wenn  entweder  p  ein  Primfaktor  von 
n  und  A  \si  R  eine  p-te  Potenz  Ist,  oder  wenn  n  ein  Vielfiiches  von  4 
and  —  4     eine  Tiefte  Potenz  in  R  ist.    Setzt  man  diesen  Satz  als 

riclitig  voraus,  wenn  n  eine  Primzahl  bedeutet  (und  für  diesen  Fall  hat 
ihn  Abel  bereits  bewiesen),  so  kann  man  ihn,  wie  es  Mertens  in  vor- 
lieL'ender  Note  tut,  durch  Induktion  allgemein  beweisen,  indem  man  zeigt, 
daü.  wenn  der  Satz  für  irgend  einen  Kxponenten  riclitig  ist,  er  auch  noch 
gilt,  falls  dieser  Exponent  mit  einer  Primzahl  multipliziert  wird.  F. 


F.  Mbbtbns.   Die  Rammerscbe  Zerfallaog  der  KreisteiluDgsre- 
solveote.  Wien.  Ber.  U4,  1359-1375. 

Bedeutet  X  eine  ungerade  Primzahl,  a  eine  imaginire  >l>te  Einbeits- 

wurzel  und  p  eine  nach  dem  Modul  }.  zum  Exponenten  t  gehörende 
Primzahl,  p  (ff)  einen  Primfaktor  von  p  in  dem  Körper  der  A-ten  Einheits- 
wurzeln, dann  gibt  es  stets  eine  primitive  Kongraenzwnrzel  g  von  |>(«), 
für  welche 

^*      =a(mod.  pa). 
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Indem  xuDäcbst  t^l  vorausgesetzt  wird,  sei 

L(a)  =  Sa-^'r*  (*=  1, 2,  ...,;>— 1), 

wo  /'  eine  ^niüUive  |^te  Kiuheitswurzel  bezeichnet  und  das  Zeichen  ind^r 
•of  g  so  betiehen  iat.  Wibreod  Kammer  die  in  a  ganze  Zahl  L(a)^ 
mittels  der  Jaeobisehen  Aosdrocke  ^,(a)  in  Faktoren  zerlegt  hat,  fShrt 
Mertens  diese  ZerfiUlang  an  selbst  durch.  Ebenso  wird  die  für 

f>l  gebildete  verallgemeinerte  Zahl  L(aY  als  Produkt  dar:»  stallt, 
Schließlich  leitet  Mertens  direkt  aus  dem  Ausdrucke  [nicht  wie 

Kammer  mittels  V'>(^)J        "^tii  des  verallgemeinerten  Legendre- 

sehen  Zeichens  die  Kreisteilnngseinheit 

E.^neiarky-*'^  (Ä=»0, 1, . . ., 1) -  1) 

ab.    /  bezeichnet  hier  eine  primitire  Kongruenzworzel  von 
Rest  der  Potenz      in  bezog  tof  X  ond  e(a)  die  Einheit: 

F. 


G.  KoBBR.    Die  transformierte  Kreisteilangsgleichung  und  ihr» 
Reduktion  auf  eine  Gleichung,  deren  Grad  nicht  mehr  teilbar  ist. 

Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (3)  »,  194-1%. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  man  für  eine  Cileichnn^  .rP=l,  wo  p  eine 
Primzahl  ist,  die  GleichuiiLreii  niederen  Grades,  von  denen  die  Losung  der 
Kreisteilungsgleichung  abhängt,  schnell  aufstellen  kann.  Er  erläutert  das- 
Verfahren  an  den  Fällen  p=lS  und  p=  17.  Lp. 


W.  ScHEiBNEs.    Zur  Theorie  der  Ts  chi  ruh  an  8- Transformation. 

Leipz.  Ber.  »7,  87-100. 

In  Fortsetzung  seiner  früheren  Arbeiten  ül  er  die  Theorie  der  linearen 
Transformation  (Y.  d.  M.  35,  121,  1!M)4)  beiiandelt  der  Verf.  vornehmlich 
die  Tsc  hirn  haus-Transforraation  in  der  Form,  die  ihr  von  Herrnite((.  K. 
1858;  vgl.  auch  Weber,  Algebra  1,  §  68  u.  ff.)  gegeben  worden  ist. 
Er  beweist  zonichst  den  Hermiteschen  Satz,  daB  die  Anwendnng  dieser 
Transformation  aof  dne  Gleichnng  f(y)sssO  vom  m^ten  Grade  so  einer 
Gieichong  m-ten  Grades  ip(w)  »  0  führt,  in  welcher  der  Koeffizient  von 
IT"*""'  Null  ist  und  alle  übrigen  Koeffizienten  simultane  Invarianten  von  f 
und  einer  Funktion  (jii — 2)-ten  Grades  y  sind.  Nach  Angahe  verschiedener 
Methoden  zur  Bildung  von  ip{u")  (Aufstellung  einer  Determinante  für  (/'(»f), 
sokzessive  Elimination)  wendet  sich  Sehe! bn er  speziell  zur  Gleichung 
finften  Grades  in  der  kanonischen  Form  /(y)  =  +  C'y'  +  + 
jPsO  ond  ontersocht,  aof  welche  Weise  man  es  erreichen  kann,  daft 
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die  durch  Transformation  aus  ihr  hervorgehende  Gleichung  t/^(M«)  =  0 
entweder  auch  die  kaooDiMhe  Foim  bat  oider  eine  Haaptgleichung  wiid 
oder  auch  die  Bring-Jerrardsehe  Gestalt  amümmt.  F. 


R.  E.  Moritz.    Some  physical  sulutinns  of  the  general  e^uatiou  of 
the       degree.    Anual>  uf  .Math.  (2)  6,  04-78. 

Ansführliche  und  elementare  Besprechung  verschiedeuer,  auf  Sätzen 
der  Statik,  der  Hydrodynamik  der  Blektrixititslehre  bemheodeii 
Mechanismen,  die  zur  Anflfisong  von  Oleichangen  beliebigen  Grades  dienen, 
ond  deren  Prinzipien  von  Rowning,  Lille,  Boys,  Grant,  Meslin  and 
Lucas  stammen  (vgl.  Enzyklopidie  der  Math.  Wissenseh.  1,  1067). 

F. 


Hj.  Am  Fi.    Om  generaliseradt  diskriminantbegreflF  som  grandval  for 
ekvation.slö.sDiug.     Arkiv  f.  M.it..  Astr.  och  Fys.  2,  No.  U,  l-IO. 

Eine  liicichnng  mit  tu  -h  1  L'lt  ichen  Wurzeln  wird  vom  Verf.  als 
eine  (ileichuiiir  mit  der  .Muilipli/.itiit-  m  bezeichnet.  Ein  von  den  Wurzeln 
gebildeler  Ausdruck,  dessen  Verschwinden  das  Kennzeichen  der  Erhöhung 
der  Multiplizitat  von  7n —  1  za  m  ist,  wird  eine  „Diskriminante  von  der 
Ordnung  m*^  genannt.  Damit  die  Gleichung  «i  1  gleiche  Wurzeln 
habe,  müssen  also  m  Diskriminanten  gleichzeitig  verschwinden.  Es  wird 
mitgeteilt,  in  welchen  Fällen  die  Berechnung  der  Diskriminanten  möglich 
ist.  D.'is  KN'^nltat  scheint  hauptsächlich  dasselbe  zu  sein,  das  Hanr  (Math. 
Annalen  50)  früher  erlialten  hat.  Der  vorliegende  Aulsatz  endet  mit 
einer  Darstellung  der  Wurzeln  der  aligemeinen  Gleichungen  dritten  und 
vierten  Grades  durch  die  zugehörige  Diskrimiuante.  Msn. 


0.  Cankido.    Sil  d'  un'  applicazione  delle  iuozioDi  di  Lucas. 

Perioiliro  di  Mat.  '8  2,  •-'Sl-2s.i. 

Die  quadratische  Gleichung  —  px  -4-^  =  0  habe  die  Wurzeln  a 
und  ^;  dann  sind  die  Lucaschen  Funktionen  L«,  definiert  durch 
die  Glelchnngen: 

»       ir  71      a       n(n — 3)       .  , 

o-  -h    s=  ^,  =p" — jp^^q  H — TTg-^  q 
H  h(-  i)A^C^LiP"-'"4':,H — » 

mit  den  Anfangsbedingungen  C7j  =  1,  ü^sBp;  r^ss2,  V^sssp,  Die 
Bedingungen  dafür,  daß  das  Polynom 

f(s)^af*'hA,af^^  +  -4,Ä"-»H  hAn 
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durch  das  Trinom  ar'  —  pa?  —  q=a  (x — d)  (x  -H  ß)  teilbar  sei,  sind,  in 

den  (^j  ausgedrückt: 

17,  -H     ün-i  H  h        i^'a     An-i  l\  =  0, 

oder  tber  in  Ut  ond  Vr. 

V,  -h  A,  Vn^x  H-  A.     H  h     I',  -4-    r;  =  0, 

i;,  -+-  A,  ün-i  4-  A  ^^«-2  -»  ^-  ^«-2r,,  -f-  ^„-1   =  0, 

von  denen  die  letste  aocb  ersetzt  werden  kann  durch  die  Ableitungen 
V  der  V  in  bezng  auf  pi 

\      »'u  H-  ^8  + •  •  • + ''r  + ''r'  = 

Um  die  Teilbarkeitsbedingiingen  von  /*(,/•)  durch  (ä*'  p.r. —  <^)*  zu 
erhalten,  braucht  man  nur  die  obigen  Bedinguugcn  auf  die  Polynome 
/(j),  /"(•^)>  /"C-^)»  •  •  •  >  W  anxuwenden.  Unter  den  Anwendungen 
der  Sitae  auf  das  Binom  «"4-1  wird  zuerst  der  Satz  bewiesen,  daB 
jc* -\-  \  einen  trinomischen  Faktor  x*  —  pjc-^^l  besitzt,  wenn  die  Oieiehang 
Fii-+-2  eine  Doppelwurzel  p  zuläßt.  Hieraus  werden  die  Zerlegungen 
Yon         1  und  4;'+  1  abgeleitet  (vgl.  F.  d.  M.  33,  203,  1902). 

Lp. 


6.  Candido.  Le  eqoazioni  redproche  in  senso  generale.  Periodico  di 
Hat  (3)  S,  76-80. 

Kaeh  G.  de  Longe hamps  wird  die  Gleichung /(«)  as  0  vom  n'*** 
Grade  reziprok  genannt,  wenn 

fBr  passend  gewählte  Werte  von  A  und  k  ist  (vgl.  Stndnicku  im  Arcb. 
d.  Halb.  u.  Phys.  (o)  .3,  16—30).  Ist  n  eine  gerade  Zahl,  so  kann 
die  Gleichung  in  die  Gestalt  gebracht  werden: 

o«*" -H a, a;"~^H  ha»«*H  |-a,A"-V -h a/*-'.t  -H  /*a,=0, 

ond  sie  geht  durch  die  Substitution  ^H-A/'T^y  ineineGleieboog  jp^)=() 
Tom  Grade  k  über.  Die  reziproke  Gleichung  für  ein  ungerades  n  l&fit 
sich  so  schreiben; 

«•  (*■     /*■)  H-  -H  /*"^)  -h  H  

-h  a4(.-,)Jf +  ^)  =a  0. 

Sie  bat  eine  Wonel  m^^fi  ond  kommt  nach  Absonderung  des 
Faktors  «  +         eine  reziproke  Gleichung  zorfick,  deren  Grad  eine 
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gerade  Zahl  ist.  Hiernach  werden  die  allgemeineu  reziproken  Gleichungen 
der  Grade  3,  4,  6  behandelt.  Lp. 


G.  Candido.    Öuüa  e^uazione  reciproca  di  quarto  grado.   Suppl.  al 
Period.  S,  84-85. 

(jenaue  Diskussion  der  Wurzeln.  Lp. 


R.  OcciiiiiNTi.    EquazioDi  a  radid  In  progremione  geometrica. 
Periodico  di  Hat  (3)  2,  173-181. 

6.  Sakmia.    Eqnazioni  le  coi  radici  formaoo  nna  progrearione 
geometrica.  Periodico  di  Mai  (3)  <»  33-33. 

In  dem  ersten  Aoftatie  wird  behaoptot,  die  LSsong  einer  algebrai- 

scben  Gleichung  n-ten  Grades,  deren  Wurzeln  die  Zahlen  r,  rQ,  fß',*«-, 
r(>*~'  sind,  komme  auf  die  Lösung  einer  kubischen  Gleichung  zurück. 
Sannia  weist  mit  Kecht  darauf  hin,  daß  die  Unrichtigkeit  dieses  Satzes 
schon  aus  der  wohlbekannten  Theorie  der  Kreisteilungsgleichung  .r"=  1 
ersichtlich  ist,  und  zeigt,  welche  Fehlschlüsse  zu  der  Aufstellung  des 
fidscben  Satzes  geffihrt  haben.  Sodann  ermittelt  er  aber  die  wahren  Be- 
dingungen awisehen  den  Koefltsienten  der  Gleichung 

(1)  f(x)  =  j:"  -}-  a^x''-^      a^j^"-^  H  h  a»«i«  -H  a„  =  0. 

wenn  die  Wurzeln  dieser  riloichung  Folgeglieder  einer  geometrischen  Reihe 
sind,  und  spricht  das  Krgehnis  in  dem  Satze  aus:    Damit  die  Gleichung 
(1).  in  der  a„_i  von  Null  verschieden  sei,  ihre  Wurzeln  in  geometrischer 
Progression  habe,  ist  es  notwendig  und  hinreichend,  1.  daß  a^  und 
nicht  NnU  sind;  3.  dafi 

a/i[_^  =  {«  s=  2, 3, . . . ,    n;  A  [in]); 

3.  daß,  wenn  9>(y)  =  0  die  Gleichnng  iit,  welche  aas  (1)  durch  die 
Transformation 

henroTgeht,  die  Gleichungen: 

7»(y)  =  0,  y(y»)=:0,...,y(y*»-»)  =  0,  Ms  n«»2i, 

<fQ/)  =  i\  ^f(«/')  =  0,...,y(/)  =  0,  falls  n  =  2*-+-  1, 

die  nämliche  Wurzel  eemeinsam  haben.  Die  dritte  Bedingung  kann  auch 
durch  die  folgende  ersetzt  werden: 

Bezeichnet  man  mit  eine  gewisse  "Worzel  der  Gleichung  ^-ten 
Grades  ip(2)  =  0,  auf  welche  <f(j/)  =  0  durch  die  Transformation  y  -h  1/y 
»2  erniedrigt  wird,  so  sind  die  anderen  Wnneln  z^,z^, . .  zti  falls 
n  =  2ib  -h  1)  oder  e,,     . . . ,  2m.i,  Ms  n  ass  2 wo  allgemein  a^  die- 
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jenige  ganze  rationale  Funktion  5-ten  Grades  in  ist,  welche  aus  der 
rekarrenteD  Beziehung  2,  =  2,  —  z^-^  (z^  =  "2)  folgt.  —  Ist  dagegen 
a,_j  =  0,  80  mu0  f{x)  —  x'*  sein  oder  =a:''-Ho,^~S  oder  aber, 
falls  Ob  ^  onte  nicht  venehwindende  Koefflsient  ist, 

(*  \*'* 

-wo  9  ein  Teiler  tod  11  ist  giSBer  als  1. 

Nach  AnftteUnng  dieser  KiitorieB*  weiden  die  hieilieigebSiigen 

Gleichungen  dritten,  vierten  und  fünften  Grades  ermittelt.  Zuletzt  wird 
gezeigt,  wie  man  im  allgemeinen  Falle  der  Gleichang  i»4en  Grades  die 
Zahlen  r  und  q  finden  kann.  Lp.^ 


A.  AüRic.    Kesoliition  graphique  de  requation     — pX  +  ^sssO, 
p  et  g  etant  quelconques.  Mout.  Ann.  (4)  o,  514-518. 

Einfache,  elegante  Konstruktion  der  Wurzeln  von  X'  —  pX-hq 
=  0  in  der  kompleien  Zablenebene;  p,  q  bedeoten  beliebige  komplexe 
Koeffizienten.  F. 


L.  Matthiessex.  Auflöflung  (juaflratischer  Gleichungen  mit  mehreren 

Unbekannteo  mittels  Determinaoteoi.  Arcb.  d.  Uatb.  u.  Pbys.  (3)  9, 

357-3a). 

Auflösung  des  Gleicbungssystems 

^'  -H     -H  i^'  =  «,  y'  H-     H-  2'  =  6,     -k- zx -\- =  c 

nach  einer  ganz  speziellen  Methode  und  Erweiterung  dieser  Methode  an! 
eine  größere  Anzahl  von  Gleichongen  nnd  Unbekannten.  Lp* 


H.  I.  Thomsen.   Graphical  Solution  of  cubic  and  quartic  eqaatioos.  ' 
Natare  TS,  895. 

Nimmt  man  die  Wurzeln  von     +  ju;  +  1  =  0  in  der  Form  an 

—  2y,  y  -h  \  X.  y  —  ^Jt,  so  ist 

3y'     X  =  —  ^,  y •  —     —  ^  5=  0. 

Ebenso  kann  man  die  Wnneln  von  2*  +  ^'  +  '-h^B0  nnter  der 
Form  V  =b  yw„  —  v  =t        erhalten  ans 

2ü'  H-  M?,  H-  tr,  =  ^,  2        —  «;,)  =  —  1, 

oder  aber  ISr  4o*»y,  (19,  — i»,)*»«  aus 

«y=1,  Cy-H«)*  — (4fH-40=»0. 

Lp. 

rtetMbr.i.MBflLSI.1.  9 
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\V.  GoDT.    ('ber  den  sogenannten  irreduziblen  Fall  der  kubischen 
Gleichung.    Arcli.  d.  Malü.  u.  Phys.  (.T  1»,  213--214. 

Behandlung  ohne  Ufreinziehun«;  de>  Imaginären  und  ohne  nnsym- 
raetrische  Bevorzugung  einer  Wurzel,  wie  dies  vorher  nach  einer  An- 
merkung der  Redaktion  schon  von  Stull  (1»7(.»),  Matthiessen  (11H)2} 
geschehen  ist.  Der  Verf.  Terweist  wegen  der  geometrischen  Deutung 
seiner  Lösung  auf  seine  Programmabhandlung:  Ober  einige  sogenannte 
merltwfirdige  Punkte  des  Dieieeks  (F.  d.  M.  84,  559,  1903).  Lp. 


A.  Kbah£.    Les  cantres  iaodynamiqnes  dans  la  r^lation  des 
eqoationa  da  troisieme  degre.  Mathesis  (8)  9,  61-66. 

Die  Waneln  der  Hessiane  ein«'  Untren  liBblseiie&  Fenn  entsprechen 
den  isodynamiseben  Zentren  des  Dreiecks,  dessen  Ecken  die  Woneln  der 
biniren  kobischen  Form  darstellen.  Mn.  (Lp.) 


P.  PiKK ERTÖN.   The  turniog-values  of  eubic  and  qaartic  foDctiooa 
and  thc  nature  of  the  roots  of  cubic  and  quartic  equationa. 

Kdinb.  M.  S.  Proc.  23,  4.']-4S. 

Die  allgemeine  kubische  Funktion  z*  a,  c'-l-  2  -h  r,  wird  zuerst  in 
-+-  oqj"  -h  r  umgeformt,  und  dann  wird  die  Kurve  i/  —  .r'  -h  3fy.r  -f-  r 
betrachtet;  die  Natur  der  Kurve  in  einem  beliebigen  Punkte  (h.  k)  wird 
durch  Verlegung  des  Ursprungs  nach  jenem  Puukte  ermittelt  Graphische 
Überlegungen  fOhten  zur  Bestimmong  des  Charakters  der  Wurzeln.  Ähn- 
liche Methoden  werden  auf  die  biqnadratische  Form  angewandt;  die 
KurvenuDtersuchang  wird  auf  die  Form  ^  =  j:* -h  6g«*  4- 4rx * 
bezogen.    Für  elementare  Lehiginge  ist  die  Methode  sehr  zweckmäßig. 

Gbs.  (Lp.) 


W.  P.  Ermakow.   Über  die  allgemeine  Form  der  Radikalau8drücke 

von  3,  4.  5,  (),  7,  s  und  9  Werten.     Kiew  l'niT.  Nr.  10  (Ber. 

r,K)4  d.M  Phys.-Math.  (ies.  Kiew),  l-SC..  (Russisch.) 

Der  Verf.  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  allgemeine  Form  des 
Radikalausdruckes  von  n  Werten  aufzustellen.  Die  allgemeine  Theorie 
ist  zu  verwickelt.  Der  Verf.  betrachtet  die  genannten  Spezialfälle. 
Die  Substitutionen  sind  nicht  zu  umgehen;  wohl  aber  wird  ohne  Hülfe 
der  Omppentheorie  und  der  Galoissehen  Resolvento  f8r  jene  Werte 
von  n  die  allgemeine  Form  aufgestellt,  und  das  Resultat  wird  zur  Auf- 
lo'jnntr  der  kubischen  und  biquadratischen  Gleichung  benutzt.  Nur  um 
das  notwendige  und  hinreichende  Merkmal  der  Auflösbarkeit  der  Gleichung 
fünften  (irades  in  Radikalen  auszusprechen,  wird  der  Begriff  der  meta- 
zyklischen Gruppe  eingeführt.  Si. 
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(i.  J)arbi.  Su  aicune  proprieta  delle  eqaaziooi  Dormali  di  3^4^e5** 
grado.  Balt  G.     [(2)  12],  97-116. 

1.  „Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  dafi  eine 

Xormalgleicbung  (d.  h.  eine  Gleichung,  deren  sämtliche  Wurzeln  sich 
rational  durch  eine  von  ihnon  ausdrücken  lassen)  dritten  Grades,  die  in 
einoni  L'ewissen.  die  Koeftizieiitcn  enthaltenden  Rationalitätshereiclie  K 
irr<  iiiizibel  ist,  die  Kigenschaft  besitzt,  daÜ  jede  rationale  Funktion  ihrer 
\Vurzela  des  Bereiches  K  sich  linear  durch  die  Wurzeln  darstellen  iättt 
mit  Koefliiienten,  die  K  angehSien,  besteht  darin,  daß  sie  nicht  die 
Form  bat  («  +  <e)'s|},  wo  a,  ß  Zahlen  des  Bereiches  K  bedeuten.** 

2.  As  Bedingung  für  die  entsprechende  Eigenschaft  einer  Normal- 
gleichnng  vierten  Grades  ergibt  sich,  dafi  sie  nicht  eine  der  Formen 
besitzt 

oder 

(«*— 2^ajH-a*a)'  =  «(2aj*  —  2a6-|-  1)', 

wo  die  simtUehen  Koeffizienten  wieder  dem  RationalitStsbereiche  K  an- 
gehören. 

3.  Die  NormalgleicljuiiL'  fiiiifteii  Grades  hat  sicher  die  gleiche  Eigen» 
Schaft,  falls  der  Bereich  K  nicht  die  fünften  Einhcitswurzeln  enthält. 
Kommen  diese  in  K  vor,  so  ist  notwendig  und  hinreichend,  daß  für 
t  =  1,2,  3,  4,5 

wo  keiner  der  Koeffizienten  ^„  Ch  X>,  Null  sein  darf  und  die  yi  die 
Worzeln  einer  binomisehen  Gleichung  y^^e  bedeuten.  F. 


Q,  VivANTi.    Apercu  sur  la  theorie  de  TequatioD  da  oioquieme 

degre.    Nouv.  Ann.  (4)  5,  5-3B. 

€1.  VivANTi.    Cenni  sulla  teoria  delle  eqnasioDi  di  quinto  grado. 
Atü  Acc.  Peloritana  19,  104-188. 

Cbersetzung  der  „Übersicht  der  Theorie  der  Gleichungen  vom  fünften 
Grade-  aus  dem  Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (3)  8,  53-63,  120-130  (F.  d.  II. 
35,  116,  1904).  Lp. 


M.  Weill.   Sur  une  classe  d'equations  irroductibles  da  cinquieme 
degre,  resolubles  par  radicaux.  S.  M.  F.  Bull.  8H,  82-S7. 

Die  Ontersnehung  von  Fünfecken,  welche  einem  Kegelschnitte  ein- 

und  einem  andern  nmbeschrieben  sind,  führt  zu  Gleichungen  fünften 
Grades,  »bei  denen  man  von  vornherein  weiß,  dali  durch  zwei  Wurzeln 
die  übrigen  rational  ausdrückbar  sind,  so  daß  der  Verf.  die  beiden  folgenden 
iS&lze  aussprechen  kann: 

9* 
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1.  «Die  GleicboDg 

—  <•  (2a  +  6)  4-  c<»  —  ai*  (2c  —  o6  —  6*  —  Za*) 
—  a*t  (2a* H-     —  <?)  -t-  a* («  —  ^)  =s  0, 

in  welcher  a.  b.  c  drei  beliebige  Gröfien  bedeuten,  ist  durch  Wurzel« 

zeichen  auflösbar."* 

2.  „Die  Gleichung 

in  welcher  a,  c  zwei  unabhängige  Parameter  bedeuten,  ist  durch  Wurzeht 
aos  ntioiMleii  Funktionen  von      e  anflfebtr.*  F. 


W.  ScHBiBifSB.  Zar  Auflösung  der  Ikoeaedendeicliiing.   Leint.  Ber. 
67,  872-S87. 

Der  erste  Teil  behandelt  als  Ergänzung  historischpr  Bemerkungen  in 
einer  früheren  Arbeit  (vgl.  F.  d.  M.  35,  121.  lltU4)  die  Reduktion  der 
bikiiliisclipn  Ikosaedcrresolvente  auf  liie  Brioschi.sche  Hesolveiitc  fünften 
üradeji.  Kin  Zahlenbeispiel,  das  die  bequeme  Anwendbarkeit  der  ent- 
wickelten l  oriijeln  erläutern  soll,  führt  den  Verf.  zur  Ansicht,  daii  in  der 
von  H.Weber  (Algebrall,  §  1 14)  angegebenen  LSenng  derlkoaaedeigleichnog 
durch  bypergeometrieehe  R^hen  eine  nodi  nicht  anfgeklirte  Ungenanigkeit 
enthalten  sein  müsse.  Der  zweite  Teil  enthält  Zusätze  zu  einzelnen 
Stellen  der  in  den  L«eipz.  Ber.  vom  6.  Jnii  1903  verölfenüiehten  Arbeit 
(vgl.  F.  d.  M.  34,  116,  1903).  F. 


F.  Elbin.  Beweis  IQr  die  Niebtanflösbarkeit  der  Ikosaedergleicbuog 
dnrch  Wnrselzeichen.  Math.  Ann.  869-871. 

Wären  die  Wurzein  z^.  r,. .  .  .,  der Ikosaedergleirhung  mittels Wurzei- 
seicben  durch  den  Parameter  Z  der  Gleichung  darstellbar,  so  müüte  sich 
nach  einem  bekannten  Abelseben  Satze  der  Wnrzelansdmck  auf  dne 

p  

solche  Form  bringeii  lassen,  daß  die  innerste  Wurzel  wo  eine 

Prinizalil  und  R  eine  rationale  Funktion  von  Z  bedeutet,  gleich  einer 
rationalen  Funktion  s..,  ....  2^^)  der  (lO  Wurzeln  wäre.    Die  Unmög- 

lichkeit einer  solchen  Gleichung  ergibt  sich  nun  aber  einfach  daraus,  daß 
p  

yji(t)  eine  Verzweigung  besitzt,  die  mit  der  charakterisUseben  Ver- 
zweigung, welche  z^,  2^,  .  .  ..  z^^  und  deshalb  auch  '*  (s, a^^) 
als  Funktionen  von  Z  haben,  sicher  nicht  übereinstimmt.  F. 


F.  Klein,    l'her  die  Auflösung  der  allgemeinen  Gleichungen  fünften 
und  sechsten  Grades.   J.  für  Math.  Ii»,  150-174;  Math.  Ann.  61,  .Ö0-7L 
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Um  die  Aailogie  sirisehen  dea  Aaflösungsmethoden  für  die  alU 
gemdnen  Glefeboiigen  fünften  Grades  nnd  für  die  sechsten  Grades  dentlich 

hervortreten  zu  lassen,  gibt  F.  Klein  znniehst,  unter  präziser  Her▼o^ 
hebung  der  Uauptgesiehtspunkte  und  mit  algebraischer  Begründung,  eine 

Cbersicht  über  die  Ikosaedortheorie  der  Gleichungen  fünften  Grades,  die 
nicht  bloß  eine  Methode  neben  anderen  sein  soll,  sondern  das  Wesen 
aller  früheren  Untersuchungen  darzustellen  bestimmt  ist.  Die  Ikosaeder- 
gleichung  ist  die  nichstliegende  Verallgemeinerung  der  reinen  Gleichung: 

an  Stelle  der  «imiren*'  Snbstitntion  a*=sae  "  ,  welche  die  Warzeln 
«iner  reinen  Gleicbong  untereinander  verknüpft,  treten  120  ^ binäre*^ 
lineare  Snbstitutionen  zweier  homogenen  Variabein  ^r,,  x,,  und  die  Haupt- 
aufgabe besteht  darin,  aus  den  5  veränderlichen  Grölien  z^,  z,.  .  . 
(den  Wurzeln   der  vorgelegten   Gleichung)   zwei    Funktionen  ./j,  .v.,  zu 
bilden,  deren  Verhältnis  bei  den  60  geraden  Vertauschungen  der     2,, . . . ,  2^ 
diese  120  bonogenen  binftren  IkosaedeiBubstitntionen  erleidet.  Rationale 
Funktionen  der  Zf  welche  diese  Forderung  erfüllen,  gibt  es  nicht;  man 
gelangt  aber  zum  Ziel,  wenn  man  eine  Quadratwurzel  aus  einer  geeigneten 
rationalen  Funktion  der  c  zu  Hülfe  nimmt.    Bei  Einführung  einer  solchen 
.akzejjsorischen""  Irrationalität   bespricht  Klein  die  Beziehungen  seiner 
Auflösungsmethode  zur  Kroneck  ersehen.    Das  Verhältnis  .r^  :  .r.,  der  so 
bestimmten  Funktionen  genügt  der  Ikosaedergleichung,  die  von  nur  einem 
Parameter  abhfiugt,  wegen  dessen  Bereehnui^  ans  den  KoefSdenten  der 
Gleichung  fünften  Grades  Klein  auf  seine  „Vorlesungen  über  das  Ikosaeder^ 
verweist.    Von  dem  bisher  behandelten  algebraischen  Teil  der  Aufgabe 
ist  scharf  zu  trennen  der  transzendente,   nämlich  die  Berechnung  der 
Wurzeln  der  Ikosaedergleichung  durch  unendliche  Prozesse,  wobei  Klein 
auseinandersetzt,   in  welchem  Sinne  man  nur  von  einer  Losung  durch 
elliptische   Funktionen   sprechen    könne.     Indem  er   nunmehr  zu  den 
Gleichungen  sechsten  Grades  fibergeht,  zeigt  er,  wie  die  zweckentsprechende 
Weiterbildung  der  soeben  dargelegten  Hanptgesichtspnnkte  zur  natnr- 
gemäfien  Auflösung  dieser  Gleichungen  führt.   Ist  eine  Gleichung  sechsten 
Grades  nebst  der  Quadratwurzel  aus  ihrer  Diskriminante  gegeben  (so  daß 
also  ihre  Gruppe  aus  den  .'!G0  geraden  Vertauschungen  der  z^,  c,, .  . ., 
besteht),  so  kommt  es  darauf  an.  die  kleinste  Zahl  homogener  ,/•, .  .r^,  .  .  ..  a-„ 
zu  benutzen,  bei  denen  eine  mit  diesen  360  Vertauschungen  isomorphe 
Gruppe  linearer  Substitutionen  möglich  ist.    Hit  rationalen  Funktionen 
der  ^^,...fZ^  kommt  man  nicht  aus;  man  muB  wieder  akzessorische 
Irrationalititen  /u  Hülfe  nehmen.  Während  nun  Klein  sich  ursprfinglich 
zu   diesem  Zwecke  eine  Gruppe  quaternSrer  Koliineationen  konstruiert 
hatte,   ist  er  später,  nachdem  Valentin  er  l."SSO  eine  ternSre  Gruppe 
linearer  Substitutionen  entdeckt  hatte,   die  mit  den  o»iO  geraden  Ver- 
tauschungeu  von  C  Dingen  isomorph  ist,  in  einer  in  den  Korn.  Acc.  L. 
Bend.  1899  ▼eiSibntUobteD  Note  «Sulla  risolnzione  delle  eqaazioni  di 
sesto  grado«  (Tgl.  F.  d.  II.  80,  103,  1899)  zu  der  „Valentinergrappe'' 
ubergegangen.,  and  die  weitere  Ausführung  dieser  Note  ist  der  eigentliche 
Zweck  der  vorliegenden  Arbeit.    Mittels  der  Theorie  der  ebenen  Kurven 
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dritter  Ordnung  and  ihrer  Wendepankte  gelingt  es,  die  HaopUoflgabe  zn 
16sen,  aas  den  Verinderlieben  z^, . .  .,z^  anter  Adjjonktion  alcMeBoriecher 
IrrationalitlteD  elementaren  Charakters  GröBen  .r,  :  .r  : za  bilden,  welche 

bei  den  geraden  Vertausch ungen  der  z  die  ."itiO  Kollineationen  der 
Valentinergrappe  erleiden.  Die  beiden  Fundamentalinvarianten  v.  w 
dieser  Gruppe  lassen  sich  darstellen  als  rationale  Funktionen  der  Koeffizienten 
der  Gleichung  sechsten  Grades,  der  Quadratwarzel  aus  ihrer  Diskriminante 
ond  der  iniwisehen  eingefAhrten  akieesoiischen  fmtionilititen.  Auf  die 
Berechnung  der  or, :  «v, :  ^,  aus  den  Invarianten  9,  w  ist  die  AaflSsnog 
der  Gleichung  sechsten  Grades  zurückgefährt,  thw  auf  ein  Problem  mit 
zwei  Parametern.  de<«en  sämtliche  'UJO  l.ösunpssysteme  sich  aus  einem 
beliebigen  durch  die  or.O  Kollineationen  der  Valentinergruppe  en,'eben. 
Die  wirkliche  Ausrechnung  von  x^  :  x^:  o*,  durch  i\  der  transzendente 
Teil  der  Aufgabe,  ist  in  neuester  Zeit  in  Arbeiten  von  Lacht  in  und 
Gordan  geleistet  worden.  F. 


F.  Gordan.   Über  die  Auflösung  der  GleichangeD  sechsten  Gradea. 
Verh.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  U<>-143. 

Angabe  der  Resnltate,  zu  denen  der  Verf.  durch  Aasfflhrang  der 
von  F.  K  lein  (Salla  risolozione  delle  equazioni  di  sesto  grado,  Rendieonti 
dell'  Aceademia  dei  Lincei;  F.  d.  M.  30,  103,  1899  and  Totstehendes 

Referat)  vorgeschlagenen  Methode  gelangt  ist,  und  die  inzwischen  in 
Math.  Ann.  61,  mit  ausführlichen  Reehnnngai  veröffentlicht  sind. 

P. 


A.  WiMAN.  Die  met;iz\ klischen  GleichuDgeu  neunten  Grades.  Verb.  d. 

d.  intern.  Math.  K.'ngr.  Heidflh.,  190193. 

Vorläufige  Antrabe  der  Resultate,  die  inzwisdien  im  Arkiv  ft»r 
Matematik,  Astronomi  och  Fysik  1.  6»>5-t»80  genauer  dargelegt  sind,  und 
aber  welche  in  F.  d.  M.  35,  117,  1904  referiert  worden  ist.  P. 


M.  D^OcAGNB.   Le  caicul  simplifie  par  les  procedes  mecaoiques  et 

graphiqnes.  Histoire  et  description  sommaire  des  iDstruments 
et  machines  ä  calculer.  table«,  abaques  et  Domoerammes. 
Seconde  edition,  entit^rement  refondue  et  considerabiement 
augmentee.     Paris:  (jauthicr-Viliars.  VIll  u.  22Ö  S.  gr.  80. 

Seitdem  die  erste  Auflage  die-^cs  Werkes  erschienen  ist  (lS!t4),  hat 
derselbe  Gegenstand  in  dem  Knz\ klopädieartikel  über  numerisches 
Rechnen  von  Mehmke  eine  ausgezeichnete  und  gründliche  Bearbeitung 
erfahren  (Bd.  1,  Ö.  93»-107y).  Da  außerdem  in  dem  Katalog  der 
Münchener  Ausstellung  ebenfalls  tan  gut  geordnetes  Material  gedruekt 
vorliegt  und  inswisehen  noch  manche  anderen  Artikel  erschienen  sind, 
welche  neue  Beitrage  zur  Sache  liefern,  ist  es  begreiflich,  daß  der  Umfang 
des  Buches  sich  verdoppelt  hat.    Reichhaltiger  ist  der  Mehmkesche 
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Artikel  in  der  durch  die  Eigenart  der  Enzyklopädie  Wdingten  Knappheit. 
ADgenehmer  lesbar  ist  das  gegenwärtige  Boeb,  in  dem  aber  vieles,  was 
Mebmice  in  mOgllebster  Vollstftndigkeit  »usammengetnigep  bat,  gar  nicht 
erwihnt  oder  nur  flüchtig  gestreift  wird. 

Das  Buch  zerrällt  in  die  folgenden  Abschnitte:  I.  Die  Recheu- 
instrumente  (S.  7-23).  II.  Die  Rechenmaschinen  (S.  24-l>5).  III.  Die 
logarithmischen  Instrninente  nnd  Maschinen  (S.  9G-128).  IV.  Die  Reclien- 
tafeln  oder  Rechenknechte  (S.  129-135).  V.  Das  graphische  Rechnen 
(S.  136-144).  VI.  Die  graphischen  Talelu,  Abake  oder  Nomogtauiuie. 
Das  Domographische  Rechnen  (8.  145-195).  ZasammenCusung  nnd 
Sehlfisse  (8.  196-197).  Anhang,  f.  Besehieibnng  nnd  Oebranch  der 
Rechenmaschine  mit  stetiger  Bewegung  von  Tschebyscheff  (8. 199-212). 
II.  Note  über  die  Düferensenmascbiney  Systeme  G.  nnd  £.  Sebents 
(S.  213-218). 

Schon  aus  dieser  Übersicht  geht  hervor,  daß  die  Rechentafeln  nnd 
das  graphisrlie  Reohiien  in  IV  und  V  nur  kurz  berührt  sind,  dali  dagegen 
die  Rechenmaschinen  in  11  und  die  Nomographic  in  VI  sich  einer  liebe- 
volleren Behandlung  erfreuen.  Die  letxtere  Disziplin  verdankt  ihre  Ans- 
büdnng  ja  den  wiederholten  gründlichen  Arbeiten  des  Vetf.  Gute  Ab- 
bildungen schmücken  den  elegant  ansgestatteten  Band  nnd  erleichtem 
das  Verständnis.  Die  Literatamachweise  sind  in  die  sablreicben  nnd 
ansfüiirlichen  Noten  verwiesen.  Ein  alphabetisches  NamenYerzeichnis  am 
Ende  iiilft.  einen  gesuchten  Namen  zu  finden. 

Wenn  auf  S.  102  in  Anmerkung  (4)  der  Thesaurus  von  Vega  als 
eine  ^Kopie  von  Vlacq"  bezeichnet  ist,  so  heißt  dies  doch  dem  fleißigen 
und  braven  Vega,  der  sonst  in  der  „Digrcssion  über  die  Geschichte  der 
Logarithmen'*  (S.  100-105)  nicht  erwihnt,  anch  sonst  nirgends  genannt 
wirdf  ein  Unrecht  tnn.  Glaisher  findet  bei  Vlacq  171  Fehler  in  den 
enien  7  Stellen;  dagegen  sind  bei  Vega  nur  noch  5  vorhanden.  Dies 
seigt  an  sich  schon,  daß  Vega  nicht  bloß  kopiert  hat:  wahrscheinlich 
hat  d'Ocagne  den  Thesaurus  nie  gesehen.  Auch  Bürgi  ist  in  dieser 
historischen  Skizze  nicht  genannt.  Lp. 


Weitere  Literatur. 

H.  Ankk.  Vereinfachte  Wurzelformen  metazykliRcber  Gleichungen  fünften, 
siebenten  und  elften  Grades,    .\rkiv  f.  Mat.,  .-Vstr.  och  Fys.  2,  No.  '.i,  1-3. 

W.  S.  Bi'RKSlDE  and  A.  Panton.  Theory  of  equations.  Introduction 
to  the  theory  of  biuary  algebraic  forms.  New  edition.  Vol.  1, 11.  London. 
Vgl.  F.  d.  M.  la,  62,  1881. 

G.  DE  J.  Carallero.  El  cälculo  y  las  ecuaciones  qmmicas.  MenuSoc. 
„Antonio  Alzate**  Mexico  in>-i2.'{. 

L.  C  DlCKSON.  On  the  cydotomic  fnnctions.  Amer.  Math.  Montbly  12,86-89. 
KreisteÜnngsgleichongen. 
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M.  OKL  GiUDicit.  Solle  equazioiil  «Igebriche  dl  gndo  2n  Ii  od  lisdusiODe 
8i  rieondiiee  aUa  risolnsloiie,  meditole  eqnasimii  di  gndo  »,  a  qnelU 
di  71  equasioni  qoadntiehe.  Nota  I  e  II.  Nopolit  Tnni.  IB  o.  16  8. 4^, 

(1904.) 

A.  6r£vy.   Tnite  d'alg^bie.  Paris.  508  S.  8o. 

A.  Krähe.   Ecuaciones  armonicas.   Rev.  Real  Ac.  Madrid  2,  388*392. 

F.  U.  Loun.  Solution  of  numehcal  cabic  equaiions.   Colorado  Coli.  Publ. 

11,  219-224. 

G.  La  Makca.    Solle  equazioni  di  2"e  'd^  grado.    Boll,  di  Mat.  Bologna 

4,  :>-i-oi. 

C.  A.  Marcoü  and  E.  J*».  Craig.  Oxford  qiiestions  in  algebra.  Paj»ers 
set  in  pass  moderations.  Answers  by  C  A,  Marcou  and  E.  S.  Craig. 
Tbird  series.  from  Michaelmas  tenu,  löi'U,  to  Büchaelmas  term,  1^04. 
London;  Siinpkia.  12aM>. 

J.  E.  Mavp:r.  Oas  mathematische  Pensum  des  Primaners.  Ein  llülfs- 
bach  für  d.  l'nmauer  humauist.  u.  realist.  Gymnasien,  sowie  für  d. 
SelbBtstudinm.  16.  Heft.  Von  den  Fnnkttoneo  n.  Oleiehnngen  im 
Allgemeinen.  KoMsehe  Gldchang,  biqnadiatisobe  Gleiebongen.  Leipzig: 
M.  Seb&fer.  S6  S. 

J.  Ruiz-Casnzo  Ariza.  Resolueiön  alg^lnka  de  la  ecnacion  de  cuarto 
giado.    RovisU  trim*.  de  aiatft,  11-16. 


B.  Universale  Algebra  nnd  Vektoranalysis. 

E.  Jaiinkk.  Vorlesungen  über  die  Vektorenrechiiuni:.  Mit  An- 
wendungen auT  (ieometrie,  Mechanik  und  mathematische  l^bvMk. 
32  Textfig.    Leii.zi^-  \L      Teuhuer.  XII  u.  2aj  S.  8^». 

Dieses  Lehrbucii  der  Vektoranalysis  gibt  den  Inhalt  von  Vorlesungen 
wieder,  welolio  der  Verf.  wiederliult  an  der  Technischen  Hochschule  in 
Cbarlottenburg  gehalten  hat.  Der  Zweck  der  Vorlesungen  bestaud  vor- 
nehmlich darin,  die  HSier  mOgUehst  schnell  in  das  neoe  Gebiet  einso- 
fuhren  und  ihnen  die  vielseitige  Verwendbarkeit  des  Vektor-Begriffes  in 
zeigen.  Den  theoretischen  Entwicklungen  sind  deshalb  von  Anfang  an 
zahlreiche  Beispiele  und  l'bungsaufgaben,  teils  mit,  teils  ohne  Lösung, 
beigefÜL't.  Um  die  Vektorrechnung  für  .Anwendungen  nicht  nur  aus  der 
theoretischen  Physik,  sondern  auch  ans  der  (ieometrie  nutzhiir  zu  machen, 
hat  sich  Jahnke  mehr  dem  GraBmaunschen  als  dem  liamiltouscheu 
Gedankengauge  angeschlossen.  Er  geht  ans  roa  der  Summe  zweier 
Punkte,  definiert  den  „freien  Vektor*  sodann  als  Differenz  zweier  Pankte, 
den  „gebundenen  Vektor*^  oder  „Stab^  als  Produkt  zweier  Punkte,  f5r 
welches  das  kommutative  Gesetz  nicht  mehr  gültig  ist.  Die  Regeln  für  die 
Multiplikation  zweier  beliebigen  Vektoren  ergeben  sich  aas  den  betreffenden 
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Formeln  für  die  Multiplikaüoo  der  iuobeitsvektoren,  durch  welche  sich 
jeder  Vektor  Uoear  danteUea  litt.  Bei  der  Delnition  der  BeehenoperttiODee 
wird  fibendl  du  Piinsip  der  Pennaneiis  formeler  Gesetse  sugronde  gelegt. 
Um  dem  AnflDger  das  Studium  zu  erleichtern,  werden  im  ersten  Haupt- 
abschnitte ausschliefiiich  die  ebeoen  Vektoren  behandelt,  während  im 
zweiten  die  räumlichen  Vektoren  mit  ihren  vielfachen  Anwendungen  auf 
die  Geometrie,  die  Statik  und  Kinematik  starrer  Korper,  die  Mechanik 
deformierbarer  Körper,  die  Elektrizitätslehre  usw.  folgen.  Die  Vektoren 
sind  dareh  fett  gedruckte  kleine  Bttchstaben  deigeetellt,  and  zwar  die 
freleo  Vektoren  doreh  lateinische,  die  gebandenen  dareb  deutsche  Bnch- 
Stäben.  Für  die  Bezeiehnong  des  infieren  Produktes  sind  die  von 
Orafimann  eingeführten  eckigen  Klammern  gewählt,  die  in  vielen  Fillen, 
wo  kein  Mißverständnis  mdgüch  ist,  weggelassen  worden  sind.  F. 


A.  II.  BucuEBEu.  Elemente  der  Vektoraoalysis.  Mit  Beispielen  aus 
der  theoretiachen  Physik.  2.  Aafl.  Uipaig,  B.  G.  Tenbner.  VIII  u. 
108  S.  80. 

In  der  neuen,  zweieinhalb  Jahre  nach  der  ersten  erschienenen  Auflage 
ist  im  wesentlichen  die  Bezeichnungsweise  znr  Verwendung  gekommen,  welche 
in  der  Enzyklopädie  angenommen  worden  ist.  Der  Beweis  für  den 
Fundamentalsatz  der  Vektorenrechnung,  welchen  Referent  als  nicht  einwand- 
frei bezeichnen  mußte  (vgl.  des  Ref.  Vorlesungen  über  Vektorenrechnung, 
S.  105),  ist  dareh  einen  andern  ersetzt  worden.  Doch  auch  diesor 
Beweis  dürfte  nach  des  Refeienton  Ansicht  den  Leser  nicht  voUanf 
befriedigen.  Der  Verf.  benutzt  nämlich  bei  seinem  Beweise  einen  Satz 
▼om  sphärischen  Vieieok,  der  vektoriell  so  lantet: 

[31 33]  [CS  ^]  =  (a  (5)  (ö  5>)  -  (3t  35)  (33  6); 
dieser  kann  aber  erst  aus  dem  zu  beweisenden  Satz 

[«»je«»  («o-a  (86) 

durch  vektorielle  Multiplikation  mit  ^  gewonnen  werden  —  wenigstens 
bei  Tektorieller  Herleitnng,  auf  die  der  Verf.  selber  besonderen  Wert  zu 
legen  anfTordert. 

In  den  Anwendungen  auf  die  theoretische  Physik,  über  welche 
bereits  hei  (ielegenheit  der  ersten  Auflage  berichtet  worden  ist,  hat  sich 
nichts  geändert.  Jhk. 


R.  Gans.    Einführung  in  die  Vektoraualysis  mit  Auweudungen  auf 
die  mathematische  Physik.    ].n\M\>r,  B.     Toubuer.  X  u.  98  S.  .S"\ 

Das  vorliegende  Ruch  behauptet  seinen  Platz  neben  den  Elementen 
der  Vektoranalysis  von  Bucherer  durchaus.  Unterscheidet  es  sich  doch 
von  diesem  doreh  seine  Anwendungen  anf  Gebiete,  die  gegenwärtig  im 
Vordeigrunde  des  physikalischen  Interesses  stehen:  das  sind  Elektro» 
dynamik  and  Elektronentheorie.   Dazu  kommt  eine  klare  Sprache  und 
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strenge  Beweisführung,  die  das  Bncb  in  physikaliseheD  und  nathemititcbeo 
KreiBeii  schnell  beUebt  gemacht  haben. 

Die  bäden  ersten  Kapitel  enthalten  die  elementaren  Operationen 
sowie  die  Differentialoperationen  und  Integralsätze  der  Vektoranalysis. 
Es  folgt  ein  Kapitel  über  krummlinige  Koordinaten  und  Vektorzerlesrun^^en 
mit  Anwendung  ;iuf  mechanische  Deformationen,  lud  das  letzte  Kapitel 
hehandelt  die  E  u  lerschen  Gleichungen  der  Hydrodynamik,  die  Heim  hol  tz- 
schen  W'irbelsätze,  die  elektrolytischen  VersehiebnDgen,  die  Maxwellschen 
Gleichangeo  und  ihre  Integrale,  die  partiellen  Diffsientialgleichnngen  für 
den  elek^iseben  ond  den  magnetischen  Vektor,  die  Hertzseben  Gleichungen 
für  ])e\vofrte  Medien,  die  ponderomotoriscben  Kräfte  der  Maxwell-Hertz- 
schen  Theorie,  die  Induktion  in  einer  rotierenden  Kugel,  die  Lorentzsche 
Elektronentheorie,  die  Umformung  der  Lorentzscheu  Gleichungen  und 
die  retardierten  Potentiale. 

In  der  BeztiichnuDgsweise  hat  sich  der  Verf.  der  Enzyklopädie  an- 
geschlossen.   _  Jhk. 

A.  Macfablane.  New  contribotioDa  to  the  literature  of  vector- 
analvsiä.  in  um.  Ass.  for  Promot  the  Study  of  Qiiatem.and  alUed  syst, 
of  Hath.  IdOa,  17-21. 

A.  Macfablane.  A  discussion  of  the  Dotation  and  fondamentat 
principles  of  vector-analyaia.  intern.  Ass.  Qnatemions.  1905,  22-28. 

Die  erste  Notiz  gibt  Literatomaehweise  ans  den  Jahren  1902-1905. 
In  der  zweiten  berichtet  der  Verf.  Aber  diijenigen  Arbeiten,  welche  sieb, 

in  Antwort  auf  die  von  P  ran  dt  1  gemachten  Vorschläge,  mit  der  Bezeichnung 
und  den  Grundlagen  der  Vektoranalysis  heschüftigen.  Es  sind  dies  die 
Arbeiten  von  Mehmke.  Prandtl,  Macfariane,  Wilson,  Collios 
und  Knott.  Jhk. 


L.  E.  DiCKSON.    Un  tinite  algebras.    (Jött.  Nachr.  1^05,  358-3l>;;. 

Nachdem  die  Theorie  der  endlichen  Körper**  (finite  field),  d.  h.  der 
endlichen  Griißensvsteme,  die  denselben  Gesetzen  gehorchen  wie  die 
komplexen  Zahlen,  soweit  sie  nicht  durch  die  endliche  Anzahl  der 
Elemente  ausgeschlossen  sind,  eine  genaue  Durclibildung  erfahren  hat 
(vgl.  L.  E.  Dickson,  Linear  Croups,  Leipzig  1901),  und  naehdem 
Wedderbarn  (Amer.  Math.  Soc.  Trans.  6,  349-352,  Tgl.  das  folgende 
Referat)  gezeigt  hat,  daß  für  endliche  Großensysteme  das  kommutadve 
Gesetz  der  Multiplikation  eine  notwendige  Folge  der  übrigen  Axiome  ist, 
daß  also  ein  Analogon  zu  Hamiltons  Quaternionen  nicht  existiert,  nimmt 
der  Verf.  die  Aufgabe  in  Angriff,  alle  ^Algebren"  aufzustellen,  die  sieh 
von  den  endlichen  Körpern  dadurch  unterscheiden,  daß  entweder  das 
kommntatlTe  Oeaetz  der  Multiplikation  zugleich  mit  dem  distribntiven 
Gesetz  linker  Hand  oder  daa  assoziatt^e  Oesets  der  Multiplikation  nicht 
gilt.  In  beiden  Fällen  muß,  wie  bei  den  endlichen  Körpern,  die  Anzahl 
der  Elemente  des  Größensystems  eine  Primzahlpotens  jü**  sein.  Eine 
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Algebra  der  erstgenannten  Art  ist  dann  und  nur  dann  vorhanden,  wenn 
p"  —  1  und  II  nicht  teilerfremd  sind.  Jedoch  gelingt  eine  erschöpfende 
Anfstellang  aller  dieser  „nichUkominDtatiTen*  Algebren  nm  ffir  diejenigen 
Werte  von  ti  ond  f8r  die  n  angerade  ist  und  nbeidies  ein  gewisser 
Satz  über  die  Existenz  einer  invarianten  Untergroppe  in  einer  abstrakten 
Groppe  der  Ordnung  j>"  —  1  gilt. 

Kin  wesentliches  Mittel  znr  Konstruktion  solcher  Al</ebren  besteht 
darin,  dafl  in  Systemen  hyperkonjplexer  Zahlen  den  Parametern  anstatt 
mller  reellen  oder  aller  komplexen  Zahlenwerte  alle  Werte  eines  endlichen 
KSrpen  (Oaloisaehen  Körpers)  erteilt  werden,  nnd  daB  die  Koefllsienten 
der  Definitionagleiehnngen  des  Zahlsystems  noch  in  einfacher  Abhingigkeit 
▼on  den  Parametern  angenommen  werden.  T. 


J.  U.  MACLAGAN-WüDDüutiUHN.    A  thourem  OQ  lioite  algebra:«. 
American  M.  S.  Trans,  tt,  349-858. 

I>er  Verf.  zeigt,  daB  das  Galoissche  Feld  die  einzige  linear  assoziative 
Algebra  ist,  welche  eine  endliehe  Zahl  von  Elementen  besitzt.  Jhk. 


Ij,  E.  Dickson.    Od  hypercompiex  oumber  syatema.  American  U.  8. 

Trans.  «,  344-348. 

In  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  aus  dem  vierten  Bande  derselben 
Zdtsehiift  stellt  der  Verf.  eine  weitere  Verallgemeinerung  für  den  Begriff 
des  Systems  höherer  komplexer  Zahlen  anf.  Jhk. 


L.  £.  Di  ;kson.   A  general  theorem  on  algebraio  numben.  Amer. 

H,  S.  Bull.  (2)  11,  48-J-486. 
r„...,r«  mögen  einem  Felde  F  angehören,  und 

« 

(1)  ^»  =  2^  n 

möge  in  F  irreduzibel  sein.    Kine  Multiplikationstafel 

(2)  e'-'V-*— i:/,*.?"-', 

wo  1^  ifc  B  ] ,  2, . . setzt  ans  in  den  Stand,  das  Produkt  ans  Jt 
nnd  wo 

(jTj,      in  F)  in  der  Form  auszadröcken: 

(4)     2  =  2^2,^"-',  z,  =  i:rik,Xiyk  («=  1, 
««1  i.  * 
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Theorem.  Jede  der  3i»  DeterminanteD  (Schnitte  der  knbiaehen 
Anordnangen       ^^"^  Ebenen  parallel  an  den  Seiten): 

(ä)  Q=\Yit.i.  C/  =  |ya,|,  C  =  |y.i,| 

ist  von  NqU  Yorschieden.  Wir  haben  die  Auswertungen: 

(6)  Cf = ( -     /r*'  ^ = (-1)^-*^  »r*' 

C,"  =  Ö.,  6,5'= 

wo  ^,„  =  -1-1    ist.   wenn    m   von   der  Form  4/  oder  4 /-hl,  aber 
= —  1,  wenn  /n  von  der  Form  4  / '2  oder  4/-f-;H:  außerdem  ist 
für  l<:i.v<Cw.   abgeselieu   vom  Vorzeicheu,   6,"  die  Resultante  der 
Oleichungen 

(7)  ß-»  «s  5  ri  e*-*-'  ,  0  =  J  r<  ^— • , 

<=»1  i=» 

die  man  durch  ZerfäUen  der  Gleichung  (1)  in  zwei  Teile  erhält.  Lp. 


I.  Schub.    Zur  Theorie  der  vertauschbarea  Mutrizeu.  j.  mr  M.  130, 
66-76. 

» 

Es  wird  bewiesen,  da0  die  Ordnung  einer  kommntatiYen  Gruppe  von 
Matrizen  n^-ten  Grades,  d.  h.  die  maximale  Annhl  von  linear  nnabhängigen 
Matrizen  i»4en  Grades,  von  denen  je  zwei  vertanschbar  sind,  gleich 

-h  1  ist,  d.  h.  gleich  .  -h  1  för  gerades  n,  gleich  —  ^  hl  Wr 

4  4 
ungerades      nnd  eine  Methode  ang^eben,  alle  derartigen  Systeme  voll- 
ständig zu  bestimmen.  T. 


S.  Epsteen  an«l  H.  B.  Leunahd.    On  the  deliuition  of  reducible 
hypercomplex  number  Systems.    American  J.  37,  -217-242. 

U.  B.  Leonard.    On   the  deüuitioa   of  reducible  hypercomple.K 
number  Systems.  IT.    American  J.  27,  381 -4a^ 

In  einer  gleichbetitelten  Arbeit  (F.  d.  M.  :i5,  223,  1904)  war 
S.  Epsteen  eine  Vereinfachung  der  Definitionsgleiehungen  für  4^ 
KeduzibilitSt  eines  Systems  hyperkomplezer  Zahlen  dnreh  die  ein- 
sehr&nkende  Annahme  der  Existenz  eines  Moduls  gelungen.  Die  Verf. 
gelangen  zu  weiteren  Verschärfungen  dieser  Definitionsgleichungen,  indem 
sie  sowohl  die  Forderung  des  assoziativen  Gesetzes  der  Multiplikation, 
als  auch  die  Forderung  der  Existenz  eines  Moduls  in  analoge  Forderungen 
für  die  Teilsysteme  (jei,....e„)  und  (<?m+ij  •  •  t^«)  zerspalten,  in  die 
das  reduzible  Zahlsystem  zerfallt.  So  ziehen  sie  also  z.  B.  statt  der 
einzigen  Forderung  des  assoziativen  Oesetns  alle  die  Tdlfbrdemngen  in 
Betracht,  daB  je  ein  Element  des  ersten  nnd  zwei  des  zweiten  Teil- 
systems dem  assoziativen  Gesetz  genügen,  usw.  Die  mannigfache 
Kombination  dieser  Teilforderungen  führt  sie  zu  78  verschiedenen,  bis 
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zur  Tnabhängigkeit  verschärften  Systemen  von  Korderungen,  deren  jedes 
eine  Definition  der  Reduzibilität  enthält  Die  zweite  Arbeit  fügt  weitere 
96  Definitioueo  sowie  einige  Berichtigungen  zu  §  5  der  ersten  Arbeit 
Irinso.  T. 


J.  W.  TouNG.  Od  the  ose  of  hypercomplez  nnmben  in  oertain 
Problems  of  the  modolar  group.  Amer.  M.  S.  Boll.  (S)  11,  8694167. 

Unter  der  mudularen  Gruppe  r*  ist  die  Gesamtheit  der  Substitutionen 
o(c)s(a2  +  ^)Kyz-\-^  Tentaoden,  wo  a^ß^y^  d  ganze  Zahlen  sind,  welche 
die  Bedingnog  od — ßT^^  eiffiUen.  Eine  alte  Aaiipibe  besteht  in  der 
arithmctieehen  Definition  der  Unteigmppen  von  F;  mit  Ausnahme  der 

zyklischen  and  der  sogenannten  Kongruenz-Untergruppen  ist  sie  ein  noch 
ungelöstes  Problem.  Der  Verf.  deutet  eine  Methode  zur  AngrifFnahme 
solcher  Probleme  an.  auf  die  sie  bisher  nicht  angewandt  zu  sein  scheint. 
Durch  Anwendung  dieser  Methode  auf  einen  besonderen  Fall  gelangt  er  zur 
Definition  der  zyUisehen  Untergruppen  von  P  und  der  Kongruenzgruppen, 
wOlehe  den  syklisehen  Qootientengrappen  entsprechen,  und  swar  für  die 
letzteren  in  einer  früher  noch  nicht  gegebenen  expliziten  Form.  Das 
Resnltai  lantet:   Die  drei  Paare  von  Kongmensen: 

wo  A,  /u,  V  ganze  Zahlen  sind,  definieren  drei  sich  gegenseitig  aus- 
schließende Systeme  von  Untergruppen,  und  diese  drei  bilden  zusammen 
die  syklisehen  Untergruppen  ▼on  G^piy!-i).  Ihre  Anxahl  ist  erstchtlieh 
p*-f-p-f-l}  die  Ordnung  der  Untergroppe  ist  p,  wenn  A=0,  wenn 
1  =0,  und  im  zweiten  Paar;  die  Ordnung  ist  ^(;? —  1),  wenn 
A  oder  4/ttr  -h  1  ein  quadratischer  Rest  von  p;  die  Ordnung  ist  ^(/>-l-l), 
wenn  X  oder  4  juv  4-  1  ein  Kichtrest  von  Lp. 


H«  Tabbb.  The  aoalAr  foDctions  of  bypercomplex  nambere.  Am. 
Acad.  Proc  41,  59-70. 

Der  Verf.  findet,  dafi  bei  den  hyperkomplezen  Zahlen  swei  ver^ 
sehiedeae  Skalarfnnktionen  einanffihren  sind,  die  nor  in  dem  Falle  nsi 

ZQsammenfallen  und  dann  mit  der  üblichen  Definition  der  Skalarfanktion 

bei  den  Quaternionen  ühcreinstininien.  Es  werden  die  Haupteigenschafteo 
dieser  beiden  Skalarfunktioncn  entwickelt  unter  Benutzung  der  eigcntfim- 
licben  Bezeichnung  von  B.  Peirce,  Am.  J.  4,  104,  115.  Jhk. 


£.  ß.  WjLSON.   Oo  producta  io  additive  Heids.  Verh.  d.  3.  intern.  Math. 
Kongr.  Heidelb.,  909-216. 

Der  Herausgeber  von  Oibbs'  Vectoranalysis  legt  in  klarer  and 
priziser  Weise  dar,  Ton  welchen  Oesichtepnnkten  sich  Gibbs  bat  leiten 
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lassen,  als  er  über  Graßmanns  System  der  Ansdelmungslelire  hinaus- 
ging: Zum  Ausgangspunkt  seines  Systems  nimmt  Gibbs  das  formale 
Prodnkty  womit  er  nur  den  GraBmanosdieii  GedankeD  des  oftnen 
Prodoktes  weiter  entwickelt  hat   Dadorch  gewinnt  er  den  Vorteil,  daB  er 

nicht  notig  hat,  wie  Graflmann,  die  lineare  Funktion  als  Bruch  darzu- 
stellen. Kr  nimmt  Graßmanns  Begriffe  der  äußeren  und  inneren  Mul- 
tiplikation auf;  aber  nicht  zufrieden  damit,  entwickelt  er  eine  Theorie  der 
Doppelprodukte,  wobei  er  sicli  von  der  (ieometrie  und  der  Matrizentheorie 
leiten  läßt.  Auf  diese  Weise  erlangt  er  „a  great  wealtli  of  multiplicative 
relations  between  theae  moltiple  quantitiea.  I  say  ^wealth  of  moltipli- 
cative  relatlona'*  designedly,  for  there  is  hardly  any  kind  of  relationa 
between  things  whieh  are  tiie  objects  of  mathematied  atudy,  whieh  add 
so  mach  to  the  resonrces  of  the  student  as  those  whieh  we  call 
multiplicative",  wie  sich  Gibbs  in  seiner  berühmten  Ansprache  als 
Vize-Präsident  der  American  Association  for  the  Advancement  of  Science 
ausdrückt. 

Andrerseits  entnimmt  Gibbs  dem  System  von  B.  Peiree,  welches 
von  der  Forderong  aasgeht,  daß  das  Prodnkt  anm  GrOllengehiet  der 
Faktoren  gehören  soll,  die  Vorstellong.  daß  Graßmanns  System  nnr  eines 
der  vif'lcn  möglichen  Systeme  von  Vektoralgebren  (multiple  algebras)  sei. 

.Auf  diesen  beiden  Gesichtspunkten  baut  Gibbs  sein  System  der 
Vektoranalysis  auf,  wobei  er  das  Ziel  hat.  ein  System  za  schaffen,  das 
in  erster  Linie  dem  Physiker  von  Nutzen  sein  möchte.  Jbk. 


0.  Blümenthal*    Über  die  Zerlegung  uneDdlicher  Vektorfelder. 
Math.  Ann.  61,  385-350. 

Ein  wohlbekannter  Satz  der  Vektoranalysis  besagt,  daß  ein 
überall  endliches  und  stetiges,  im  Unendlichen  versehwindendes  Vektor- 
feld stets  in  zwei  einfache  Komponenten,  ein  wirbelfreies  (lamellares) 
and  ein  quellenfreies  (solenoidales)  Feld,  zerlegbar  ist.  Die  bekannten 
Beweise  dieses  Satzes  setzen  eine  spezielle  Art  des  Verschwindens  im 


Unendlichen  weder  Quellen,  noch  Wirbel  besitzt  oder  wie  verschwin- 

r 

det.  Der  Verf.  teilt  einen  allgemeinpfiltigeii  Beweis  mit,  der  nur  die 
Annahme  benutzt,  daß  das  Feld  und  seine  Ableitungen  im  Unendlichen 
verschwinden.  Dabei  ergibt  sich  ihm  die  Aberrasebende  Tatsache,  daß  im 
allgemeinen  Falle  die  komponierenden  Felder  im  Unendlichen  selbst  on- 
endlich  werden,  aber  nur  von  einer  bestimmten  niedrigen  Maximalordnung, 
w&hrend  sie  in  den  bisher  betrachteten  Fällen  gleichfalls  im  Unendlichen 


verschwinden. 


Jhk. 
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E.  Kath.    Anwendung  der  Graßman  nscheu  Ausdehnungslehre  auf 
w-fache  Urthogonalsysterae.   Arcli.  der  Math.  u.  Ph.  (3)  »,  196-:Jn-2. 

Im  Anschluß  an  die  Arbeiten  von  Burali-Forti  werden  die  Haupt- 
eigenschaften und  Formeln  der  n-fachon  Orthogonalsysteme  in  eleganter 
Weise  abgeleitet,  auf  einem  andern  Wege  als  es  in  den  Darbouxscben 
Le^ons  sur  les  systemes  orthogonaux  geschehen  ist.  Jbk. 


C.  H.  Rnott.    Hami1ton*8  quaternion  vector  analysis»  Deutsche 
Math.  Ver.  U,  167-171. 

Der  Verf.  ist  Ilamiltonianer  und  spricht  sich  gegen  die  Stellung  ans. 
welche  man  jetzt  fast  allgemein  dem  Grafimannscben  SuBeren  Produkt 
xaerkannt  hat. 

Wenn  übrigens  der  Verf.  mehrfach  von  Peanos  Hivektor  ab  spricht, 
80  maß  doch  betont  werden,  dafi  von  Peano  nur  die  Bezeichnung 
«BiTektor«  berrfihrt.    Jhk. 

O.  Mantillb.  Theoreme  enr  les  vecteors  et  tbeoreme  de  Varignon. 
Bordeaux  Proe.  Verb.  1904/5,  62-68. 

Der  Terf.  legt  rieh  die  Frage  vor,  nach  welchem  Oesetz  sich  aus 

einem  gegebenen  Vektor  i\fN  ein  Vektor  PQ  ableiten  liBt,  wofern  ich 

vorschreibe,  daß  ich  zu  dein  gleichen  Resultat  kommen  soll,  wenn  ich 
statt  der  Vektoren  die  Komponenten  nehme.  Wird  noch  die  Bedingung 
gestellt,  daß  der  Vektor  PQ  auf  der  Kbene  [MAP]  senkrecht  stehen 
soll,  dann  hndet  der  Verf.  unter  gewissen  Hypothesen  als  allgemeinstes 
Gesetz  die  drei  Relationen: 


3j  =  ^  (a,  /y,  c) 


Yc  —  Zh\ 
X6—  74 


wo  rt,  h.  c  die  Koordinaten  des  Punktes  P  und  X,  Y,  Z  die  Komponenten 
des  Vektors  iV/iV  bedeuten.  Für  q  ==  —  1  geht  aus  diesen  Relatii>nen 
der  Varignonsche  Satz  hervor,  daß  die  Öuuime  der  Momente  mehrerer 
Vektoren  in  bezng  auf  eine  Achse  gleich  dem  Moment  des  tesoltierenden 
Vektors  in  bezog  auf  dieselbe  Achse  ist  Jhk. 


J.  V.  CoLLiNs.  Correlation  of  vector  analysis  notatioos.  Deutsche  Uath. 
Ver.  14,  164-167, 

Der  Verf.  macht  Vorschläpe,  die  den  Streit  um  die  Vektorenbezeich- 
nung zwischen  den  (iraßmannianern  und  CJibbsianern  beilegen  sollen. 
Unter  anderem  schlägt  er  vor,  für  das  äußere  Produkt  stets  die  eckigen 
Klammem  OraBmanns  beiiobehalten,  um  die  Gihbsscbe  Bezeiclinung 
ab  für  das  unbestimmte  Produkt  aus  a  und  b  zu  retten.  Jhk. 


Digitized  by  Google 


144 


II.  Abgcbnitt  Algebra. 


R.  \V.  Genese.  On  the  developmeut  ol  the  ^  Ausdehn angslehre" 
acoordiog  to  the  principles  of  BtfttiOB.  Verh.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr. 
Heidelb.,  483-445. 

Der  Verf.  legt  dar.  wie  sich  die  Gleichungen  für  progressive  and 
TOgressiYe  Prodokte  in  die  Sitze  der  etementeNo  Statik  nmdevten  Iissen. 

Jhk. 
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Edinb.  R.  8.  Proe.  96,  48-50. 
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Referat  in  Abschnitt  IX,  Kapitel  1. 


Kapitel  2. 
Theorie  der  Formen  (Invariantentheorie). 

A.   Theorie  der  algebraischen  Formen. 

H.  PoiNCARÄ.  Sor  les  invariants  arithmetiques.  j.  für  Math.  129, 89-150. 

Diese  AbhaiKiluDg  kniipft  an  zwei  frühere  desselben  Verfassers  an 
(F.  d.  M.  II,  14(i,  187y;  13,  14Ü,  1881)  und  führt  eine  Reihe  dort  neu 
eingeführter  Ideen  weiter  ans.  Eine  lineare  Form  ajc  +  by  besitzt  keine 
algebraisebe  Invariante,  wohl  aber  arithmetiscbe  Invarianten,  d.  h.  ein- 
deotige  Fanktionen  von  a,  6,  die  sich  nicht  indem,  wenn  die  lineare 
Form  ersrtzt  wird  durch  ihre  vermöge  einer  linearen  Substitution  mit 
panr/ahligen  Koeffizienten  hervorgehende  Transformierte.  Eine  solche 
arithmetische  Invariante  ist  z.  B.  die  bekannte  Reibe 

(wo  »i, »  alle  traiizen  Zahlen  (exkl.  m  =  0,  n  =  0)  durchlaufen),  die 
iüT  k>  2  absolut  konvergiert.   Diese  Reihen  hingen  eng  mit  den  ellip- 
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tischen  FuniitioQeo  zusammeD.  Bei  Benutzung  der  W  eierst  ratschen  Be- 

seiehnongen  hit  man  für  as2fOy  ^s2a>^  snkzessiTe  ^.  s--^'^, 

0*4*0 

•       4.5.7'    •       4(»U.a.7'    "      «0.3-7.11'  ««gwuwuwwii 

y  (</,  /')  eine  (eindeutige)  Invariante,  so  daß  (p(nJ>')  —  (f  (a((-\-bß,ay-\-bd)f 
wo  itÖ  —  ßY=\.  <ft  ist  eine  eindeutige  Funktion  von  //.,,_'/.,,  und  um- 
gekehrt.   Im  besondern  sei  tf  homogen  in  a,  b  (wie  oben  tf>4),  so  wird 

(")       » (yo^f  >  1) = fr« + »c«.  ')• 

Ist  also  k  eine  positive  ganze  gerade  Zahl,  so  stellt  ^(a,  1)  eine  Theta- 
fochssche  Funktion  dar.  die  zu  der  Fuchsseben  Moduiargruppe  gebort. 

LäUt  sich  diese  Funktion  (f{a^  1)  durch  eine  der  Thetafuchsscben 
Reihen  des  Verf.  darstellen?  Zunächst  werden  die  in  Betracht  kommenden 
TheUHaehatehen  Rdhen  nebst  ihren  Kenveigensbedingungen  aufgeateUt 
Die  angeworfene  Frage  IftBt  sich  im  allgemeinen  bejahen,  und  man  ge- 
winnt 80  eine  allgemeine  Darstellangsform  für  die  arithmetischen  Inya- 
rianten.  Dagegen  zeigen  die  obigen  speziellen  Funktionen  ^^(a,  1)  ein 
eigentümliches  Grenzverbalten;  sie  lassen  sich  niolif  direkt  durch  Theta- 
fnchssche  Reihen  darstellen,  trotzdem  aber  unter  einem  gewissen  Gesichts- 
punkt als  eine  Ausartung  solcher  Reihen  auffassen.    Mau  bilde  die  Reihe 

(III)  =  5  ^— ^-^j  , 

«50  würde  diese  für  lim  ^  =  U  zu  der  Funktion  1)  werden,  aber 

die  Reihe  ist  dann  nicht  mehr  gleichmäßig  konvcrt:ent.  Dieser  ("beistand 
läßt  sich  indessen  dadurch  umgehen,  daB  man  die  Glieder  der  Reihe  ge- 
eignet zasammenfaßt,  nftmlich  immer  diejenigen,  die  im  Grenzfalle  ein- 
ander gleich  werden.   Man  wird  dann  auf  eine  Reihe  von  der  Gestalt 

1 


(IV) 


geführt,  wo  m  alle  ganzzahljgen  Werte  durchl&uft;  ihre  Summe  hat 
den  Wert 


-±(2*_I)!  /'.(«), 


unter  Fm{*)  die  (2ib —  1/*  Ableitung  ¥on  ;reotg«7i  Terstanden. 
Es  ergibt  sich  nunmehr 


wo  Ak  eine  nur  von  k  abhängende  Konstante  bedeutet  und  die  ganzen 
Zahlen  a^ß  zueinander  tdleifremd  sind. 

4.1Utb.SS.l.  10 
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Die  damit  eingeführte  Reihe 

stellt  dnen  neaen  wichtigen  Typos  arithmetischer  Invarianien  dar. 

Die  bisher  betrachteten  Reihen  lassen  sich  auch  in  Funktion  von 
ff^  und  ff^  darstellen,  oder  anch  dareh  die  Fnehssche  Funktion 

und  ihre  Ableitung.  Hierbei  stößt  man  auf  die  bemerkenswerte  Tat- 
sache, daß  es  anter  den  Reihen  (V)  solche  gibt,  die  identisch  ver- 
schwinden.   Überdies  ist  zu  betonen,  daß  die  obigen  Reiben  für  arith- 

a 

metische  Invarianten  versagen,  wenn  £-  reell  ist,  oder  auch  wenn  k  nicht 

o 

eine  gerade  ganze  Zahl  ist  (Bei  ungeradem  ganzem  k  wSrde  ^  identisch 
verschwinden.) 

Das  oben  au%eworfene  Problem  der  expliziten  Darstellnng  der  Reihen 

fix 

durch  a:  und    -  wird  zwar  nicht  völlig  gelöst,  aber  es  werden  wesent- 
dz 

liehe  Hilfsmittel  dazn  entwickelt.  Dahin  gehören  in  erster  Linie  Bezie- 
hungen zu  den  Fu  olissclu  n  Funktionen. 

Es  wird  an  die  früher  (F.  d.  M.  U,  1862)  vom  Verf.  einge- 
führten Funktionen 


angeknöpft;  hier  ist  x  —  f{z)  eine  Fochssche  Funktion  von  z^  //.  und 

die  jUf  sind  ganze  Zahlen.  ein  ganzes  Polynom  in  or,  die  a,-  sind  die 
singulären  Punkte  der  f\z)  definierenden  Differentialgleichung.  Für  den 
vorliegenden  Fall  kommen  nur  drei  singuläre  Punkte  a,  =  0,  1,  ooin 

Betracht:  z.  B.  wird  für  4  a  1  einfach  A(t)     ^ .  -  ^"^      ,  unter  eine 

da    X — ./•,  * 

(dz  \*  x'^ix  1  )*» 
dx '      F(  r)  '^^*^» 

wo  F{x),         eine  gewisse  ganze,  resp.  rationale  Funktion  bedeuten. 

Die  Thetafochsschen  Funktionen  der  ersten  Gattung  sind  von  der 
Gestalt 

(MI)  ®^^)-Uj  ¥^\f^' 

(d:Y 

\Vird  der  Faktor  von  i"  ^H^)  '"'^  ^  bezeichnet,  und  sind  x  und 

X  Fuchssche  Funktionen,  so  ergibt  sich,  dafi  zwischen  den  Residuen 
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▼on  ^(a)  ebensoviel  lineare  Relationen  bestellen,  als  es  Thetafachssche 

X  gibt.  Wird  weiter 

-^^rrr  ~  VS*)  S^®^^  so  ist  auch  Feine  Fuchsscbe  Fonlition. 
Sei  jetzt  irgend  eine  Thetafoehssehe  Funktion  8  vorgelegt,  and  (2A+1)- 

ö(2)=/f^y-J  ,  SO  wird  Y  —  Z.  Hier  greift  nun  eine  bemerkens- 
werte Analogie  mit  der  Tbeorie  der  Abelscben  Integrale  ein.    Die  von 

den  Funktionen  (•)  abhängenden  rationalen  Funktionen  Z  «pielen  die 
Rolle  der  algebraischen  Integranden,  und  die  M  die  der  Abelscben  In- 
teirrale  selbst,  endlich  die  Polynome  P  die  der  Perioden.    Dabei  entstehen 

^^j  P,  wo  der  Akzent  das  Re- 

aZ'\-  8 

snltat  der  AnsfSbrong  der  Substitution  e' s  ^  bezeichnet   Die  An- 

zahl  der  noabhängigen  Abelsehen  Integrale  erster  Oattong  ist  genan  so 
groß  wie  die  derjenigen  zweiter  Gattung,  nämlich  gleich  p  —  1,  nnd  die 
Anzahl  der  willkürlichen  Koeffizienten  in  den  Perioden  ist  doppelt  so  groB. 
Konstruiert  man  die  Funktionen 

(Vni)       #(..a)  =  5_l  __L_.. 

SO  repräsentieren  diese  Integrale  zweiter  Gattung  bezüglich  z  and  zugleich 
Tbetafhchssehe  FonktloneD  von  a.  Dieses  Reziprozitätsgesetz  ist  eine  Art 
Ton  Verallgemeinening  des  Satzes  über  die  „Vertanschung  von  Parameter 
ond  Aigament'*.     Im  folgenden  Abschnitt  werden  die  Invarianten  der 

definiten  quadratischen  Formen  in  Retrru  ht  gezogen.  Sind  , .  .  .  ,yp  In- 
varianten einer  ersten  Linoarform  A  —  ax  bij,  ;',...,/,[  solche  einer 
zweiten  ^4'=  a'ur fe'y,  so  ist  sicher  jede  eindeutige  Funktion  der  j 
and  j'  eine  Simultaninvariante  beider  Linearformen  A',  Aber  dies 
sind  nnr  spezielle  Invarianten  der  in  Rede  stehenden  Art,  da  sie  anch 
QDgeSndert  bleiben,  wenn  die  beiden  Unearformen  A'  verschiedenen 
Substitntionen  unterworfen  werden.  Um  zu  weiteren  Simultaninvarianten 
an  gelangen,  bilde  man  eine  Reihe  linearer  Kombinationen  Fi  —  {ax-{-bif) 
-+-  4,(a'j-  -f-  h'}/)  {i=  1,  •  .  /O;  sind y ^  .  .  .,jp  Invarianten  von  i^,, . . .,  f'p, 
«o  ist  wiederum  jede  eindeutige  Funktion  der  /  eine  Invariante  von  A^  A\ 

Noch  zweckmäßiger  ist  die  Bildung  der  quadratischen  Form 

Q  s=  (a«  +  5>y)  ia'x  +  Vy')  —  aaV  H-  (a^  +  ha*)  xy  +  hb'y*\ 

Jede  Funktion  von  aa',  ab'  +  ba\  hb\  die  eine  arithmetische  Invariante 
Ten  AyA  ist,  ist  aoch  eine  solche  der  quadratischen  Form  Q,  und 
«mgeliehrt 

10* 
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Nach  Analogie  des  Früheren  betrachte  man  insbesondere  Invarianten 
F(z,z'),  die  nor  von  den  beiden  VerhUtniseen  ^  =  sa'abhiDgen, 
80  da6 

wird. 

Unter  diesen  Fonlctionen  sind  solche,  die  in  z  und  z'  ^mmetriseh 
sind,  Invarianten  von  Q,  Min  konnte  zunächst  glauben,  dafi  es  Funk- 
tionen F(2^  2')  gäbe,  die  nur  solche  singulären  Punkte  besitzen,  für  die 
r  und  z'  zugleich  reell  sind;  aber  solclie  Funktionen  oxistioron  nicht. 
Man  bilde  jetzt  zanächst  das  Analogon  zu  den  Thetaf achsscheu  Reihen: 

(X)  +  + 

WO  li(z,  z')  eine  rationale  Funktion  bedeutet,  und  stelle  deren  Konvergenz- 
bedingnngen  auf.  Ist  S(z,  2')  symmetrisch  in     z\  so  erbilt  man  dareb 

•  (XI)  6,  a',  b')  =  2U(aa  -h  A  ya  H-  db,  aa'  H-  ßb\  ya'  -f-  db') 

eine  Invariante  von  Q.  Eine  andere  Gattung  von  Invaiianten  wird  re- 
prisentiert  durch  die  Reiben 

wo  y.  d  alle  ganzen  Zahlen  (exkl.  0.  0)  darchlaafen,  und  8  (>  1)  eine 
beliebig  gegebene  ganse  Zahl  ist  Schwierig  ist  die  Unteisuehnng  der 
wesentiich  singullren  Stellen  solcher  und  ihnlicher  Reihen;  es  xeigt  sieh, 

daß  diese  Stellen  im  allgemeinen  „lacunäre"  Gebiete  bilden.  Sodann  er- 
hebt sich  die  fundamentale  Frage  nach  den  Beziehungen  zwischen  derartigen 
Reilien.  Sind  z.  Fi.  0,.  .  O^,  vier  Reihen  von  der  Gestalt  (XI) 
mit  demselben  M:  existiert  dann,  in  Analogie  zu  einem  Satze  über  die  Theta- 
fuchsschen  Reihen,  eine  homogene  algebraische  Relation 

o 

Die  Folge  würde  sein,  daü  z.  B.  das  Verhältnis  ^-  unverändert  bliebe, 

wenn  a,  b  und  a',  h*  identische  oder  auch  verschiedene  lineare  Substi- 
tutionen erlitten,  was  ersichtlich  nicht  eintreten  kann.  Somit  kann  im 
allgemeinen  eine  ai^rcbraische  Relation  zwischen  den  f-J  nicht  existieren. 

Ans  den  bisher  erhaltenen  Invarianten  der  Linearformen  ^-1,  ^1' 
lassen  sich  vermöge  der  bekannten  Differentiaüonsprozesse  der  formalen 
Invariantentheorie  weitere  arithmetische  Invarianten  gewinnen.  Unter 
diesen  befindet  sich  auch  eine  Klasse  von  solchen,  die  anl  elliptische 
Fonktionen  ffihren.  Im  ganzen  erkennt  man,  daü  die  Invarianten  der 
quadratischen  Formen  eine  weit  umfisssendere  Mannigfaltigkeit  bilden,  als 
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die  der  einzelnen  Linearform.  Im  besonderen  ist  zu  beachten,  daß, 
während  bei  den  damaligen  Reihen  der  Exponent  k  eine  ganze  Zahl 
sein  mnllte,  gegenwärtig  z.  B.  bei  der  Reihe  (XII)  der  Exponent  s  ein 

ß         a ' 

beliebiger  Brach  sein  darf,  wenigstens  dann,  wenn  ^  und  ^  koiyagiert 
komplex  sind. 

Der  niehste  Abschnitt  ist  weiteren  Heziehangen  zu  den  Abel  sehen 
Funktionen  gewidmet.  Den  Aasgane  InlJet  die  auch  oben  (in  otwas 
anderer  Bezeichnung)  unter  (XU)  aufgeführte  Dirichletsche  Invariante 

Allgemeiner  wird  an  deren  Stelle  gesetzt  (am*  +  -4- cn'), 
bei  beliebiger  Fanktion      und  insbesondere 

(XIII)  F(q)  =  ^,y«mt  +  f*..  +  «t. 

Diese  Invariante  würde  genau  so,  wie  die  spezielle  (XII'),  zur  Unter- 
suchung der  Klassenanzablrelatioueu  für  die  quadratischen  Formen  (a,  b,  c) 
dienen  kOnneD.  Andererseits  erseheint  F(q^  als  spezieller  Fall  der 
^-Funktion 

(XIV)  Q  =  JJä'C'«» 

nimliehf6r«assjf=0.  Für  das  Folgende  wird  das  Verhalten  von  O  f&r 
Werte  von  ^  in  der  Naebbaiscbaft  von  1  von  Wiehtigkeit,  wobei  als 
Bfilfesatz  benatzt  wird,  daB  ffir  q^ir*  die  Reibe  (XIV)  der  Differential- 
gleiehnng 

genfigt,  und  physikalische  Vorstellungen  herangezogen  werden.  Es  ergibt 

sich  für  Werte  von  q  nahe  an  1,  daß  i^(a)»7rT  "vit^  somit 

^  t{a.o — ßy) 

F(q)  nur  von  der  Determinante  b*  —  «c«  —  iiß^^ßyy  <lo*- 
dratiseben  Form  abhingt    Dies  ist  genau  das  Änslogon  zu  der  von 

Di  richtet  mit  großem  Erfolge  benutzten  Eigenschaft  seiner  Funktion 
J(«).  Man  setze  ad  —  ßy  =  £^t  =  2imi,  F(f^)  =  *(tt),  so  besitzt 
^(u)  die  beiden  Eigenschaften 

(XVI)     *(«)  =  ^i*(^}  *(«  +  !)  =  *(»> 

Somit  Ist  ^'(7/)  eine  Thetafoebssehe  Fanktion  derjenigen  Fachssehen 

Gruppe,  die  durch  die  beiden  Substitutionen  («,  u  +  1)  und  ^tt,  — 

erzeugt  wird.  £s  wird  gezeigt,  wie  diese  Betrachtungen  in  die  Uuter- 
snehongeo  ?en  Diriehlet  Aber  die  Darstellongen  Ton  Zahlen  durch 
qoadiitisehe  Formen  eingreifoo  nnd  sie  nm&ssen. 
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Sodnim  wt  iulft  sich  der  Verf.  zu  den  Invarianten  der  indefiniten 
tjuadratisciieii  l  ornien.  Die  bisherigen  InvariaDten  waren  stetige  Funktionen 
der  KoeffisieDten  einer  Form  (a,  b,  c)  und  bltobea  ongeiDdert  gegenüber 
einer  beliebigen  linearen  Tranaformation  mit  ganaaUigen  KoeffizienteB» 
u'leichgfiltig  ob  die  Determinante  der  Form  eine  ganze  oder  gebrochene 
Zahl  ist.  In  diesem  Sinne  läüt  sich  der  Begriff  der  Invariante  für  in- 
definite Formen  niclit  aufrecht  erhalten.  Die  Koeffizienten  der  eigentlich 
primitiven  indefiniten  Form  7i)=  um'       'Unnn  -\- rn'  seien  ganz- 

zahlig, und  ebenso  deren  Determinante  D  —  b^ — ac  eine  bestimmte 
ganze  Zahl,  so  lassen  sich  nach  dem  Voi^ang  von  Dirichlet  unstetige 
Fnnktionen  jener  Koeffizienten  bilden,  die  im  fibrigen  den  Charakter 
arithmetischer  tnvarianten  besitzen.  Die  Feilsche  Gleiehnngdf' — Dy'*=  \ 

besitzt  bekanntUeh  unendlich  viele,  durch  j?±,i/y/)  =  dTMyX^y* 
dai^estellte  Losungen,  und  F  geht  in  sich  über  durch  die  lineare  ganz- 
zahlige Transformation  T:  [m,  7i\  {t  —  hu)  m  —  mn.  ai/m  H-  f>ii)  ii]. 
Dies  läßt  sich  auch  so  darst».llen.  daÜ  F  als  die  Norm  eines  Ausdruckes 
von  der  Form  Atn Bti  erscheint,  wo  A,  B  als  irgend  zwei  komplexe 
Zahlen  a  -f-  a  \' D,  ß -h  ß'  ]^  (aß'  —  a' ß  =  l)  aufgefaßt  werden. 
Man  stelle  eire  komplexe  Zahl  j'-i-yyD  durch  einen  Punkt  mit  den 
Koordinaten  u:,  y  dar  und  betrachte  die  darstellenden  Punkte  der  Zahlen 
Am-hBn,  wo  in,n  «lle  ganzzahligen  Weite  darchlaofen;  sie  bilden 
ein  Gitter  und  lassen  sich  anf  unendlich  viele  Arten  in  anendlich  viele 
Parallelstreifen  zerlegen,  entsprechend  den  obigen  linearen  Transformationen, 
Andererseits  läßt  sich  aber  auch  die  Ebene  nach  einem  ähnlichen  Prinzip 
in  unendlich  viele  Winkelfelder  tw  einteilen. 

Versteht  man  jetzt  unter  (f  (j')  irgend  eine  eindeutige  Funktion  von  ,/% 
so  konstruiere  man  die  Keihe  ^ (/ [F (vi,  7i)],  erstreckt  über  alle  Gitter- 
punkte innerliaib  eines  gewissen  Ausgangs -Wiukelfeldes  u>(,.  Unter  der 
Voranssetzung  der  Konvergenz  stellt  Jene  Reibe  (bei  ganzzahligen  a,  0,  c) 

eine  arithmetische  Invariante  von  F  dar.  Mao  nehme  nunmehr  y(x)= 

für    >>  0,  (jp(j;)  =  0  für    <  0.  so  konveigiert  die  Invariante 

(XVII)  1(8)  =  ^'       für  «  >  1. 

Weiter  werden,  wie  früher,  die  Reiben  untersucht  von  der  Form 

(XVIII)  \^q<vMbmn^jg^y»^  ^^^^  ^.  n), 

nur  daß  die  Form  n)  jetzt  indefinit  ist;  für  gewisse  Ungleichheiten, 
die  den  n  aufzuerlegen  sind,  kmix  ergiert  die  Keilie.  Durch  geeignete 
Kombination  solcher  Reiiien  erhalt  man  andere,  die  sich  durch  elliptische 
Funktionen  ausdriicken  lasspii.  \t'rfulgt  man  diesen  Weg  weiter,  so 
gelangt  man  auch  zu  Invarianten  gewisser  Kongruenzgruppen,  die  in  der 
ursjjrünglicben  als  Untergruppen  enthalten  sind.  Auch  diese  Untersnehungen 
treten  in  speziellerer  Form  schon  bei  Dirichlet  auf.   So  erscheint  die 
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vorliegende  Abhandlung  in  eigentlichem  Sinne  als  eine  Weiterführung  der 
grundlegenden  Begriffe  und  HetbodeD  Plrichlets  in  der  Theorie  der 
quadratischen  Formeo.  My. 


G.  Pick.  Zur  Theorie  der  Differentiationsprozesse  der  lovarianten- 
theorie.   Wien.  Ber.  114,  1589-1597. 

In  den  neueren  Endlichkeitsbeweisen,  besonders  denen  von  Hilbert 
(F.  d.  H.  92,  133,  1890;  25,  173,  1893/94),  spielt  der  Cayleysche 
i2*-Prozeß  eine  wesentliche  Rolle,  insofern  er  den  Übergang  von  einer 
beliebigen  Form  F  zu  einer  Invariante  /  gleichen  Grades  bewirkt.  Dabei 
werden  in  F  Transformationskoeffizienton  eingeführt,  um  dann  durch 
die  Operatiun  £2  wieder  entfernt  zu  werden.  Hilbert  verwendet  daher 
bei  binaren  Urformen  einen  direkt  auf  die  Koeffizienten  von  F  ausge- 
übten DifferentiationsprozeB.  Für  Formen  mit  mehr  Variabein  sind  analoge 
Prosesse  von  Story  (F.  d.  M.  S5,  176,  1893)  angegeben  worden,  und 
In  noch  weiterem  Umfange  von  Maurer  (F.  d.  M.  34,  117,  1903).' 
Der  Verf.  legt  sich  die  Frage  vor  nach  dem  direkten  Zusammenhange 
zwischen  dem  i2-Prozesse  und  jenen  Prozessen  anderer  Art  un<l  entwickelt 
zu  dem  Behuf  ein  einfaches  Hiilfsprinzip.  Die  a,-  seien  die  Koeliizieuten 
einer  binären  Urform  f(u;  j/),  F(a)  eine  beliebige  Form  y-ten  Grades 

der  a,  ferner  die  a'  die  Koeffizienten  der  durch  die  Substitution  (^^) 
transformierten  Urform  f.    Ks  soll  das  Kndresultat  der  auf  i'Ya')  (a6 — dy)* 

bis  com  Ausfalle  der  a,       d  wiederholten  Operation  ü  »  — 

zu  ermitteln  sein.  Es  lißt  sieh  indessen  zeigen,  dliß  man  das  nSmliche 
SehloBresultat  auch  erhält,  wenn  man  ffir  die  a,  ß,  /,  S  die  Spezialwerte 
1 ,  0,  0,  1  einsetzt.  Es  ist  also  nur  die  Aufgabe  zu  lösen,  den  Wert 
[Si\F(a')  (aS — ßYy\i>  berechnen,  wo  der  Index  0  andeutet,  daß 
für  die  a,  ß.  y,  d  jene  Spezialwerte  einzuführen  sind. 

Man  ziehe  jetzt  mit  Lic  die  Theorie  der  infinitesimalen  SubsUtutionen 
heran,  setze  also  a  —  1  =  ,  ß  =  y  =  e,,  S  —  1  =  6^,  wo  die  e 
unendlich  klein  sind,  so  ergeben  sich  als  erzeugende  infinitesimale  SubsU-' 
tutionen:  A(f)  —  —afp,  B(f)  —  —yp,  C(f)  =  —j:q,  D(f)  =  —  i/q, 
und  die  allgemeinste  infinitesimale  Transformation  der  Gruppe  ist 

Qod  daher  die  allgemeine  endliehe  Transformation  derselben: 

'  1    ^  1.2  ^1.2.3  ^ 

Hieraus  lassen  sich  beliebige  Differentialquoticnten  von  /"'  nach  den 

/,  ft,  V,  Q  für  die  Nullwerte  derselben  entnehmen.    Mau  hat  dann  nur 

noch  die  Diffisrentialqaotienten  nach  den  a,  ßy  y,  S  durch  die  nach  ju, 
r,  g  aassndrfieken,  und  die  eingangs  gestellte  Anfjgabe  ist  gelOst 
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P.  AV.  Wood.   On  the  reducibility  of  covariants  of  binary  quanticö 
Of  infinite  order.    Lond.  M.  S.  Proe.  (2)  2,  352-370;  (2)  8,  31  »5-333. 

Es  bandelt  sich  udi  die  Reduzibilität  von  Kovarianten  ersten  Grades 
in  den  Koeffizienten  irgend  einer  Anzahl  binirer  Formen  unbegrenzter 
Ordnung.  Eine  KoTaritnte  heiüt  hier  reduzibel,  wenn  es  mSglieh  ist,  sie 
als  Summe  Ton  Produkten  Ton  Kovarianten  niedrigerer  Totalgrade  auszu- 
drücken. 

Die  gemeinte  Aufgabe  für  irgend  eine  Kovariaiite  des  Grades  S  -h  1 
bangt  ab  von  der  Auswertung  eines  algebraischen  Ausdrucks,  der  in  2'^^ — 1 
Linearfaktoren  zerfällt.  Theoretiscli  läßt  sich  so  durch  Entwicklung  jenes 
Ausdrucks  stets  feststellen,  ob  eine  Kovariante  rcduzibel  ist  oder  nicht. 
Praktisch  stSflt  indessen  dieses  Verfahren  auf  groBe  Schwierigkeiten, 
und  der  Verf.  bedient  sieh  daher  einer  von  ihm  früher  ausgebildeten 
indirekten  Methode,  die  auf  der  Anwendung  gewisser  linearer  partieller 
DiiTerentialoperatoren  beruht  (F.  d.  H.  86,  123,  1904). 

Die  Kovariante  vom  Grade  <T  +  1  sei  auf  die  Normalform  gebracht : 

(Oj  a,)^'  (a^  r/j)^'  .  .  .  (aA  0,^4.1)^'^  ?o\\  sie  reduzibel  sein,  so  muß  der 
Aosdruck  a^*■^  a^^.  .  .  as*''^  verschwinden,  wenn  man  ibu  der  Keibe  nach 

den  2^ —  1  Operatoren  5  5  H  •  •  *  -t-  ( — 5  unterwirft,  wo 

die  V  irgend  e  der  Suffixe  1,  2,  .  .  .,  <?  sind  (» ,  <:  i\,<:  .  .  .  <  v.)).  Das 
Produkt  dieser  2^ —  1  Operatoren  sei  mit  JJ»  bezeichnet  Dann  darf  /7,i 
kein  Glied  Ton  der  Form 

i^Td^)"-  ■  ■  (Äi)"'^^'^         •  •  ••  ^- '«) 

enthalten. 

Mit  diesen  Hülfsmitteln  gelangt  der  Verf.  zu  zwei  allgemeinen  Klassen 
reduzibler  Kovarianten,  die  ans  fölgenden  beiden  Sitzen  hervorgeben: 
Die  Kovariante  (a,  a.y»  C«,«»)^*  •  •  •  (a<i«»i-»-iy*'  ist  reduzibel,  wenn  es  1. 
die  KoYariante  (6,o,)^>'i  (6,6,yi's.  . .  (6ff6«^iyr«  ist,  wo  die  Indizes  r 
die  obige  Bedeutung  haben;  2.  wenn  die  Summe  Ton  k  der  Indizes 
A,,  .  .  .,  gleich  2* —  1  ist,  und  überdies  die  Summe  der  Indizes  in 
irgend  einer  der  Gruppen,  in  die  die  6  Indizes  nach  Entfernung  jener 
X'  Indizes  eingeteilt  werden,  ungerade  ist.  Im  besondern  wird  eine 
▼ollständige  Untersuchung  über  die  ReduzibilitSt  der  Kovarianten  vom  Grade 
5  gegeben:  (a^a^Y^  {a^a^)^  (a^ay^  (a^a^)^  sowie  der  Jaeobisohen 
Kovarianten  [(o^o,)^  (^^y*  d"»^*)^  (^«^«)^»  ^«1  '^^^  Grade  6.  Hy. 


F.  Junker.    Die  Invarianten  und  Semiinvarianteo  einer  bioaren 
Form.    ^ath.  naturw.  Mitt  (2)  7,  52-71. 

Der  Verf.  hat  firfiher  (F.  d.  H.  25,  330,  1893/94)  die  Bedingungen, 
durch  die  das  Zerfallen  einör  Kurve  n-ter  Ordnung  in  Gerade  gewähr- 
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leittet  wird,  dnrch  die  partikalaren  Utoongen  gewisser  Differentialgleichungen 
ausgedrückt,  denen  jene  Bedingungen  identisch  genügen  müssen.  Bei 
weiterer  Verfolgung  dieses  Ansatzes  hat  sich  eine  Reihe  von  Tatsachen 
ergeben,  die  auch  für  die  binäre  Invariantentlieorie  eine  selbständige 
Bedeutung  haben  dürften.  Es  wird  ausgegangen  von  der  üblichen  Deü- 
Dition  der  binireo  Invariante  ^(ao)  •  •  •>  a«),  wo  die  a  die Koeffixlenten 
einer  Uneann  Form  f  der  Ordnung  n  bedeuten.  Gehen  die  tu  TermSge 
einer  biniren  Substitution  der  V^ariabeln  mit  der  Determinante  A  =  ;>f/'  —  gp' 
über  in  neue  Koeffizienten  yJ,  ,  so  soll  sein  (fi(Ai)  =  J^' </ (a,).  Hierbei 
sind  die  Koetizienten  2^  </»  p\  ^/  ^^r  Substitution  als  ganz  allgeuiein 
gedacht:  genügt  y  nur  einer  speziellen  Suhstituticni.  so  heiüt  sie  Semi- 
iuvariante,  z.  B.  a^a^ — af,  a^a,  —  3a,a,  H-2a^.  Jede  Invariante  y 
ist  isobar,  vom  Oewiehte  fi;  ist  ^  der  Grad  Ton  a>,  so  gilt  fi=  ^nQy 
wo  der  Index  von  9  heifit.  Daraufhin  lint  sieh  der  Ausdruck 
einer  Invariante  sofort  hinschreiben.  Zur  n&heren  Berechnung  dienen 
die  beiden  partiellen  Differentialgleichungen,  denen  9  genügt: 

Kine  ganze  homogene  Funktion  die  nur  der  ersteren  Gleichung  allein 
genügt,  fSr  die  also  #  ^/i^,  ist  eine  Semiinvariante  von  f.  Es 
wird  ein  einfuhes  Verfahren  angegeben,  wie  man  die  einfushsten  und 
nnabbSngigen  derselben  ermittelt,  durch  die  alle  übrigen  dargestellt  werden 
können.   Das  Verfuhren  beruht  auf  der  Integration  der  gewöhnlichen 

Differentialgleichungen  ^  =  s  •  • .  a  -^^^  .  Man  erhült 

0  2ö,  nan-i 

sukzessive  n — 1  partikulare  Losungen  C,,  , .  . . ,  C„,  wo  z.  B. 
C\-=a^  —  (\  =  Oj —  3  a,a,-f-  2aJ,  etc.  Die  6' repräsentieren  11 —  1 
anabbäugige  Seniiin Varianten,  and  alle  übrigen,  wie  die  symmetrischen 
Funktionen  der  Wuneldilfoiensen,  die  Quellen  der  Kovaiianten  usf., 
nfiasen  sieh  durch  die  C  ausdrficken  lassen.  Jede  Funktion  tfß  der  6\ 
falls  sie  eine  Invariante  von  f  sein  soll,  muß  einer  gewissen  Differential- 
gleichung (J'(^=ü  genügen,  die  nichts  anderes  als  eine  Umformung 
von  S' ^  =  0  ist.  Vermijge  S' ip  =  0  lassen  sich  die  Invarianten  von/ 
einfach  als  Funktionen  der  C  berechnen.  Man  erhält  ?i  —  2  unabhängige 
Invarianten  J/',,  V$>  •  •  •»  V'«  /  partikulare  Lösungen  von  d'^  =  0. 
Wird  /  der  Transformation  «sje—- «iij,  y  =  Ti  unterworfen«  so  sind 
die  KoefBzientett  der  transformierten  Form  eben  die  OrOfien  C.  Hy. 
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£.  \l.  Eli.iott.   ( )n  absolute  orthogonal  covariante  aod  their  sourcea. 

t^iart.  .1.  :J7,  91- lO:). 

Sei  fp=  («0,  a,,. .  ..Up)  (»f, eine  binäre  Form  fp  der  Ordnung 
pi  ^  0  y  -H  •  •  •  eine  absolute  orthogonale  Kovariante  C 

von  /*  (die  also  gegenfiber  allen  Rotatiooen  a^ssX  &n9  —  y8ia%^, 
y=  Xsin%^"^Ycosi^  bis  auf  das  Voneiehen  nngeftoderC  bleibt),  so 

hat  Rcrry  in    den  Cambridge  Phil.  Soc.   Proc.  13,  55-57,  1905, 

(ein  Referat  ist  in  die55en  -Fortschritten'*  nicht  erschienen)  gezeigt,  daß 
die  (^iiL'lle  ( \^  von  C  eiiK  r  spezitischen  Differemtialgleichung  y„  ( J)  =  0 
genügt,  wuy^(J)den  Ausdruck  (J» -!-;«'){. /'-f-(//i— 2)»}... (J'-H  2')  J 
bedeutet,  resp.  (J'-H  v«')  jJ'4-(^"  —  2)'j  . . .  (J'-H  1*),  je  nachdem 
m  gerade  ist  oder  angerade,   and  J  den   bekannten  DUüßrential« 

Operator  a,       +       Ä,;  +  " " "  ^i«'-  ^-[T'  ÖbT      " " " 

d  ö  \ 

^tta^i  ^  -H  a-  5——  )•    Die  obige  Diflferentialgleichung  ist  not- 

wendig  und  hinreichend,  damit  C«,  die  Quelle  einer  orthogonalen  C,n  i^t, 
oder  auch  der  Summe  von  zwei  solchen,  von  denen  die  eine  gegenüber 
schiefen  ürthugünalen  'l'rausforniatiouen  ihr  Vorzeichen  ändert.  Um 
Cp  C'j, . . .,  (j„t  aus  C'j,  abzuleiten,  bedient  sich  Börry  einer  gewissen  Kette 
von  Gleichungen.  Börrys  Satz  wird  von  besonderem  Interesse  dareh 
Verbindung  mit  der  Tatsache,  daß  jede  rationale  ganze  Funktion  der  oi 
die  Quelle  einer  absoluten  orthogonalen  Ko Variante  ist  (resp.  die  Summe 
zweier  solchen,  wie  oben). 

Dies  überträgt  sich  auf  volle  Systeme  linear  unabhängiger  ganzer 
Funktionen  ir'^end  eines  Grades.  .Jede  solche  ganze  Funktion  genügt 
einer  DiÖ'erentialgleichung  <f„  (J)  =  ü  von  der  oben  angegebenen  Form. 
Ist  t  der  Grad  der  Funktion,  so  sind  ip  und  das  kleinste  zugehörige  m 
entweder  beide  gerade  oder  beide  ungerade* 

Zuletzt  wird  ein  Verehren  angegeben,  wie  man  die  Quellen,  die 
genau  zu  einer  gehören,  trennen  kann  von  denen,  die  je  genau  zu 
einer  /"„.^if,  /'^^.,,  . .  .  :  f,„_..  /„_4.  .  .  .  gehören.  Eine  interessante  An- 
wendung wird  von  den  in  Rede  stehenden  KntwiclvluDgen  auf  die 
charakterische  Gleichung  einer  Determinante  gemacht.  My. 


P.  W.  Wood.    Alternative  expresaions  for  perpetaant  type  forms. 

Lond.  M.  S.  Proc.  (2)  8,  ;i34-a44. 
Handelt  es  sich  um  Kovarianten,  die  linear  sind  in  den  Koeffizienten 
von  6  binären  Formen  ai' , . . .  a^'^^  wo  die  Ordnungen  fi], . . ., beliebig 
lioch  sind,  so  kommen  nach  Grace  (F.  d.  M.  34,  120,  1903)  nur  die 
beiden  Typen  in  Betracht:  («i  «2)^' («2  «.3)^^ •  •  •  ""d 
(«1  02)*'  («i«3)''  •  •  .      '',0''^-N  ^vo  /i  ^  2''*--'.  /...  >  2'^-^  . .  >  1. 

Der  Verf.  fragt  nach  weiteren  Ausdrücken,  die  sich  zur  Darstellung  von 
Typen  eignen,  vgl.  auch  Elliott  (F.  d.  M.  35,  309,  1904),  und  findet 
eine  sehr  allgemeine  Klasse  solcher  Ansdrfleke. 
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Ziierniule  liegt  der  Satz:  Seien  O,,  O,, .  ...Oi  verschiedene  partielle 
I)ifterentialoperatoren   in   den  Variabein         .rj,...,.r,5  mit  konstanten 

Koeffizienten,  so  ist  irgend  eine  Form  C'x  dieser  Variabein  von  der 
ordnuiiir  tu  darstellbar  in  der  Gestalt  zf*  zff  : .  .  z^ik  p'^-^ YR,  Hier 

bedeuten  die  n  positive  ganze  Zahlen  von  der  Summe  A,  und  die  z  sind 
verschiedene  Liucarl'uuktioucn  der  x  mit  folgenden  Eigenschaften:  Teilt 
min  die  Operatoren  0  \tL  k  Beiben  «Sr  (r  =  1,  2, . . .,  ft),  so  enthilt  die 
Reihe  gerade  jUr  Operatoren  0  derart,  daB  jeder  derselben  wohl 
2  , . . .,  Zr— 1  2um  Verschwinden  bringt,  aber  nicht  Zf  Femer  bedeutet 
l>j-*  eine  Form  der  Ordnung  tu — A  in  den  Variabelo  «j,  »od  das 

Aggregat  der  Glieder  R  verschwindet  bei  sukzessiver  Anwendung  der 
Ä  Operatoren  0, , . . . ,  Oi. 

Hierbei  sind  die  Glieder  des  Ausdrucks  zj»  z^* . . .  linear 
onabhftngig  voneinander,  nnd  das  gleiche  gilt  von  den  R, 

Bezeichnet  Pj!^  die  allgemeinste  Form,  die  den  DüTerentialgleicbungen 

(»*sas  1, . . A)  Or  =  0,  genügt,  so  kann  man  in  der  obigen  Darstellung 

i 

der  Form  61^'  die         ersetzen  durch  ^"P"*,  aber  diese  Terme  sind 

nicht  mehr  linear  unabhängig,  sondern  durch  eine  gewisse  Anzahl  linearer 
Relationen  verknüpft.  Hei  der  Anwendung  des  obigen  Satzes  auf  die 
Theorie  der  binären  Perpetnauten  zeigt  sich,  daß  die  Hestimmuni^  jener 
Heiationeii  üi^uivalent  ist  mit  der  der  Syzygieu  zwischen  Produkten  von 
Perpeluanteu.  My. 


A.  YouMO.  Od  certain  classes  of  syzygies.  Lond.  H.  S.  Proc.  (2)  t,  63-83. 

Der  Verf.  hat,  cosammen  mit  Wood  (F.  d.  H.  85,  123,  1904), 
neoerdings  Syzygien  zwischen  Perpetuanten  systematisch  untersucht.  Die 
Ergebnisse  werden  hier  ausgedehnt  auf  Syzygien  zwischen  Komitanten 
binärer  Formen  von  endlicher  Ordnung.  Sind  diese  Ordnungen  bekannt, 
kann  man  bei  symbolischer  Schreibweise  diejenigen  symbolischen 
Faktoren,  die  die  Variabein  enthalten,  weglassen.  Dann  lassen  sich  die 
in  der  «rwümten  Abfaandluiig  verwendeten  symbolischen  Ausdrücke  für 
KoTariaoten  von  Formen  unbegrenzter  Ordnung  unmittelbar  verwenden 
für  den  Fall,  da£  die  Ordnungen      n,, . . .  dieser  Formen  a"^,  a^j, . . . 

endlich  rind;  nur  ist  darauf  zu  achten,  daß  kein  Buchstabe  Or  öfter 
vorkommt,  als  die  Ordnung  tir  der  entsprechenden  Form  angibt 

Dagegen  sind  die  Bildungen,  in  denen  der  Grad  von  Or  grOBer  ans- 
fiUlt  als  ttry  einfach  wegzulassen,  mit  Ausnahme  des  Falles,  wo  ein  Faktor 
von  der  Gestalt  (örO»)^  (OiflO**"*  auftritt. 

Es  sei  also  ^  P-h  ^'=^  eine  der  früher  aufgestellten  Syzygien 
zwischen  Perpetuanten.  Hier  bedeutet  ^'P  die  Summe  solcher  Produkte, 
in  denen  der  Buchstabe  höchstens  //,-nial  vorkommt.  a„  höchstens 
n,-mal,  etc.,  andererseits      t'  die  Summe  solcher  Produkte,  in  denen 
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flr  Öfter  als  7;,.-inal  auftritt.  Dann  existiert  für  die  obigen  Urformen 
eine  öyzygie  2^P=^Qi  wo  jeder  der  Terme  Q  einen  Faktor  von 
der  Gestalt  (ur  Ut)^  {a,  a«)"«'^  besitzt.  Dis  Ergebnis  wird  ganz  analog  dem 
für  PerpetuanteD  voo  Formen  endlieber  Ordnung  gelteDdeo. 

Das  wesentlichste  Hilfsmittel  besteht  darin,  die  StrohscheFoodamental- 
Syzygie  !(ai)  4- (erf))** — j(ad) (<:6)|"'=  0,  die  nur  dann  für  Formen 
endlicher  Ordnung  richtig  ist,  wenn  oj  kleiner  ist  als  die  Ordnung  jeder 
der  betrachteten  Urformen,  durch  eine  entsprecheude  zu  ersetzen,  die  für 
jeden  Wert  von  u>  gültig  bleibt.    Eine  solche  ist  in  der  Tat  die  folgende: 

2:{^^iabyicd)'^^--2:(^fjia<^(cb)'^^^2;Q,  wo  die  Q  GUeder 

von  der  oben  bezeichneten  Art  sind,  und  die  Summen  linkerhand  nur 
auf  solche  Glieder  anszodehnen  sind,  die  noch  fähig  sind,  Kovarianten 

der  Urformen  zu  reprSsentieren.  So  ist  z.  B.  für  vier  Urformen  in  der 
ersten  Summe  r  oder  n.^  dagegen  i^oj  —      oder  to  —  n^  zu 

nehmen,  und  entsprechend  in  der  zweiten  Summe.  My. 


0.  Spiess.  Über  eine  Eigenschaft  der  l)io&ren  quadratischea  Formen. 
Areb.  der  Malh.  u.  Pbys.  (3)  9,  340-344. 

Weiden  bei  gegebenen  a,,     die  Großen  so  bestimmt,  daß 

fflr  jedes  t 

(1)  ^it-a,)(t-a,)  =  it-^ß,r-hit-ß,y 
wird,  80  ist  auch  umgekehrt 

(2)  2  «  -  A)  (t  -  ft)  «  «  -  a,y  -4-    -  a,y. 

Beide  Formen  (1)  und  (2)  stehen  also  in  ehier  Art  von  Reziprozität  zu 
einander.  £s  werden  nun  zu  einer  beliebigen  Form  (ABC)  alle  Formen 
(A'&C)  bestimmt,  die  zn  ihr  jene  Beziehung  haben.  Man  bat  zwei 
Fille,  je  naehdem  der  invariante  Aosdmeic  il  +  2ß  +  C  von  Null  rer- 

schieden  ist  oder  nicht  In  ersterem  Falle  ist  /)'=  die  notwendige 
und  hinreichen.ir  Bedingung,  wo  I)^=  JP—  AC  D"  =  B"  —  A'C, 
Im  zweiten  Falle  ist  />==/)'  notwendig  und  hinreichend,  Ist  also 
A-i-'in  -h  C  =  A'-^  2B'  -h  C,  und  D^±D\  resp.  D  =  D\ 
80  lassen  sich  für  alle  Werte  von  a,,  a,  die  Größen  ^j,  so  be- 
stimmen, daß  identisch  in  t  wird  — a,)'-h2ß(«--a,)'(<  —  a,) 
-h  C  (« -  a,y  =  ^'  (e  -  A)«  -h  2ß'  {t  -  ß,)  (t  -  A)  C  («  -  ß,)\ 
nebst  der  daraus  durch  Veitauschnng  der  a  mit  den  ß  hervorgehenden 
Kelation.  My. 


E.   Pascal.     Sullo   condizioui   iovariantive    perclie   una  bioaria 

biquadratica  abbiu  per  fattore  una  cubica.  Louib.  Ist.  Read.  (2)  3\ 
901-210. 
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Diese  Note  bildet  eine  Fortsetzung  einer  anderen  des  Verf.  über  das 
Gnn  delfi  ngersche  System  einer  biquadratiscben  und  kubischen  binären 
Form  f^,  j\  (F.  d.  M.  35,  127,  1904).  Dort  war  eine  Kovariante  €^ 
avfigesteUt,  deren  Verschwinden  tnssagt,  dafi  die  und  f\  zwei  lineare 
FaktOTHB  gemrin  haben;  mittels  dieser  EoTariante  ^  wird  jetzt  der 
Bri  ose  bische  Ausdruck  für  die  Resultante  R  abgeleitet  (F.  d.  M.  IB 
1(12,  issl).  unter  Benutzung  einer  Gordan  sehen  Formel,  die  U  als 
L  berscbiebung  von  0  und  der  Funktionaldeterminante  beider  Formen 
bildet  (F.  d.  M.  3,  59,  1871).  Des  weiteren  werden  noch  zwei  wichtige, 
bei  Gordan  auftretende  Kovarianten  B  durch  Formen  des  Gundel- 
fingerseben  Systems  dargestellt.  Im  zweiten  Teile  der  Note  werden  die 
Relationen  zwisehen  Formen  jenes  Systems  entwickelt,  die  besteben 
müssen,  damit  die  in  der  als  Faktor  enthalten  ist,  sowie,  daft 
beide  Formen  einen  doppelt  zäliienden  Linearfaktor  gemein  liaben. 

  My. 


E.  Pascat-.    As:giimtc  ad  alcuni  teoremi  di  C'Iel)sch  relativi  alla 

costru/.iono  dei  sistcmi  completi  di  forme  invariantive.  Lomb. 

Ist.  Rend.  (2)  »s,  373-381. 

Clebsch  in  seinem  bekannten  Werke  über  binäre  Foraien  (F.  d.  M. 
4,  47,  1$72)  untersucht  die  Frage,  wie  sich  das  Tolle  System  einer 
oder  mehrerer  binSrer  Urformen  erweitert,  wenn  zn  Jenen  Formen  eine 
weitere  /j  vom  zweiten  Grade  hinzutritt  Man  hat  dann  alle  Ober- 
schieboriLn  n  der  Potenzen  von  mit  den  Produkten  der  Formen  des 
nrsprünglichen  vollen  Systems  zn  bilden.  Von  diesen  (Überschiebungen 
erweist  sich  indessen  eine  gewisse  Anzahl  als  überflüssig,  da  sie  sich 
durch  andere  ganz  und  rational  darstellen  lassen.  Diese  Methode  wird 
hier,  unter  gewissen  Vereinfachungen  und  weiteren  Reduktionen,  auf  den 
Fall  des  Gundolf  ingersehen  Systems  einer  biqoadratisehen  nnd  kubischen 
Form  angewendet.  Die  Redoktionen  des  Verf.  zeigen,  daß  man  nicht 
weniger  als  94  invariante  Bildungen  weglassen  kann,  die  nach  dem 
direkten  Verfahren  von  Ciebsch  noch  bestehen  hieben  wflrden.  My. 


A.  B.  Basset.    Modern  algebra.  Nature  72,  ;)0. 

Hinweis  auf  die  Wichtigkeit  und  die  Schwierigkeit  der  Theorie 
der  Konkomitanten  temärer  und  quuternärer  Formen  in  ihrem  Zusam- 
menhange mit  der  ebenen  nnd  rSnmlicfaen  Geometrie.  Lp. 


£.  Pascal.  Contribato  alla  teoria  della  forma  temaria  biqnadratica 
6  della  aoe  varie  decomposisioDi  in  fattorl.  Napoii  Atti  (3)  18,  i-iOO. 

I>ie  Theorie  der  ebenen  Kurven  vierter  Ordnung  ist  schon  vielfach 
behandelt  worden,  weniger  dagegen  die  Theorie  der  entsprechenden 
temiren  biquadratischen  Form  C«.   Eine  Einf8hmng  in  die  Aufstellung 
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des  vollen  Systems  der  C\  rührt  von  Maisaao  her  (F.  d.  Ai.  13,  110, 
1881),  der  die  von  Görden  besoglieh  der  kol^hen  temiiea  Form 
entwickelten  Methoden  (F.  d.  11.  2,  64,  1869/70)  tnwandte.  Haisano 
bestimmte  die  invarianten  Bildungen  der  bis  zum  fünften  Grade  ein- 
sehliefilich,  während  Gordan  ffir  eine  spezielle  r^,  die  in  der  Theorie 
der  automorphen  Funktionen  eine  Rolle  sjiielt,  das  volle  System  angab 
(F.  d.  M.  12,  9G,  issO:  U,  80.  l>s>.2).  Die  Aufgabe,  für  die  aligemeine 
das  volle  System  zu  bilden,  stöiit  auf  dem  Gordanschen  Wege  auf 
iast  nnfiberwindliche  rechnerisehe  Seh^erigkeiteo.  Kon  hat  aber 
Brioscbi  (F.  d.  II.  8,  64,  1876)  ein  anderes  Verfidiren  angegeben.  Sind 
4^  die  Variabein  der  C^,  so  ordnet  Brioscbi  die  nach 
Potenzen  etwa  von  j*,,  so  daß  die  Koeffizienten  dieser  Potenzen  BinSr- 
formen  in  x^,  x.,  werden;  dann  ist  jede  Kovariante  der  Ternärform  eine 
Kovariante  des  Systems  jener  Binärformen.  AViilirend  aber  bei  Brioschi 
nur  gerade  Potenzen  von  .r^  auftreten,  untersucht  der  Verf.  den  all- 
gemeinen Fall.  Hierbei  gelangt  der  Verf.  zur  Lösung  einer  Reihe  von 
Hfilftanfgabeii,  die  an  nch  von  Interesse  sind;  so  stellt  er  das  volle 
System  von  drei  Binärformen  f^^  (der  Ordnungen  2,  3,  4)  aof, 

indem  er  das  Gundel fingersche  System  einer  /j,  und  /,  (F.  d.  M.  2, 
(»5,  18<!0/7(i)  vermöge  Wciterführung  einer  Cleb sch sehen  Sietliode  durch 
llinznnalime  der  /',  als  weiterer  Urform  erweitert.  (Vgl.  das  bez.  Referat 
in  diesem  Jahrgange.)  Auf  diesem  \Vege  ergeben  sich  auch  die  Differential- 
gleichangen  der  Ko Varianten  der  ternären  Urform  C\  in  einer  bequemeren 
Form. 

Während  der  erste  Teil  der  Abhandlung  der  ausführlichen  Diskussion 
des  vollen  Systems  der  t\  gewidmet  ist,  bescbftftigt  sieh  der  zweite 
mit  den  Bedingungen  der  Zerfallbarkeit  der       in  Faktoren,  wobei 

die  ternäre  Methode  von  Brill  (F.  d.  M.  25,  2.S3,  1893/^4)  zugrunde 

gelegt  wird,  und  unter  anderem  die  Brill  sehe  Kovariante,  deren  Ver- 
schwinden die  Zerletiung  der  C\  in  Linearfaktoren  gewährleistet,  durch 
Formen  des  vollen  Systems  ausgedruckt  wird. 

Daneben  läuft  aber  eine  ergänzende  und  vielfach  vereinfachende 
Methode,  die  nur  im  binären  Cichiete  bleibt. 

Im  besonderen  wird  hinsichtlich  der  verschiedenen  Arten  der  Zer- 
legung der  (\  das  Verhalten  der  Hess  eschen  Kovariante  untersucht. 

Be/nudich  der  ül>erans  L'roÜen  Fülle  von  Einzelheiten  muß  auf  die 
Abhandlung  selbst  verwiesen  werden  (vgl.  das  folgende  Keferat).  My. 


IL  Pascal.  CoDtribiito  alla  teoria  della  forma  ternaria  biquadratica  e 
delle  sue  varie  decomposiziooi  in  fattori.  Napoli  Atti  (2)  12, 11. 13, 102  S. 

Diese  umfangreiche  Abhandlung  zerfiUlt  in  zwei  AbteUnogeo. 

Die  erste  Abteilung  ist  der  Bildang  des  vollstftndigen  Kovarianten- 
Systems  dner  ternären  biqnadratischen  Form  gewidmet   Dabei  befolgt 
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der  Verf.  den  Ideengang  von  Brioschi,  nach  wekiieni  die  Unlersuchung 
einer  ternären  Form  durch  diejeuige  des  Systems  der  binären  Formen 
«netzt  wird,  welche  die  Koeffiiienten  ibrer  Entwicklong  nach  den  Potenxen 
einer  der  Veiftndeiliehea  bilden.  Dieses  System-  amüüüBt  im  vorliegenden 
Falle  drei  binlie  Formen  von  den  Ordnungen  8,  3,  4;  die  Untersuchang 
eines  solchen  Formensysteni«!  wird  dadurcii  ansgeführt.  dnß  der  Verf.  von 
den  bekannten,  das  System  einer  l<iihisclien  und  einer  biquadratischen 
Form  betreffenden  Resultate  ausgeht  und  die  Clebschsche  „Erweiterungs- 
meihode"  anwendet. 

Die  zweite  Abteilung  beschäftigt  sich  mit  der  Zerlegung  einer 
teni&ren  biqnadratischen  Form  in  Falctoren.  Das  Problem  wird  aof  zwei- 
fache Weise  belmndelt,  und  zwar  zuerst  auf  Ornnd  eines  die  Bedingung 

for  die  Zerlegbarkeit  einer  ternären  Form  in  lauter  lineare  Faktoren  an- 
gebenden Brillschen  Satzes,  dann  mit  Hülfe  des  folgenden  Theorems: 
Zerfallt  eine  ternäre  Form  /  in  m  Faktoren,  so  besteht  ihre  llcssesche 
Kovariante  aus  m  -f-  1  niiedcrn.  deren  eines  f  als  Faktor  enthält,  während 
jedes  der  übrigen  das  Produkt  der  II  esseschen  Kovariante  eines  Faktors 
von  /  mit  der  dritten  Potenz  des  Produktes  der  fibrigbleibenden  ist  (vgl. 
das  TOiangehende  Referat).    Vi. 


O.  Chiomio.  Dei  oovarlaDti  «d  invariaDtt  del  4*  e  el  5*  grado  nel 
campo  ternario.  Batt  6. 48  [(2)  13],  117-155. 

Für  eine  allgemeine  ternäre  Form  C\n  der  Ordnung  //i  werden  die 
luvarianten  und  Kovariauten  vom  4*'"  und  ä**"  Grade  in  den  Kueftizienteu 
TOn  Cm  untersucht. 

Vermöge  geeigneter  Reduktiousformeln  werden  jene  Kovarianten  linear 
dareh  gewisse  „Fundamentalkovarianten*  aasgedrfickt  Es  gelingt,  die 
letzteren  beim  irierten  Grade  bis  zu  m  ^  9  ond  beim  fünften  Grade  bis 
za  «1^6  anitostellen. 

Insbesondere  werden  unter  den  Kovarianten  die  Analoga  zu  den 

rberschiebnngen  im  binären  Gebiete  betrachtet,  d.  h.  die  sogenannten 
^Kovarianten  vom  Typus  {abc)^  a^~*  6]^""*  c^-*.  die  aus  den  vorgelegten 

Formen  a^,  b^^  cp  auch  direkt  durch  den  Cayley sehen  Ü-Prozeß  er- 
halten werden.   Im  Falle  der  Anwendung  auf  eine  dnzige  Form  a*ss  6*«. 

genügt  es»  auf  die  iS-Kovarianten  vom  dritten,  vierten  und  fflnften  Grade 
•inzogehen. 

In  §  1  werden  die  Kovarianten  vierten  Grades  von  C,,,  systematisch 
behandelt.     Der    allgemeine   Ausdruck    einer   solchen    Kovariante  ist 
Cf^9  r,.  r  •  r,  =  (/'f'rY'  (ühd)"'^  (acfiy^  (bcdy*  a'^'-**  ö^-"  C^'*^  cf^""*«,  WO 
—  »Vi  '''fö  Ordnung  ist  4m  —  3^r. 

Es  eTistieren  der  Reihe  nach  Kovarianten  von  4,  3,  2,  1  Indizes.  Als 
Kovariante  mit  einem  Index  tritt  uur  auf  die  iS-Kovariante  3'*°  Grades: 

=  {abcyt  c;-Pcir  =  (/,  /,  /)e . 
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wo  Q  mi  AbkOnong  für  J^r  steht.  Die  EoTirianteii  mit  swd  Indiies 
drfieken  sich  linear  ans  doreh  solche  mit  drei  Indizes  und  die  Ko- 

variante  C„.    Darauf  werden  die  Kovarianten  der  sukzessiven  Ordnangeo 

Am.  Ani  —  15,  4m —  (»,...  einzeln  diskutiert.  In  §  2  srhlieOt  sich  eine 
analoge,  nur  verwickeitere  l'nteisiKluiiii:  an  über  dit»  Kovarianten 
5ten  Grades,    und   in  §  8   insbesondere   (iber   die   Kovarianten  S  vom 

Typus  (Sr  fi  wo  Sr  =  {abcy  (/^"'^ />"'"'*  c^~^.    Weiren  der  Einzel- 

ergcbnisse  sei  namentlich  auf  die  Tabellen  p.  126-127  und  p.  151-152 
hingewiesen.  Uy. 


R.  Deiiekind.   Uber  binare  triliueare  Formen  und  die  Komposition 
der  biuärea  (^uadratiscbea  l^ormen.  j.  für  ^atb.  129,  1-34. 

Der  Verf.  hat  in  Dirichlets  Vorlesungen  über  Zahlentheorie, 
4.  Auflage,  §  182,  hervorgehoben,  daß  im  Falle  der  in  lineare  Faktoren 
zerlegbaren  Formen  eines  endlichen  algebraischen  Zahlkürpers  die  drei 
Formen,  deren  eine  durch  eine  bilineare  Substitution  in  das  Produkt  der 
beiden  andern  übergebt,  auch  umgekehrt,  abgesehen  von  konstanten  Faktoren, 
durch  diese  Substitution  bestimmt  sind.  In  dem  einCsehsten  Falle  der 
binSren  quadratischen  Formen  liegt  der  betreffende  Satz  bereits  bei 
GauB  (Disquisitiones  Arithmeticae,  Art.  235)  vor.  Mit  einer  solchen 
gegebenen  Substitution  sind  aber  stets  zwei  andere  Substitutionen  und 
«Irei  quadratische  Formen  so  verbunden,  daß  jede  der  drei  Formen  durch 
eine  ihr  entsprechende  Substitution  in  das  Produkt  der  beiden  andern 
Formen  übergeht.  Durch  diesen  Ansatz  des  Verf.  wird  das  Gaußsche 
Problem  erheblich  verein&cht,  und  dieser  VereiDfachung  ist  die  ▼erliegende 
Abhandlung  gewidmet  Bs  seien  (or,,  y,),  {x^,  {x^,  drd  Variabein- 
paare, a  resp.  ß  Zeichen  für  die  Größen  a^,  a,,  a.,.  resp.  ß  ,  ß^,  p?,,  ^j, 
und  r,  s,  t  mögen  irgend  eine  Permutation  der  drei  Indizes  1,  2,  3 
bedeuten.    Man  setze 

Dann  gilt  der  Fundamentalsatz,  dafi  diese  drei  Formen  F  dieselbe  Dis- 
kriminaote 

(I)  i)«Äj-4i4.c,=B;— 4ii,c,=B;— 4^,c; 

besitzen,  und  jede  der  drei  Formen  F  geht  durch  eine  gewisse  bilineare 
Substitution  in  das  Produkt  der  beiden  andern  fiber.  In  der  Tat,  wendet 

ßr    a,  Ot 

— fl»  — i?i  — ß$  — ßr  I 
Linienkoordinatenidentität  an,  so  ergibt  sich 


mau  auf  die  Matrix 


die  in  der  Geometrie  so  genannte 


A,  C.  -     Ct  4-  1  {B,  4-  B,)  {Bt  -  B,)  =  0, 

d.  i.  D  =  BJ—AAsCt^Bf  —  4AtCt.  Sodann  ffihre  mm  die 
Bildungen  ein: 
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SO  daß  UrJCf^Vryr^fti  ferner  die  beiden  bilinearen  Funktionen 

Xr = ßr  j?«  -h  «•     -H  ö  <    •»  +  /So  3/*  yt » 

=  —       a?<  —  ßt  .c,  ^1  —  ß,if,  xt  —  Ury,  yt* 
Hier  gilt  die  Zosammensetonogsregel 

fß,Xr-^  at  Yr.  ttr  Xr       ßo  YÄ  _  T  (  »If 

yOoXr-^ßrYr,  ß,Xr-ha,Yr)      y,"  ym  U»)  \— yh  ^t)' 

folglich,  da  die  Determinante  des  Produktes  von  swei  Sabstitntionen  das 
Froüdokt  ans  deren  Determinanten  ist,  die  gewUnsebte  Relation 

(II)  Fr^F,F,. 

l  brigens  ist  diese  Relation  (II)  die  umfassendere,  da  sie  die  Relation 

(I)  über  die  Diskriininanten  in  sich  schließt. 

I>ie  acht  Konstanten  (r,  ß  bilden  demnach  immer  die  Koeffizienten 
vuD  drei  verwandten  binären  bilinearen  Substitutionen,  deren  Zusammen- 
bang wesentUeh  in  der  Identittt 

(III)  y,  X,  -  *,  r,  =  y,      -  ^  y,  =y,  JC,  -  x,  K. 

besteht,  und  erzeugen  zugleich  drei  quadratische  Formen,  deren  Jede  dnrch 
eine  dieser  Substitutionen  in  das  Produkt  der  beiden  andern  übergeht. 

Im  besonderen  seien  jetzt  die  r;,  ß  ganze  rationale  Zahlen,  also 
auch  D  und  die  Koeffizienten  der  drei  Formen  F^,  F.^  F^.  Ist  Mr  der 
Teiler  der  Form  Fr  und  Kr  der  größte  gemeinsarne  Teiler  von  J/„  M,j 
80  ist  Kr  auch  der  größte  gemeinsame  Teiler  der  oben  benutzten  sechs 
sweireibigen  Determinanten.  Dann  folgt  dai«h  Entwieklong  der  Identität 

(II)  ,  daß  M,  Mt  durch  Mr  teUbar  wird,  also  M  i/t »  Mr  Nty  and  bieiaos 
wiederom  W=If,lff 

Nach  diesen  V^orbereitungen  wendet  sich  der  Verf.  so  der  eingangs 
formulierten  Aufgabe.  Hierbei  wird  eine  quadratische  Form  stets  in  der 
Gestalt  (Lc*-^  bxy  -1-  ry'  mit  der  Diskriminantc  ö  =     —  \ac  geschrieben. 

Sind  nun  f^{-i\'ll^'»  /"^  G^'-jj  i/.J,  /'s  (■''3  ■  )  ^'"^^  solche  Formen  mit 
den  Diskriniiiianten  r), .  (S^.  so  sollen  die  Folgerungen  entwickelt  werden, 
die  durch  die  Annahme  bedingt  werden,  daß  die  erste  Form  durch 
eine  biÜneare  Sobstitotion  (A,,  7,)  in  das  Produkt  /*, /,  der  beiden 
andern  Formen  nbergeht:  /",  (A,,  V,)  = wo  Ä-,  ein  konstanter 
Faktor  ist.  Es  zeigt  sich,  daß  die  Formen  fr  mit  den  Fr  bis  auf 
ICoDStante  Faktoren  fibereinstimmen: 

(IV)  Fr^nrfr  (r=l,2,3), 

und  umgekehrt  folgt  aus  (IV)  wieder  /r(<X„  Y^  =s  h,f*  /<,  wo  kr  = 
Aus  (IV)  ergibt  sich  auch  noch,  daß  D^Srn}. 

rofftMhr.4.]btkSS.1.  11 


Digitized  by  Google 


162 


II.  Abschnitt.  Algebra. 


Bisher  war  keine  Voraussetzang  über  die  Natar  der  KoelfizieoteD  der 
Formen  fr  and  7,  gemacht  worden,  so  daB  die  obigen  SStze  algebrai- 
scher Natar  sind.  Kon  aber  sollen  alle  KoefiB«enten  ganze  rationale 
Zahlen  sein  und  die  I  «  zilLMichen  zahlentheoretischen  Folgerungen  gezogen 
werden.  Zunächst  halion  die  Diskriminanten  Z),  8,  dasselbe  Vorzeichen, 
und  sie  verhalten  sich  uie  (^Uiadrate  ganzer  Zahlen,  und  man  hat 
3/r  =  Cr  ^'V '^r  (*r  =  l^cr  Faktor  werde  gleich  Eins  gesetzt. 
Dann  wird  der  größte  gemeinsame  Teiler  von  6^vn\  und  6^m\. 
Nach  GanB  heiBt  die  Form  /j  zasammengesetzt  (composita)  ans  den 
beiden  Formen  wenn     ss  1  ist   Wird  dies  ffir  das  Folgende 

angenommen,  so  schlieBt  man  ohne  weiteres,  daß  der  Teiler  nj  der  za« 
sammengesetzten  Form  /,  das  Produkt  aas  den  Teilem  m^,  der 
Formen      /j  wird. 

Die  Identität  (II)  wurde  oben  durch  unmittelbare  Reohnun<r  mit  den 
acht  Kon.stanten  (i,  ^  auf  kürzestem  Wctje  hergeleitet.  Man  kann  aber 
zu  demselben  Resultate  und  zu  einem  tieferen  Einblick  in  das  Ganze  auf 
tinem  allgemeinefen  Wege  gelangen,  wobei  die  «,  ^  gar  nieht  explizite  in 
die  Bechnnng  eintreten,  sondern  die  in  (III)  aoftretende  binire  trilineare 
Form  als  alleiniger  Ausgangspunkt  der  Untersuchung  dient.  Das  Verfahren 
berabt  aaf  einer  Verallgemeinernng  des  Begriffes  der  totalen  Differentiation. 

In  einem  Räume  Rn  (^,.  •  •^x«)  sei  #  der  Inbegriff  aller  Funktionen  9 
der  Kit       partielle  Ableitungen  beliebig  hober  Ordnung  besitzen  ond 

der  Bedingung  (dr^)  S^""?®"-  Vermöge  der „Operaüi 

d  werde  aus  jedem  qp  eine  entsprechende,  in  ^  enthaltene  Funktion  d(p 

erzeugt,  so  daß  das  Grundgesetz  der  totalen  Differentiation  erfüllt  wird, 

d.  h.  dsB  jede  Identität  von  der  Art  ^(<jr,,  9>,, .  •    9)»)  ~-0  die  andere 

BF  dF 

dw,  +  •  •  •  +  -x —  d(fm  =  0  nach  sich  zieht.  DaB  es  solche  Üpera- 

tionen  d  gibt,  zeigen  die  gewöhnlichen  Differentiale.  Allgemein  ist  die 
Operation  d  völlig  bestimmt,  wenn  in  jedem  Punkte  von  R„  die  Werte 
der  n  Funktionen  (7.r, , . . . ,  6?t„  gegeben  sind.  Umc^ckehrt  kann  man 
diese  ?i  Funktionen  willkürlich  aus  ^>  auswäiilen.  Die  Operation  d  ist 
eine  invariante,  d.  h.  sie  bleibt  dieselbe  bei  Einführung  neuer  Koordinaten  ^ 
statt  der  a,  wobei  die  dy  durch  die  da  bedingt  smd.  Femer  gelten 
alle  Regeln  der  gewöhnUchen  DÜferentiation.  Die  damit  begründete 
Operation  soll  „Vektor*'  heiBen,  die  dtp  schlechtweg  «Differentiale*. 

Die  partielle  Derivation        ist  offenbar  ein  spezieller  Vektor. 

Die  Vektoren  </  fallen  seihst  wieder  unter  den  noch  viel  allgemeineren 
Begriff  einer  „Abbildung  des  Systems  ^  in  sich  selbst-,  die  mit  e 
bezeichnet'  sei.  Aus  jedem  Element  <p  von  #  entsteht  ein  Bild  etp^  und 
die  Abbildungen  ^  fallen  nur  dann  zusammen  (e  = wenn  f&r 
jedes  g>  die  Identität  eip  =  e^qt  besteht.  Zwei  Abbildungen  e^ ,  ^,  setzen 
sich  za  einem  „Produkte**  e^e^  zusammen,  und  es  gilt  das  assoziative 
Gesetz.   Summe  ond  Differenz  €,  db      sowie  für  A  als  eine  Funktion 


on< 
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in  ^>  das  Produkt  ).c  werden  erklärt  durch  (e^  liz  e^)  ^  —    (f  dz 
{ke)  (f  =  Ä  {e(f)  =  Acy,    woraus    sich    der   Sinn    einer  symbolischen 

Oldehnng  von  der  Fem  #  =  A,  «,  -f-  A,  <?,  H  h     t„  ergibt.  10t 

dieser  gilt  dann  die  vermöge  der  Vektoroperation  d  entstehende  Gleichung 

m  m 

<ie=  ^  Xi  d€i  4-     dXi  €4.   Im  folgenden  kommen  indessen  nur  solche 
1  1 

Abbildongen  e  in  Betracht,  die  Vektoren  oder  Produkte  von  Vektoren 

sind.    Dann  ist  anch  jede  Snmme  2^  /,  Ci  wieder  ein  Vektor  d,  nnd  d 

1 

heißt  dann  ^abhängig"  von  den  ?/i  Vektoren  r/,;  dagegen  heißen  die 
letzteren  ^abhängig  von  einander",  oder  sie  bilden  ein  ^reduzibles  System**, 
wenn  /,  f/,  =  0.  Entsprechend  heißen  die  ?n  Vektoren  d  vonein- 
ander nnabbängig,  oder  sie  bilden  ein  Irreduzibles  System,  wenn  die 
Forderang  d » 0  nnr  dnreh  das  identische  Versehwinden  aller  ki  erfüllt 
wird.  Aas  zwei  Vektoren  d^,  c?,  entsteht  eine  neue  Vektoroperation 
(rf,,  f/j)  =  d^  dj  —  t/j  d^,  und  zwi-^clien  den  drei  Operatoren  (f/, ;  d^,  t/j), 
(d^:  d^.  d^),  (d^;d^,  d^)  gilt  die  Jacobische  Identität,  d.  h.  ihre  Summe 
ist  iXull. 

Auch  für  die  Wiederholungen  fZ',  rf',  .  .  .  von  d  gelten  die  gewöhn- 
lichen   Kegeln   der   Differentiation.    Genügen    die   d^Vr   de"  partiellen 

Differentialgleichungen  d^sssO,  so  folgt  d*^»         ^    dxrdxn  und 

wenn  man  ffir  9  eine  ganze  homogene  Funktion  zweiten  Grades  der  Xi 
wShlt,  so  wird  d^F=^2F(dj:^, . .  ,,dxn). 

F8r  n  as  2  sei  d  ^n  Vektor,  der  den  Bedingungen  d^x  s=  <f' y  =  0 
genfigt,  so  wird  also  fOr  .P»  Aa*  -4-  Bau  +  Cy*  die  Gleichung 
id*F^  F(da,  dfjf)  eiffiUt 

Die  ▼orstehenden  allgemdnen  Überlegungen  werden  auf  die  urspröng» 
liehe  Untersuchung  angewendet  Die  drei  Paare  (^i,.v,)>  (^vV^)* 
C*»*  y$)  ^Ilen  i^orz  die  Paare     2,1     heiBen.  Im  Räume  y,, 

t/,,  .r,,  »/,)  wird  eine  binäre  trilineare  Form  H  zagrunde  gelegt.  Sind 
r,  «,  t  wieder  die  Indizes  1,  2,  3,  so  werden  die  drei  Vektoren  </r  ein- 

«eföhrt  dnreh  dAp=^  ^~  —  wo  «p  jede  wUlkfirliche  Funktion 

^er  i/r  sein  kann.  Man  hat  dr  x,  —  dry,  =  d,  Xt  =  dryt  =  0, 
4.  b.  für  den  Vektor  dr  Terhalten  sich  die  Pnare  z„  2<  wie  Konstanten, 
wihrend  drOn  drffr  bilineare  Funktionen  dieser  beiden  Paare  sind.  Sei 

Jetzt  (f  homogen  in  bezog  auf  jedes  Paar,  so  stellt  sieh  H  in  der 

einfachen  Gestalt  dar:  JJ  =  y,d,x,  —  x/d,y,,  und  es  ergibt  sich 
dr  d^  .Tg  =  X,  Fr„  dr  d,  }/,  =  ?/,  Fr^,  WO  Frs  eine  binäre  quadratische  Form 
des  Paares  Zt  mit  konstanten  Koefiizienteu  ist.    Man  führe  ferner  drei 

neue  Vektoren  er  ein  durch  die  Forderang  M^Xr^^  -h  Vr^^,  so 

^  OXr  äXr 

«besteht  zwischen  den  Opentoxen  (dr,  d,),  ^«  die  Relation  (drt  d,)  tp 
=  •^^«9  —  Fir€,9»   Nunmehr  spiesialisiere  man  die  bisher  gans  will- 
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kürliche  Funktion  (f  zu  H  selbst,  so  folgt  F„  =  i*'^«  uod  man  kann 
einfacher  sehreiben  dr  d,  x,  =  Fty  d,d,y,=-  y,  F|.  Die  Form  H  wiid 
mit  der  froher  unter  (iU)  dngeftthrten  identifiziert,  dann  aind  die 
Konstanten  a^,  ß^y  ar.  ßr  resp.  die  Koeffizienten  von  x^a^x^,     .y,  y,, 

jTrytif,.  }/rJ;j't'-  die  Grüßen  r/r-r^,  t/r^/r  fallen  niit  den  fruherea 
BildunLren  Xr-  IV  zusammen  und  die  Formen  Fr  mit  den  damaligen  /v* 
Setzt  man  insbescmdero  </  —  (/,  »r,,  so  erhSIt  man  den  wichtigen 
Satz  (Ir  Fr  =  d,  Ff.  Diese  Funktion  i'^t  also  symmetrisch  in  bezug  auf  alle 
drei  Indizes  1,  2,  3  und  bildet  eine  neue  trilineare  Form  //',  die  die 
Sil  B  ^adjungierte*  Fonn  genannt  wird.  Man  hat  Fr  {dr  Xr^  dr  yr)  =  F,  Ft, 
und  dieses  Resultat  deckt  sich  mit  dem  damals  auf  gaas  anderem  Wege 
bewiesenen  Hauptsatze.  Daß  die  drei  Formen  Fr  dieselbe  Diskrimioante  Z> 
besitzen,  erweist  sieb  jetzt  als  selbstverständlich. 

Weitere  Ergebnisse  erhSlt  man  durch  Übertragung  der  letzten  Unter- 
suchung von  der  Form  H  auf  die  zu  ihr  adjungierte  Form  II'.  Die 
drei  entsprechenden  Formen  i*^  haben  dieselbe  Diskriniinante  1/ =  Jj'^ 
und  die  zu  H'  adjungierte  Form  unterscheidet  sich  von  der  ursprüng- 
lichen Form  H  nur  um  den  Faktor  — D*.  Hieraas  lassen  sich  Eigen- 
schaften der  aus  B  und  B'  gebildeten  linearen  Schar  ableiten.  Zum 
SchlnB  wird  noch  auf  die  beherrschende  Stellung  hingewiesen,  die  die 
Diskriminante  D  einnimmt;  aus  ihren  partiellen  Derivierten  lassen  sieh 
die  Koeffizienten  alier  in  Betracht  kommenden  Formen  bilden.  My. 


C.  JoiM  AN.  Memoire  sur  les  forme«  quadratiques,  Huivant  un 
modale  premier  invariantes  par  one  sobatitation  lioeaire 
doDDee.  Jonrn.  de  Math.  (6)  1«  217-284. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (F.  d.  M.  20,  1888,  190)  hat  der 
Verf.  die  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  dafür  untersucht, 

daß  bei  gecrehener  linearer  Substitution  S  quadratische  Formen  ^  existieren, 
die  durdi  .S  nicht  geändert  werden.  Diese  invarianten  Formen  ^>  bilden 
einen  einzigen  Typus,  da  sie  auseinander  hervorgehen  durch  lineare 
Substitutionen,  die  den  Ausdruck  von  S  nicht  ändern.  Nunmehr  wird 
dasselbe  Problem  in  arithmetischem  Sinne  gestellt;  die  Koefilzienten  von 
S  und  ^  sind  die  Reste  ganzer  Zahlen  nach  einem  Primzahlmodnl  p. 
Die  Prinzipien  der  Lösung  aind  im  wesentlichen  dieselben,  die  ErgebnisM 
aber  sehr  verschieden  von  denen  des  algebraischen  Falles. 

Zwei  med.  ;)  kongruente  Zahlen  heißen  kurz  einander  gleich,  nnd 
das  Kntsprefhende  gilt  von  »S  und  cf.  Dagegen  heißen  zwei  «S,  resp. 
zwei  :i(|uivahMit  (von  demselben  Typus),  wenn  man  von  der  einen  zur 
andern  übergehen  kann  venni^ge  einer  auf  die  Variabein  austreülUen 
Substitution.  Die  linearen  iS  =  |.r,,  ^  an  .r*  |  mod.  p  las.sen  sich  auf 
Fnndamentalsubstitntionen  der  Form  und  \xi,Xi-hxi\  xurfick- 

fuhren;  die  Anzahl  derselben  ist  eine  einfache  zahlentheoretiaehe  FunktioD 
von  n  und  p. 
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Die  Variabein  zerlegen  sich  in  Systeme,  so  daß  die  .S  einer  ent- 
sprechenden l^eihe  oder  Klasse  die  Variabein  etwa  des  Systems  j:,^,     , .  .  . , 

ersetzen  durch  ou\^.  o       -f-  o-,,)  ,  q  (./  „,  -l-  ./  »„-i).  Hier  ist  {j  eine  Wurzel 

der  charakterislisclien  Kongruenz  J  =(      —  o.   ai„j  =  nn'd. 

Ersetzt  man  q  durch  die  konjugierten  Wurzeln         . . .,  so  ergeben 

sieh  die  konjagierten  Reihen  von  8. 

Die  (|uadratischen  Formen  fp  mil  der  Diskriiniiinnte  I)  zerfallen  hei 
ungeradem  p  in  zwei  Typen,  entsprechend  den  beiden  Werten  zt  1  des 

quadratischen  Charakters         Die  Form  ^  Icann  dann  aof  die  Icanonische 

Gestalt     +     -4-  •  •  •  +  xl^i  -f-  axl  gebracht  werden,  wo  a  der  Relation 

^^^  =  ^-^  ^— ^  genügt.    Das  Zeichen  von  läßt  sich  aus  der 

Anzahl  von  Lösungen  der  Kongruenz  ^  =  cmod. p  bestimmen,  die  un- 
mittelbar hingeschrieben  werden  kann. 

Die  5,  die  eine  gegebene  Form  ^  invariant  lassen,  bilden  eine 
Gruppe  G.   ,die  Gruppe  von  Zwei  äquivalente  Formen 

entsprechen  zwei  Gruppen  (?,  G'  desselben  Typus. 

Die  Ordnung  der  Gruppe  G  von  ^  lälit  sich  auf  Grund  eines 
Kekursionsgesetzes  explizite  ermitteln  und  hieraus  die  Anzahl  der  ver- 
schiedenen mit  <P  äquivalenten  Formen. 

Endlich  wird  noch  der  Ilülfssatz  benutzt,  daü  die  schiefen  bilinearen 
Formen    ^  o*  «^i  A\      =  —  Ca)   in   zwei  Reihen    von   je  n=*2//j 

kogredienten  Variabein  «,iC  einem  einzigen  Typus  ^(d^t—i -Xu — Xn-i) 

1 

tqoivalent  sind;  hier  lassen  sich  die  oben  erwlhnten  Anzahlen  ohne 
weiteres  hinschreiben. 

Es  bandelt  sich  nunmehr  nm  folgende  sechs  Hauptfragen:  1.  Ist 

^  mod.  p  gegeben,  welches  sind  die  notwendigen  und  hinreichenden 
Bedingangen,  damit  quadratische  Formen  mod.  p  (von  nicht  ver- 
schwindender Diskriminante  mod.  />)  existieren,  die  gegenüber  invariant 
sind?  2.  Welches  ist  der  allgemeine  Ausdruck  dieser  tp'f  H.  Auf 
welche  einfachen  Typen  lassen  sich  diese  ^  reduzieren  durch  Änderung 
der  Variabein,  die  den  Ausdruck  von  8  Invariant  lassen?  4.  Welches 
Ist  die  Anzahl  dieser  Typen?  5)  Welches  Ist  die  Anzahl  der  Terschiedenen 
die  auf  jeden  dieser  Typen  redazierbar  sind?    6.  Welches  ist  in 

jedem  Falle  das  Vorzeichen  von  {y^->  ^^^P'(^J''* 

Wir  erwähnen  einige  der  Hauptergebnisse.  Die  Bedingungen  von 
1.  sind  die  foJgeudeu:  Jeder,  von  dz  1  mod.p  verschiedenen  Wurzel  g 

der  charakieristisehen  Kongruenz  von  8  ist  eine  Wurzel  --  derselben 

Q 

Kongruenz  assoziiert,  und  die  beiden,  diesen  Wurzeln  entsprechenden 
Klassen  C,  6*  enthalten  gleichviel  Variabein,  und  deren  Verteilung  in 
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Reihen  ist  für  beide  Kla-^son  dieselbe.  Dagegen  entspricht  einer  Wurzel 
zh  1  mod.  j^t  eine  siugulärc  Klasse  C;  deren  lieiben,  soweit  sie  gleichviel 
Variabeln  enthalten,  werden  in  Unterktossen  sosammeugefafit.  Bei  un- 
geradem p  wird  Jede  Unterklasse,  deren  Reiben  eine  gerade  Anzalil  von 
Variabel n  enthalten,  dnrch  eine  gerade  Anzahl  von  Reihen  gebildet,  nnd 
das  Gleiche  gilt  für  =  2  für  jede  Unterklasse,  deren  Reihen  eine  un- 
gerade Anzahl  von  Variabein  enthalten. 

Besitzt  die  charakteristische  Kon^rnenz  von  iS  keine  Wurzel 
d=  1  mod.  so  gehören  die  invarianten  Formen  ^  alle  einem  und  dem- 
selben Typns  an.  ^d  dagegen  Wnixdn  db  1  mod.  p  vorhanden,  so 
betrigt  für  ungerades  p  die  Anzahl  der  Typen  2*,  wo  i  die  Anzahl  der 
in  den  singtilären  Klassen  enthaltenen  Unterklassen  bedeutet  mit  einer  un- 
geraden Anzahl  von  Variabein.  Besitzt  endlich  für  p  =  2  die  charakte- 
ristische Knncrrnenz  die  Wurzel  1,  und  versteht  man  unter  k  die  Total- 
anzahl der  Unterklassen  der  singulären  Klasse  und  unter  k'  die  Anzahl 
der  Unterklassen  mit  einer  geraden  Anzahl  von  lieihen  mit  einer  geraden 
Variabelnanzahl,  so  ist  die  Anzahl  der  verschiedenen  Typen  gleich  2^~*'  3*'. 
Ist  femer  l  die  Anzahl  der  Reihen,  »i  1  die  der  Variabein  in  jeder 
Reihe,  so  moB  fnr  jede  Unterklasse  l  (m -\-  l     p)  gerade  sein. 

Alle  Klassen,  die  entweder  konj agiert  oder  assoziiert  sind,  werden 

zu  einer  -Familie'*  zusammengefaßt.    Jede  invariante  Form  <f>  stellt  sich 

dann  dar  als  eine  Summe  invarianter  Teülormeo,  deren  Jede  nur  die 

Variabein  einer  einzigen  Familie  enthält. 

Im  letzten  Abschnitt  wird  noch  eine  verwandte  Frage  bebandelt. 

If 

Eine  quadratische  Form  ^  von  2n  Variabein  sei  aof  die  Gestalt  xt-jft 

reduziert.  Die  Gruppe  G  der  S,  die  eine  solche  Form  #  invariant 
lassen,  ISBt  sich  nus  gewissen  Fundamcntalsabstitationen  Lt,  M,k  zu- 
sammensetzen, wo  die  L,  <  infach  von  der  Gestalt  | .r,- .  ;  ,  |  sind. 
£in   iihnlicher  Satz  gilt,    wenn  ^  von  einem  zweiten   Typus  ist 

#aar'  +  j/^  H-  Jf^y^f  nur  daB  dann  noch  FnndamentalsnbstitntioneD 

anderer  Art  hinzutreten*  Eine  Substitution  «b>  von  G  heißt  nun  gerade 
oder  ungerade,  jenaehdem  sie  als  Produkt  tob  Fnndamentalsubstitntioneii 
eine  gende  oder  ungerade  Anzahl  von  Faktoren  L  aufweist   Fäi  diese 

wichtige  Fallnnterscheiduog  wird  ein  sehr  einiaehee  Kriterium  abgeleitet: 

Die  Substitution  S  ist  gerade  oder  ungerade,  jenaehdem  in  ihrer  kanoni- 
schen Form  die  Anzahl  der  durch  die  Variabein  gebildeten  Reihen  eine 
gerade  oder  ungerade  ist.  Die  Bedeutung  dieses  Kriteriums  liegt  vor 
allem  darin,  daü  es  von  der  betrachteten  Form  ^  ganz  unabhängig  ist. 

Uy. 


£.  FiscuEB.   über  quadratische  Formen  mit  reellen  Koeliizieaten. 
Monatsh.  f.  Math.  16, 234-249. 

Seien  n,  v  die  Anzahlen  der  positiven,  bzw.  negativen  Quadrate,  die 
in  der  kanonischen  Darstellnng  .vj  +  •  •  •  +  «ji  —  «n-i-i  —  •  •  •  —  ^n+p 
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einer  reellen  quadratischen  Form  /  (xj,  .  .  .,  ./•„)  auftreten  «nd  nach  dem 
Trägheitsgesetz  unabhängig  sind  von  der  Transformaliun  auf  die  kanonische 
Gestalt.  Die  algebraische  Deutung  dieser  beiden  Anzablin Varianten  an 
den  KoefBsieDten  von  /  ist  eioigemiafien  schwerfUlig.  Der  Veif.  stellt 
ihr  deshalb  eine  ^analytische''  gegenfiber,  die  er  der  sehr  bequemen 
analytischen  Dentnng  des  Falles  tt  =  r  =  0,  bzw.  n  =  0,v  =  n  durch 
den  positiv-,  hzw.  negativ-definiten  Charakter  von  f  nachbildet;  er  deutet 
den  „Positivrang*'  tx  als  die  Stnfcnzahl  desjenigen  müglichst  hochstufigen 
ebenen  Gebildes  im  ur-Kaume,  längs  dessen  überall  f  >>  0  ist  (unter 
Aasscbluß  des  Gleicbheitszeicheus),  und  aualog  den  „Ncgativrang'^  v, 
nnd  gibt  eine  von  der  algebraischen  independente  Theorie.  Insbesondere 
stillt  er  der  bekannten  Deutung  der  größten  nnd  kleinsten  Wurzel  der 
Gleiehnng  \f^tF\ssO  (unter  F  eine  potittr-definite  Form  TersCanden) 

als  Ifaximum,  bzw.  Minimum  von       f8r  alle  reellen  (.r,, . . .,  Jn)  aufier 

(0.  ....  0)  eine  ähnliche  -analytische**  Deutung  auch  der  übrigen  Wurzeln 
dieser  (jleichung  an  die  Seite,  die  einer  Behandlung  des  llauptaclisen- 
problems  der  quadratischen  Formen  als  einer  Aufgabe  der  sukzessiven 
Hazima  unter  linearen  Nebenbedingungen  etwa  gldcbkommen  wfirde. 

T. 


P.  F.  SiiiTH.   Od  the  linear  traDsformations  of  a  quadratic  form 
ioto  itaelf.   American  M.  S.  Trans.  l-lß. 

Es  handelt  sich  um  das  klassische  Problem  der  Bestimmung  der 
linearen  Transformationen,  die  eine  quadratische  Form  invariant  lassen. 

Cayley  und  Hermite  beschäftigten  sich  mit  der  „allgemeinen"  Trans- 
formation, Frobenius  (F.  d.  M.  9,  85,  I  ST?)  bestimmte  alle  eigentlichen 
Transformationen,  Lindemann  und  Loewy  (F.  d.  .M.  *J7.  >«1,  189G; 
27,  83,  l.siMi)  lüsten  das  Problem  allgemein,  uud  Voll  (F.  d.  M.  27,  öl, 
189G)  vereinfachte  diese  Lösung. 

Der  Verf.  zerlegt  die  gemeinte  Transformation  nach  dem  Vorgange 
von  Voft  in  einfache  Elemente,  „Zentralspiegelungen"  in  bezug  auf  das 
Gebilde  F^,  das  durch  Nullsetzen  der  gegebenen  quadratischen  Form 
dargestellt  wird,  d.  h.  die  durch  einen  festen  Pol  und  seine  Polarebene 

bestimmte  ProjektivitSt.  Jede  Transformation  läßt  sich  als  ein  Produkt 
von  Zentralspieirelungen  herstellen,  deren  Anzahl  höchstens  gleich  der 

Anzahl  der  Variabein  ist. 

Sei  /'(.r)  =^  j*,-  .r^  (a,^.  =  r/^,)  die  quadratische  Form.  Die 
homogenen  j;  werden  als  l^unktkoordinaten  eines  /i„_i  gedeutet.  Irgend  r 
unabhängige  Punkte  dieses  («['^), .  .    («^.''^)  bestimmen  einen  line- 

aren L'nterraum  M^^r-i  vermöge  der  Gleichungen  *<■,  =  Ai  aj'^ -h  •  •  • 
-f-  /.r  (r'>  (i  =  1, . .  .,n). 

Sind  nun  x,  x'  zwei  vermöge  der  Zentralspiegelung  A  mit  dem 
Pole  oder  Zentrum  a  einander  (gegenseitig)  entsprechende  Punkte,  so 
liegen  stets  die  drei  Punkte  a,       auf  einer  Geraden,  so  daB  «'s«-^- jU. 
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II.  Abscboitt  Aigebra. 


Da  überdies,  gemäß  der  Definition  von  .1,  /  («^O^/CO 

2f(x,  a) 

als  Darsteilang  der  Zentrtlspiegelang  A:   ^^^y^ä.  Die 

Gletehnng  f(a:,a)  =  0  stellt  die  Polare  Mm-t  des  Ponktes  a  in  besng 
anf  das  Gebilde  /(ai)^0  dar.  Für  das  Prodokt  AB  sweier  Zeatral- 
spiegelaogen  A^  ß  kommt  ohne  weiteres: 

Diese  znsammengesetite  Zentralspiegelung  ist  in  a  nnd  b  dann  und  nur 
dann  ajrmmetriseh,  wenn  f(a^b)^0^  oder  mit  anderen  Worten,  zwei 

Zentrabpicgolungen  A  und  /?  sind  dann  and  nur  dann  kommntatlT, 

wenn  ihre  Zentra  «.  f>  bezüglich  /  ==  0  konjnrnVrt  sind. 

Sodann  wird  die  wichtige  Frage  aufgeworfen,  wann  zwei  solche 
Produkte  Afi  und  CD  identisch  sind.  Hin  einfacher,  nach  GraB- 
m an n sehen  Prinzipien  geführter  Beweis  zeigt,  daß  ein  Produkt  AB  anf 
oo*  Weisen  als  ein  Produkt  CD  anfgefaBt  werden  kann,  indem  die  Zentra 
€f  d  von  C  D  anf  der  durch  a,  h  bestimmten  Geraden  liegen;  dnes  der 
beiden  Zentra  c,  d  ist  auf  dieser  Geraden  willkürlich  wählbar,  und  dann  ist 
das  andere  eindeutig  bestimmt.  Ent-j.rf  c  lif>nd  läßt  sich  ein  Produkt  ABC 
auf  oo' Weisen  als  ein  Produkt  VEF  auffassen;  eines  der  drei  neuen 
Zentra.  etwa  </,  kann  auf  der  „Ebene"  ahc  beliebig  gewählt  werden,  dann 
ist  eine  Gerade  dieser  Ebene  eindeutig  festgelegt,  auf  der,  wie  vorhin, 
die  beiden  Zentra  e,  f  noch  oo'  Lagen  annehmen  kOnnen.  Genauer,  das 
Dreieck  def  ist  ein  Polardreieck  einer  in  der  Ebene  abe  bestimmten 
Korrelation.  Durch  vollständige  Induktion  gelangt  man  an  dem  ent- 
sprechenden Satze  für  das  Produkt  von  Zentralspiegelungen.  Daraus 
folgt,  daß  irgend  ein  Produkt  von  Spiegelungen,  deren  Zentra  einer 
Mr-\  angehören,  auf  ein  solches  von  höchstens  r  Spiegelungen  reduziert 
werden  kann. 

Der  Yerf.  wendet  sieh  nach  diesen  Vorbereitungen  an  der  Aufgabe 
der  Znsammensetzung  irgend  einer  orthogonalen  Transformation  aus 

Zentralspiegelungen.    Die  quadratische  Urform  wird  zu  dem  Behuf  als 

y  (x)  —  x\  '  •  '  angenommen,  dann  ist  die  durch  die  Gleichungen 
y,  =^  o.i  Xk  dargestellte  Transformation  eine  orthogonale  J\  wenn 
(f.  (jl)  =  (f  {.c).  Für  =  2  ist  die  in  Rede  stehende  Zerieiiuug  ohne 
weiteres  ersichtlich.  Für  beliebiges  n  läßt  sich  zeigen,  daß  eine  ortho- 
gonale Transformation  znsammengesetat  werden  kann  ans  einer  eben- 
solchen  in  n — 1  Variabein  und  einer  Anzahl  von  Zentralspiegelungen. 
Hit  Hülfe  dieses  Satzes  ergibt  sich  nach  wenigen  Schritten  der  Fundamental- 
satz,  daß  jede  lineare  automorphe  Transformation  einer  allgemeinen 
quadratischen  Form  aus  höch-tt-ns  r?  Zentralspiegcliingen  zusamniensotzhnr 
ist,  und  daß  für  alle  solche  Transformationen  die  oben  erwähnten 
Sätze  gelten. 

Nunmehr  wendet  sich  der  Verf.  zur  Aofitellung  der  Gleichungen  für 
die  ans  n  nnabhinglgen  Zentralspiegelongen  zusammengesetzten  Trans- 
formationen.    Hierbei  wird  der  Hniftsatz  von  Bedeutung,  daB  sich  die 
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aus  n  kommntativen  Spiegelungen  des  i?„_i  zusammengesetzte  Trans- 
formation auf  die  identische  reduziert.  Die  sicli  ergebenden  Formeln  für 
die  Koeffizienten  der  in  Rede  stehenden  Transformation  stellen  sich  als 
eine  direkte  Verallgemeinerung  der  klassischen  Formeln  tayleys  für 
eine  orthogonale  Snbstitotioo  dar.  Solange  daa  Orondgebilde  /  =  0  nicht 
aoflgeartet  ist,  kann  die  eharakteristtsche  Gleichung  der  allgemeinen  Trans- 
fonnation  keine  Wurzel  +  1  besitzen. 

Diese  Ergebnisse  werden  modifiziert  für  den  Fall,  wo  weniger  als  » 
Zeotralspiegelungen  zur  Zusammensetzung  ausreichen. 

Damit  gelangt  der  Verf.  zu  einer  allgemeinen  Darstellung  aller  auto- 
morphen Transformationen  der  quadratischen  Form  f(u;).  Es  werden 
aach  noch  andere  Uöglichkeiten  antenncht,  solche  automorphen  Trans- 
formationen aus  involutorischen  xusammensusetzen.  Hy. 


P.  MuTH.  Über  reelle  Äquivalenz  voll  Scharen  reeller  quadratischer 
Formeo.  J.  für  Math.  188,  303^21. 

Zwei  Scharen  A ,  y  -h  A,  A,  y '  4-  ?...  iff'  reeller  quadratischer 
Formen  in  den  ?i  Variabein  .r,  resp.  ./  (oder  auch  die  beiden  Formen- 
paare (f,  il'  und  y',  lp'  selbst)  heißen  .^rcell  äquivalent",  wenn  durch 
eine  reelle  lineare  Substitution  »S  mit  nicht  verschwindender  Determinante 
zugleich  (f  in  (f  ',  (//  in  tp'  übergeführt  werden  kann.  Zunächst  müssen 
die  Bedingnogen  für  die  Aquiv^enz  Oberhaupt  erffiUt  sein,  d.  h.  die 
'Weieratraßsehen,  resp.  Krooeckerschen  Invarianten  beider  Scharen 
mfiasen  fibereinstimmen.  Ist  dies  der  Fall,  so  werden  für  die  reelle 
Äquivalenz,  abgesehen  von  speziellen  Füllen,  noch  weitere  Bedingungen 
als  notwendig  und  hinreichend  hinzutreten.  Dies  Problem  wird  für 
ordinäre  Scharen  allgemein  gelöst. 

Es  seien  zunächst  einige  bemerkenswerte  Fälle  angegeben,  in  denen 
iquivalente  Scharen  (reeller)  Formen  von  selbst  bereits  reell  Squlvalent 
sind.  Dahin  geh&en  zwei  ordinäre  Scharen  mit  lauter  imagtniren  Elementar^ 
leilern,  ferner  der  Fall,  daß  ip,  ip'  definit  (aber  nicht  semidefinit)  eines 
Zeichens  sind.  Sind  dagegen  für  die  beiden  (ordinären  oder  singuliiren) 
äquivalenten  Scharen  A,  (f  -h  /  >  tp  und  A,  /,  U''  die  Formen  ip  und  {// 
semidefinit  gleichen  Zeichens,  so  sind  die  Scharen  reell  äciuivalent, 
wenn  sie  keine  linearen  Elementarteiler  mit  der  Basis  besitzen ;  andern- 
falls sind  die  Scharen  dann  und  nur  dann  reell  äquivalent,  wenn  die 
Frobeniusschen  Signaturen  (F.  d.  H.  S5,  318,  1894)  von  tp  und  tp* 
übereinstimmen.  Sei  das  Zeichen  für  die  Signatur,  so  ist  demnach 
für  die  reelle  Äquivalenz  zweier  Scharen  A,  f/ -4- Ay  l//,  A,  y'H-A,,  ^' 
notwendig,  da£  für  beliebige  (reelle)  Werte  von  A,/A,  die  Gleichung 

(I)  S(i,»-!-A,V)=.S(A,9.'-4-i,^') 

besteht.  Es  gibt  Fälle,  wo  aus  dem  Bestehen  einer  endlichen  Anzahl  von 
Gleichungen  (I)  die  reelle  Äquivalenz  beider  Scharen  und  damit  die 
oobesebfiokte  Gfiltigkeit  von  (I)  folgt 
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Indessen  kann  die  Bedingung  (1)  für  beliebige  /,//„  erfüllt  sein, 
obno  daß  die  Scharen  reell  äquivalent  sind.  Man  hat  also  uach  weiteren 
notwendigen  Bedingungen  fnr  die  reelle  Äiiuivalenx  sa  snohen.  Es  seien 
9,f  ^,  irgend  zwei  Formen  der  ersten  Schar,  ^\  und  \p\  .die  entsprechenden 

der  zweiten  Scliar,  so  bilde  man  die  adjongierte  Form  von  X^  y,  -h 

mittels  neuer  Variaiioln  ?/:  /."-^  -h  /"~-  /,  ^„-i  H  •  -H  -^.j"* 

und  entsprechend  für  /,  g  ,   i~ ''-3  ^1  simul- 

tane Kontravarianten  der  Paare  y,,  ip^,  resp.  g'.  t/»' .  Man  erhält  nun, 
wie  leicht  zu  sehen,  als  weitere  notwendige  Bedingungen  für  die  reelle 
Äquivalenz  die  n — 1  Gleichungen: 

(II)  s  (*o = 'S 

Der  Hauptnachweis  besteht  nun  darin,  daB  zwei  äquivalente  reelle 
ordinäre  Scharen  reell  äquivalent  sind,  wenn  eine  endliche  Anzahl 
Bedinguniren  der  (iestalt  M)  und  (II)  erfüllt  ist,  womit  das  Problem  der 
reellen  Äquivalenz  für  ordinäre  v'^oharen  gelöst  ist. 

Dabei  lassen  sich  die  Bedingungen  von  der  üestalt  (11)  teilweise 
(und  in  besonderen  Fällen  ganz)  durch  einfachere  von  der  Oestalt  (1) 
ersetzen.  Haben  alle  reellen  Elementarteiler  beider  Scharen  gerade 
Exponenten,  so  ist  die  Bedingung  (1)  überflössig;  treten  anch  reelle 
Elementarteiler  mit  ungeraden  Kxponenten  auf,  kann  von  einer  gewissen 
Anzahl  vi  von  Bedimrungon  (II)  eine  als  überflüssig  wegbleiben. 

Im  allgemeinen  ist  die  Anzahl  der  notweuilicen  und  hinreichenden 
Bedingungen  für  die  reelle  Äquivalenz  zweier  äquivalenten  ordinären  reellen 
Scharen  gleich  der  Anzahl  der  Terschiedenen  reellen  Elementarteiler 
ihrer  Determinanten.  My. 


J.  Ki  KsctiAK.  Über  den  größten  gemeiDsamea  Teiler  zweier  bormen. 

JiatI).  Aun.  «0,  317-318. 

J.  Küuig  hat  in  seinem  Werke  über  algebraische  Grüßen  (F.  d.  M. 
84,  93,  1903)  die  Präge  beantwortet,  wann  der  größte  gemeinsame 
TeUer  zweier  dem  Toltständigen  holoiden  Bereiche  {A)  entstammenden 

Formen  /^(x,, . . .,  x»,),  G{se^y, . ^m)  wieder  eine  wirltliche  Form  ist. 
Hier  wird  eine  andere,  auch  für  nicht  reguläre  Formen  gültige  L5sung 

gegeben  durch  den  Satz:  „Die  Formen  (t  haben  dann  und  nur  dann 
••ine  wirkliche  Form  zum  gemeinsamen  Teiler,  wenn  die  in  bezug  auf  ?, 
gebildete  Resultante  der  Formen  Fi  —  F  {xi  Aj/j),  Gi=  G  (u*,  -|-  Ay,) 
verschwindet. Hier  bedeuten  die  yi  und  X  neue  Unbestimmte.  My. 


F.  HocEVAK.    Uber  die  Bestimmung  der  lineaieu  Teiler  einer 
Algebraischen  Form.  Verb.  d.  a.  int«ra.  Math.  Kongr.  Beldelb.,  151-156. 

Hier  werden  einige  vom  Verf.  in  einer  früheren  Abhandlung  (F.  d.  M. 
35,  133,  1904)  entwickelte  Sitze  weiter  ausgeführt  und  erginzt  Es 
handelt  sich  um  die  Aufgabe,  wie  man  die  linearen  Faktoren  beliebig 
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vorgelegter  Formen  —  also  auch  solclier,  die  irreduzible  Faktoren  ver- 
schiedener (jrade  enthalten  —  bestimmen  kann.    Hierfür  werden  zwei 
Methoden  auseinandergesetzt.   Zunüchst  niuü  die  Form  F(j:^yX^y .  . 
die  Tom  Grade  p  sei,  von  ihren  vielfachen  Faktoren  befreit  werden. 
Um  darf  annehmeo,  daA  F  das  Glied  mit  if.  enthSlt.  Sei  Tder  größte 

dF  F 
gemeinsame  Teiler  von     und  ^— ,  so  enthält  die  Form  /ss  y.,  dieselben 

dtC,  A 

irredozibeln  Faktoren  wie  F^  jeden  aber  nur  in  der  ersten  Potenz. 

Man  suche  daher  die  linearen  Faktoren  von  f  und  bestimme  nacliträ^jlich 

deren  Vielfachheit  iu  F.    Die  erste  der  beiden  Methoden  beruht  auf  dem 

Satze  I:    ^Kennt  man  ein  spezielles  W'ertsystem  j:,  =  a,,  für  das  ein 

linearer  Teiler  L  von  /'  verschwindet  (aber  kein  weiterer  Teiler  von  /*), 

ist  L  =  ^  ^       1        Für  ft  B  ä  bedeutet  das  geometrisch,  da£, 

\oxiJai 

wenn  die  Knnre  fssQ  einen  geradlinigen  Zweig  besitzt,  und  (a.)  ein 
Punkt  desselben  ist,  durch  den  kein  anderer  Zweig  hindarcbgeht,  jener 
lineare  Zweig  als  Tangente  des  Punktes  (oj)  von  f=0  völlig 
bestimmt  ist. 

Man  setze  nun  in  f=  0:      =  ffj,  . .    .r„  =        die  n  Wurzeln, 
die  die  so  entstehende  Gleichung  in  .r,  besitzt,  seien        a^^\  .  .\ ,  u^^^K 

Hat  /  einen  linearen  Teiler  L,  so  verschwindet  er  für  eines  der  Wert- 
systeme a[^\  a,,  . .  .,  a^,  und  L  bestimmt  sich  dann  gemiiii  1.  So  einfach 
diese  Methode  ist,  so  hängt  doch  der  Grad  der  aufzulosenden  Gleichung 
YOm  Gtade  der  Form  und  nicht  von  der  Anzahl  der  linearen  Teiler  ab. 
In  dieser  Hinsicht  ist  die  zweite  Methode  vorzuziehen,  der  der  Satz  zn- 
grande  liegt:  II.  .„Jeder  lineare  Teiler  L  von  /  ist  ein  Teiler  aller  drei- 
reihigen Minoren  ihrer  Hesse  sehen  Determinante  //'"*,  der  sich  zu  folgendem 
Satze  erweitern  läßt:  „Der  größte  gemeinsame  Teiler  von  f  und  aller 
dreireihigen  Minoren  ihrer  U esseschen  Determinante  //  ist  das  Produkt 
aller  Linearteiler  von  f.*^  Für  das  Zerfallen  von  f  in  lauter  lineare 
Faktoren  ist  also  notwendig  und  hinreichend,  daß  alle .  dreireihigen 
Minoren  von  H(f)  durch  /  teilbar  sind.  My. 


0.  ToEPLiTz.     Über  Systeme   von   Formen,   deren  Funktional- 

determioante  identisch  verschwindet.  Diss.  Breslau.  Graß,  Barth  Co. 

4G  S. 

Verschwindet  die  Funktionaldeterminante  von  p  Formen 

/i»  *  •       gleichen  Grades  n  in  p  Variabeln  ^r^  identisch,  so 

besteht  nach  Jacobi  zwischen  den  Formen  fi  eine  identische  Relation 
o)  =  0,  wo  03  als  eine  ganze  homogene  Funktion  der  fi  angenommen 
■werden  darf.  Darüber  hinaus  erheben  sich  weitere  Fraecn.  Welche 
Beziehung  muß  eventuell  zwischen  p  —  1  Formen  /  bestehen,  damit  sich 
zu  ihnen  eine  p^^  binzubestimmen  lasse,  die  von  jenen  abhängig  ist? 
Ferner,  lassen  sich  nielit  die  p  Formen  /  vermöge  einer  linearen  Snb- 
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stitution  der  Variabcln  auf  eine  endliche  Anzahl  kanonischer  Darstelhincen 
bringen?  Uierbei  wird  stillschweigend  vorausgeseUt,  daJ3  diese  kanonischen 
Dantellongen  eine  Anzahl  von  q  willk&rlicben  Parametern  . . ., mit 
sieli  fuhren.  Endlieh  kann  man  nach  den  besonderen  Eigenschaften  der 
Form  w  fragen  und  nach  dem  Zusammenhange  dieser  Eigenschaften  mit 
denen  der  Formen  fj. 

So  kann  man  z.  H.  nach  allen  Systemen  von  p  Formen  /,  frairen. 
zwisdien  denen  oiiu;  ([iiadratische  Identität  besteht,  u.  s.  f.  Fnr  hiiiäre 
Formen  Q)  =  '2)  ist  die  Beantwortung  aller  dieser  Fragen  sehr  einfach. 
Auch  für  teraire  Formen  (^ss3}  finden  sich  jene  Fragestellangeo  in 
der  Literatur  alle  beantwortet»  wenn  sie  auch  nicht  gerade  in  den  obigen 
Formulierungen  ausgesprochen  sind. 

Für  Formen  von  mehr  als  drei  V^ariabeln  (p  >  3)  liegt  das  bekannte 
Spezialresultat  von  Gordan-Noether  vor  über  das  identische  Ver- 
schwinden der  II  esse  sehen  Form  (F.  d.  M.  S.  »54,  l-STH). 

Es  gelingt  dem  Verf.,  unter  andern  verallgemeiuernden  Ergebnissen, 
alle  Systeme  von  5  abb&ngigen  quiniren  quadratischen  Formen  aufeo» 
xfthlen,  wobei  die  Anzahl  der  sich  ergebenden  Systeme  nur  eine  geringe  ist. 

Dem  ersten,  rein  algebraischen  Teile  der  Arbeit  schließt  sich  ein 
zweiter  an,  der  sich  geometrischer  V'^orstellungen  bedient,  wodurch  die  im 
ersten  Toil  verwendeten  Methoden  in  instruktiver  Weise  er£ranzt  werden. 
Auf  das  Studium  der  interessanten  und  inhaltsreichen  Abhandlung  sei 
besonders  hingewiesen.  My. 


H.  B.  Pill  KLIPS.  Some  inviiriant  rclatioQs  of  linear  correspondences. 

John  Hopkins  Univ.  Circ.  TJOo,  V/J-VJ. 

Diese  Note  schließt  sich  an  eine  voraufgehende  des  Verf.  an  (F.  d.  M. 
35,  144,  1904).  Sind      8,  zwei  KoUineationeo,  so  ist  ji, — 8^s^ 

eine  Kovariante,  die  sogenannte  „Altemante'*  von  «,  und  Bedeutet 

s,  die  identische  Kollineation,  so  ist  die  Altemante  auch  eine  Kombinante 

der  Schar  -f-  /<.v,  -+-  v«,.  Schreibt  man  symbolisch  *,  =  aa, =  f>ß^ 
so  wird  («i  s^)  =  (a/j)  (tß  -  {ßc.)  f'n.  Nun  hat  Pasc  Ii  (F.  d.  M.  1(5, 
728,  1X'S4)  gezeigt,  daß  die  Bedingung  dafür,  daß  s„  eine  Ko\ariante 
von  ist,  die  ist,  daß  durch  in  sich  selbst  transformiert  wird. 
Hieraus  folgt,  daß  die  Alternante  einer  KoUhieation  nnd  irgend  einer  ihrer 
Kovarianten  identisch  verschwindet. 

Die  invarianten  Beziehungen  der  Altemante  zu  den  Kovarianten  von 
und  *j  lassen  sich  in  zwei  Theoremen  aussprechen.    Einmal  ist  sofort 
zu  sehen,  daß  die  Alternante  npolar  ist  zu  allen  Kovarianten  von  s^  oder 
8.y    Sei  ferner  cy  irgend  eine  Kovariante  von  an.    Ljiter  der  .Zwischen- 

form*  von  cy  mit  hß  werde  die  Form  ßy  verstanden.  _Dann  ist  die 
Alternanto  apolar  zur  Zwischenform  einer  der  beiden  Kollineationcn  mit 
irgend  einer  Kovariante  der  andern.'^  Da  alle  Kovarianten  von  s  linear 
durch  Sq,  s,  «*  darstellbar  sind,  so  ist  die  Altemante  («,  «,)  apolar  zu  den 

8  KoUineationen  o;,,  (7p  a^,  er,,  oj,  «,  s,,  sj«,,  s,  sj,  wo  der  Strich  die 
Zwisehenform  andeutet,  <r  die  zu  s  s  aa  reziproke  Form  aa  bezeichnet. 
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Die  Untersuchung  kommt  auf  die  Frape  liinaiis,  ob  jene  -S  Kolli- 
Deationeo  Jioear  unabhängig  sind.  Dies  hangt  vun  der  Diskriminante  A 
der  Altenmite  (s^ ab.  Ist  A  toii  Noll  Yeneliieden,  so  wkd  mtn 
XQnicbrt  tof  ^ne  lineare  Identitft  zwischen  den  obigen  8  KolUneationen 

nnd  einer  weiteren  %\  gefahrt;  da  aber  die  Altemante  zu  jenen 
8  Kollineationen  apolar  ist,  nicht  aber  zur  neunten,  so  mufi  diese  ans 
der  Identität  herausfallen.  Dieser  Schluß  läßt  sich  in  ähnlicher  Weite 
wiederholen,  und  es  ergibt  sich,  daß  alle  Koeffizienten  der  Identität  vei^ 
schwinden,  d.  h.  die  in  Rede  stehenden  s  kollineationen  sind  in  der 
Tat  linear  unabhängig.  Daraus  folgt  dann,  daß  die  8  Äpolaritäts- 
bedingungen  fSr  die  Altemante  unabhängig  sind  und  eine  invariante  ein« 
dentige  Bestimmung  der  Altemante  liefern.  * 

Vevsehwindet  dagegen  die  Diskriminante  A  der  Altemante,  so  besteht 
eine  Identität  von  der  obigen  Art,  nnd  die  Bestimmung  der  Altemante 
durch  ihre  Apolarität?bedingnngen  ist  nicht  mehr  eindeutig. 

Daran  knüpft  sich  eine  Reihe  geometrischer  Interpretationen. 

So  ist  das  Verschwinden  der  Diskriminante  der  Alternante  (s,  8,) 
die  notwendige  und  hinrdchende  Bedingung  dafür,  daß  zwei  Kollineationen 
eine  gemeinsame  apolave  Polaritit  besitzen,  oder  einfacher,  daß  die  Ecken 
der  Fnndamentaldreieeke  irgend  zweier  Kollineationen  des  B&scbelä 
iU,  H-  ju«3  anf  einem  Kegelschnitt  liegen. 

Ks  sei  noch  der  Satz  erwähnt:  Ist  eine  Kollineation  apolar  zu  drei 
linear  unabhängigen  Kollineationen  mit  einem  gemeinsamen  Dreieckspaar, 
so  transformiert  sie  das  eine  der  Dreiecke  in  das  andere.  My. 


A.  B.  CoBLE.  Collineations  whose  charactcristic  determinants 
bave  linear  elementary  diviäors  witb  an  application  tu  quadratic 
forms.     American  J.  27,  2a-46. 

Weier  Straß  (F.  d.  M.  1,  54,  lä6S)  bat  in  einer  oft  zitierten 
UotersttchnDg  zwei  ordinäre  Seharen  bilioearer  Formen  behnfs  Festalellnng 
ihrer  Äqmralenz  simnltan  anf  eine  kanonische  (normale)  Gestalt  gebracht. 

Segre  (F.  d.  M.  16,  693,  1884)  hat  mittels  dieser  kanonischen  Gestalt 
die  Kollineationen  klassifiziert.  Während  die  Weierstr aü^clie  ixediiktion 
auf  die  Normalform  im  allgemeinen  nicht  eindeutig  ist,  haben  Darboux 
(F.  d.  M.  6,  68,  1H74)  und  S  ti  ekel  berger  (F.  d.  M.  10,  77,  1878) 
die  Kcduktionsformclu  mit  gewissen  Systemen  von  Parametern  ausgestattet; 
indesaen  sind  diese  Parameter  an  gewisse  Beschränkungen  gebunden, 
deren  Natur  nicht  näher  untersucht  wird.  Indem  sich  der  Verf.  auf  die 
„allgemeinen**  Kollineationen  beschränkt,  deren  charakteristische  Deter- 
minanten nur  lineare  Klementarteiler  besitzen,  bildet  er  eine  Methode 
aus.  die  es  gestattet,  die  allgemeinste  Normalform  einer  solchen  Kollineation 
in  Parametern  hinzuschreiben:  die  Parameterbedingungen  treten  dal»ei  it) 
sehr  einfacher  Form  auf.  Eine  biiineare  Form  A  =^  a»*  Xi  Uk  =  (öur)  {tut} 
in  kontragredienten  Variabein  u,  die  als  Punkt-  und  „Ebenen-** 
K4>ordinaten  eines  Sn-\  gedeutet  werden,  stellt  zugleich  eine  Punkt-  nnd 
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eine  EbenenkoUineation  dar.  Die  Anzalil  und  Lage  der  bei  A  fest 
bleibenden  Punkte  und  Ebenen  hängt  von  der  charakteristischen  Deter- 
minante J  von  A  ab,  deren  Wurzeln  als  von  Null  Terschieden  Toraut> 
gesetzt  werden.  Veischwinden  für  eine  Wurzel  Jener  Determinante  J 
sugleich  alle  Minoren  vom  drade  n p  (aber  nicht  alle  vom  Grade 
ji  —  p — so  bleibt  jeder  Punkt  einer  /)-dimensionaIen  lineareil 
Mannigfaltiukeit  fest;  und  ontsprcrhend  jede  Ebene  einer  (dualiatiachen^ 
Jlp.    Die  festbleibenden  Gebilde  lieilJen  kurz  „Fixgebilde". 

Die  in  Betracht  kommenden  A  lassen  sich  auf  drei  verschiedene 
Weisen  cliarakterisieren:  1.  Die  eharakteristiscbe  Determinante  J  besitzt 
nur  lineare  Elementarteiler.  2.  Kein  Punkt  des  Pnnkt-Fizgebildes  einer 
Wurzel  Ton  /  liegt  auf  allen  Ebenen  des  entsprechenden  Ebenen-Fix- 
gebilde«;.  .!.  Hat  /  eine  (/^ -h  l)-fache  Wurzel,  SO  ▼erschwinden  für 
dieselbe  alle  Minoren  vom  (irade  n  —  p. 

Die  Punkt-Eixgebilde  der  verschiedenen  Wurzeln  von  J  sind  nicht 
allein  voneinander  getrennt,  sondern  auch  linear  unabhängig. 

Die  Kollineation  ist  auf  die  «Normalfonn^  gebracht,  wenn  sie  aus- 
gedrfickt  ist  mittels  n  Fixpunkte  und  n  Fixebenen,  die  zusammen  eine 
,Basi^-  im  .S„_i  bilden.  Gesucht  wird  eine  allgemeinste  Normalform 
von  A,  d.  h.  mit  solchen  Parametern,  durch  deren  Spezialisierung  alle 
überhaupt  mögliolien  Normalformen  hervorgehen. 

Es  sei  V  eine  Fixebene  von  A,  so  genügt  /•  der  Identität  in  x: 
(ax)  (ra)  =  A  (tu),  wo  /.  eine  Wurzel  der  charakteristischen  Gleichung 
von  A  bedeutet.  Besitzt  X  die  MultiplizitSt  p  +  1«  so  erhält  man  p-^l 
lineare  Gleichungen,  vermöge  deren  n  —  p  —  1  von  den  Koordinaten  Vj 
durch  die  übrigen  darstellbar  sind.  Es  kommt  darauf  an,  die  Auflosung 
dieser  Gleichungen  in  einer  symmetrischen  Weise  zu  vollziehen.  Daraus 
geht  nach  beliebiger  Walil  von  f  Punkten  (^'),  ....  (j*'')  eine  Gleichung 
ir^(A)  =  <i  fiir  die  durch  diese  ]f  Punkte  gehende  Fixebene  von  Up 
hervor;  überdies  gehen  in  diese  Gleichung  p  beliebige  Ebenen  (u^),.. .,(u''} 
durch  einen  Fixpunkt  von  Pp  ein.  Oder  genaaer,  H  p  (A)  ist  das  Produkt 
eines  Fixpunktes  von  Pp  und  einer  Fixebene  von  ITp,  so  daB  der  Fix- 
punkt auf  p  beliebig  gewählten  Ebenen  liegt  und  die  Fixebene  durch 
p  beliebig  gewählte  Punkte  geht.  Es  enthält  also  Up  (/)  je  eine  Reihe 
von  Wiriabeln  w.  und  je  jt  Reiben  \ou  Parametern  (ar'),  (u*).  Treten 
die  l'arameter  nicht  auf,  so  werde  die  lu-zeichnung  ]V(X),  und  wenn 
auch  die  Variabein  nicht  auftreten,  die  Bezeichnung  U'j(A)  gewählt. 
Sei  H';(;0  =  A--hc,  A"-» -+-••' -HCn_i/ -he«,  so  mfissen  W'(A), 
. . Wp  (X)  durch  die  c  und  Potenzen  von  A  und  A  dargestellt 
werden,  wobei  sich  ein  einfaches  Rekursionsgesetz  ergibt.  Mit  diesen 
Formen  U',  (A),  .  .  .,  Wp^/'.)  ist  eine  Reihe  von  kovarianten  Kollineationen 
verkniijtft.  die  man  erhält,  indem  man  die  bilineare  Invariante  in  bezug 
auf  jedes  Paar  von  Parametern  Xk  und  Uk  nimmt,  oder  auch,  indem 
man  die  sukzessiven  Ableitungen  von  U'(/.)  nach  X  bildet: 
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Von  diesen  KoUinealionen  verschwinden  ir*^*^(A),  .  .  . .  ir'''-i)(A) 

identisch,  dagegen  ist  ir^^^(A)  eine  singulare  Kollineatiou.  Ihr  singuläres 
PonktgeUlde  ist  dasjenige  lineare  Gebilde,  das  doreh  die  Fizpunktgebilde 
eller  Vorzeln  exkl.  A  bestimmt  ist;  für  das  Fixpunktgebilde  der  Wurzel  A 
selbst  ist  W^(X)  die  identische  KoUineation.  Bisher  waren  die  p  Parameter- 
punkte .n  in  \Vf,(?.)  willkürlich;  nunmehr  sollen  sie  als  p  Punkte  des 
Gebildes  J^^,  frewählt  werden.  Dann  läßt  sich  Up  (?.)  in  die  kanonische 
Form  einer  Determinante  bringen,  deren  Elemente  die  Formen  W'p  sind, 
gebildet  für  je  ein  j;  und  ein  u. 

Daraufhin  läBt  sich  Wp(X)  selbst  in  eine  entsprechende  Normal- 
form  bringen.  Diese  ist  in  der  Tat  die  allgemeinste  Normalform  von 
ir**  (A),  der  identischen  KoUineation  in  den  Räumen  Pp  und  if^;  die 
in  die  Form  eintretenden  Punkte  und  Ebenen  liegen  resp.  in  Pj,  und  Up. 
Von  hier  gelangt  man  ohne  weiteres  zu  der  gewünschten  allgemeinen 
Normalform  einer  KoUineation  A,  My. 


J.  Kraus.  Über  die  Algorithmen  von  der  Form  aVi  —  2ari^t 
-H       SS  kai,   Arch.  der  Math.  n.  Phys.  (8)  9,  1 1-21. 

In  swd  fröberen  AnfUtzen  (F.  d.  H.  24,  846,  1892;  25,  659, 
1894}  hat  der  Verf.  den  Algorithmus  ari  —  r^^t  =  ^^i  arithmetisch  unter- 
sacht.    Dabei  bedeuteten  die  ai  die  Ziffern  und  die  rx  die  Reste  des 

im  Zahlensysteme  mit  der  Grundzahl  a  darpestcllton  Bnirhos  rjk.  Es 
erwies  sich  als  zweckmäßig,  Doppelserien  der  betrachteten  ürüßen  ein- 
zuführen, also  zwei  Algorithmen  von  der  Form  ar;.^  —  »'a+i,/j  =  ^'fli^«» 
a'r'ui  — ''t4+\,i  =  ^  tt'  ®^  beliebige  andere  Grundzahl  ist. 

Falls  rxf^  =  r'^^K,  besteht  die  Fundamentalgleichung 

Die 

Okyy         heißen  die  Ziffern,  die  r;,^,  r'^i  die  Reste  des  Bruches 

Zahlensystemen  (a,o')i  r^P«  («'>«)• 
Durch  Verallgemeinerung  gelangt  man  zu  Algorithmen  von  der  Form 
(11)  o"  n  —  CO  a*'-^  a+i     (i)  o"-^  n+i  —  • . .  d:  f 'i+r  ~  » 

wo  V  eine  beliebige  ganze  Zahl      1  ist.   In  der  vorliegenden  Arbeit 

wird  der  Fall  r  =  2  genauer  untersucht. 

Bisher  war  der  Ausdruck  ai'i  —  r^  +  i  als  durch  h  teilbar  voraus- 
gesetzt.   Hebt  man  diese  Beschränkung  auf,  so  kann  man  setzen 

(1)  ari  —  fi+i  =  Ml  —  r'i. 

Kanmehr  bringe  man  die  linke  Seite  von  (II)  fSr  v  sss  2  auf  die  Gestalt 

aVi  ~  2an+i  -h  rA+2  =  et  (an  —  n+i)  —  (an+i  —  ri+o).  Ist  dieser 
Ausdruck  für  alle  /  durch  teilbar,  so  folgt  aus  (1),  dafl  auch 
ari  —  ri^i  durch  k  teilbar  sein  maQ,  =keif  und  es  wird 

(2)  aVi  —  2ori+i     n+j  =  *  (aAi  —  Äi+i  —  ^i). 
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Tritt  dagegen  Jene  Teilbarkeit  dorcb  k  nicht  ein,  so  maß  sie  doeli  l&r 
den  analogen  Aosdrnck  aM  —  ^a^'A+i  +  ^^+2  gelten,  niirt  man  so 
fort,  so  erkennt  mau,  daß  der  Faktor  ai  von  k  in  (II)  als  Summe  Ton 
Ausdrücken  darstellbar  ist,  die  alle  von  der  Natnr  der  Unken  Seite  von 
(11)  sind,  und  deren  Grade  sukzessive  v  —  1,  r  —  2, ....  0  sind. 

Darauf  wird  die  Fundaraentalgleicliunir  (I)  auf  den  Fall  eines  be- 
liebigen Grades  r  ausgt'dclmt,  indem  aus  zwei  Algorithmen  der  Art  mit 
den  Doppelserien  von  Kesten  r^^,  r'^i  für  »'i^  = /"'^i  ein  dritter  analoger 
Algorithmus  ableitbar  ist. 

Nunmehr  wird  der  Fall  r  =  J  genauer  verfolgt.  Er  führt  auf  eine 
gewisse  Periode  J,  deren  Bestimmung  von  dem  Satie  abhängt:  „Ist 
Je  =  dk\  d  SB  dd't  wo  d  den  zn  a  mod.  k  gehörigen  Exponenten  nnd  d 
den  grdfiten  gemeinsamen  Teiler  von  l-  und  d  bedeutet,  80  ist  ftlls 

a/'i  —  durch  k  teilbar  ist,  gleich  ();  falls  dagegen  ari — prim 
zu  k  ist,  gleich  ^o'.**  Für  die  Reste  r^^  werden  dann  noch  weitere 
Gesetze  aufgestellt.  My. 


Weitere  Literatur. 
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B.  Differentialinvarianten. 

J.  E.  Wkiuht.    On  dillereutial  invariautä.    American  M.  S.  Trans.  «, 
286-315. 

In  der  Theorie  der  Differentialgleichnngen  treten  Ansdrficke  sof, 
wie  z.  B.  der  bekannte  Jacobi-Polssonsche  Klammeransdrock,  die  sich 

gegenüber  allen  Berflhrungstransformationen  invariant  verhalten.  Es 
entsteht  das  wichtige  Problem,  alle  Invarianten  (von  Differentialausdrücken) 
des  in  Rede  stehenden  Typus  aufzustellen.  Der  Verf.  beschränkt  sich 
auf  folgende  Fälle:  1.  Die  Difforenlialausdrücke  sind  entweder  (a)  von 
der  ersten  Ordnung  mit  ?n  abhängigen  und  n  unabhängigen  Variabein, 
oder  aber  (b)  von  der  zweiten  Ordnung  mit  einer  abbSogigen  Variable; 
2.  IKe  Invarianten  sollen  nnr  von  der  ersten  Ordnaog  sein,  d.  b.  nur 
die  ersten  Ableitungen  der  Differentialausdrficke  enthalten.  Im  Falle  (a) 
seien  .r,,  .  .  .,.r,  die  unabhängigen,  r, ,  .  .  . ,  r,,,  die  abhängigen  Variabein, 
p[  =  dZi/d.rt,  ==  c^Zilö.rk  dx; :  lerner  fi  S,  p^)  (Ä  =  1, .  .  . ,  r)  die 
vorgelegten  Differeotialausdrücke,  so  dafi 
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In  seiner  grundlecrenden  Abhandlung  über  DiflFerentialinvarianten 
(F.  d.  M.  16,  91,  Ibb-i)  zeigt  Lie  für  Invariauten  gewisser  Typen 
infinlletiiDaler  Tnuiifomiatioiieii,  wie  eine  Reihe  soleher  InvariaDtea  er- 
halten werden  kenn,  die  einem  gewissen  ToUsttndigen  System  linearer 
DifferentialgleiobaDgen  genagen.  Im  besonderen  beschäftigt  er  tieh  mit 
Deformationsinvarianten  von  Flächen.  Dieser  Gegenstand  ist  ganz  all- 
gemein von  Forsyth  (F.  d.  M.  34,  147,  1903;  35,  GIO.  1904)  auf- 
genommen worden,  der  nach  Invarianten  fragt,  die  sich  bei  einer  ganz 
beliebigen  auf  eine  Fläche  ausgeübten  Puukttransformation  ergeben,  und  auf 
diesem  Wege  zo  einer  Theorie  der  IKfferentialinvarianten  des  Raumes  gelangt. 

Indmn  der  Verf.  diese  Methoden  von  Lie  und  Forsyth  (vgl.  auch 
Zorawski,  F.  d.  M.  24,  737»  189S)  mit  geeigneten  Modifikationen  und 
Yerelnftehnngen  anwendet,  nntersoeht  er  unter  den  obigen  Voraassetsangen 

Invarianten  F,  deren  TransfiMrmierte  sich  von  F  um  einen  Faktor  ß 
unterscheiden,  der  allein  von  der  Transformation  abhängt.  Wäre  die 
Transformation  eine  allgemeine  in  ihren  Variabelii.  so  würde  Si  einfach 
eiue  Potenz  der  zur  Transformation  gehörigen  Jacobischen  Funktion 
werden.  Aber  diese  Voraussetzang  trifft  hier  nicht  zu.  Die  J  a  c  o  b  i  a  n  a  von 

A*,  I^'ki  l^U  (wo  die  großen  Buchstaben  den  transformierten  GrüUen 
entspreeben)  in  besag  aof  xty  Zu  zerftllt  nämlich  in  zwei  Faktoren 

nnd  and  wenn  die  1>ansformation  eine  Ponkttiansfoniiallon  ist, 
zerfällt     nochmals  in  zwei  Faktoren,     nnd  J^.  Diese  Faktoren  kennen 

nun  in  verschiedenen  Potenzen  in  U  vereinigt  sein.  £s  werden  jetzt 
die  Inkremente  bereclinet,  die  jene  Faktoren  gegenfiber  infinitesimalen 

Transfitrmationen  erleiden. 

Liegt  dann  eine  erweiterte  infinitesimale  Berührungstranslorination 
vor  in  «  unabhängigen  Variabein  0.-^, . .  und  der  abhängigen  Variable 
2,  nnd  wird  fSr  r  Indizes  h,k,l,.,,  die  IMerentiation  d^z/dx^  Ux^  dxi . . , 
mft  pku . . .  bezeichnet,  so  wird  das  Inkrement  von  pui . . .  gleich 


verstehen  ist  (für  t  als  Parameter  der  Transformation)  \ind  die  angegebene 
totale  Difterentiation  von  6^  so  zu  verstehen  ist,  daß  die  die  höchsten 
Ableitungen  von  z  enthaltenden  Terme  unterdrückt  werden. 

Handelt  es  sich  nunmehr  um  die  Bestimmung  der  Invarianten  F 
von  Bilferentialaasdrficken  der  ersten  Ordnung,  so  hat  man  die  Gleichung 
dF 

-^-hfi(n-^X)^tF=0.    Da  &  eine  völlig  willkürliche  Funktion 

der  Variabein     . . . .       ist,  so  mnfi  jene  Gleichung  für  alle 

Werte  von  0  erfüllt  sein.  Setzt  man  also  die  Koeffizienten  der  Ab* 
leitnngen  von  f>  gleich  Null,  so  erhält  man  das  System  linearer  partieller 
Gleichungen,  denen  F  genügen  muß.  Daraus  ergibt  sich,  daß  eine 
Funktion  der  Großen  Zi^  Pn,  und  Aik=  Xik-h  pk  Z,  werden  muß. 
Legt  mau  diese  Tatsache  umgekehrt  den  obigen  Gleichungen  zu  gründe, 
to  modifizieren  sie  sich  derart,  dafi  sie,  bei  Weglassung  der  ersten,  ein 
Tollständiges  System  bilden. 

rcfltMlv.d.llilh.SS.1.  12 


(d^  &/(I,r/,  d^Tk  dxi . .  .)  6t^  wo  unter  0  der  Ausdruck 


dz 
dt 


Digitized  by  Qv 


178 


II.  Abscimitt.  Algebnu 


Das  System  dieser  letzteren  Gleichungen  liefert  nach  Integration 
das  Ergebnis,  daB  F  eine  Funktion  der  Poissonachen  EUunmetMudrficke 
[fi,  ]  (A,/is=:l, . . . ,  v)  wifd;  überdies  hat  F  noch  jener  ersten  Gldehnng 
KD  genügen.  Diese  sagt  aber  nur  aus,  dafl  F  in  den  Pi  homogen  Tom 
Grade  u(n+l)  ist,  und  somit  wird  F  eine  liomogene  Funktion  der 

Das  Gesamtergebnis  ist.  daß  bei  /•  Ausdrücken  /  die  einzigen 
funktional  unabhängigen  relativen  Invarianten  des  in  Rede  stehenden 
Typus  für  r<:  2/^  +  1  die  Klammeraasdrücke  [fif/t^  sind,  wiluend 
für  ir=  2ft  -H 1  noch  dne  Invtriente  hinzutritt,  nimlieh  die  Jaeobiena 
der  Formen  bezfigUeh  der  in  sie  eingehenden  Variabein.  Der  Verf.  betont, 
da0  gerade  dieser  Zusatz  über  Lic  hinausgeht. 

In  ähnlicher  Weise  wird  der  andere,  im  Eingange  formulierte  Fall 
von  einer  abhängigen  und  ji  unabhängigen  Variabein  behandelt.  Als 
Invarianten  treten  auf:  1.  Ausdrücke  vom  Typus  df'\  2.  algebraische  In- 

und  Kovarianten  der  quadratisohen  Formen  £  ^   o,-  r«,  wo  die  Variabein 

opik 

vi,—dpk  —  J^pkidxi  sind;  und  3.  algebrsisehe  Invarianten  der 
qaadratischeu  Formen  £  Ck  Hi  Hk  <>°d  der  Lioearfonn  ^  Ui  dbch  wo  die 
y  beliebige  Variabein  bedeuten.  M7. 


J.  £.  Wrkjht.    The  dififereotial  invariaat«  of  space.  American  J.  27, 

323-342. 

F^s  handelt  sich  um  die  Lösung  folgender  drei  Probleme:  1)  Die 
Bestimmung  der  Differentialinvarianten  aller  Ordnungen  des  Raumes 
'1)  die  Bestimmung  vuu  iuvurianlen  irgend  einer  Mannigfaltigkeit  des 
gegenüber  Transformationen,  die  ihre  „Gestalt*  nicht  lodern;  3)  die 
Bestimmung  von  „Defonnationsinvarianten''  einer  solchen  Hannig&ltigkeit. 
Der  Begriff  „Invariante'^  nmfaßt  hier  die  ganze  Klasse  der  Gaußschen 
Invarianten,  Parameter  und  Kovarianten.  Die  Probleme  gelten  als  ge- 
löst, wenn  eine  Methode  ijegeben  wird,  die  durch  direkte  Prozesse 
eine  vollständige  unabhängige  Reihe  von  invarianten  aofzusteliea  ge> 
stattet. 

So  ergibt  sieh  bei  1),  dafi  alle  loTarianten  ausgedrückt  werden 
können  als  algebraische  Invarianten  gewisser  Formen,  und  dafi  letstere 

der  Reihe  nach  iiiogeschrieben  werden  können.  Desgleichen  scheinen 
bei  2)  die  Lösungen  als  die  Invarianten  algebraischer  Formen.  Auch  im 
Falle  3)  ließen  sich  die  Paratn^-ter  diircli  algebraische  Invarianten  aus- 
drücken, aber  für  die  Bestimmung  der  Gaußschen  Invarianten  schlägt 
man  besser  einen  direkten  Weg  ein.  Behufs  Lösung  des  Problems  1) 
zerlege  man  es  in  zwei  Unterprobleme.  Es  seien  «p..., t^^  Variabein, 
die  als  krummlinige  Koordinaten  eines  J2m  gedeutet  werden.  Ist  dann 
d8*^££  Ondur  dttg  das  Quadrat  des  Linienelementes,  so  sollen  die 
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. . ^a,  als  Funktionen  der  u  so  bestimmt  werden,  daß  d8*=  dx\ 
-i-dam'  Versteht  man  unter  den  or,, ..  .,0:,«  eine  erste  Lösung,  so  erhält 
man  ersichtlich  die  allgemeinste  Lösang,  wenn  man  die    einer  allgemeinen 
«libogonalen  Transfonnation  0  nnd  dner  Translation  T  unterwirft. 

Irgend  eine  Invariante  der  in  Rede  stehenden  Art  ist  eine  Funktion 
der  a  und  ihrer  Ableitungen;  diese  muß  gegenüber  den  allgemeinsten  0 
und  T  ungeSndert  bleiben.  Man  hat  also  die  beiden  riiteri)robleuie: 
{A)  Die  Bestimmung  aller  Invarianten  gegenüber  einer  allgemeinen  Trans- 
formation der  u  unter  der  Bedingung,  daß  die  invariant  sind;  (B)  die 
Auswahl  deijenigen  dieser  Funktionen,  die  sieb  gegenüber  einer  allgemeinen, 
auf  die  a  aosgeftbten  0  nnd  T  invariant  verhalten. 

Die  Anfiisabe  (A)  verlangt  die  Bestimmung  aller  Invarianten  F  irgend 
oinor  Anzahl  von  Funktionen  f^,...,fr  der  u;  hierbei  treten  in  die 
Invarianten  als  Variabein  ein:  1.  alle  niöilichen  Ableitniigen  der  f,  2.  die 
w,  3.  die  ersten,  zweiten.  .  .  .  Differentiale  der  v.  Ks  genügt,  ;•  1^  m  zu 
zu  nehmen.  Ist  F'  die  Transformierte  von  F,  Q  die  Jacobiana  (Funktional- 
determinante) der  Transformation  und  f.i  eine  Zahl,  so  soll  F'  =  S2f*  F 
werden.  Durch  irgend  eine  infinitesimale  Transformation  der  vorgelegten 
Onippe  erleidet     die  Änderung 

dF  {   '"d^r]  r:,  ^  (fUr 

«  dt-nidUrl^^'^^'^  dt  ' 

Da  aber  die  Gruppe  die  allgemeinste  in  den  u  sein  soll,  sind  die  $  als 

willkürliche  Fnnktionen  anzusehen.  Dadurch  zerfällt  (I)  in  ein  „voll- 
ständiges" System  von  Gleichungen,  und  die  Anzahl  der  funktional  unab- 
hängigen Lösungen  beträgt  —  iV,  wenn  M  die  An/nbl  der  Variabein 
und  N  die  Anzahl  der  linear  unabhängigen  Gleichungen  angibt.  Um 
dies  Gleichungssystem  zu  erhalten,  verschaffe  man  sich  nur  die  lukremente 
der  Variabein  in  jp*.  Hieibd  wird  det  BegrilF  der  Ordnung  n  einer 
Invariante  eingeffthrt:  die  lukremente  der  Variabein  dürfen  dann  höchstens 
die  fi-ttti  Ableitungen  der  |  enthalten.  Zwei  Invarianten  derselben 
Ordnung  n  heißen  unabhängig,  wenn  sich  die  eine  nicht  durch  die  andere 
«nd  durch  Invarianten  kleinerer  Ordnung  ausdrücken  läßt.  Nimmt  man 
bereits  die  Invarianten  bis  zur  Ordnung  7i  —  1  als  bekannt  an,  so 
t>estehen  diejenigen  bis  zur  Ordnung  Ji  aus  den  ersteren  und  einer 
gewissen  Annbl  miabbingigef  Invarianten  der  Ordnung  n.  Ist  F  eine 
Invariante  der  Ordnung  n,  so  hat  F  denjenigen  Gleichungen  (II)  zu 
genfigen,  die  ans  (l)  durch  Nullsetzen  der  Koeffizienten  je  von  den 
ersten,  zweiten, . .  .,  n-ten  Ableitungen  der  ^  hervorgehen. 

Offenbar  sind  die  w-ten  totalen  Differentiale  der  f  vi  unab- 
hängige Lösungen  von  (II),  und  man  kann  hieraus  alle  Lösungen  von 
(II)  herleiten.  Man  erhält  das  vollständige  System  von  Invarianten 
Z*^  (A  =  2, . . .,  7i;  =  1}  2, . . m),  zusammen  mit  den  LSsungen  der 
Gleichungen,  die  die  Invarianten  der  ersten  Ordnung  liefern;  diese  bestehen 
aber  aus  den  ersten  Differentialen  der  /  nebst  der  Jacobiana  J  der  f 
bezuglieh  der  u*   Alle  diese  Invarianten  sind  funktional  unabhängig  und 
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absolute  Invarianten,  mit  Ausnahnie  von  ./.  das  eine  relative  Invariante 
(mit  /i  =  — 1)  darstellt.  Die  allgemeinste  Invariante  der  /  ist  somit 
eine  FnnktkiB  der  f  und  jener  absolnleii  Invaiianten,  noeh  mit  iigeod  einer 
Potenz  von  J  nmltipliziert  Nunmehr  lassen  sieh  alle  Invarianten  eines 
(gewöhnlichen)  ermitteln.  Die  in  Betracht  kommenden  Funktionen 
sind  /j , . . . , /'„„  »r,, . . . ,  x„,.  Die  Invarianten  müssen  Funktionen  der  .r  und 
ihrer  Differentiale  ztir  ??-tcn  Ordnung),  sowie  irgend  welcher  der 
/"ij-'-j  fm  und  ihrer  AMoituiiLren  sein:  sie  müssen  überdies  bei  den 
allgemeinsten  Translurmatiuneu  T  und  O  invariant  sein.  Es  wird  dieselbe 
Methode  eingeschlagen  wie  oben.    Bedeuten  Vaiiabeln,  sa 

leite  man  ans  iigend  einer  der  Formen  /^(ib »  1,  die  algebraiseh» 

Form  n-ter  Ordnung  her: 

(  dl* 

So  entsteht  ein  System  Ton  mn  Formen  Arki.r  =  1, . . n).  Dann  lautet 
das  Ergebnis:  Die  funktional  unabhängigen  Invarianten  des  J^«  bis  sur 
Ordnung  n  inkl.  bestehen  aus «/,  den  orttiogonalen  algebraischen  InvariantoQ 

der  Ar}t  und  der  Linearform  ^d''j:i  X,  (r  =  1,  2, . . .,  /«).  Die  allgemeinste 

invariante  «los  R,„  ist  dann  eine  Funktion  der  /i  und  der  obigen  algebrai- 
schen Invarianten,  noch  multipliziert  mit  einer  Potenz  von  J. 

Man  kann  übrigens  jene  Linearform  entbehren,  wenn  die  invarianten 
QrG£en  d'-fg^l^  1, .  . .,»; ^=  1,  .  .  .,  7^2)  adjungiert  werden.  Eine 
leichte  Hodrakation  erh&lt  sodann  das  Ergebnis,  wenn  die  quadratische 

Form      Xi  mit  eingeschlossen  wird. 
1 

Nunmehr  wendet  sich  der  Verf.  zu  irgend  einer  im  enthaltene 
linearen  Mannigfaltigkeit  J/^.  Hier  sind  zwei  Typen  von  Invarianten  zu 
unterscheiden.  Die  ersleren  entsprechen  Transformationen,  die  die 
„Gestalt^*  der  Mr  ungeändert  lassen,  d.  h.  alle  Abstände  in  der  M^, 
insofern  sie  dnrch  den  Rm  hindurch  gemessen  werden.  Eine  Unterklasse 
dieser  Invarianten  ist  die  der  ^Deformationsinvarianten"  gegenüber  Trans- 
formationen, die  jede  innerhalb  der  Mr  selbst  gemessene  Linge  fest 
lassen.  Ist  die  Mr  gegeben  durch  Ur+i  =  0(A=l,...,7n  —  r),  so  ist 
die  erste  Jnvariantenklasse  in  der  allgemeinen  des  /?,„  enthalten:  man 
hat  nur  die  Variabein  Ur^i  als  m  —  /-  der  Fnnktionen  /'  aufzufassen, 

so  daß  dur+i  =  0,  d"  M^+i  =  0.    Hierbei  gelangt  man  zur  direkten 

Verallgemeinerong  der  Forsythschen  „ Fundamentalgrößen ■*  der  Ordnung 
q  im  J?s.  Am  Schinne  wird  wiederum  ein  voUstindiges  System  algebndsch 
unabhängiger  Differentialinyarianten  der  Mr  zusammengestellt. 

Endlich  wird  noch  das  dritte  Hauptproblem  (III)  erledigt.  Hierbei 
findet  ein  groBer  Teil  der  oben  gefundenen  Resultate  unmittelbare  Ver> 
Wendung. 

Die  zu  der  allgemeinsten  Transformation  der  u  gehörigen  InTarianten 
enthalten  als  Variabein  einmal  die  u  und  deren  Ableitungen  nach  den 
WO  die  a  gewisse  neu  eingeführte  invariante  Variabehi  sind,  andererseits* 
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die  a  und  deren  Ableitungen  nach  den  u.  unter  der  Bedingung,  daß 
4ie  quadratische  Form  für  d»^  iavahant  bleibt.    Man  erkennt  sofort,  daß 

2!  2!      ^    -7^ —  CjL  I»  aas  1, . . r)  eine  absolute  InTariaote  ist  nnd 

daß  jede  absolate  Invariante  M  die  weiteren       nach  sich  sieht.  Diese 

beiden  Sätze  fibren  so  timm  Tollatindigen  System  der  in  Rede  stehenden 
Invarianten. 

Man  vergleiche  das  vorangehende  Referat  fiber  die  Abhandlung 
,0n  differantial  invariants*^  desselben  Verf.  My. 


J.  £.  Wbight.   CovariantB  of  power  fleries.  Lond.  U.  8.  Proc.  (S)  % 

470-477. 

In  einer  Reihe  nenerer  englischer  Arbeiten  Avird  die  Theorie  der 
Perpetuanten  im  Sinne  der  A  ronhold  sehen  Symbolik  behandelt.  Der 
Verf.  betrachtet  die  zu  Grunde  gelegten  Formen  nnbeirrenzt  hoher  Ordnuns; 
als  Potenzreihen.    Die  Kovariante  (aby  Formen  f(^.r)  =  a\ 

(f(.r)  =      kann  bei  unbegrenzt  hohem  ii  einfach  durch  (aby  bezeichnet 

werden.  Die  Variable  werde  einfacher  gleich  Eins  gesetzt,  so  daü  man 
es  mit  gewöhnlichen  Potenzreihen  zu  tan  hat.  Entwickelt  man  die 
rechte  Seite  der  Identitit  ^(a6y=(a«&,  —  a,bj.y,  so  erhalt  man 

»  *  ~n(n—l),,.(n'-iJL-hi)bl-'\öxJ 

1  1  f  d  \" 

also  für  sehr  groBes  n  angtoihert  ^*i'"''""JJ^^7,  \^  1  ^*  Schreibt 
man  «  statt  ^  so  eigibt  sieh  damit  die  grundlegende  symbolische  Formel: 

wo  nach  erfolgter  Differentiation  y  durch  x  za  ersetzen  ist. 

Entsprechend  läßt  sich  die  Perpetnante  (bey  (cay*(aby  von  drei 
iPormen  /,  ^,  ^  darstellen  durch 

Setzt  man  mit  Mac  Mahon  f=(f"^,  wo  a  ein  Symbol  ist,  so 
werden  die  Kovarianten  unmittelbar  vom  Typus 

(«-/9y,0J-y)i(y-«>*(a-/?)%  usf. 

Die  Regeln  für  die  Bfldnng  voller  Systeme  werden  genau  dieselben  wie 
bei  den  gewOholicben  Aronholdsehen  Symbolen. 
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Die  Kovarianteu  der  Potenzreihen  besitzen  alle  den  nämlichen  Konver- 
genskreis  wie  die  Urform.  Zahlreiche  beeondere  Fälle  werden  diskutiert. 

Zuerst  wird  die  einzelne  Exponentlalreibe  betrachtet  Es 

zeigt  sieh  leicht,  daB  sSmtliche  Kovarianten  versehwinden.   In  der  Tai 

verschwindet  ja  jede  Kovariante  einer  vollstfindigen  n-ten  Potenz,  nnd 
die  Exponentialfunktion  läßt  sich  als  Grenze  einer  solchen  Potenz  ansehen. 
Umgekehrt  ist  die  KxpoDeotialfuDktion  die  einzige  Form,  für  die  (a6)' 

verschwindet. 

Sodann  kommt  der  Fall  mehrerer  Exponentialfunktionen  in  Betracht. 
Die  Kovariante  (^bcy  (cay  (aby  der  Formen  e*"',  e^',  tSr*  erweist  sich  als 
ein  Vielfiches  vom  Produkt  dieser  Formen,  und  Entsprechendes  gilt  all- 
gemein. Ffir 

/(*) -  CO.  •  -  t^fl^  (ffy'=  _  2,  (ff)»     (-  1)»  2M-I, 

und  ihnlich  ffir  /(«}  ss  sin  ffir  (ah)*  (be)  erhilt  man  —  2  sin  x,  resp. 
2  cos  Behufs  weiterer  Anwendungen  ist  es  nützlich,  noch  andere  all« 
gemeine  Ausdrucke  für  Kovarlanten  zu  bilden.  So  ist  die  Kovariante 
(ah)"  von  f(jc),(p(x)  nichts  anderes  als  das  Produkt  von  n\  in  den 
Koeffizienten  von  /<"  in  f(x-\-h)^(x  —  //),  und  dieses  üesetz  ist  leicht 
zu  verallgemeinern:  die  Kovariante  erscheint  als  ein  gewissw  KoeMzient 
einer  Funktion,  die  sich  unmittelbar  blnschrdben  Ufit  Sin  interessantes 
Beispiel  ist  die  WeierstraBsehe  «r-Funktion.  Die  Kovaiianten  vom 
Typus  (aby  sind  die  Koef^zienten  der  verschiedenen  Potenzen  von  h  in 
der  Entwicklung  von  <T(.r  -h  //)  a{x  —  //),  je  bis  auf  einen  numerischen 
Faktor,  oder,  wie  sich  durch  einfache  Umformung  ergibt,  selbst  von  der 
Gestalt  Cü(x-^a)o{,v  —  a),  wo  C  und  a  Konstanten  sind.  Weiter 
sind  die  Kovarianten  vom  Typus  {aby  (bcy  die  Koeffizienten  der  Ent- 
wicklung a(x  A)  ci^c  +  —  h)  a{j'  —  k)  nnd  lassen  sich  ui  die 
Gestalt  brin^n  (a^  4-  hp*x  H-  e)  i/*Xj  wo  a,h,c  Konstanten  sind,  nnd 
entsprechend  allgemein. 

Der  Verf.  untersucht  sodann  die  Umkehrfrage  nach  denjenigen  Potenz- 
reihen, für  die  einfachere  Kovarianten  verschwinden. 

Eine  erste  Klasse,  für  die  (aby  oder  (aby  (hc)  verschwindet,  führt, 
wie  schon  angegeben,  auf  Exponentialfunktionen;  eine  zweite  Klasse,  wo 
(aby  oder  (aOy  (U)  verschwindet,  auf  elliptische  Funktionen. 

Die  Forderung  (06)'»  0  ffihrt  auf  neue  Funktionen,  die  noch 
wenig  bemerkt  zu  sein  scheinen. 

So  interessant  diese  Ergebnisse  sind,  so  wird  sich  ihre  Fruchtbarkeit 
doch  erst  bei  weiterem  funktioneutheoretischem  Ausbau  zeigen.  My. 


L.  S1NI6ALLIA.  Sugli  iDYarianti  dtfferenziali.  Palermo  Read.  19, 1 61-184. 

Die  Diflferentialparameter  erweisen  sich  bei  höherer  Auffassung  als 
simultane  Invarianten  Pf  äff  scher  Ausdrücke  von  der  ersten  Klasse  und 
einer  Differentialform  erster  Ordnung,  aber  beliebigen  Grades.  Beltrami 
(F.  d.  M.  1,  196,  18G8)  bestimmte  nach  dem  Vorbilde  von  Jacobi  einige 
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Diö'erentialparameter  durch  Variation  eines  Integrales.  Padova  (F.  d.  M. 
19,  127,  1887)  bedieDte  sich  der  TransformatiOD  vielfaeher  Integrale, 
am  viele  iDTiiiante  Aosdifleke  der  in  Rede  steheoden  Art  so  eiiitlten. 
ladeseen  var  der  erste,  der  das  Problem  direkt  aogriff,  Casorati  (1861), 
der  die  DifferentialinvariuiteD  einer  binären  quadratischen  Form  algebraisch 
durch  einen  Kliminationsprozeß  entstehen  ließ.  Auf  diesem  Wege  folgten 
Christoffel  (F.  d.  M.  2,  12.s,  l,S(;9/70),  Ricci  und  Levi-Civita 
(F.  d.  M.  32,  296,  1001);  es  ergab  sich,  daß  die  Bestimmung  alier 
Differentialinvarianten  eines  Systems  von  Formen,  von  denen  wenigstens 
eine  quadratisch  ist,  snroekgef flbrt  werden  kann  auf  die  der  algebraischen 
Invarianteii  eines  Formensystems. 

Somigliana  (F.  d.  M.  22,  365,  1890)  hat  die  Riccische  Methode 
von  der  Einschränkung  befreit,  daß  unter  dem  System  der  gegebenen 
Formen  eine  quadratische  enthalten  sein  müsse.  Indessen  legt  er  seinem 
Furmensystem  eine  gewisse  andere  Bedingung  auf,  die  eine  weitere 
Anwendungsfabigkeit  erschwert.  Der  Verf.  erzielt  in  der  vorliegenden 
Arbeit  wesentlich  dadurch  neue  Fortschritto,  daß  er  sich  der  Ton  ihm 
und  Pascal  (F.  d.  M.  84,  137,  144,  1903)  in  die  Theorie  der 
Differentialformen  eingeführten  Symbole  bedient.  Dadurch  liüt  sich  die 
Bestimmung  vieler  Differentialinvarianten  eines  Formensystems  zurück- 
führen auf  die  der  algebraischen  Invarianten  eines  Systems  von  Formen 
von  der  Art.  daß  wenigstens  eine  Form  des  Systems  eine  von  Null  ver- 
schiedene algebraische  Invariante  besitzen  muß,  und  daß  zugleich  der 
Rang  ihrer  Hesseschen  Determinante  nicht  kleiner  als  n —  1  sein  muA. 
Da  diese  Bedingungen  selbst  invarianter  Natur  shid,  so  li3t  sich  in  jedem 
Falle  leicht  feststellen,  ob  sie  erIQIlt  dnd  oder  nicht 

Es  sei  2!  X, ... ^  dxt^ . . .  dxt^  eine  Dilferentialform  erster 

♦Ordnung   uud    \  um    Urade  /•,   wo   die  Koefhzienten  X,-^  in  einem 

Lfowissen  (iebieto  des  Raumes  (Xj, .  .  .r,,)  regulär  sein  sollen.  Durch 
die  Transformation  y,- =  {/,  (ar^,  .  .  . ,  .r„)  geht  A'^'-*  über  in  eine  analoge 

Form  i^'"^  =  2^  )Aj..,A^c(yA,. . .  Die  Xi^.„i^  lassen  sich  dann, 

durch  die  Fik,...«^  Ableitungen  der  y  nach  den  x  unmittelbar 

ausdrfick^.   Bildet  man  jetzt  die  Dilforentialform  rem  Grade  r  — «: 

-^ti.  ^  A'.,. ...  da:.,...<iri^,  WO  die  nTeilfonDen**  nichto 

anderes  sind  als  die  Koeffizienten  der  Entwicklung  von  X^''^  nach  den 
Produktion  der  noch  fibrigen  dx^  so  ergibt  sich  zunächst,  daß  sich  diese 
Teilformen  bei  einer  Substitution  der  Variabein  nach  demselben  Oesetz 
transformieren,  wie  die  Kuelli/ienteii  einer  Differentialform  vom  Grade  «. 
Nunmehr  wird  ein  System  von  in  Differeutialformen  mit  den  Graden 
r,,...,/-»  zugrunde  gelegt  und  das  Kriterium  dafür  aufgestellt,  daB 
cUe  m  Formen,  resp.  ein  Teil  derselben  linear  unabhSngig  sind, 
d.  h.  keine  lineare  homogene  Relation  besteht,  deren  KoefS»enten  wiederum 
Differentialformen  ifaid.   Zu  dem  Behuf  bilde  man  eine  gewisse  Jlatrix 
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ans  Teilformen  der  gegebenen;  dann  sind  gerade  p  der  m  vorgelegten 
Formen  linear  anabhingig,  wenn  der  Rang  der  Ualrix  gleich  p  ist 
Dieser  Rang  ist  eine  Invariante  der  m  Formen  gegenfiber  Jeder  Tran»- 
formation  der  Varia  bei  n. 

Nunmehr  werden  die  algebraischen  Kovarianten  und  Invarianten 
eingeführt.  Eine  Differentialform  läßt  sich  als  algebraische  Form  der 
Differentiale  dx  auffassen,  die  eine  lineare  homogene  Substitution  erleiden, 
wenn  die  Variabein  «  einer  beliebigen  Transformation  onterworfen  werden. 
Somit  Iftfit  sieh  die  Theorie  der  algebraischen  Formen  unmittelbar  fnr 
ein  System  von  Urformen  X^*"*^  verwenden.  Bedient  man  sich  der 
symbolischen  Schreibweise,  so  lassen  sich  die  wichtigsten  in  Betracht 
kommenden  invarianten  Bildungen  ohne  weiteres  hinschreiben.  So  führt 
die  invariante  .Tacobiana  J  zu  n  wichtigen  I)ifterentialformen,  die 
simultane  Kovarianten  jener  Urformen  sind.  Eingehend  wird  dann  die 
Hessesche  Form  H  antersncht,  nnd  inabesondere  die  Bedeutung  von 
ihrem  identischen  Verschwinden.  Findet  dies  iSr  irgend  eine  IHiferentlal- 
form  in  n  Variabein  statt,  so  läBt  sich  die  Form  in  eine  andere  trans- 
formieren, die  nur  die  Differentiale  von  höchstens  n— 1  der  neaen 
Variabein  enthält,  wobei  aber  die  Koeffizienten  der  neuen  Form  im  all- 
gemeinen von  sämtliolien  neuen  Variabein  abhängen.  Auch  die  Um- 
kehrung dieses  Satzes  ist  richtig.  Vermöge  der  Form  H  gelangt  man 
auch  Vax  Verallgemeinerung  des  Beltramischen  gemischten  Differential- 
parameters  einer  quadratischen  Form,  sowie  zu  den  Verallgemeinerung^ 
der  Christoffeischen  Indexsymbole,  endlich  zu  den  Verallgemeinerungen 
der  Riccischen  Ableitungen  nach  Kovarianten.  My. 


E.  Engel.     Eine   neue  Methode   in   der  Invariautentheorie  der 
Differentialgleichungen.   Leipz.  Her.  r>7,  161-232. 

In  einem  Räume  Ä„  (n  >  2)  sei  eine  Kurvenschar  mit  n  w  (?»  ^  0) 
weeMltliehen  Parametern  c  gegeben: 

so  daß  durch  jeden  Punkt  des  Raumes  oc'"'^^  Kurven  der  Schar  gehen. 

Man  bilde  die  Gleichungen  21y^-dep^0  und  denke  sich  x.  elimi- 

niert,  so  erhält  man  die  n  —  2  Monge  sehen  Gleichungen 

Sif,  (<?,,.. .,  r„+«„  dc^:.     dcn+m)  =  0  (»I  =  1 , . .    n  —  2), 

als  die  .Schnittbedingnngen"  der  Kurvenschar,  d.  h.  als  die  Bedingungen, 
unter  denen  zwei  benachbarte  Kurven  und  r,.  -f-  dcy  einander  schneiden. 
Entsprechend  künnto  man  wciterireheti  zu  einem  System  von  Mongeschen 
Gleichungen,  die  aussagen,  dali  .sich  zwei  benachbarte  Kurven  der  St  har 
in  der  ersten  Ordnung  berfibren,  usf.  Aber  diese  höheren  Bedingungen 
sind  doch  nur  wieder  ein  besonderer  Fall  von. Schnittbedingungen  für 
gewisse  besondere  Kurvenscharen  eines  geeignet  hohen  Raumes,  so  dafi 
man  sich  auf  die  ersteren  beschrftnlcen  kann. 
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Das  System  ssb  0  hat  bei  Lie  von  jeher  eine  große  Holle 
gespielt,  insbesondere  in  den  Fällen  n  =  3,  =  0  und  n  beliebige 
mssO,  1. 

Dm  HoDgesche  System  j^^ssO  steht  zur  gegebenen  Korvensehar 

in  einer  gegenüber  allen  Punkttransformationen  des  /?„  invarianten 
Beziehung-.  Dabei  ist  aber  zu  beachten,  daß  alle  Systeme  Si^,  =  gleich- 
berechtigt sind,  die  durch  beliebige  Xransforaiatioueo  der  Parameter  c 
entstehen. 

Umgekehrt  braucht  keineswegs  jedes  System  von  n  —  2  Monge  scheu 
Oleiehoi^n  in  n-Hflt  VerinderUchen  c  die  Schnittbedingungen  einor 
Schar  von  00^+"  Knnren  des  Rn  danasteUen;  man  wird  also  nach  den 
Bedingungen  hierffir  ftagen,  nnd  wenn  sia  erfüllt  sind,  nach  den  sngehSrigen 
Kurven  scharen. 

Der  Inbegriff  aller  Systeme  Si^  —  0,  die  in  den  de,  alirebraisch 
sind,  bleibt  für  sich  bei  allen  Transformationen  der  Cy  invariant,  und 
dasselbe  gilt,  wenn  unter  den  Gleichungen  ^2^=0  gerade  l<Cn  —  2 
Yoneinander  onabhängige,  in  den  dcy  algebraiscbe  enthalten  sind,  und 
aoter  solchen  Systemen  fi^asO  gibt  es  sicher  anbegrenzt  viele,  die 
Scbnittbedingungen  darstellen. 

Damit  ergibt  sich  eine  naturgemäße  Klassifikation  der  Scharen  von 
00^"'  Kurven  des  Ä„.  unter  deren  Scbnittbedingungen  solche  vorkommen, 
die  in  den  dcy  algebraisch  sind,  wo  uur  noch  dahingestellt  bleibt,  welche 
unter  den  einzelnen  Klassen  wirklich  durch  Kurveuscharen  vertreten  sind. 
Eine  erste  Klasse  würden  alle  die  Seharen  bilden,  bei  denen  simtliehe 
Scbnittbedingnngen  Pfaffsehe  Oleichnngen  sind,  eine  andere  Klasse  alle 
die,  bei  denen  das  System  gerade  /<;n  — 2  anabhängige  Pf  äff  sehe 
Gleichungen  enthält;  eine  weitere  Klasse,  wenn  unter  den  Schnitt- 
bedingungen eine  bestimmte  Anzahl  solcher  linear  unabhängigen  Gleichungen 
vorkommen,  die  in  den  Differentialen  vom  zweiten  Grade  sind,  usf.  Es 
handelt  sich  dann  wiederum  darum,  für  eine  bestimmte  dieser  Klassen 
sa  entscheiden,  ob  es  Korrenscharen  gibt,  die  ihr  angehören,  und  wenn 
das  der  Fall,  wie  sich  die  ihr  angehSrigen  Karvenschaien  bestimmen 
lassen.  Der  Verf.  entwickelt  eine  allgemeine  Methode,  die  zu  entscheiden 
gestattet,  ob  es  Scharen  von  00""'""'  Kurven  des  gibt,  unter  deren 
Schnittbedingungen  eine  beliebige  vorgeschriebene  Zahl  von  Pf  äff  sehen 
Gleichungen,  von  Mo n gesehen  Gleichungen  zweiten,  dritten  Grades  usf. 
vorkommen,  und  wie  diese  zu  bestimmen  sind.  Man  wird  zu  dem  Behuf 
fir  die  Korvensehar  eine  Darstellung  wiblen,  die  von  der  Wahl  der 
Parameter  e  nnabhingig  ist,  d.  h.  man  denke  sich  die  Korvensehar  nicht 
doreh  ihre  endlichen  Gleichungen  deliniert,  sondern  dorch  das  System 
von  gewohnlichen  DifferentialgleichnngeD,  deren  allgMneinste  Lösnngen 
die  endlichen  Gleichungen  darstellen. 

Die  aufgeworfene  Frage  laßt  sich  in  jedem  einzelnen  Kalle  olnie 
Integration,  durch  bloße  Differentiationen  und  Kliminationen  entscheiden, 
BBd  sind  die  betreiBBdeii  Kriterien  erfillt,  so  lasten  sich- noch  die  zn- 
gehörigeo  Pfaffscben  ond  Mongeseheo  Gleiehnogen  ohne  Integration 
aofstellen,  wenn  man  die  Pirameter  der  Knrvenschar  passend  wihlt. 
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Die  neue  Methode  des  Verf.  beruht  auf  einem  einfachen  Satze  aus 
der  Theorie  der  gewöhnlichen  DiffereotialgleiehQDgeii.  Seien  ,0:« 
ftls  Fonlctionen  von     bestimmt  durch  ein  System  solcher  Differentis)* 

gleichungen  erster  Ordnung  ^  =  («, ;c„),  wo  die  |  in  einem  ge- 
wissen Gebiete  in  gewohnliche  Potenzreihen  entwkkelbar  sind.  Die  allge- 
meinen Lösnnpen  jenes  Systems  mit  n  wesentlichen  Konstanten  r  haben  die 
Form  j:,  =  ^,  (o-,  c*,,  .  .  Nun  sind  die  nach  den  c  genommenen 

Ableitungen  der  unbekannten  Funktionen  j*,-  =  Losungen  gewisser 
linearer  homogener  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  nämlich 

d  ÖjTi "öj,  d.Pr 


Diese,  zusammen  mit  dem  ursprünglichen  System,  lassen  sich  auffassen 
als  ein  Gesamtsystem,  das  die  .r,  und  ihre  Ableitungen  nach  den 
als  Funktionen  von     bestimmt  —  Enthalten  übrigens  bereits  die  ||  eine 

Anzahl  r  von  Parametern  jl., . . jl,.,  so  genflgen  auch  die  linearen 

DiÖereutialgleichuugcn,  nünilich 

il  ein  _dlE.i  ■    ^  dlEi  ö.r»,   

Bezeichnet  Jetzt  öj-'i  den  Zuwachs,  den  jCi  bei  unendlich  kleiner  Änderung 
der  r,,  erhält,  so  lassen  sich  die  obigen  n'  linearen  Differentialgleichungen 
zusammenfassen  in  die  71  folgenden: 

d 

die  ihre  Form  beibehalten,  wenn  man  an  Stelle  der  e  irgend  n  neue 
willkürliche  Konstanten  einfuhrt  Hierbei  kann  xwischen  den  n  GrOBen 
6xi  keine  homogene  Belation  von  der  Gestalt  x('«9^i«*-MCW9^i:«*"fo)»0 
bestehen. 

Jene  n  Gleichungen  in  den  d>.r,  hat  schon  Poincare  in  seiner 
Mecanique  Celeste  verwendet,  doch  zu  ganz  anderen  Zwecken. 

dx- 

Was  die  obigen  Diiferentialgleichungen  in  den  .   '  und  den  6xi  so 

bemerkenswert  macht,  ist  ihre  lineare  Form,  und  man  könnte  sie  unmittel- 
bar für  die  wichtige  Frage  verwenden:  Wie  muß  das  simultane  System 
dxt 

^sss|j(^, «p. .         beschaffen  sein,  damit  seine  Loenogen  in  einer 

bestimmten  vorgeschriebenen  Welse  von  den  Integrationskonstanten  C| 
abhSngen? 

Der  Verf.  beschrinkt  sich  indessen  auf  den  in  Rede  stehenden  Fall, 

daß  das  System  ,  '  =     eine  Kurvenschar  in  einem      (v  ^  n)  deüuiert, 
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und  zeigt,  daB  die  GldcbDogen  inr  die     -  j  insbesondere  bei  Einf&bmng 

geeigneter  Anfangskonstautcu,  gerade  erlaubeu,  die  im  Eingänge  formulierte 
Frage  za  beentwoiten.  My. 


F.  NoTH.    Difierentialiiivariauten    und   invariante  DifferenUalgleichungeu 
zweier  zehngliedriger  Systeme.    Leipzig.  32  S.  8^, 


Kapitel  3. 

Substitutionen  und  Gruppentheorie,  Determinanten^ 
Elimination  und  symmetrische  Funktionen. 

A.   Snbstitntionen  und  Groppentheorie. 

J.  A.  DE  S^iQUiBB.  Theorie  des  groupes  tinis.  Elements  de  la  theorie 
des  gronpes  abstraits.   Paris  1904.  Ganthier- Yilian.   176  S. 

Mag  auch,  um  mit  Poincare  zu  sprechen,  die  Idee  des  (Jruppen- 
begriffes  implizit  so  alt  wie  der  mathematische  Gedanke  sein,  so  bat 
sie  sidi  dodi  snetal  bei  der  Bebaodlong  algebraischer  Gleichungen  klar 
und  deatlich  dargeboten.  Die  Perrnntalionsgruppen  bilden  daher  den 
Ausgangspunkt  der  Grappentheorie.  Lagrange,  Ru  f  fini,  Caucby,  Abel 
und  Galois  sind  die  Begründer  der  Disziplin,  und  C.  Jordans  fundamentaler 
Traite  des  substitutions  et  des  equations  algebriques  bedeutet  für  sie 
einen  Markstein.  Die  Erkenntnis,  daß  bei  einer  Gruppe  nicht  die  Art 
der  Darstellang  der  Symbole,  sondern  das  Gesetz  für  ihre  Kombioatioi) 
den  springenden  Pnokt  bildet,  die  Prinzipien  der  Theorie  der  Pennotations- 
gmppen  also  einem  abetmkteien,  allgemeineren  Oedankenkreise  angehSren, 
ist  wohl  am  frfibesten  von  Cayley  nnd  Kroneeker  ausgesprochen  worden. 

Wieviel  auch  die  Theorie  der  Permntationsgruppen  Frankreichs 
Forschern  zu  verdanken  hat,  so  kann  man  nicht  behaupten,  dal]  die 
abstrakte  Gruppentheorie,  die  vornehmlich  von  englisch  und  deutsch 
sprechenden  Gelehrten  ausgebaut  wurde,  die  französischen  Mathematiker 
besonders  angezogen  hat.  Um  so  erftenlicber  ist  es,  ein  von  einem 
ftanzSsischen  OelehrIeD  gesehiiebenes  Werk  der  abstrakten  Gruppentheorie 
anzeigen  zu  können.  Der  vorliegende  erste  Teil  bebandelt  unter  dem 
Titel  ^Klemcnts'^  ausschließlich  die  abstrakte  Gruppentheorie,  ohne  Ton 
der  Natur  der  Elemente  irgend  welchen  Gebrauch  zu  machen.  Ein  zweiter 
Teil,  in  dem  auch  die  Permutationssruppen  verwendet  werden  sollen, 
wird  unter  dem  Titel  „Complements*  erscheinen.  Auf  den  ersten  sechs  Seiten 
erfahren  die  Mengen  nach  G.  Cantor  eine  kurze  Behandlung,  um  sie  in 
endliche  nnd  uneBdliehe  eiozuteileo.  Hieranf  definiert  der  Verf.  die 
Oruppe  als  eine  besondere  Gattung  eines  eoips.  Unter  einem  corps  wird  . 
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vun  de  Seguier  durchgebend  eiue  Menge  von  endlich  oder  unendlich 
vielen  Elementen  venttoden,  die  niteinandOT  nach  einer  deiartigen  Vor- 
echrift  komponiert  werden  können,  daA  far  irgend  drei  Elemente  stets 

das  assoziatiTe  Prinzip  erfüllt  ist.  Kommen  zu  diesem  Postulat  des 
assoziativen  Charakters  noch  die  zwei  weiteren  hinzu,  daß  zu  irgend 
zwei  Elementen  a  und  /;  des  corps  stets  in  ihm  erstens  ein  Element  x 
existieren  soll,  daß  (ix  =  />  wird,  und  zweitens  in  ihm  ein  Element  »/ 
vorhanden  sein  soll,  daß  t/a  =  b  wird,  so  ist  der  corps  eine  Gruppe  im 
fiblielien  Sinne.  Die  AbgeseUoMenbdt  iliier  Elemente  In  bezog  auf 
die  Komposition  erseheint  dann  als  beweisbarer  Lehrsatz.  Dies  ist  die 
erste  von  Huntington  (Bulletin  American  BI.  S.  H,  296)  gegebene 
Oroppendefinition  durch  drei  unabhängige  Postulate.  De  Seguier  setzt 
übrigens  nicht  voraus,  daß  rr  alle  Elemente  des  rorps  durchläuft:  es 
genügt,  daß  für  a  alle  erzeugenden  Elemente  des  corjis  ^'esetzt  werden, 
d.  h.  alle  diejenigen,  durch  deren  Komposition  sämtliche  Elemente  des  corps 
entstehen.  An  Stelle  der  gegebenen  Definition  würde  man  gegenwiiüg  wohl 
zweekm&Biger  eine  aneb  von  Hnn tington  in  einem  neueren  Anisatze 
(Transactions  American  M.  8.  6<  183,  1905),  als  „more  conTenient^ 
bezeichnete  Definition  von  Moore  durch  unabhängige  Postulate  treten 
lassen.  Ich  würde  sie  in  der  Di ckson sehen  Form  (Transactions 
American  M.  S.  6,  11)9,  1905)  wühlen.  Nach  ihr  wird  ein  corps  eine 
Gruppe,  wenn  außer  dem  Postulat  der  Assoziativität  (I)  noch  die  folgenden 
drei  Postulate  gelten: 

II.  Das  Produkt  irgend  zweier  Elemente  des  corps  ist  ein  ihm  an- 
gehöriges  eindeutig  bestimmtes  Element. 

III.  Der  corps  enthält  wenigstens  ein  rechtshändiges  fiinheitselement 
t,  so  daß  für  jedes  Element  des  corps  die  Gleichung  ai  —  a  gilt. 

IV.  Existieren  derartitre  Einhcitselemente  /.  so  soll  für  ein  hi>sonderes 
i  und  jedes  a  des  corps  die  Gleichung  aa  =  %  innerhalb  des  corps  lösbar  sein. 

Die  drei  vom  Verf.  angegebenen  Uuntingtonschen  Postulate  zur 
Definition  einer  Gruppe  sind  ebenso  wie  die  vier  Moore-Dicksonseben 
voneinander  unabhängig,  d.  h.  keines  von  ihnen  ist  aus  den  anderen 
als  beweisbarer  Liehrsatz  herleitbar.  Fügt  man  zu  den  drei  iIuntington<;chen 
oder  den  vier  M nnre- Die  kson sehen  Postulaten  noch  das  weitere,  dali  der 
corps  nur  die  endliciie  Anzahl  n  von  Elementen  besitzen  soll,  so  wird 
durch  die  Hinzunahme  des  weiteren  Postulats  die  Unabhängigkeit  nicht 
gestölt.  Um  dies  nachzuweisen,  reichen  de  Seguiers  Betrachtungen 
nicht  ans;  vielmehr  wire  die  UnabbSngigkeit  der  Postulate  bei  der 
Voraussetzung,  dafi  der  corps  n  Elemente  enthalten  soll,  etwa  nach 
Huntington  zu  erweisen.  Der  Zusatz  „abelien'*  auf  S.  S,  Z.  10  von 
unten  bei  dem  Nachweis  der  Unabhängigkeit  der  drei  Postulate  und  der 
Satz  .,('ette  condition  est  toujours  remplie  si  G  est  abelieu''  (S.  7,  Z.  12) 
widersprechen  sich;  beide  zitierten  Stellen  sind  zu  streichen. 

Sehr  eingebend  untersucht  Verf.  die  Definition  einer  Gruppe  durch 
ein  System  von  Gldebungen.  Hieran  schließt  sich  eine  kfinere  Be- 
trachtung der  rationalen  und  irrationalen  Zahlen,  die  sich  sowohl  In  bezog  auf 
additive,  als  auch  auf  multiplikative  Verknüpfung  als  Gruppen  aufiiusea 
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lassen.  Der  Schiuli  des  ersten  Kapitels  behandelt  sehr  gründlich  den 
endlichen  Galoisschen  Körper.  Des  Verf.  Ausgangspunkt  ist  ein  Abelscher 
Corps  C,  dessen.  Elemente  anf  swd  Arten  verknüpfbar  sind.  In  besog 
•nf  die  erste  Art  der  Verknfipfong,  die  als  Addition  beseiehnet  wird, 

ist  C  eine  additive  Gruppe.  Ihre  Einheit  sei  mit  ()  bezeichnet.  Für  die 
zweitf»  Art  der  Komposition,  die  ilnltiplikation  heiße,  soll  C — 0  (d,  h. 
C  mit  Ausschluß  der  Einheit  der  additiven  Gruppe)  ebenfalls  eine  Gruppe 
sein.  Kür  irgend  uelohe  j*  und  1/  in  6  soll  j:  •  0  =  0  •  =  0  sein;  hieraus, 
folgt,  dafi,  wenn  ury  =  Ü  ist,  entweder  o:  =s  Ü  oder  y  =  0  ist.  SchlieÜlicb 
BoU  die  MnUiplikation  in  bezug  auf  die  Addition  distribntiT  sein.  Ein 
derartiger  eorps  bdBt  naeb  allgemeinem  Oebraaeb  ein  Körper  oder  Feld 
(champ).  Abstrakte  Definitionen  für  einen  Körper  oder  ein  Feld  gehen 
auf  H.  Weber  (ilatb.  Annalen  ilV)  und  E.  U.  Moore  zurück.  Die 
Frage  nach  Definitionen  eines  Körpers  durch  voneinander  unabhängige 
Pustuiate  wird  gegenwärtig  von  Dickson  und  Huntington  (Trans- 
actions  American  M.  S.  4,  und  6,  190.5)  eifrig  studiert.   Die  Worte 

des  Verf.:  „Les  postoltts  qai  le  (le  cbamp)  camcterisent  sont  ividem- 
ment  independants*^  (S.  27)  sind  nnsollnglicb.  Enthftlt  C  nnr  eine 
endliebe  Anzahl  von  Elementen,  so  hat  man  nach  einem  Mooreschen  Satze 
einen  endlichen  G  aloischen  Körper,  dessen  Ordnung  eine  Prini/.ahlpotenz  ist. 

Kap.  II  behandelt  die  Unterem jtpen.  ilire  Zerlegung  nach  einem 
einfachen  oder  einem  Doppehnodul,  den  ilomomurphismus,  die  Sylowscbcn 
Sätze,  Kompositions-  und  Hauptreihen  einer  Gruppe,  schiielilich  die  zerleg- 
baren Gruppen.  Im  Znsammenbang  mit  der  Kompositionsreibe  beschiftigt 
sieb  Verf.  eingebend  mit  dem  toq  ihm  sogenannten  ^gronpe  sp^ial.*^  Anf 
S.  N9  muß  ihre  Charakterisierung  lauten:  ,.Si  tout  groope  facteur 
Ai-i/A,(A„==G)  d'une  seule  serie  principale  G,  J,, .^4j,...,.<4r=  1 
d'un  groupe  G  a  ses  elements  normaux  dans  ^  .1  .  G  est  special."" 
Ebenso  ist  auf  S.  89,  Z.  9  „dans  G"  in  .,dans  Gjli"  zu  ändern.  Die 
vom  Verf.  sogenannte  spezielle  Gruppe  ist  auch  soust  in  der  Literatur 
aufgetreten  (W.  Bnrnslde,  tbeory  of  groups  of  flnite  order,  S.  115). 
Eine  ehtrakteristisebe  Bigensebsft  für  sie  ist  ferner  noeb,  daB  sich  jede 
ihrer  Untergruppen  in  eine  Kompositionsreihe  einordnen  lS£t  (vgl.  des 
Bef.  Aufsatz  in  den  Math.  Annalen  Bd.  55,  67). 

Das  dritte  Kapitel  ist  den  Abel  sehen  Gruppen  gewidmet.  Wie 
uberall  werden  auch  hier,  obiileich  die  endlichen  Gruppen  der  vornehm- 
lichste  Gegenstand  der  Untersuchung  sind,  die  unendlichen  in  den  Kreis 
der  Betrachtnng  gezogen.  Die  vom  Verf.  (8.  98)  nntersncbten  nneod- 
liehen  Abelsehen  Omppen,  die  eine  Basis  besitzen  und  keine  Element» 
anendlicher  Ordnung  enthalten,  bat  flbrigens  tneh  fl.  Weber  (Msfb.  Ann. 
48,  439)  betrachtet. 

Das  Schlußkapitel  gilt  der  eingehenden  Behandlung  der  Gruppen  von 
Primzahlpotenzordnung.  Zu  ihrer  Charakterisierung  bedient  sich  der  Verf. 
des  Begriffes  „figure",  den  er  auf  folgende  Weise  definiert:  „ l,^4,,.i4,,..., 
An^Q  nne  sMe  sp^eisle  dn  g^m  ass  (?  et  AijAi-x  ayant  le 
type  (of,  bi, . . .)  (117,  non  115),  Je  dirai  qne  le  Symbole  (u,,  6^, . .  .), 
(a,,  6,, ...),...  est  Is  flgnre  de  G^*'  (S.  113).   Die  Reibe  1,.^,,^,,... 
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An  =  G  heißt  eine  Spezialreihe,  wenn  die  Faktorgruppe  Ai/Ai^i  le 
central  von  G/Ai-i  ist  (S.  Hl).  Gruppen,  die  eine  Speziaireibe  iMsitzen, 
efod  identisch  mit  den  oben  erwähnten  speziellen  Orappen.  Die  Gesamtheit 
invarianter  Elemente  einer  Omppe  nennt  Verf.  le  central  der  Oroppe 
(S.  57).  Der  Typus  Z-^,  .  .  .,  k^)  einer  Abelschen  Gruppe  von  Prim- 
zahlpotenzordnung  />*  iKMloutct  in  nblicher  Weise  die  Ordnuniren  ;»*'.;)*-•. . . . 
der  Q  erzeugenden  Kleniente  eines  Basissystems.  Ich  habe  liier  an  einem 
Beispiel  eine  Reihe  vom  Verf.  neu  eingeführter  Bezeichnungen  vorgeführt. 

Hoffentlich  wird  der  zu  erwartende  zweite  Teil  zur  bequemeren  und 
leichteren  Orientierung  efaien  ansfOhrlichen  Index  bringen.  Durch  die 
sahireichen  neuen  Namen  und  eine  kurze  Ausdrucksweise  hat  Verf.  auf 
dem  geringen  Räume  ein  sehr  gloBes  Blaterial  zusammengetragen.  Zwar 
sind  die  bomitzten  Ilnifssätze,  wenn  sie  sich  darboten,  bewiesen:  trotzdem 
hat  de  Seguier,  wie  mir  scheint,  infolge  der  linappen  und  kondensierten 
Darstellung  mehr  ein  Handbuch  als  ein  zur  Einführung  bestimmtes  Lehr- 
buch geschaffen.  Die  neueste  Literatur  ist  dem  Verf.  wohl  bekannt  und 
Ton  ihm  auf  das  geschickteste  benutzt  worden.  In  zwei  beigefBgten 
Noten  werden  die  Bewegungsgruppen  sowie  Elementartoiler,  lineare 
Oleichungen  und  lineare  Kongruenzen  behandelt  Ly. 


D.  A.  Gbayb.   Die  Elemente  der  algebraischen  ÄnalyBie.  Kiew  Univ. 
1904  Nr.  7,  1-48;  1905  Nr.  10,  49-114  (RoMisch}. 

Das  Werk  ist  noch  nicht  abgeschlossen.   Der  erste  Teil  ist  der 

Theorie  der  Substitutionen  (im  engeren  Sinne)  gewidmet.  Es  handelt 
liber:  1.  Haupteigenschaften  der  Substitutionen.  2.  Ihre  Zerlegung  in 
Zyklen.  ."i.  Die  Gruppen  der  Substitutionen.  4.  Die  Teiler  der 
symmetrischen  Gruppe.  5.  Über  Normalteiler  der  firujtpen  (invariante 
Untergruppen).  Der  zweite  Teil  ist  der  allgemeinen  Theorie  der  Gruppen 
gewidmet.  1.  Qmndbegriffs  und  Erkllrungen.  8.  Zusammensetzen  der 
Teile  der  Gruppe  (seien  8  und  f8  zwei  Teile  der  Gruppe  P;  simtUche 
Kombinationen  AB  aus  den  Elementen  A  und  B  von  und  3  resp. 
bilden  31^8  —  nus  den  Teilen  ?l  und  von  P  ist  3[S  zusammengesetzt), 
3.  Der  Satz  von  C.  Jordan.    4.  Die  Sätze  von  Sylow.  Si. 


E.  V.  HuNTiMn\>N.  A  set  of  postulates  for  ordiaary  complex  algebra. 

Amtricaii  il.  S.  Trans.  «,  20;u229. 

Verf.  will  die  komplexen  Zahlen  der  Altrebra  abstrakt  durch  von- 
einander unahhäiiiriLre  Postulate  definieren.  Seine  Kragestellung  ist  folgende: 
-Wir  betrachten  zwei  Klassen.  A  und  ( \  von  Kiementen,  ferner  zwei  <>[>era- 
tionen,  die  wir  mit  4-  uud  X  bezeichnen,  und  schließlich  eine  Relation,  die 
wir  mit  <C  bezeichnen.  Diesen  fünf  fundamentalen  Begriflfen,  von  denen  wir 
zunfiehst  nichts  wissen,  schreiben  wir  gewisse  willkflrliehe  Bedingungen 
oder  Postulate  vor,  denen  ne  gehorchen  mfissen;  sie  dienen  uns  als  die 
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fundamentalen  Voraussetzungen  einer  abstrakten  deduktiven  Theorie.  Die 
übrigen  Sätze  dieser  Theorie  sollen  ausnahmslos  aus  diesen  durch  rein 
logische  PMMBse  herleitbar  sein.  Das  tn  behandelnde  Problem  laatet 
dann:  «man  soll  die  fondamentalen  Voraussetzungen  so  wShlen,  daB  alle 

Theoreme  der  Algebra,  als  fbnnale  oder  abstrakte  Sätze  betrachtet,  aus 

ihnen  ableitbar  sind,  wenn  man  die  Klassen  K  und  C  den  komplexen 
ond  reellen  Zahlen,  die  Symbole  -|-,  X  "ud  <!  der  Addition,  Multi- 
plikation und  dem  Begriff  „kleiner"^  entsprechen  läßt."  Verf.  definiert 
das  System  der  gewöhnlichen  komplexen  Größen  abstrakt  durch  28  von- 
einander  nnabhftngige  Fosiolate.  Sie  zerfallen  in  fänf  Gattaogen:  I.  Durch 
die  13  ersten  Postniate  wird  K  in  bezug  auf  die  zwei  Operationen  •+• 
und  X  als  Feld  oder  Körper  definiert  II.  Dnrcb  sieben  weit«»  Postniate 
wird  auch  die  Unterklasse  C  von  K  ebenso  wie  K  inbezug  auf  die 
0[»erationen  -|-  und  X  zimi  Yddfi  gestempelt.  III.  Vier  Postniate  machen 
für  die  Relation  <C  die  Unterklasse  C  von  K  zu  einem  eindimensionalen 
Kontiuuum.  IV.  Für  die  Elemente  von  C  sollen  die  zwei  weiteren 
Postniate  bestehen:  1.  Aus  a<y  soll  a-^oKCa-hy  folgen,  2.  aus 
a'>'Z  und  6  >• «  soll  sich,  wenn  z  das  Nullelement  bedeutet,  a  X  6  a 
«rgeben.  V.  In  dem  für  die  Operationen  •+■  und  X  definierten  Felde  K 
soll  »f«  1.  ein  Element  y  geben,  daß  /xy=  —  1  ist,  wobei  — 1  die 
negative  Kinlieit  bedeutet.  2.  Ist  i'  ein  solches  Element,  daß  2'x?= — 1 
ist,  so  sollen  für  jedes  Element  a  aus  K  in  6  zwei  Elemente  x  und  y 
existieren,  daß     -|-  y  X  *  =  «  wird.  Ly. 


E.  V.  IIuN'Ti.NGTON.    Note   on  the  delinitioü.s   of  abstract  groups 

aud  Heids  by  sets  of  independeDt  postulates.  American  M.  S.  Trans, 
e,  18M97. 

Verf.  gibt  zunächst  eine  Übersicht  samtlicher  Definitionen  einer 
nhftrakten  Gruppe  durch  voneinander  nnabbingige  Postukte.  Zu  den 
bereits  bekannten  fttgt  er  eine  weitere  Definition  durch  sechs  nnabhftngige 

Postniate;  diese  Definition  ist  eine  Modifikation  der  zweiten  von 
K.  H.  Moore  im  Jahre  1902  gegebenen,  auf  die  auch  der  zuletzt  genannte 
Forscher  in  dem  weiter  unten  besprochenen  Aufsatze  zurfirkfrekommen  ist. 
Bei  Hinzufügung  eines  weiteren  Postulats  über  die  Konunutabilität  der 
Oruppenelemente  bleiben  diese  sechs  Postniate  noch  unabhängig;  hingegen 
werden  zwei  von  ihnen,  wenn  man  eine  endlidie  Anzahl  von  Gruppen- 
«leroenten  postuliert,  fiberflOssig.  Auf  Grund  der  f&r  eine  Gmppe 
gewonnenen  Postniate  definiert  Verf.  auch  ein  Feld  oder  einen  Körper 
abstrakt  mittels  13  voneinander  unabhängiger  Postulate  als  ein  System 
von  Elementen,  die  durch  zwei  Operationen,  Multiplikation  und  Addition, 
verknüpfbar  sind.  Das  Feld  wird  noch  kürzer  durch  zehn  Postniate  definiert, 
l^rinnert  sei,  daß  sowohl  der  Verf.,  als  auch  L.  E.  Dick  so  n  bereits  früher 
(F.  d.  H.  160,  161, 1903)  das  Feld  i^bstrakt  durch  unabhängige  Postulate 
deliniert  haben.  Zum  Schluit  gibt  Verf.  noch  weitero  Definitionen  einer 
nbetnkten  Gruppe,  die  Modifikationen  einer  frfiher  Von  ihm  gegebenen 
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(American  M.  S.  üuil.  (-2),  8,  296;  F.  d.  M.  33,  142,  1902,  und  American 
M.  S.  Trans.  4,  30;  F.  d.  H.  34,  1 62,  1 903)  sind.  Er  bedient  sieb  bierbei 
anstatt  der  Komposttionigleidioiig  «6  s  c  (c  ist  das  Produkt  von  a  und  6) 

des  Begriffes  der  triadischen  Relation  R  (abe),  auf  den  Bocher  hingewiesen 
hat  (American  M.  S.  Bull.  11,  126).  R  (abc)  soll  bedeuten,  die 
Elemente  a.  Ik  c  befriedigen  eine  gegebene  Relation  R.  "Wir  begnügen 
uns,  beispielsweise  ein  Postulat  anzuführen:  Sind  h  und  c  Griippen- 
elemente,  so  soll  es  in  der  Gruppe  ein  Element  a  geben,  daß  R  (abc) 
beatebt.  Die  fibliebe  Form  würde  lanten:  Sind  h  nnd  e  Gmppenelemente» 
so  soll  - es  in  der  Gruppe  ein  Element  a  geben,  daß  o&sc  ist  Ly. 


E.  V.  HuxTiNOTON.  A  set  of  [uistuljites  for  real  algebra,  coraprising 
postulates  for  a  one-dimensional  contiDUum  and  for  the  theory 
of  groups.    American  M.  S.  Trans.  «,  17-41. 

Verf.  stellt  für  die  Algebra  der  reellen  Zahlen  ein  System  von 
16  Postulaten  auf.  das  in  drei  Gattungen  zerfällt:  1.  Pustulate.  die  der 
Relation  <  genügen,  '2.  solche,  die  sich  auf  eine  Operation  -|-  beziehen» 
3.  solche,  welche  die  Relationen  <;  und  -|-  verknüpfen.  Die  erste 
Gattung  von  Postulaten  sind  die  gewöhnlichen  für  das  eindimensionale 
Kontinnnm  (vgl.  Schoenflies,  Jahresber.  d.  deutschen  Hatbematiker^ 
Vereinigung,  Bd.  8  (1900),  Berieht  fiber  Mengenlehre);  Verf.  weist  ihre 
Unabhängigkeit  nach.  Die  zweite  Gattung  ist  ein  System  von  acht  unab- 
hän'ji'jen  Postulaten  für  kommutative  Gruppen:  das  hierbei  verwendete 
Operationssymbol  -f-  bezieht  sich  ausschließlich  auf  die  Verknüpfung  der 
Elemente  und  hat  nur  die  ausdrücklich  in  den  Postulaten  angeführten 
Eigenschaften.  Die  IG  Postulate  zusammen  sind  voneinander  unabhingig, 
d.  h.  aus  irgend  15  folgt  nie  ein  16tes.  Die  HSgliehlieit  ihres  Znsammen- 
bestehens  idrd  durch  die  Existenz  der  reellen  Zahlen  dargetan.  Diese 
sind  durch  die  16  Postulate  auch  eindeutig  bestioimt.  Es  gilt  nämlich, 
wie  Verf.  zeiirt.  der  Satz:  ..Zwei  beliebige  Systeme  K  und  /\'.  die  den 
10  Postulaten  genügen,  sind  in  bezug  auf  <l  und  -f-  äquivalent,  d.  h.  sie 
können  derartig  in  eine  ein-eindeutige  Beziehung  zueinander  gebracht 
werden,  daß,  falls  a\  b\  c'  Elemente  aus  K'  sind,  die  den  Elementen 
a,  6,  c  ans  K  entsprechen,  1.  ans  a-<^b  die  Relation  a*<.b'  folgt  und 
umgekehrt,  2.  aus  a  +  6asc  sich  die  Relation  a'-H 6' »e' ergibt  und 
umgekehrt. 

Verf.  definiert  weiter  eine  nicht  kommutative  Gruppe  abstrakt  durch 
\'2  Postulate:  hieraus  leitet  er  eine  Definition  der  reellen  Größen  durch 
•2(»  Postulate  ab.  Die  reellen  Größen  erscheinen  hierbei  in  bezug  auf  die 
Addition  als  eine  Gruppe,  für  die  das  kommutative  Gesetz  nicht  postuliert, 
sondern  auf  Grund  der  übrigen  Postulate  bewiesen  wird.  Verf.  gibt 
femer  noch  eine  kondensierte  abstrakte  Definition  der  reellen  Größen 
durch  zehn  Postulate.  Bei  diesen  drei  Definitionen  wird  die  Multiplikation 
der  reellen  Größen  als  ein  abgeleiteter  Begriff  behandelt,  der  sich  auf 
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Grund  der  Begriffe  <r  und  -\-  oiiifüliren  läßt.  Schließlich  definiert  Verf. 
die  reellen  Grülien  abstrakt  durcli  Postulate;  bei  diesen  werden  für 
das  System  von  Elementen  eine  Relation  <:  und  zwei  Operationen  der 
Vericofipfbog,  nlmlich      und  X»  ▼orausgesetzt. 

Über  das  VerbSltnis  dieser  Arbeit  za  anderen  Soßert  sieb  Verf.  in 
der  Einleitung:  „Die  Postulate  l&r  die  Gruppentbeorie  fSbren,  wie  ieh 

denke,  die  Analyse  weiter  als  die  früher  vom  Verf.  gegebenen  (American 
M.  S.  Bull.  (-2)  S.  ^VMI;  F.  d.  M.  33,  142,  1902.  American  M.  S.  Trans. 
•4-.  27:  F.  d.  M.  34.  102.  1903)  und  die  von  E.  H.  Moore  (American 
M.  S.  Trans.  3.  4.s:);  F.  d.  M.  33.  142.  1902.  Araer.  M.  S.  Trans.  5.  549). 
Die  Postulate  für  die  reelle  Algebra  sind  in  mehrfacher  Beziehung  befriedigen- 
der als  des  Verf.  Mbere  Reibe  (American  H.  8.  Trans.  4, 358;  F.  d.  Ii.  84> 
74,  1903):  erstens  ist  jetzt  die  Trennung  der  Postulate  die  sieb  auf 
<  beziehen,  von  denen  der  Operation  +  vollständig;  zweitens  sind  die 
einzelneu  Postulate  mehr  nahezu  einfache  Festsetzungen  (und  daher  zahl- 
reicher): schließlich  i>t  bei  der  Anzahl  der  Postulate  keine  Voraussetzung 
bezüglich  der  Existenz  irgend  welcher  Art  von  Zalilen  gemacht  worden. 
Diese  letzte  Verbesserung  wurde  durch  eine  neue  Arbeit  von  Burali- 
Forti  (F.  d.  H.  35,  1904,  88)  angeregt.«*  Man  vgl.  für  die  Lektüre 
der  Arbeit  aueb  des  Yerf.  Bemerkungen  Amer.  IL  8.  Trans.  6,  546.  Lj, 


£^  H.  Moore.  Od  a  definition  of  abatract  groups.  American  M.  S.  Trans. 
179-180. 

Eine  Gesamtbeit  G  von  Elementen»  die  sieb  unteieinander  komponieren 

lassen,  bilden,  wie  Verf.  zeigt,  eine  Gruppe,  wenn  von  ibnen  folgende 
fünf  untereinander  unabhängige  Postulate  erfüllt  werden: 

1.  Das  Produkt  ab  zweier  beliebigen  Elemente  aus  G  gehört  G  an. 

2.  Für  irgend  drei  Elemente  6,  c  aus  G  gilt  das  assoziative 
Gesetz  a(bc)  =  {aO)  c. 

3".  In  G  existiert  ein  Element  a,  so  daß  oa  s  a  ist 

Sind  a  und  b  Elemente  aus  &  und  ist  aasa,  so  soll 
ab^b  sein. 

4/'.  Sind  a  und  h  Elemente  ans  G  und  ist  aa^üf  80  soll  ein 
Element        existieren,  daß  b^f'>b  =  a  wird. 

Diese  fünf  Postulate  bleiben  auch  noch  unabhängig,  wenn  man  ver- 
lantrt,  die  Elemente  von  G  sollen  eine  Ahe  Ische  Gruppe  definieren, 
d.  h.  sie  sollen  durch  das  Postulat  ^1)  der  Kommutativität  ergänzt  werden: 
A)  Sind  a  und  h  Elemente  ans  (?»  so  soll  ab^ba  sein.  Die  Note 
Ist  eine  Erglnsung  des  Aufsatses  in  den  American  11.  8.  Trans.  3,  485-492 
(F.  d.  M.  33,  142,  1902);  die  dortige  «weite  Definition  einer  Gruppe 
enthielt  außer  den  obigen  fünf  Postulaten  noch  ein  sechstes  3^'),  das  aus 
ihnen  herleitbar  ist.  3J.')  bezog  sich  auf  die  rechtshändige  Multiplikation 
mit  a.  also  ba  =  b.  wenn  aa  =  a  ist.  (Vgl.  auch  E.  H.  iMoore, 
American  M.  ö.  Trans.  5,  549.)  Ly. 


F«rtMhr.4.V«lh.S6.l. 


II.  Abscboitt.  Algebra. 


I.  ScuuK.    Neue  BegründuQg  der  Theorie  der  Gruppeacbaraktere. 
Berl.  Ber.  1905,  406-483. 

Verf.  liefert  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  eine  neue  uud  durchaus 
elementare  EinführnDg  in  die  von  Frobenias  begrfindeto  Theorie  der 
Gmppenehartkiere  oder  in  die  Lehre  von  der  Darstellung  der  endliehen 
abstrakten  Qmppen  durch  lineare  homogene  Substitutionen.  An  Vor- 
kenntnissen werden  außer  den  Anfangsgründen  der  formalen  Regeln  dea 
Kalküls  der  Matrizen  nur  die  folgenden  zwei  bekannten  Sätze,  die  man 
beispielsweise  in  K  rone  ckers  Vorl.  über  die  Theorie  der  Determinanten, 
herausgegeben  von  Honsel)  S.  36 <5  findet,  vorausgesetzt:  a)  ^Ist  P  eiue 
Matrix  mit  m  Zeilen  und  n  Spalten,  nnd  sind  A  und  B  xwei  Matrixen 
der  Grade  m  und  n,  deren  Determinanten  nicht  yenehwinden,  so  besitzen 
die  beiden  Matrizen  P  nnd  APB  denselben  Rang,  b)  Ist  P  eine 
Matrix  mit  m  Zeilen  und  n  Spalten,  deren  Rang  gleich  ist,  so  lassen 
sich  zwei  Matrizen  .1  und  ß  der  Grade  m  und  n  von  nicht  ver- 
schwindenden Determinanten  bestimmen,  so  daß  in  der  Matrix  APß=(qaß) 
die  /-  Koeffizienten  qn^  . .  .,  qrr  gleich  1,  die  übrigen  Koeffizienten 
gleich  0  sind.*'  Wer  die  wichtigen  Ergebnisse  der  Theorie  der  Gruppen- 
Charaktere  kennen  lernen  will,  wird  aie  am  besten  und  raschesten  auf 
Grund  der  vorliegenden  Arbeit  studieren.  Die  Schnrscbe  Begründung 
der  Theorie  der  Gruppencharaktere  arbeitet  auch  mit  noch  einfacheren 
Hülfsmitteln  als  die  von  W.  Hurnside  (Acta  Math.  *2H.  Lond.  M.  S.  Proc. 
(2).  1.  117;  F.  d.  M.  lU,  l.'n".,  190:'.)  gegebene.  Die  Grundlage  bildet 
bei  Schur  der  Satz:  Es  seien  .v)  und  .v)'  irgend  zwei  irreduzible  Systeme 
von  Matrizen  der  Grade  /  und  f,  Ist  dann  P  eine  konstante  Matrix 
mit  ^Zeilen  und  f  Kolonnen,  für  die  die  Gleichung  XP=  PX*  besteht, 
wobei  X  und  X  alle  Matrizen  aus  ^  bezüglich  durchlaufen,  so  ist 
entweder  P=  0,  oder  es  ist  P  eine  quadratische  Matrix  des  Grades  f  =  f 
von  nicht  versrhwindender  Determinante,  und  wegen  X=PX'I^^  sind 
und  Sy  äquivalent.  §  1  bis  §  5  entwickehi  die  eigentliche  Theorie 
der  Gruppencbaraktere;  §  6  enthält  auf  Frobenius'  Anregung  eine 
Anwendung  seiner  Theorje  der  charakteristischen  Einheiten  einer  endlichen 
abstrakten  Gruppe.  (Vgl.  Frobenius,  Berl.  Ber.  1903,  328;  F.  d.  M. 
34,  148,  1903.)  Ly. 


1.  Schur.   Über  eine  Klasse  von  endlichen  Orappen  linearer  Sab- 
stitotionen.  Beri.  Ber.  1905,  77-91. 

Die  vom  Verf.  untersuchten  Gruppen  G  von  endlich  vielen  linearen 
homogenen  Substitutionen  in  n  Variabein  sind  so  beschafTen,  daS  die  Spur 

(d.  h.  die  Summe  der  Diagonalglieder)  jeder  Substitution  vonG  einem  vorge- 
schrielieiien  algebraisclien  Zablkorper  Ä'angeli*"irt.  Verf.  bestimmt  das  kleinste 
gemeinsam*'  Vielfache  der  Ordnungen  aller  Grui»pen  G  linearer  homogener 
Substitutionen  in  n  Variabein,  deren  Spuren  siimtlicli  einem  vürgegel)enen 
Körper  Ä' angehören;  dieses  kleinste  gemeinsame  Vielfache  ist  eiiie  allein 
durch  den  Zahlkörper  K  nnd  die  Anzahl  n  der  Variahein  bestimmte 
Zahl.   Wir  beschrSoken  uns  darauf,  das  I.  Sohursche  Theorem  hier  für 
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den  besonderen  Fall  mitzuteilen,  daß  der  Zalilkörper  K  mit  dem  Bereich 
Si  der  rationalen  Zahlen  ühereinstimrat.  ^Ist  G  eine  endliche  (iruppe 
homogener  linearer  Substitutionen  in  n  Variabein,  und  ist  die  Spur  jeder 
SnbBtitation  von  G  eine  (ganze)  rationale  Zahl,  so  ist  die  Ordnung  g 
der  Gruppo  Q  ein  Divisor  der  Zahl 

JK.  - /Tj» tä^J  *  ^«'^J  *  ■  ■  ■  (p  =  »,  8, 5„ .  .> 

V 

Hierbei  bedeutet  [a]  die  rrpiüte  ganze  Zahl  a,  ferner  soll  die  Keihe 
der  Primzahlen  soweit  durchlaufen,  bis  das  Produkt  von  selbst  abbricht, 
d.  h.  bis  zur  größten  Primzahl,  welche  ^  w -f-  1  ist.*  Die  Zahl  Mn  ist 
das  kleinste  gemeinsame  Vieifiicbe  der  Ordonngen  sftmtlicher  endlicher 
Groppen  linearer  homogener  Sabstitotionen  in  n  Variabein  mit  rationalen 
Sparen.  Zur  WürdigQi^  der  Sch urschen  Untersnchangen  sei  noch  die 
selbstverständliche  Bemerknnir  beigefÜLrt,  daß  die  Ordnung  einer  endlichen 
Gruppe  linearer  homogener  Substitutionen  in  n  Variabein  beliebig  großer 
Werte  fähig  ist,  falls  über  die  Eigensciiaften  der  Gruppe  nichts  voraus- 
gesetzt ist.  Ly. 


A.  LoEwy.  Über  die  vollstätidig  reduziheln  Gruppen,  die  zu  einer 
Gruppe  linearer  homogeuer  Substitutioneu  gehören.  Auericau  AI. 
S.  Trans.  0,  504-533. 

@  sei  eine  Gruppe  linearer  homogener  Substitutionen  iS  in  n  Variabein 
X,  d.  i.  eine  Gesamtheit  von  <S  derart,  da0  das  Produkt  zweier  8,  sowie 
die  Inverse  jeder  ^  ?on  @  in  ®  enthalten  ist.   %  heifit  ^rednzibel^*, 

wenn  man  v  -<  n  lineare  homogene  Kombinationen  der  Variabein  mit 
konstanten  Koeffizienten  bilden  kann,  die  durch  jede  S  von  ®  nur  unter- 
einander  transformiert  werden.  Mit  anderen  Worten,  man  kann  vermöge 
neuer  Variabein  //  die  Gruppe  W  so  transformieren,  daß  v  der  y  für  sich 
eine  lineare  Transformation  erleiden.  Eine  Gruppe  heißt  im  bcsondereu 
«vollstindig  redosibeP»  wenn  man  durch  änföhrung  nener  Variabein 
erreichen  kann,  dafi  ounmehr  die  Variabein  in  eine  Reihe  von  X  Systemen 
serfalien,  sodafi  die  Variabein  eines  jeden  Systems  sich  nur  untereinander 
transformieren,  und  wenn  überdies  die  Gruppen  dieser  einzelnen  Variabehl- 
systeme irreduzibel  sind.  Besteht  die  Reihe  nur  aus  einem  einzis;en 
Systctn  (A=l).  so  entsteht  der  Spezialfall  der  irreduziheln  Gruppen. 
Mit  solchen  vollständig  reduzibelu  Gruppen  hatten  sich  bereits  der  Verf. 
(T.  d.  M.  34,  169,  1903)  und  E.  Diekson  (F.  d.  H.  04,  168,  1903), 
sowie  I.  Schur  (F.  d.  M.  32,  165,  1901)  beschiftigt.  Der  Verf.  beweist 
snnichst  das  Theorem:  .Jede  Gruppe  linearer  die  eine  definite 
Hermitesche  Form  in  sich  transformiert,  ist  vollständig  reduzibel.* 
Vergleicht  man  dies  mit  dem  vom  Verf.  und  von  Moore  (F.  d.  M.  27.  lOG 
und  '241,  lS!Mi)  aufgestellten  Satzf.  daß  zu  jeder  endlichen  Gruppe  von 
S  eine  invariante  definite  Hermitescho  Form  gehört,  so  folgt  der 
Masch ke-Probeniossche  Fnodamentalsatz  (F.  d.  H.  28,  130,  1897; 
29,  129,  1898)b  daß  jede  endUche  Gruppe  von  8  TolisUndig  redusibel  ist 

18* 
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Umgekehrt  bt  aber  niclit  jede  rtnliizible  Gruppe  von  vollständig 
redozibel.  Sieht  man  fibnlicbe  Gruppeu  als  nicht  Teneliieden  an,  so 
leitet  io  dieser  Hinsicht  der  Verf.  den  für  die  Theorie  der  onendlicheD 
Groppen  von  S  fundamentalen  Satz  her:  „Zu  jeder  Gruppe  @  von  8 
gehSien  jtt  vollständig  ifilu/ihle  Cirup|Mn  von  diese  sIikI.  ebenso  wie 
die  irreduzibien  Bestaruitelk'  von  eiinicutlL:  hestiiumt.  Diese  //  Grupiion 
sind  ai)er  auch  ihrer  Reihenfolge  nach  eiudeulig  fest<jeley;t.  Die  (jesauU- 
zahl  der  Variabein  der  /i  Gruppen  ist  gleich  der  Variabeinzahl  von  (Sj. 
Fär  /I  =  1  ist  vollständig  reduzibel."  Man  gelaugt  zu  diesen 
ju  Gruppen  so.  Die  Gmppe  &  kwm  durch  eine  lionstante  Matrix  P  in 
eine  fthnliche  Gmppe  der  besonderen  Form  transformiert  werden,  daft 
die  rechts  von  der  Ilauptdiagonale  stehenden  Matrizenelemente  alle  vor* 
schwinden,  so  dati  di'-  in  der  Hauptdiagonale  betindlichen  /i  Matrizen- 
elenieiUe  vollständig  reduzible  Grupjien  definieren.  Wie  der  Verf.  sich 
ausdrückt,  „wird  hierdurch  in  eine  ähnliche  Gruppe  transformiert  unter 
Hervorhebung  aller  aufeinander  folgenden  größten  Tollstfindig  reduzibien 
Gmppen*^.  Eine  derartige  Darstellung  ist  nicht  eindeutig.  Wie  aber 
auch  ®  in  der  ang^benen  Weise  transformiert  werden  mag,  so  sind 
die  vollständig  reduzibien  Gruppen,  die  sich  bei  zwei  verschiedoien  Aoa* 
führungcn  der  Transformation  erpeben,  einander  der  Reihe  nach  zu- 
geordnet, so  daö  zwei  zugeordnete  vollständig  reduzible  Gruppen  gleich- 
viele  Variabein  haben  und  ähnlich  sind. 

Der  Begriff  der  vollständigen  Redozibiiitit  einer  Gruppe  von  iS  läBt 
sich  auf  den  besonderen  Fall  übertragen,  wo  die  Koettsienten  aller  S 
Zahlen  eines  bestimmten  unendlichen  ZahlkSrpers  Ü  shid. 

Für  derartige  Gruppen  werden  dann  die  oben  genannten  Eigen- 
schaften erweitert.  My. 


A.  LoBWT.    Ober  redazible  Gruppen  linearer  homogener  Sub- 
Stitutioaeo.    Verb.  d.  8.  Heidelb.  intern.  Math.  Kongr.,  194-199. 

Verf.  berichtet  von  seinen  Untersuchungen  Ober  die  Redusibilität  der 
Gruppen  linearer  homogener  Substitutionen  (American  II.  8.  Trans.  4, 

44-G4,  ebenda  171-177;  F.  d.  M.  34,  169,  V:m  und  American  M.  S.  Trans. 
(».  .')04-.^>.>3;  Referat  vorstehend),  sowie  die  ihnen  parallel  laufenden 
Krgebnisse,  die  er  für  lineare  homogene  Differentialirleiohungen  erhalten 
hat.    (Math.  Ann.  02,  8ü,  Referat  im  folgenden  Jahrgange.)  Ly. 


£.  ^  ET  ro .   C I  > e r  d  i e  B i  Kl  u ng  abstrakter  Gruppeo  aue  zwei  Elemeoten. 

J.  iiir  Math.  12s,  -.'-liJ-Ji^J. 

Verf.  untersucht  die  endlichen  (iruppen,  die  durch  zwei  Kiemente 
a  und  b  erzeugt  werden;  natürlich  müssen  beide  Kiemente  selbst  voi> 
endlicher  Ordnung  sein,  doch  reicht  dies  nicht  aus,  um  eine  endliche 
Gruppe  2u  charakterisieren.  IHe  zur  Erhaltung  einer  endlichen  Gruppe 
hinzutretenden  Bedingungen  können  sehr  venchiedene  Formen  annebmeo. 
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Verf.  betrachtet  iiu  besonderen  die  Gruppen,  bei  denen  Ixi  =  a*  ba  -=  ab", 
ba  =  a^b*  ist.  Das  allgemeiDe  Problem  za  lösen:  Unter  welchen  Umständen 
liefern  swei  Elemente  a  and  b  von  endlicben  Ordnongen  mii  bassa'b'' 
widerspraehafrde  endliche  Gruppen?  scheint  mit  Schwierigkeiten  verknapfk 
zo  sein.  Schon  für  «a  jls=  -2  sind  die  Ordnungen  von  a  nnd  b  Be- 
schränkungen unterworfen,  auch  braucht  für  beliebige  x  nnd  A  die 
Gruppe  nicht  notwendig  endlich  zu  sein.  a*=l,  b*=l,ba=a^b^  liefert 
eiue  widerspruchsfreie  unendliche  Gruppe.  Ly. 


I.  M.  ScHOTTENFSLs.    A  set  of  geoeralors  for  teruary  linear  groups. 
Amer.  M.  S.  Bnll.  (2)  1«,  68-68. 

Die  Verf.  gibt  einen  Beweis  für  die  bekannte  Tatsache,  daß  die 
Substitutionen 

j;.-=  .4=  -r,  -h  ^i-^-j  (' ==  1,  2,  .  .  . ,  —  1 ;  /i  =  0,  1) 
erstens  die  ternäre  lineare  Substitutionsgruppe  mit  ganzzahligen  Koeffizienten 
von  der  Determinante  1  und  zweitens  die  linearen  and  lineargebrochenen 
GaUisfeldgrappen  eneogen.  Ffir  den  ersten  Teil  werden  die  Methoden 
Ton  Barnside  benatst;  Ar  den  iweiten  Teil  wird  dieses  BeweisTerfahven 
in  entsprechender  Weise  ansgebant.  Lp. 


W.  A-  Manxing.    On  the  arithmetic  natiive  of  the  coeflicients  in 

(Croups  of  üoite  monomial  linear  substitations.  Amer.  M.  S.  Bull.  (2) 

lä,  77-79. 

Im  Anschluß  an  eine  Abhandlung  von  Maschke  in  Math.  Ann.  50, 
4J)2-498  (F.  d.  M.  25>,  114.  ls!).s)  und  von  Burnside  in  Lond.  M.  S. 
Proc.  (2)  3,  239-252  (Heferat  unten  S.  i;i.S)  wird  in  dieser  Note  bewiesen, 
daß  lineare  Gruppen,  deren  sämtliche  Elemente  nur  endliche  monomialc 
Sabfltitationen  sind,  d.  h.  von  der  Form     =  oj  Xj  (i^j  =  1,  2, . . n), 

wo  n  die  Anzahl  der  Variahein  ist,  so  geschrieben  werden  Icönnen,  dafi 
alle  Koeffixienten  Einbeitswnrzeln  sind.  Lp. 


\V.  Burnside.    On  finite  groups  in  which  all  the  Sylow  groups 
are  cyclical.    Mossenger  (2)  85,  46-jO. 

In  dem  ersten  Paragraphen  werden  die  Hidingungen  ffir  die  im 
Titel  sif'nanntcn  (iruppen  ermittelt;  danach  folgen  im  zweiten  l'aragraplien 
die  Darstellungen  einer  Gruppe  G.  deren  Sylowsche  Untergrujipen  alle 
zyklisch  sind,  als  einer  Gruppe  linearer  Substitutionen,  iui  letzten 
Paragraphen  werden  die  Untergruppen  in  dem  Falle  einer  geraden 
Ordnung  der  gegebenen  Gruppe  G  betrachtet;  dann  sind  die  Unter- 
gruppen von  einem  anderen  Typus  als  dem  syklischen.  Lp. 
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W.  BuRNsiDE.   On  a  general  property  of  finite  irredudble  groups 
of  linear  substitutioiis.  Messender  (2)  Sä,  51-55. 

Im  allgemdoen  hat  eine  endliche  irrednsible  Gruppe  linearer  Sab- 
stitationeD  die  Eigenschaft,  daß  es  für  eine  gewisse  Untergruppe,  welche 

nicht  dif  aas  der  identischen  Substitution  allein  bestehende  ist.  eine 
lineare,  durchans  iingeändert  bleibende  Funktion  der  Variabein  gibt,  an 
denen  die  Operation  ausgefiihrt  wird.  Der  Verf.  bestimmt  und  klassiti/icrt 
hier  diejenigen  irreduziblen  Gruppen,  welche  diese  Kigenschaft  nicht 
besitzen.  Zuerst  wird  der  Fall  behandelt,  daß  die  Ordnung  der  Gruppen 
die  Potenz  einer  Primzahl  ist;  dann  wird  der  allgemeine  Fall  erledigt 
Für  den  ersten  Fall  sind  die  einzigen  Ausnahmen:  1.  eine  zyiilisclie 
Oroppe  in  einer  einzigen  Variable,  2.  eine  Gruppe  der  Ordnung  2"  in 
zwei  Variahein,  welche  nnr  eine  Operation  der  Ordnung  2  enthält.  Heim 
zweiten  Fall  ^ihi  es  dr-i  Klassen  von  Ausnahmen:  1.  Alle  Svlowschen 
Untergruppen  sind  zykli.sch.  2.  Alle  Sylowschen  LUtergruppen  «ingerader 
Ordnung  sind  zyklisch,  während  es  nichtzyklische  Untergruppen  der 
Ordnung  2'  gibt,  welche  nur  eine  Operation  der  Ordnung  2  enthalten. 
Außerdem  ist  jede  Operation  der  Gruppe,  welebe  mit  einer  Untergruppe 
der  Ordnung  2*  permutabel  ist.  mit  jeder  Operation  jener  Untergruppe 
permutabel.  3.  Die  Ordnung  der  Gruppe  ist  von  der  Form  2'.3''.p,^.., 
wo  aZ>  0.  Lp. 


W.  I3uKNsiD£.   (  )n  groups  of  order  p'^q^  (secoad  paper).  Lond. 

S.  Proc.  (-2)  2,  4:52-437. 

Alle  Gruppen  der  Ordnung  sind,  wie  Verf.  in  einem  Aufsatz 

unter  gleichem  Titel  (Lond.  M.  S.  Proc.  (2)  1,  3^0-3^2;  F.  d.  M.  35, 
162,  1904}  bewiesen  bat,  auflösbar.  Verf.  weist  in  der  vorliegenden 
VerSifentlicbung  naeh,  daß,  abgesehen  von  Gruppen  gerader  Ordnung 

(p  8  2,  9  SB  1  +  2*"*  oder  g  »  2,  p  =  2«  —  1)  alle  Gruppen  derOrdnung 

<^  (jp*  :>  q^)  eine  charaliteristische  Untergruppe  derOrdnungp*  besitzen, 
wobei  i(;  der  Ungleichung  f^>p*qr^  genOgt.  Ly. 


W.  BuRNsiuE.    On  the  complete  reductiou  of  auy  transitive  per- 

muUitioQ-group;  aud  oo  tho  arithmetlcal  natare  of  the  eoef- 

ficients  in  its  irredacible  componeDta.  Lond.  II.  S.  Proe.  (2)  a, 
289<2o2. 

Zu  jeder  endlichen  abstrakten  Gruppe  $  gehören  k  irreduzible,  nicht 
äquivalente  Darstellungen  durch  lineare  homogene  Substitutionen;  k  ist 
hierbei  gleich  der  Anzahl  der  Klassen  konjugierter  Kleniente  von  xy. 
Stellt  man  die  (jru|ipe  ,n  der  <  >rdnunu'  //  als  reguläre  Pernuitationsgriippe 
in  Ii  Symbolen  dar,  so  tritt  bei  ihrer  Zerlegung  in  irreduzible  Bestand- 
teile jeder  so  oft  auf,  wie  seiner  Vaiiabelnzahl  entspriebt.  Diese  Resultate 
stammen  von  Frobenius.  Verf.  bestimmt,  wie  bSufig  jeder  der  k 
irreduziblen  Bestandteile  auftritt,  wenn  man  eine  beliebige  Darstellung 
von  ^  als  transitive  Permutationsgruppe  in  irreduzible  Bestandteile  zerlegt. 
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Das  Frobeni iissclie  Ergebnis  erscheint  hierbei  als  Spezialfall.  Hieran 
knüpft  Burnside  die  Untersuchung  der  arithmetischen  Natur  der 
KoeiBsi0oteii  einer  irredoziblen  Gruppe  lineeret  liomogener  Snbstitotioneo. 
^Entbilt  eine  endliche  iiiednzible Gruppe  riinearer  homogener SnbBtitntionen 

mit  den  Charakteristiken  x^-»  - '  Xk  (^^^  ^^^^  Suromen  der  Diagonal- 
elemente je  eines  Repräsentanten  der  k  Klassen  konjugierter  Elemente 
von  r)  ircend  eine  Uiitergrup|)e  mit  einer  und  auch  nur  einer  linearen 
Invariante,  so  kann  man  /'  immer  derartig  transformieren,  daU  die 
Koeffizienten  aller  seiner  Substitutionen  rationale  Funktionen  der  x  werden.'^ 
(Man  vgl.  Frobenitts,  Berl.  Ber.  1903,  338.)  Vetf.  beweist  femer  das 
wichtige  Resultat,  daß  eine  irrednzible  Gruppe  linearer  homogener  Sub- 
stitutionen, deren  charakteristische  Funktionen  nicht  sämtlich  gleichzeitig 
^-te  (A  Z>  1)  Potenzen  rationaler  Funktionen  sind,  stets  so  darstellbar  ist, 
dali  sämtliche  Substitutionskoofti/.ienten  rationale  Funktionen  von  Einheits- 
wurz«'lii  werden.  Eine  Fortführung  dieser  Untersuchungen  bei  I.  Schur, 
Arithmetische  Untersuchungen  über  endliche  Gruppen  linearer  Substitutionen 
(Beil.  Ber.  1906,  164).        '   Ly. 


W.  BüBNsiDE.    On  the  condition  of  redacibility  of  any  group  of 
linear  sobetitatioos.  Lond.  M.  S.  Proc.  (2)  3,  430-434. 

Verf.  beweist  folgenden  für  die  Theorie  der  Gruppen  linearer 
homogener  Substitutionen  fundamentalen  Satz:  Eine  Gruppe  von  endlieh 
oder  unendlich  Tielen  linearen  homogenen  Substitutionen  ist  dann  und 

nur  dann  reduzibel,  wenn  eine  oder  mehrere  lineare  homogene  Gleichungen 

durch  die  Koeffizienten  jeder  Substitution  der  Hriippe  erfüllt  werden. 
Anders  ausgedrückt:  Eine  rirnpjie  linearer  homogener  Substitutionen  in  n 
Variabein  ist  dann  und  nur  dann  irreduzibel,  wenn  man  aus  ihr  ein 
System  von  n*  Substitutionen  Ai(i=  1,  2,.. .,  n')  mit  Koeffizienten  a^j^ 

auswülikii  kann,  daß  die  Determinante: 


«SV  "'.y  •  •  •  «IV 

a^a^  ...  «2 


+  0 


ist.  Einen  Beweis  in  abgeänderter  Gestalt  und  eine  wichtige  Ver- 
allgemeinerung dieses  W.  H  urn  sidesclien  Fuiidamentalsatzes  haben 
Frobeni  US  und  I.  Schur  in  der  im  nächsten  .lahrgango  der  Fortschritte 
zu   besprechenden  Arbeit  Äquivalenz  der  Gruppen  linearer 

Substitutionen-  (Berl.  Ber.  1906,  2(><>)  geliefert.  Ly. 


W.  Burnside.   On  criteria  for  the  fmiteness  »f  the  order  of  a  groop 
of  linear  substitutions.   Lond.  M.  S.  Proc  (2)  8,  435-440. 

Ffir  jede  endliehe  Groppe  O  linearer  homogener  Substitutionen  mit 
KoeffisieDten  a     iß(a  und  ß  reell,  •  =  y—  1)  existieien  zwei  positive 
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endliche  Zahlen  m  und  JA  daß  für  jeden  Koeffizienteu  jeder  Snbstitution 
von  G  entens  |a|<c3/,  '■ß\<zAi  ond  zweitens  entweder  a=*0  oder 
\a\>-fntfi=sO  oder  |jj{>m.  Verf.  seigt,  daft  die  Existenz  zweier 
derartiger  Züalea  m  und  M  (eine  ist  nicht  genfigend)  eine  Gruppe  als 
eine  solche  von  endlich  vielen  linearen  homogenen  Substitutionen  charak- 
terisiert. Verf.  beweist  ferner  allgeujein  den  zuerst  vom  Referenten  mit 
einer  Kinschränkung  bewiesenen  Satz  (Math.  Ann.  53.  225 ;  F.  d.  M.  31, 
1-iO,  1900):  „Eine  Gruppe  linearer  homogener  Substitutionen  einer  end- 
liAen  Anzahl  n  von  Variabein  ist  stets  ond  nur  dann  endlieh,  wenn  die 
Ordnung  jeder  SnbsttIntioD  gleieh  oder  kleiner  als  eine  eadliebe  Zahl  m 
isf  Verf.  zeigt  schließlich:  ^Hat  eine  Gruppe  linearer  homogener  Sab- 
stitutionen  einer  endlichen  .Anzahl  n  von  Variabein  nur  eine  endliche 
Anzahl  Klassen  konjugierter  Sabstitutionen,  so  ist  die  Gruppe  endlich. ''^ 

Ly. 


G.  A.  Miller.    Extension  of  a  theorem  due  to  Sylow.  Amer. 
M.  8.  Bull.  (2)  11,  367-369. 

Jede  Gruppe  O  von  der  Ordnung  j»"*,  wo  p  eine  Primzahl,  enthllt 
wenigstens  p  invariante  Operatoren.  Dieser  fundamentale  Satz  von 
Sylow  (Math.  Ann.  5,  584,  1872)  ist  in  dem  folgenden  enthalten: 

•Tcde  nichtahelsclie  Gruppe  von  der  Ordnung  enthält  wenigstens  ;) 
invariante  koninuitatorische Operatoren,  und  ihre  kommntatori«;clie  i,>notienten- 
gruppe  ist  immer  niclitz\ klisch.  Die  (^uotieutengruppe,  welche  der 
kommutatorischen  Untergruppe  entspricht,  wird  als  kommutatorische 
Qnotientengruppe  eingeföhrt.  In  diesem  Zusammenhange  wird  das  folgende, 
eng  damit  verwandte  Theorem  bewiesen:  Es  ist  mSglieb,  eine  nicht- 
abeische  Gruppe  zu  konstruieren,  welche  eine  beliebige  Ahe  Ische  Gruppe 
als  eine  kommutatorische  Quotientengruppe  besitzt.  Jede  niclitzyklische 
Abel  sehe  Orupjic  von  der  Ordnung ist  die  kommutatorische  Quotienten- 
gruppe einer  beliebigen  nicbtabelschen  Gruppe  von  der  Ordnung  ;)•". 

Lp. 


G.  A.  Miller.  Determination  of  all  the  charai  teristic  subgroups 
of  any  Abolian  group.  Aiuerican  J.  27,  10-24. 
Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  Bestimmung  aller  möglichen  charakte- 
ristischen (G.  Frobenius,  Berl.  Ber.  1895,  183)  Untergruppen  einer 
endlieben  kommutativen  Gruppe  (?.  Eine  Untergruppe  von  G  ist  stets 
und  nur  dann  eine  charakteristische,  falls  die  Sylowschen  (American 
M.  S.  Bull.  (2)  9.  ■>\?>:  v-l.  auch  F.  d.  M.  :^•).  i:>04  letztes  Heferat: 

G.  A.  Miller)  l  ntergrujiju'n  dieser  Unlcrgrii|»in'  in  einer  Sylowschen 
Untergruppe  von  G  charakteristisch  sind,  infolgedessen  kann  sich  Verf. 
auf  die  Betrachtung  der  kommutativen  Gruppen  G  von  Primzahlpotenz- 
ordnung p"*  beschrftnken.  Die  hauptsSchUchsten  Resultate  sind  folgende: 
ylst  p  eine  ungerade  Primzahl,  so  können  zwei  charakteristisebe  ünter> 
gruppen  nicht  von  dem  gleichen  Typus  sein,  und  die  Anzahl  der 
charakteristischen  Untergruppen  von  G  ist  gleich  der  Anzahl  der  Rlaseen 
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von  Elementen,  bei  denen  jede  Klasse  alle  Elemente  umfaüt,  die  in  der 
lsümorphismengrup]»e  ./  von  G  konjugiert  sind.  Alle  möglichen  charakte- 
ristischen Untergruppen  (auiier  der  Identität)  haben  eine  gewisse  charakte- 
ristisclie  Unteigrappe  gemein.  Sie  heiüt  die  fondtnientale  eharakte- 
?iBtische  Unteügmppe  von  G  and  ist  die  einzige,  in  der,  abgesehen 
von  der  Identität,  alle  Elemente  innerhalb  J  konjngiert  sind.**  ^Jede 
der  charakteristischen  Untergruppen  von  G  (p  ">  wird  durch  eine  und 
auch  nur  eine  vollständige  Reihe  innerhalb  ,/  konjugierter  Elemente 
erzengt,  und  die  unabhängigen  erzeugenden  Elemente  einer  solchen  Unter- 
gruppe kOnnen  so  ausgewählt  werden,  daß  sie  Potenzen  der  unabhängigen 
eixengenden  Elemente  von  &  sind.*  Die  Anzahl  ebarakteriatlseher 
Untergrappen  yon  G  kann  mittels  einer  einfachen  Formel  direkt  bestimmt 
werden.  (Vgl.  aach  0.  A.  Miller,  C.  R.  138,  888;  F.  d.  M.  35,  162, 
1904.)    Ly. 


O.A.  Miller.   Determination  of  all  the  groups  of  order  ^"•which 
contain  an  odd  number  of  cyclic  subgroups  of  composite  order. 

Amtr.  il.  S.  Trans,  ö,  58-6i. 
In  jeder  nichtzyklischen  Gruppe  der  Ordnung  p'"  (p  ungerade  Prim- 
zahl) Ist  die  Anzahl  zyklischer  Untergruppen  der  Ordnnng      für  ^>>1 
ein  Vielfaches  yon  p  und  f8r  /Jasl  gleich  +  (Za 

G.  A.  Miller,  Eond.  M.  S.  Proc.  (2)  2,  142-143;  F.  d.  M.  35,  163, 
1904.)  Der  vorliegende  Aufsatz  behandelt  den  Fall  ;>  =  2.  bei  dein  die 
Verhältnisse  anders  liegen.  „Jede  nichtzyklische  Gruppe  der  Ordnung 
2"*,w>.'5,  die  eine  ungerade  Anzahl  zyklischer  Untergruppen  der 
Ordnung  4  enthält,  enthält  genan  eine  zyklische  Untergruppe  der  Ordnnng 
2^,  wobei  a  alle  Werte  von  3  bis  m — 1  besitzen  kann;  jede  Gruppe, 
die  nor  eine  zyklische  Untergruppe  der  Ordnung  2*  enthUt,  besitzt  eine 
ungerade  Anzahl  zyklischer  Untergruppen  der  Ordnung  4.  Für  jeden 
Wert  von  a  und  m  gibt  es  drei  solcher  Gruppen ;  daher  existiert  ein  doppelt 
unendliches  System  von  Gruppen  der  Ordnung  2"',  die  eine  uneerade 
Anzahl  zyklischer  Untergruppen  zusammengesetzter  Ordnung  enthalten." 

Ly. 


G.  A.  Miller.  The  groups  of  order  2"*  which  cootaio  an  invariant 
cycHc  sabgroup  of  order  2^  .  Amer.  11. 8.  Bull.  (2)  11,  494-499. 
In  einem  Vortrage:  A  note  on  groups  of  order  2"*  which  contain 
aelfoconjogata  snbgroops  of  order  2"~^,  von  dem  im  Bull.  (2)  11,  318 
ein  iinnz  koizer  Auszug  gegeben  ist,  hat  G.  H.  H  all ett  gezeigt,  daß  sechs 
solche  Gruppen  existieren,  welche  nicht  einen  Operator  von  der  Ordnnng 
2«»»-i  einschließen;  Burnside  dagegen  gibt  in  seinem  Hurlie  Tlieory  of 
groups  (i  sUT)  nur  fiinf  von  ihnen  an.  Ferner  gibt  es  nur  acht  mögliche 
nichtabelscbe  Gruppen  von  der  Ordnung  2*",  welche  nicht  einen  Operator 
von  der  Ordnaog  2"~^  einschließen  nnd  eine  nichtzyklische  Quotienten- 
gmppe  inbezog  aof  eine  Unteigmppo  A  des  obigen  Titels  enthalten, 
wihnnd  Burnsides  Angabe,  daB  die  Gesamtzahl  der  fraglichen  Gruppen 
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14  i-it,  nenn  solcher  Gruppen  anzunehmen  nötigt.  Miller  untersucht 
mit  Hücksicht  auf  seine  Arbeit  in  Amer.  M.  Ö.  Trans.  2,  259-272  (F.  d.  M. 
32,  143,  lüoi)  die  Frage  von  neaem  und  bestätigt,  dtfi  die  Gesimt- 
zabl  der  nichtabelsctien  Gruppen  von  der  Ordnung  2"*,  welche  eine 
invariante  zyklisclie  Untergruppe  von  der  Ordnung  2"'^  enthalten,  aber 
keine  solche  Untergruppe  von  d  r  Ordnung  2"'"',  14  ist.  Weil 
Burnside  zwei  Fehler  gemacht  hat.  die  sicli  ge?en<!eiti^  aufheben,  hatte 
Miller  nicht  gemerkt.  daÜ  solche  Fehler  vorlaiieii.  —  l>a  jede  mr.sjliohe 
Grujtpe  von  der  Ordnung  2*  eine  invariante  Untergruppe  von  der  Urdnung 
2""-*  enthält,  ist  der  Titel  der  Qallettschen  Note  irreffihrend.  Lp. 


G.  A,  Mii.i.F.i;.  <>n  the  po.ssible  uumbers  of  Operators  of  order  2 
in  Ii  gruup  of  Order  2"*.  Amer.  M.  S.  r.ull.  2,  Ii.  74-77. 
Die  Note  schließt  sich  an  die  vorsieheiul  Ijesprocliene  Arbeit  des 
\*erf.  an.  Von  den  einzelnen  Ergebnissen  führen  wir  an:  Es  gibt  keine 
Gruppe,  deren  Ordnung  von  der  Form  2*  ist,  und  die  genau  13  Opetatoren 
von  der  Ordnung  2  enthilt  Man  kann  Gruppen  konstruieren,  in  denen 
die  Anzahl  der  Operatoren  von  der  Ordnung  2  genau  2-^  +  2^  —  1  ist, 
wo  .r  und  i/  Jedes  beliebige  Paar  ganzzahliger  Werte  mit  Ausnahme  von 
0  und  1  haben  k-tiinen.  i<t  mÖL'lich.  eine  Gruppe  zu  kon.struieren, 
bei  der  die  Anzahl  der  <  »perat«»rt'n  von  der  <  »rdnunii  2  gleich 
2'  Hh  2"  -+-2*  —  1,  wo  ;>  2  :>  1 .     Allgemein:  Es  gibt,  Gruppen 

von  der  Ordnung  2'",  die  eine  beliebig  vorgeschriebene  Zahl  von 
Operatoren  der  Ordnung  2  enthalten,  vorausgesetzt  daB  sie  =  3  (mod.  4) 
ist  und  kleiner  als  124.  Lp. 


G.  A.  Miller.   Od  the  invariant  snbgroups  of  prime  index.  Amer. 
M.  &  Trans.  6,  326-331. 

—  1 

Eine  beliebige  endliche  Gruppe  G  besitzt  —  invariante  Lnter- 

p — 1 

liruppen  vom  Primzahlindrx  j).  Ist  G  eine  Gruppe  vertauschbarer 
Operationen,  so  ist  /.  L'lL'icli  der  Anzahl  der  invarianten  einer  Sylowschen 
Untergruppe  der  Ordnung  p'" .  die  in  G  enthalten  ist.  Ist  G  eine  nicht- 
abelsche  Gruppe,  so  ist  die  Bestimmung  der  Zahl  X  mit  Schwierigkeiten 
verknöpft,  ihr  Wert  kann  jedenfalls  niebt  den  Wert  von  A  für  eine 
Sylowsche  Untergruppe  der  Ordnung  p*,  die  in  G  enthalten  ist,  fiber- 
steigen. Daher  ist  vor  allem  die  Bestimmung  des  A  f&r  Gruppen  von 
Primzahlpotenzordnung  ;)"'  wichtig.  Eine  solche  ist  für  A  «  1  zyklisch, 
für  ?.  =  m  die  Abel  sehe  Gruppe  des  Typus  (1,  1  ,  1,  .  . .,  1).  Der  Fall 
}.  =  m  —  1  umfaßt  die  II a ni  i  1  to n sehen  GrupjM^n  und  ist  vom  Verf.  in 
Math.  Ann.  GO,  öli?  (Referat  nachstehend)  behandelt  worden.  Der  vor- 
liegende Aufsatz  behandelt  die  Gruppen  der  Ordnung  j^)"*  m\i  X^m  —  2. 
Ffir  die  Behandlung  dieser  Gruppen  kommt  das  auch  an  sich  interessante 
Theorem  zur  Anwendung:  „Ist  die  Kommntatorgruppe  einer  Gruppe  der 
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Ordnung  p'"  von  der  Ordnung  p,  so  ist  jedes  der  Elemente,  die  alle 
Untergruppen  des  Index  p  gemeinsam  haben,  ein  ausgezeichnetes  Element 
der  ganzen  Gruppe.'*  Ly. 


G.  A.  MiLLEH.    Generalization  oi  tüe  üamiltoüiaa  groups.  Jiath. 

Ann.  iüK  597-ß06. 

Bedeutet  2'"  die  liüchste  Potenz  der  Zahl  2,  die  in  der  Ordnung 
irgend  einer  Gruppe  enthalten  ist,  so  ist  die  Zahl  ihrer  Untergruppen 
Tom  Index  "2  gleich  2*"  —  1,  wobei  r^m  ist  Bei  den  Hamilton  sehen 
Gfoppen  ist  ras m — ].  Als  Vemllgemeinerang  der  Hamiltonschen 
Grappen  untersucht  Verf.  allgemein  diejenigen  Gruppen  G,  bei  denen  /•  den 
Wert  m  ~  1  bat.   Die  Grappen  der  Ordnung/)"*  (p  irgend  eine  Primzahl), 

die  —  —  Untergruppen  der  Ordnung        besitsen,  stehen,  besonders 

für  p  =  *2,  mit  den  Gruppen  G  in  innigstem  Zusammeidiang;  sie 
werden  daher  von  dem  Vert.  ebenfalls  bestiujmt.  Für  die  Gruppen  G 
gilt  der  Satz,  daB,  wenn  ^ne  Gruppe  gerade  2*^^  —  1  Untergruppen 
der  flilfle  ihrer  Ordnung  enthUt,  ihre  Sylowsehe  Untergruppe  der 
Ordnung  2*  ebenfalls  2"*-^  —  1  Untergruppen  der  Ordnung  2"»"*  hat. 
Die  Gruppen  der  Ordnung  2""  mit  S*""**  —  1  Untergruppen  der  Ordnung 
sind  als  Gruppen  der  Ordnung  2"'  charaktori'^ierbar.  welche  Elemente 
der  Ordnung  4,  aber  keine  der  Ordnung  s  enthalten  und  deren  Elemente 
der  Ordnung  4  ein  gemeinsames  Quadrat  besitzen.  Ly. 


G.  A.  Miller.   Sur  les  sous-groupes  iuvariants  d'iodice  /;'.    c.  R. 
141»,  32-38. 

Veif.  bestimmt  die  Anzahl  der  invarianten  Untergruppen  des  Index 
jj''  einer  endlichen  Gnippe  Q  gleich 

«0     *i  P  ^. J^'  ^  » 

-wobei  üß^^ß-hl  md  aß+t  =  0,  ftlls  ss  0  ist.  Z.  B.  enthftit  G 
mehr  als  eine  invariante  Untergruppe  des  Index  p',  so  ist  die  Zahl  dieser 
Untergroppen  =  1 +p(inod.p*).  Ly. 


G.  A.  BiiLUSB.   Groupes  contenant  plosiean  operatiooa  de  Tordre 
deuxieme.   C.  R.  141,  ö91-6i)2. 

Sind,  abgesehen  von  der  Identität,  alle  Elemente  einer  Gruppe  von 
der  Ordnung  2,  so  ist  die  Gruppe  eine  Ahe  Ische  vom  Typus  (1,  1, . .  .,  1). 
In  jeder  anderen  Gruppe  ist  wenigstens  der  vierte  Teil  der  Kiemente 
von  höherer  als  2ter  Ordnung.  Ist  genau  der  vierte  Teil  der  (Jruppen- 
elemente  von  höherer  als  2ter  Ordnung,  so  ist  die  Gruppe  das  direkte 
Prodokt  der  oktiaehen  Gruppe  (Pierpont,  Annais  of  Math.  (*2)  1,  140; 
F.  d.  M.  86,  95,  1900  —  man  versteht  hierunter  eine  Untograppe  der 
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Ordnung  8  der  symmetrischen  Gruppe  von  4  Symbolen  — )  in  eine  Abelsche 
Gruppe  der  Ordnang  2*  vom  Typus  (1,1,...,!).  Ist  genau  die  Hälfte  der 
Gmppenelemente  von  höherer  als  2ter  Ordnoog,  so  ist  die  Gruppe  von 

der  Ordnung  1h  (//  ungerade)  und  enthält  eine  Abelsche  Untergruppe 

der  Ordnung  //.     In  einer  nichtahelsclicn  Gruppe  der  Ordnung  2™.  bei 
der  weniger  als  die  Hälfte  der  Operationen  von  hi>herer  als  2  ter  Ordnung 
ist,  muß  die  Anzahl  der  Elemente  von  höherer  als  2ter  Ordnung  stets 
2«  —  1 

gleich  seiD,  wobei  g  die  Gmppenoidnung  bedeutet   Die  Be- 

scbalFenbeit  der  Gruppe  im  Fall  a  as  1  ist  oben  enribnt  worden.  Ly. 


G.  A.  MiLLBB.  Groups  of  the  fandamental  Operations  of  arithmetic 
Annais  of  Math.  (3)  6^  41-48. 

Verf.  nntersnebt  Gruppen,  die  sieb  bei  der  Yerknfipfnng  der 

ganzen  Zahlen  durch   die  vier  fundamentalen  Operationen  Addition, 

Subtraktion,  Multiplikation  und  Division"  ergeben.  Beispielsweise:  Die 
notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  daß  eine  gegebene  Reihe 
mod.  VI  vcrsciiiedener  ganzer  positiver  Zahlen  in  bezug  auf  die  Multiplikation 
eine  Gruppe  erzeugt,  besteht  darin,  daß  der  grüßte  gemeinsame  Divisor  d 
des  Moduls  m  und  jeder  Zahl  der  K^be  nicht  von  der  Wahl  dieser 

Zahl  abhängt  und  ^  zu     relativ  prim  ist.  Zar  weiteren  Charaktecisierang 

des  Inhalts  des  Aufsatzes  sei  noch  die  Behandlung  der  Subtraktions-  und 
Divisionsgrnppe,  die  der  speziellen  Annahme  x,  ==  Xj  '^^  ^^'^  \^(^vL  Arbeit 
(Quart  J.  37,  80-07,  Referat  nachstehend)  entspricht,  erwähnt.  Ly. 


G.  A.  MiLLEB.    Groups  of  subtraction  and  divi&ioo.    Quart.  J.  S7, 

8U-.S7. 

Subtrahiert  man  von  einer  festen  Zahl  x,  die  Zahl  n  und  siil)trahiert 
das  sich  ergebende  l^esultat  wiederum  von  Xi>  so  erhält  man  die  ursprüng- 
Uehe  Zahl  n.  Diese  Operation  der  Snbtraktion  kann  also  als  periodisch  mit 
der  Periode  2  angesehen  werden.  Ähnlich  kann  man  auch  die  Division 
als  periodisch  mit  der  Periode  2  betrachten.  Verf.  untersucht  die  Gruppen, 

y 

die  durch  die  zwei  Operationen  x,  —  und  -  ^  erzeugt  werden;  hierbei  be- 
deuten X,  X-i  feste  Zahlen.  In  den  vier  Fällen  x,  x\  —  Xi> 
X'  =  -X,  und  X?  =  '^X'.  h^tiö"  erzeugten  Gruppen  die  Ordnungen 
4,  6,  8  und  1 2,  Sind  Xi  ""^  X-  rational,  so  gibt  es  keine 
anderen  endlichen  Gruppen  als  die  vier  besprocheneu.  Falls  x,  X% 
auch  irrational  sein  dürfen,  kann  jede  mögliche  Diederrotationsgruppe  als 
eine  Subtraktions-  und  Divisionsgrnppe  dargestellt  werden.  Beispielsweise 

liefert  x^  =  \-^  /^X»  =  4  die  Diederrotationsgruppe  der  Ordnung  10, 
die  nach  dem  obigen  die  einzige  Diederrotationsgruppe  von  niedrigerer 


Digltized  by  Google 


Kapitel  3.  Gruppentbeorie,  Determinanten,  Elioünation.  205 


als  14tor  Ordnuni:  ist.  die  nicht  durch  rationah^  Werte  Xi  ""^  Xj  erzeugt 
werden  kann.  Daß  die  zwei  angegebenen  Operationen  stets  nur  Gruppen 
YMD  Diederrotationstypus  erzeugen  können,  folgt  aus  der  Tatsaehe,  daß  beide 
die  Periode  2  Iiaben.  Ly. 


H.  UiLTON.  Oroups  of  sabtraotioD  and  divisiOD.  Hessenger  (-3}  95^117. 

Gec^mebiselier  Beweis  der  Resnltate  von  Hill  er  im  Quart.  J.  37, 
80-87  (vgl.  das  vorstehende  Referat).  Lp. 


G.  A.  MiLLi::u.    Thcoremä  rolatiog  to  quotient  groups.   Prace  mat-iiz. 
1«,  109-112. 


G.  A.  Miller.    Some  rclatiuns  hetweea  number  theory  and  group 
theory.    American  J.  37,  315-3'22. 

„D{e(/|^^^*^  Zahlen,  die  kleiner  als  die  ganze  positive  Zaiil  m  sind 

und  k  zum  jrrnüton  ^gemeinsamen  Divisor  mit  ?n  liaben,  bilden,  wenn 
man  sie  muitiplikativ  mod.  m  verbindet,  eine  A belache  Gruppe  Cr,  und 

m  *^ 

G  ist  die  laomorpbismengmppe  der  zyklischen  Oroppe  der  Ordnung  ^ . 

Ausgehend  von  dieser  Tatsache,  leitet  Verf.  gmppentheoretisch  einige 
FnndamentalsStze  der  Zahlentheorie  her;  sie  btfkreifen  die  quadratischen 
Reste  und  die  Eigenschaften  der  Enler sehen  zahlentheoretisch^n  Funktion 9. 

Ly. 


6.  A.  Miller.  Applioatlon  of  several  theorems  in  nomber  theory 
to  groap  theory.   Amer.  Math.  Monthly  18,  81-84. ' 
f 


6.  A.  MiLLEK.  The  groups  generated  by  two  Operators  whiob  have 
a  common  sqnare.  Arcb.  der  Math.  u.  Pbys.  (8)  9,  6-7. 

Bedeaten  s,  und  ^  zwei  Elemente,  für  die  s^ » sj  ist,  so  ist,  falls 
beide  Operationen  angerader  Ordnong  sind  oder  die  eine  gerader,  die 
andere  ungerader  Ordnung  ist,  die  von  ihnen  definierte  Gruppe  zyklisch. 
Sind  die  Operationen  ,s,  und  «,  vertauschbar,  so  ist  die  von  ihnen  definierte 
Gruppe  zyklisch  oder  da.s  direkte  Produkt  einer  zyklischen  Gruppe  in 
eine  der  Ordnung  2.  Sind  8,  und  gleicher  gerader  Ordnung  71 
und  nicht  kommutativ,  so  bat  man  es  mit  einer  VerallgemeiDorung  der 
Diedergruppen  zu  tan.  ^Ffir  gegebenes  n  gibt  es  nnr  eine  einzige 
Orappe  der  Ordnung  fiib     >•  2  stellt  die  Ordnung  von  «,  ly^^  dar). 
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diti  durch  uud  erzeugt  wird.  In  diesem  unendlichen  System 
kann  k  jeden  Wert  tob  3  bis  oo  annefamen.  Sind  \n  nnd  k  beide 
gerade,  so  erzeageo  s,  nnd      auch  eine  Gruppe  der  Ordnung  \nk. 

In  diesem  System  kann  h  jeden  geraden  Wert  von  4  bis  oo  annehmen. 
Jede  dieser  Gruppen  enthält  entweder  oder  n  invariante  Elemente  und 
die  entsprechende  Vnotientcngruppe  ist  eine  Diedergroppe;  die  letztere 
ist  auch  die  Gruppe  der  kogredienten  Isomorphismen.^  Ly. 


L.  £.  DiCKSON.    A  new  system  of  simple  groupa.    Math.  Ann.  60, 
137-150. 

Das  neue  System  einfacher  Gruppen,  das  der  Verf.  findet,  ist  ein 
solches  der  Ordnung  (2^' — 1)  (2^9 —  1).  wobei  </  jede  positive 
ganze  Zahl,  die  >>  1  ist,  bedeutet.  ^Für  ^=1  hat  die  Gruppe  der 
Ordnung  12096  eine  einfoche  Untergruppe  des  Index  2,  also  der  Ordnung 
6048.  Die  letztere  ist  mit  der  einfachen  Gruppe  aüer  ternSren  byper- 
ortbogonalen  Substitutionen  der  Determinante  1  mit  Koeffizienten  aus 
dem  Galoisschen  Felde  ^' /''[;}  ']  (vgl.  über  770  [:{..'^»]  Dickson, 
Linear  groups  with  an  exposition  of  the  Galois  Field  theory  1901, 
§  holoedrisch   isomorph.     Für  die   isomorphe    abstrakte  Ciriippe 

werden  die  allgemeinen  Relationen  bestimmt,  femer  wird  ihre  Darstellung 
als  «^transitive  Permutationsgruppe  von  36  Buchstaben  nachgewiesen. 
Ffir  q=s\  ist  die  Gruppe  der  Ordnung  1 2096  mit  einer  Untergruppe 
des  Index  120  der  senären  Ab  eischen  Gruppe  mit  Koeffizienten  mod.  2 
der  Ordnung  2''3*-.')'7  holoedrisch  isomorph.  Die  eben  genannte 
senäre  Abel  sehe  Gruppe  der  Ordnung  14öl')20  ist  bekanntlich 
(C.  Jordan,  Trailt^  des  substitutions,  p.  2"21»,  ISTO.  —  \..  E.  Dickson, 
American  M.  S.  Trans.  3,  377;  F.  d.  M.  33,  153,  1902)  mit  der  Gruppe 
der  Gleichung  für  die  28  I)o]<pelUngenten  einer  Kurve  vierter  Ordnung 
ohne  Doppelpunkte  holoedrisch  isomorph.  Sie  hat  daher  Resolventen  der 
Grade  63  s  2* —  1  und  120,  von  denen  die  letztere  bisher  nicht  bemerkt 
wurde."  Das  neue  Gruppensystem  der  Ordnung  1^  (2^'  —  1)  •  (2-? — 1) 
ergibt  sich  dem  \'erf.  als  .Analogon  zu  der  einfachen  1 4-gliedrii:en  end- 
lichen kontinuierlichen,  von  Killing,  Engel  und  Cartan  unter.'^iiohten 
Transforniationsgruppe,  die  sich  in  die  vier  großen  Lieschen  einfachen 
Grnppengattungen  nicht  einordnen  lißt.  Der  bebandelte  Gruppentypas 
ist  eine  Untergruppe  der  linearen  homogenen  Gruppe  in  sieben  Variabein 
mit  Koeffizienten  aus  dem  Galoisschen  Felde  (?J'[2*],  welche  die  quadra> 

1=3 

tische  Form:      -h      i",  $,+3  invariant  läßt.    Falls  die  Koeffizienten  der 

Substitutionen  einem  Korper  F  angehören,  der  kein  Galoissches  Feld 
(7/^[2ff]ist,  hat  Verf.  diese  Gruj.pe  in  sieben  Varial>eln  bereits  in  American 
M.  S.  Trans.  2,  383-3^1  (F.  d.  M.  33,  133,  1901)  untersucht.  Ly. 
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L.  E.  DiCKSON.    Deiinitioüs  of  a  group  anil  a  lieid  by  iüdependent 
pOStulates.     Amer.  M.  S.  Trans.  6,  198-204. 

Verf.  definiert  eine  Gruppe  G  abstrakt  durch  folgende  vier  Postuiate, 

die  von  einander  unabhängig  sind: 

1.  Das  Produkt  irgend  zweier  Elemente  von  G  ist  ein  eindeutig 
bestimmtes  Element  von  G. 

2.  Die  Prodttktbildung  ist  assoziativ. 

3.  G  eatbilt  wenigstens  ein  rechtshändiges  Element  t,  so  dafi  für 
jedes  Element  a  von  G  die  Gleichung  ai^a  gilt. 

4.  Existieren  Elemente  t,  so  soll  für  ein  besonderest  ond  für  jedes 

a  die  Gleichung  aa'^i  innerhalb  G  lösbar  sein. 

Ein  besonderer  Vorzug  dieser  Gruppendefinition  ist.  daß  die  Postulate 
auch  von  einander  unabhängig  bleiben,  wenn  man  die  Eleuientenzahl 
beschränkt  oder  die  Gruppe  kommutativ  voraussetzt.  Die  gegebene 
Definition  ist  eine  Modifikation  der  ersten  Mooreschen  in  den  American 
M.  S.  Tnms.  8,  485-492  (F.  d.  H.  33,  142,  1902);  aaeh  fiber  ihr  Ver- 
hältnis zü  der  gleichzeitigen  Hooreschen  Pobliltation  (vgl.  oben  8.  193) 
spricht  sich  Verf.  aus.  An  seine  Grnppeudofinition  anknüpfend,  gibt  Verf.  eine 
abstrakte  Definition  eines  Feldes  oder  Körpers  durrh  elf  unabhängitre 
Postulate;  sie  gilt  gleichmäßig,  ob  da?  elfte  Postulat  lautet:  die  Klernciiteii- 
zahl  des  Feldes  ist  endlich  (Oaloisschcr  Kijrper),  oder  bildet  eine  ab- 
zäiilbare  oder  eine  nicht  abzählbare,  unendliche  Menge.  Wegen  der  bis- 
herigen Definitionen  des  Feldes  dnrch  onabhtngige  Postolate  vgl.  man 
das  Referat  Hantington  (S.  191).  Ly. 


L.  E.  DicksoK.    On  semi-gioupä   aud    the   geoeral  isumorphism 
between  finite  groups.    Amer.  M.  S.  Trans.  «,  205-208. 

Als  Halbgruppe  definiert  Verf.  ein  System  von  Kiementen,  das 
den  folgenden  vier  von  einander  unabhängigen  Postulaten  genügt  : 

1.  Das  Produkt  irgend  zweier  Elemente  von  Cr  ist  ein  eindeutig 
bestimmtes  Element  von  G. 

2.  Die  Piodnktbiidnng  ist  assosialav. 

3.  4.  Sind  a^x^y  Elemente  ans  G,  und  ist  curssay  oder  ^Mtssya, 
•0  soll  in  jedem  der  swei  FUle  notwendig  m^y  sdn. 

Unter  der  Hinzufügung  des  Postulats,  daß  G  nur  eine  endliche 
Anzalkl  von  Elementen  besitzen  soll,  ist  dios  die  H.  Webersrlio  Definition 
einer  endlichen  Gruppe  (liehrbuch  der  Algebra,  Bd.  11,  1,  Abschnitt, 
§  1).  G  und  G'  seien  zwei  Grujipcn;  für  sie  sei  ein  Isomorphismus 
als  derartige  wechselseitige  Beziehung  der  Elemente  definiert,  daü  jedem 
Blement  der  einen  Grnppe  eines  oder  mehrere  der  anderen  entsprechen 
nnd,  £üls  den  Elementen  Oi  and  O;  ans  G  die  Elemente  oS  ond  a)  aas 
G'  entsprechen,  zwischen  a,  und  a' ebenfalls  ein  Entsprechen  statt- 
findet.  Seien  G^  (baw.  G\)  die  Elemente  ans  G  (bzw.  G')^  die  dem 
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Einheitselement  aas  G'  (bzw.  G)  entsprecheD,  so  bilden  6',  und  G\ 
Halbgruppen,  nieht  stets  notwendig  Gruppen.  Ist  eine  der  Balbgruppen 
6,  oder  G\  eine  Gmppe,  so  ist  es  ancb  die  andere.  Ly. 


L.  E.  Di<  KsoN.    Determination  of  the  teroary  modular  groups. 

American  .J.  27,  18ii-2(>2. 
Die  iiestiminuiig  aller  ririippen  linearer  homog;piier  Substitutionen  in 
m  Variabelu  mit  Koeftizienten  uns  dem  Gaioisschen  Feide  Gl'  [p"]  ist 
zweifacher  Art,  jenacbdem  die  Omppenordnaog  dnreh  die  Primzahl  p 
teilbar  oder  nieht  teilbar  ist.  Bei  seiner  eingehenden  Untersachnng  des 
Falles  ///  =  3,  n  =  1  fuhrt  W.  Burnside  (Lond.  M.  S.  Proc.  86,  Ö8-I06j 
F.  d.  M.  2«,  171,  1895)  für  die  Zahl  l  Resrhrankmigen  ein; 

die  Gruppenordnung  ist  nämlich  für  diesen  Fall  /  (p* -j-^?  4- 1)  oder 
^  /  (/)" -hp  4-  1),  je  nachdem  p  =  — 1  oder  1  (mod.  3)  iat, 
X  hat  den  Wert  p*  ip -h     (j>  —  !)'• 

«Der  TorliegeDde  Anisatz  bedle&t  sieh  fir  die  temiren  Gruppen,  deren 
Ordnungszahlen  durch  p  teilbar  sind,  ganz  anderer  Methoden  als  Born- 
side und  fahrt  über  die  ungerade  Primzahl  p  keine  VoraussetZQi^pHl  ein. 
Außerdem  wird  für  jede  Klasse  koi\jugierter  Untergruppen  ein  Reprisentant 
in  expliziter  Gestalt  angegeben.**  Ly. 


L.  E.  DicKsoN.  Sabgroaps  of  order  a  power. of  p,  in  the  general 
and  special  m-ary  linear  homogeaeoa«  groaps  io  the  GFfp'*}, 

American  J.  27,  280-302. 
Verf.  beschäftigt  sich  mit  den  Untergnipj)eii  von  Primzahlpotenz- 
ordnung der  allgemeinen  und  speziellen  linearen  homogeneu  Gruppe  in 
m  Variabein  mit  Koeffizienten  ans  dem  Galoisseheii  KOiper  GFlp"], 
„Die  gegenwfotige  Untersuchung  geht  weit  geong,  um  einen  Itlaren 
Einbliclc  in  die  Natur  der  einfachen  Gesetze,  die  ffir  den  Gegenstand  gelten, 
ZD  geben.  Hoffentlich  lassen  sich  die  Resultate  durch  Induktion  auf 
alle  Potenzen  von  p  ausdehnen.  Cm  die  Scfiwierigkeit  dieses  Schrittes 
anzudeuten,  sei  bemerkt,  dali  seine  vollständige  Durchführung  die  Mittel 
liefern  würde,  sofort  eine  explizite  Liste  aller  Gruppen  von  Primzahl- 
potenzorduung  und  gleichzeitig  alter  ihrer  Untergruppen  abzol^en.  Bin 
zweites  Ziel  der  Arbeit  war  es,  Angaben  fiber  das  Problem  der  Bestim- 
mung aller  Gruppen  in  ?n  Variabein  für  niedrige  Werte  des  m  zu  machen.^ 
Der  Aufsatz  ist  eine  Fortführung  des  in  Quart.  J.  36,  373  veröffentlichten 
(Referat  iinelisteliend).  Kingeiiend  werden  die  Untergruppen  von  Primzahl- 
[»otenzurdijuiig  für  die  spezielle  lineare  homogene  Gruppe  bei  in  =  3 
mit  Koeltizienten  aus  dem  GFlp"]  und  7n  ==■  4  mit  Koeffizienten  aus 
dem  GF[p'']  behandelt.  Ly. 

L.  E.  DiCKSON.  Determiaation  of  all  the  subgroups  of  the  three 
highest  powera  of  p  in  the  group  G  ot  all  m-ary  linear  homo* 
geneoas  transformations  modulo  p,   Quart  J.  873-884. 
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Die  vom  Verf.  bebandeltoii  Untergruppen  der  Grappo  G  aller  linearen 
homogenen  SoMtotionen  mit  Koeffideoteo  moA.p  io  m  Variabeln  sind 
die  der  Onlnongen  pftpf"^  md  pf"^;  hierbd  iai  ti^\m(m — 1)  der 
Exponent  der  höchsten  Potenz  der  Primzahl  p,  welche  die  Omppen- 
Ordnung  von  G  teilt.  Die  Arbeit  stellt  eine  Veralltrcmeineruni;  der 
Resultate  sowie  eine  Verbesserung  der  Methoden  und  Bezeichnungen  eines 
fruhereren  Aufsatzes  des  Verf.  (American  M.  S.  Bull.  (2)  10,  3bJ-3y7; 
F.  d.  M.  35,  170,  1904)  dar.  Ly. 


•  L.  E.  DicKsoic'.  Oo  tbe  real  elements  of  certain  olasses  of  geometrieal 
cODfigaratioDS.    Annais  of  Math.  (2)  6^  141-15a 

In  seinem  Traite  des  snbstitotions  (Livre  III,  Chap.  III)  hat  C.  Jordan 
eine  groBe  AoEahl  geometriseher  Probleme  dnreli  gruppeDtheoretisebe 
JebandloDg  der  mit  ihnen  verknüpften  algebraieehen  Gleiebvngen  diskutiert. 

•„Für  diejenige  Klasse  von  Problemen,  die  der  Retinndlung  mittels 
Abelscher  Funktionen  zugänglich  ist  und  fünf  von  Jordans  speziellen 
Problemen  cfithält,  hat  Edni.  Mai  11  et  in  seiner  neuen  umfangreichen 
Arbeit  (Referat  S.  211)  eine  allgemeine  Theorie  gegeben.  Die  Elemente 
der  Konfigaration  können  durch  einen  Buchstaben  bezeichnet  werden, 
dessen  Indises  ganze  Zahlen  med.  r  sind*.  An  Stelle  der  komplizierten 
Mailletscben  Diskussion  gibt  Verf.  ein  direktes  einfiicbes  BeweisVerfiibren 
des  allgemeinen  von  Maillet  benutzten  gnippentheoretischen  Satzes  and 
beseitigt  die  Mailletsche  Beschränkung,  daß  r  eine  Primzahlpoteiiz  sein 
soll.  „Bei  seiner  Anwendung  der  Gruppentheorio  auf  geometrische 
Probleme  beschäftigte  sich  Jordan  nur  mit  den  Schwierigkeiten,  die  in 
der  tatsächlichen  Bestimmung  der  Elemente  der  Konfiguration  liegen; 
daher  zerlegte  er  die  entsprechende  algebraische  Gleichung  in  ihre 
ResoWenten.  Haillet  macht  einen  bemerkenswerten  Fortschritt  —  und 
dies  ist  der  wichtigste  Tpil  seiner  Arbeit  — ,  er  wendet  die  Grnppen- 
theorie  zur  Be.stimmting  der  Anzahl  reeller  Elemente  der  Konfiguration 
au".  Verf.  kürzt  Maillets  Entwicklungen  bedeutend  ab.  Die  Frage 
nach  der  Realität  der  27  Geraden  einer  kubischen  Fläche  behandelt 
Maillet  isoliert  und  leitet  dann  hieraus  das  Resultat  ab,  daß  von  den 
28  Doppeltangenten  einer  Kurve  vierter  Ordnung  keine,  4,  8,  16  oder 
26  reell  sind  (Maillet,  S.  323).  Verf.  greift  diese  zwei  Probleme  in 
umgekehrter  Reihenfolge  an  und  zeigt  im  Einklang  mit  Zeuthens  Er- 
gebnissen (Math.  Ann.  7),  daß  der  Fall,  es  sei  keine  reelle  Doppeltangente 
vorhanden,  unmöglich  ist.  Sclilielilidi  behandelt  Dickson,  über  die 
Ci  hinau.sgeliend,  noch  die  C„  grujijientheoretisrh  und  findet  die  Realitäts- 
verhältnisse  bei  ihr,  wie  sie  F.  Klein  (Math.  Ann.  -1:2,  2G  und  27)  mittels 
foDktionentheoretisdier  Methoden  (vgL  Berzolari  in  dir  Enzyklopädie 
der  math.  Visa.  III,  2,  S.  392)  bestimmt  hat.  «Ist  C  eine  reelle  Kurve 
fi-ter  Ordnung  ohne  Doppelpunkte  und  >  2).  so  sind 

von  den  2'^p~^  —  2p~'  Kurven  der  Ordnung  w — .3,  die  mit  der  C'„  in 
^  (n  —  :i)  Punkten  eine  einfache  Berührung  eingehen,  entweder  alle  oder 

ForUehr.  d.  M»Ui.  3C.  I.  14 
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2?p-»-i_«2P-i(it  — i,...,;r)  oder  2*-»-*(*— reell;  hier- 

/)        P  —  1  • 

bei  ist  71  =  ^  oder      — _ 
2  2  Ly. 

L.  E.  DiCKsoN.   Tlie  groups  of  a  tactical  configaratioD.   imer.  M. 

S.  Bull.  (•-.')  11,  177-179. 

Fine  taktische  Konfiguration,  die  mit  der  Abel  sehen  Gruppe  G^m 
vom  Typus  (1.1  1),„  zusaniinenhän'zt  und  zur  Definition  (l<^r  all- 
gemeinen linearen  homogenen  (uuppe  //  modulo  /)  in  n  Variahelii  dient, 
ist  von  Moore  gegehen  worden  (.Amer.  M.  Ö.  Bull.  (2;  '2,  Öo-AA;  F.  d. 
M.  26,  73,  1895).  Als  eine  augenscheinliche  Venülgemeinerung  sind 
die  die  verschiedenen  Untergrappen  von  H  definierenden  Konfigurationen 
zu  betrachten.  Das  vom  Verf.  gegebene  Beispiel  hat  seinen  Ursprung  in 
dem  folgenden  Problem:  Man  sucht  die  Anzahl  N„  aller  möglichen  Arten, 
die  —  1  von  der  Identität  verschiedenen  Operationen  der  G-j^n  in 
2"  H- 1  Systeme,  jedes  von  2" — 1  Operatoren,  zu  trennen,  so  daü  die 
Operatoren  Jedes  Systems  einschließlich  der  Identität  eine  Untergruppe 
G^n  bilden,  nnd  daß  keine  zwei  Systeme  einen  gemeinsamen  Operator 
haben.  Hier  ist  G^f»  als  Abelsche  Gmppe  vom  Typus  (1»  1, . . l)s» 
angenommen,  z.  H.  die  Oruppe  aller  linearen  Transformationen  an 
n  Variabein,  welche  jede  Variable  mit  zt  I  multiplizieren.  —  Über  die 
auf  bestimmte  Weise  zu  bildenden  Systeme  Si  werden  zwei  Sätze  ans» 
gesprocben  und  bewiesen.  Lp. 


L.  £.  DiCKSON.   On  the  class  of  the  sabBtitutions  of  variooa  linear 
groups.  Amer.  M.  S.  Bull.  (3)  11,  426-482. 

Dorch  die  Untennchangen  von  Maillet  in  Toulouse  Ann.  (2)  6, 

277-341»  (vgl.  unten  S.  211)  angeregt,  teilt  Dickson  die  Resultate  seiner 
bezuglichen  Forschungen  mit,  welche  er  im  .Anschluß  an  seine  Abhand- 
lung im  American  j"  'Z'A.  :VM.:\:i  angestellt  hat  (F.  d.  M.  134, 
1901).  \S'ir  geben  seine  Tlieoreme  im  Wortlaut  wieder:  I.  Die  allgemeine 
TO-äre  lineare  homogene  Gruppe  im  GFlp**]  enthält  Substitutionen 
der  Klassen  —  p"'  =  0,  1 , . . m  —  1)  anssehliefilich  nnd  ist 
m-fach  unvollständig  transitiT.  Für  die  nichtiiomogene  Gmppe  ist  die 
allein  -hinzukommende  Klasse  p***;  sie  fet  (w 1  )-fiich  unvollständig 
transitiv.    Die  Klasse  der  beiden  Gruppen  ist        —  {[,  Für 

beliebiL'c  ganze  Zahlen  w  und  //  enthält  die  ?//-äre  lineare  homogene 
Grujtpe  modulo  ;i  Substitutionen  der  Klassen  — J,  ausschließlich,  wo 
di  die  Divisoren  von  durchläuft.  Für  die  nichthomogene  Gruppe  ist 
die  allein  hinzutretende  Klasse  n'".  III.  Die  allgemeine  oder  spezielle 
2m-äre  Uneaie 'Abelsche  Gruppe  im  GF[fF]  enthält  Substitutionen  der 
Klassen  (e « 0, 1, 2i»  —  1)    ausschließlich.     IV.  Die 

vi-fire  Gruppe  H  aller  hyperoithogonalen  Substitutionen  in  GF[p^] 

enthält  Substitutionen   der  Klassen  y>*' '      (y>  =  0.  1  f/i —  1)  ans- 

scblieiUicb.  Dasselbe  gUt  für  die  Untergruppen  ll^  von  der  Deierminaute  1. 
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V.  Die  Gruppe  0  aller  w-ären  orthogonalen  Substitutionen  im  GFlp"^ 
«nthilt  Sabstitationen  der  Klassen  p""*  —  p"'  (f  =  0,  1 , . . .,  77z  —  1)  ans- 
sehliefilich.  Die  Untergnppe  0,  orthogonaler  Substitutionen  von  der 
Determinante  -+■  1  entbSlt  Sobstiintionen  der  Klassen 

ansseblieBüch,  wenn  m  gerade  Ist,  aber  der  Klassen 

p—^pO*-!)«  (A=i,...,J(m— 1)) 

anssehließticb,  wenn  m  .ungerade  ist  VI.  Die  2w-»re  hypoabelsche 
Gruppe       in  GF[2*]  enthilt  Substitutionen  der  Klassen 

2»-_2«*    (<  =  0,  l,...,2wi— 1) 

anssehliefliiefa.  VII.  Die  Unteigruppe  Jx  vom  Index  2  unter  (ri  ent- 
hält Substitutionen  der  Klassen  2«'"  —  2*^0'»  0, 1, . . m  —  1)  aas- 
sehliefilich.  Lp. 


E.  Maillbt.   Sar  les  ^qaationa  de  la  geometrie  et  la  tbeorie  des 
sabatitntions  entre  n  lettree.    Toulouse  Ana.  (2)  6^  277-349. 

Von  der  umfangreichen  und  beaehtenswerten  Arbeit  ist  bereits  ein 
Auszug  in  den  C.  R.  138,  890-893  enehienen,  auch  hat  Dickson  in 
seinem  Aufsats  „On  the  renl  Clements  of  certnin  classes  of  geometrical 
conficnrations-.  Annais  of  Math.  (*2)  (>,  141-1')0  eine  bemerkenswerte 
Vtreinfacluin«'  und  FortsetziinL'  fier  Untersuchungen  de.s  Verf.  geliefert. 
Daher  sei  auf  das  Kefurai  im  Jahrbuch  ^5,  174,  1904  und  auf  das 
Referat  Dickson  im  diesjährigen  Jahrbuch  S.  209  verwiesen.  Ergänzend 
seien  noch  ttaillets  hier  vorliegende  Untersuchungen  fiber  die  Klasse  der 
SnbstitotioneD  verschiedener  linearer  Kongraenzgruppen  erwähnt.  Hieran 
knüpft  Dickson  in  Amer.  M.  S.  Bull.  (2)  11,  426,  1905  (Referat  oben 
S.  210)  an.  Ly. 


W.  H.  BossBT.  Generational  relatioos  for  the  abslract  groap  simply 

isomorphio  with  the  group  LF[2,f^].    Lond.  H.  S.  Proc  C2) 

2i'6-3I5. 

Die  Gruppe  LF[2, aller  unlmodalaren  Substitutionen 

mit  Koeffizienten  aus  dem  Galoisschen  Felde  GF[p"]  hat  für  eine 
ungerade  Primzahl  p  die  Ordnung  ^p'*(p'^'*—  1)  und  für  p  =  '2  die 
Ordnung  2"  (2-" — 1),  sie  ist  für  y»"  >- 3  einfach.  Verf.  beschäftii.'t  sich 
mit  den  erzeugenden  Operationen  der  zu  dieser  Gruppe  hüloedrisch 
isomorphen  abstrakten  Gruppe.  Die  Untersuchung  bewegt  sich  in  der 
Richtung  der  Arbeiten  von  £.  H.  Moore  (F.  d.  H.  34,  172,  1903), 
L.  E.  Dickson,  Linear  groups  with  an  exposition  of  th«  Oalois  field 
tbeory  (f-eipzig,  1901),  S.  300  und  Lond.  M.  S.  Proc.  35,  292,  1903, 
J.  de  Signier,  Joum.  de  Math.  (5)  8,  253,  1902.  Unter  anderem  werden 

14* 
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die  DiekBronseheo  Betrachtongen  (F.  d.  M.  84,  165,  1903)  aof 
^  =  49,  s  1,121  ood  auf  die  Gruppe  LF[2, 2»]  (ebenda,  sweitea 
Referat),  falls  n  s  5,  n  s  6  ist,  erweitert  Ly. 


\\ .  II.  Bus^KV.    Galois  lield  tables  for  p"* 169,    Amer.  AI.  S.  Bull. 
(2)  12,  S2-d8. 

In  jeder  der  abgedraekten  Tafeln  ist  das  GF[p"]  vennittels  einer 
primitiven  irredaziblen  Kongmenz  konstroiert,  die  an  der  Spitxe  joder 

Tafel  steht.    Die  Marken  jedes  Feldes  sind  in  zwei  Tafeln  angeordnet. 

In  jeder  Tafel  erscheint  jede  Marke  als  eine  Potenz  einer  primitiven 
Wurzel  /  und  auoli  als  ein  Polynom  in  i  vom  Grade  k  ~^  n  —  1.  Die 
Koeftizienteii  in  diesem  Poivnom  sind  modulo  p  reduziert.  Die  Tabellen 
sind  gegeben  für  2^  3',  2*,  ü\  2*,  '6\  7',  2\  3*,  11»,  ö\  2^  13'. 

  Lp. 


J.  DB  SteuiBR.  Sur  certains  grouiiea  d'ordre  jj"'  q".   s.  m.  F.  Bull.  83,. 
243-250« 

Bei  der  Behandlang  der  Gmppen  der  Ordnung^"* 9*  (p,  9 Püasahleo) 
far  die  ersten  Werte  von  771  und  n  wird  man  sofort  aaf  folgenden  Fall 

aufmerksam:  -l)ie  betrachtete  Gruppe  hat  eine  invariante  prinzipale 
Abelsclie  Gruppe  Gp'-  zur  I  nterirruppe  A,  kein  Klement  e^^n-^  ist  mit 
jedem  Element  von  A  vertauschbar.  IMesen  und  eiuen  anderen  ähnlichen 
Fall  will  ich  hier  behandeln."  Eine  prinzipale  Abelscbe  Gruppe  der 
Ordnung  p"'  ist  nach  des  Verf.  Terminologie  (Elements  de  la  tlieorie  dea 
gronpes  abstraits,  Paris  1904,  S.  13)  eine  solche,  die  dnreh  m  anabhiüigige 
Elemente  der  Ordnung  p  erzengt  wird.  bedentet  ein  Element,  dessen 
Ordnung  9"  teilt.  Ly. 

C.  Alasia.   Estensione  di  aicuni  teoremi  sui  gruppi  di  aostituKiouL 

I'.Modiro  lii  Mal.  iß]  »,  (;4-73. 

C.  Alasia.    Nozioui  della  teuria  dei  gruppi  Ui  sostituzioni.  llPitacora. 
U,  113-123. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  grSBeren  zusammen  fassen  den  Werke  Aber 
Substitntionsgruppen  and  auf  mehrere  Artikel  verschiedener  Autoren  in 
Zeitschriften  entwickelt  Alasia  in  dem  ersten  Artikel  eine  Reihe  von 

Sätzen,  die  er  in  einer  späteren  Arbeit  benatzen  will.  Bei  der  recht 
bedeutenden  Zunahme  der  Literatur  über  diesen  Gegenstand  ist  es 
s.-liwierig.  die  Neulieit  der  K'esultate  festzustellen.  Wir  fiiliren  folgende 
blitze  an,  um  den  Charakter  der  Untersuchung  kenntlich  zu  maciien. 

Wenn  p  die  gröBere  Primzahl  und  jt"^  ihre  höchste  Potenz  ist,, 
welche  die  Ordnung  9t(a=mp«)  der  Gruppe  G  teilen,  so  ist  1.  6  ein 
direktes  Produkt  von  Gruppen  der  Ordnung  and  m  bzw.,  wenn  jede 
Operation  eine  ihier  Untergruppen  von  der  Ordnung  ihre  invariante 
Operation  ist.  2.  G  besitzt  eine  invariante  Untorenippe  vom  Iudex 
wenn  die  Untergruppen,  welche  diese  Zahl  als  Ordnung  haben,  Abelscb. 
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sind.  Dies  wird  auf  den  Fall  ausgedehnt,  in  welchem  die  Ordninifr 
n  =  mp'^  (a=  1.  2)  der  Gruppe  G  eine  unirerade  Zahl  ist  und  p  kleiner 
als  jeder  der  Primfaktoren  von  m.  —  Es  sei  />'^  die  größte  Potenz, 
welche  die  Ordnung  der  Untergruppe  Gs  von  G  teilt,  die  ein  gd> 
gebenes  Element  nicht  venetzt.  Wenn  alle  Grade  der  transitiven 
Bestandteile  too  Vielftehe  von  pfi  sind,  aber  wenigstens  einer  nicht 
ein  ViellMbes  von  p'^"^*,  so  ist  entweder  «  =  /?,  oder  in  G  ist  eine 
Untergrappe  vom  Grade  7i,  welciie  einen  transitiven  Bestandteil  vom 
Grade  1  -\-kp(k>  0)  besitzt,  und  dessen  Ordnung  ein  Vieifachos  von  p 
ist.  —  Eine  primitive  Gruppe  G  vom  Grade  f/,  weiche  eine  zusammen- 
gesetzte Zahl  n  als  Ordnung  bat,  enthält  mehr  als  nj(v  -i-  1)  Sub- 
stitutionen Ton  kleinerem  Grade  als  wo  v  die  Anzahl  der  Intrantivitlta- 
aysteme  üntergmi^  ist,  welche  nicht  ein  gegebenes  Element  versetzt. 
Mit  der  Wiedergabe  dieser  Beispiele  von  Sätzen  aus  der  Abhandlung 
müssen  wir  nns  begnügen.  —  ]>er  zweite  Aufsatz  dient  zur  ersten  Ein- 
fÜhning  in  die  Theorie.  Lp. 

H.  L.  RjBTZ.  Simply  tr»Daiti?e  primitive  groups  which  are  simple 
groaps.    Amer.  M.  S.  Bull.  (3)  11,  543-546. 

Es  gibt  eine  einfache  Gruppe  G  von  zusammengesetzter  Ordnung: 
die  jeder  Primzahl  /)  >  11  entspricht  (wo  j)  =  2q-^].  q  eine  Prim- 
zahl), darstellbar  als  eine  einfacii  transitive  primitive  Gruppe  des  Grades, 

l+Äp,  wo(£l^-^  _/.>l. 

^  P         ~  Lp. 


L.  I.  Nbikibk.  Croups  of  order  which  contain  cyclic  subgroups 
Of  Order  p*-«  .   Penusyh.  Publicatioos  Nr.  8,  1905,  65  S. 

L.  I.  Neikikk.  Croups  of  order  which  coutaiu  cyclic  subgroups 
of  Order  p"-*.    Amer.  M.  8.  Trans.  6,  816-325. 

IHe  Gruppen  der  Ordnung  ;>"•  {p  Primzahl),  die  zjiclische  Unter- 
gruppen der  Ordnungen  p"*-*  und  p*"-*  besitzen,  sind  durch  die  Unter- 
SQchnngen  von  W.  Bnrnside  (Theory  of  groups  of  finite  order,  p.  75-81, 
1897)  und  von  G.  A.  Miller  (American  M.  S.  Trans.  2,  259-272 
and  8,  'i^-^-'^sl  ■  F.  .1.  M.  143,  l'JOl  und  154,  1902)  hekannt." 
In  der  vorliegenden  Publikation,  von  der  ein  Teil  schon  llKlii  a!-<  I)oktor- 
schrift  verwandt  wurde,  bestimmt  Verf.  alle  Gruppen  der  Ordnung  p'" , 
die  zyklische  Untergruppen  der  Ordnung  p'**"^  und  keiner  höheren  Ordnung 
besitzen.  Sie  zerfallen  in  drei  Klassen,  die  den  drei  Zerlegungen  (m — 8,8), 
(«1  —  3, 2,  1)  and  (m  —  3, 1, 1, 1)  der  Zahl  m  entsprechen.  Ist  P  ein 
Element  der  Ordnnng  der  zu  untersuchenden  Omppengattang  ö, 

die  keine  Elemente  höherer  als  yj'"-^-ter  Ordnung  enthalten  soll,  so  i^t 
die  p'-tc  Potenz  jedes  Elementes  von  G  in  der  durch  P  erzeugten 
zyklischen  Gruppe  enthalten;  denn  sonst  wäre  G  höherer  als  p'"-iti 
OrdouDg.    Die  Gruppen  G  zerfallen  in  die  folgenden  drei  Klassen: 
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U.  Abschnitt  Algebr». 


I.  G  besitzt  wenigstens  ein  Element  daü  Qf  '  uicbt  in  '^n  ent- 
Ijalteii  ist. 

II.  Die  />'-te  Potenz  Jedes  Elementes  von  Cr  ist  in  $  entbilten, 
G  besitzt  aber  wenigstens  ein  Element  Q,  so  daß     nicht  in  $  enthalten  ist 

III.  Die  ;>-te  Potens  jedes  Elementes  von  G  ist  in  ^  enthalten. 

Für  p  >-  .S,  m  >•  8  (die  kleineren  Werte  bieten  Besonderheit cn)  um- 
faßt die  erste  Klasse  f,  die  zweite  .i-J  -f-  .'>;),  die  dritte  druppen- 
gattuni;en;   sie  werden   «ämtlicli   abstrakt   durch  (iieiciiunLren  definiert. 

Der  zweite  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  der  ersten  Arbeit;  er  gibt 
eine  genaue  Analyse  der  ersten  Gruppenklasse,  sowie  eine  übersichtliche 
Hitteilang  der  für  die  zwei  anderen  Klassen  erhaltenen  Resaltate.  Ly. 


ti.  F.  Hliciifki.i>t.  The  linite.  disceiitiiuious  primitive  groups 
Ol"  coilineatiuiis  in  t'our  variables.  Math.  Ann.  00,  i'C>4-231. 
Eine  irrlilJere  Anzahl  wichtiuer  eiifllicher  (irujjpen  linearer  liomoL'oner 
Substitutionen  in  vier  Variabein  ist  durch  die  Arbeiten  verschiedener  Autoreu 
bekannt.  (Zo  vgl.  Wim  an  in  seinem  Artikel  fiber  die  endlichen 
Gruppen  linearer  Substitutionen  im  Bd.  I  der  EnzyklopSdie  der  math. 
Wiss.)  Von  der  Bestimmung  aller  endlichen  quatemtren  Gruppen  linearer 
homogener  Substitutionen  heißt  es  a.  a.  0.:  ^aber  schon  bei  den  quater- 
nSrcn  Gruppen  erhielt  er  (Jordan)  eine  so  komplizierte  Fundamental- 
gleichung, daß  ihre  Diskussion  kaum  mötrlich  scheint-  (S.  h'ls).  Auf 
Grund  seiner  früheren  Arbeiten  (American  M.  Ö.  Trans.  4,  ü87  und  5, 
310;  F.  d.  M.  34,  176,  1903  und  35,  160,  1904)  erledigt  Verf.  in  dem 
Yorliegenden  Aufoatz  die  noch  offene  Frage  der  Bestimmung  aller  endlicben 
quatem&ren  linearen  homogenen  Snbstitutionsgruppen  für  die  von  ihm 
so  genannte  Klasse  der  primitiven  Gruppen.  Es  sei  daran  erinnert,  daß  man 
die  (lru])pen  linearer  homogener  Suhstitiitionen  in  roduzible  (von  Masch ke 
und  vom  Verf.  intransitiv  genannt)  und  irreduzible  (transitive)  einteilen 
kann.  Die  letzteren  hat  Verf.  früher  (F.  d.  M.  34,  177,  TJOo)  in 
primitive  und  imprimitive  klassifiziert.  Verf.  gelangt  zu  dem  Resultat: 
Jede  endliche  primitive  lineare  homogene  Snbstitutionsgruppe 
in  Tier  Variabein  ist  einem  der 30  von  Blichfeldt  angegebenen» 
nicht  ineinander  transformierbaren  Typen  ihnlich.  Sieben  dieser 
Typen  haben  invariante  reduzible  Untergruppen,  nenn  besitzen  invariante 
imiirimitivc  f  ntergruppen :  sechs  Typen  sind  einfache  Gruppen  und  acht 
enthalten  invariante  primitive  l"ntergru]>pen.  Wegen  der  endgültigen 
Bestimmung  aller  endlichen  quaternären  Gruppen  linearer  homogener 
Substitutionen  vgl.  man  das  folgende  Referat.  Ly. 


II.  F.  nLiciiFFLi>T.    On  im  primitive  linear  homogeneous  groups. 

Amer.  il.  S.  Trans.  (», 

Von  ('.  Jordan  stammt  folgender  Fundamentalsatz  (.1.  für  Math.  84): 
Jede  endliche  Gruppe  G  linearer  homugeiier  Substitutionen  in  n  Variabein 
besitzt  eine  invaiiante  Abel  sehe  Untergruppe  der  Ordnung  /;  die  Ordnung 
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von  G  ist  Xf,  hierbei  i<t  ?.  kleiner  als  eine  feste,  nur  von  n  allein  ab- 
hSngij^e  Zahl.  In  einer  früheren  Arbeit  (American  M.  S.  Trans.  5.  .HO; 
F.  d.  M.  35,  lOU,  1U04)  hat  Verf.  für  jene  besondere  Klasse  irreduzibler 
Ornppen,  die  er  primitiT  nennt,  den  Jordan  sehen  Satz  bewiesen  nnd 
ferner  durch  Angabe  einer  Zahl,  die  l  als  Divisor  enthftli,  ffir  X  eine 
obere  Grenze  gefunden.  In  der  vorliegenden  Arbeit  beweist  Verf.  zu- 
nächst eini'i)  Satz  ül)er  den  Aufbau  der  imprimitiven  Gruppen  aus 
priuiitiven.  (icstützt  auf  dieses  Theorem  und  das  für  primitive  (iriij>|>en 
früher  gewonnene  Resultat,  kann  Blich  fei  dt  den  C.  Jordan  scheu  .Satz 
nunmehr  auch  für  imprimitive  Gruppen  beweisen  und  in  diesem  Fall 
ebenfalls  eine  Zahl  herleiten,  die  nnr  von  der  Variabeinzahl  n  abhftngt 
und  durch  X  teilbar  ist  Hiermit  ist  der  Jordansehe  Fondamentalsatz 
fSr  alle  irreduziblen  Gruppen  linearer  homogener  Substitutionen  bewiesen 
nnd,  über  Jordan  hinausgehend,  für  X  eine  obere  Grenze  fixiert.  Da 
jede  endliche  reduzihle  Gruiipc  linearer  homogener  Substitutionen  voll- 
ständig reduzibel  ist,  kann  man  das  Jordan  sehe  Theorem  allgemein 
beweisen.  Nach  des  Verf.  Ergebnis  über  den  Aufbau  imprimitiver  end- 
licher Gruppen  mflssen  solche  in  vier  Vaiiabeln,  wenn  sie  nicht  semi- 
kanonisch (F.  d.  M.  S5,  161,  1904;  Verf.  sagt  nach  Hasch ke  „Monomial- 
gruppen'^)  sind,  zwei  Reihen  der  Imprimitivitit  enthalten.  Es  ergeben 
sich  14  Typen  endlicher  iniprimitiver  (irniipen  linearer  homogener  Sub- 
stitutionen in  vier  Variabein,  die  iiiclit  semikanoniscli  sind.  Hiermit  sind 
des  Verf.  I'ntersuchungiMi  iiher  die  Bestimmung  der  endlichen  Gruppen 
liuearer  homogener  Substitutionen  in  vier  Variabein  (Math.  Ann.  00, 
vgl.  voraufgehendes  Referat)  vervollstSndigt.  Ly. 


U.  ScARPis.  II  teorema  di  Wilson  neUa  teoria  dei  gruppi  d'operaaioni, 
Batt.  6.  C(S)  12]  IS,  323-329. 

Sind  r,,  ZV. . . /'^(n)  die  (f(n)  Zahlen,  die  kleiner  als  die  ganze 
positive  Zahl  n  und  relativ  prim  zu  n  sind,  so  hat  man  nach  dem  ver- 
allgemeinerten Wilsonschen  Satz:  r,  i\  . . .  r^(„)  ™  —  1  (mod.  n),  falls  n 
eine  Potenz  einer  ungeraden  Primzahl,  das  Doppelte  einer  solchen  Zahl 
oder  —  4  i^t.  Sonst  ist  das  Produkt  r,  . .  .  r^r,,)  ==  1  (mod. //).  l>ie 
Betrachtung  der  Zahlen  ry(„)  als  Elemente  einer  durch  ihre 

multiplikative  Verbindung  mod.  n  entstehenden  Kongruenzgruppe  führt  den 
Verf.  auf  die  Untersuchung  des  Produktes  aller  Elemente  einer  beliebigen 
endlichen  Gruppe.  (Vgl.  Fite,  Annais  of  Math.  (2)  6,  7-8;  F.  d.  H. 
35,  165,  1904.)  Ly. 


E.  Wendt.    Notiz  za  meiner  Arbeit  über  Hamiltonsche  Gruppen. 
Math.  Aon.  flO,  819-320. 

Auf  die  hier  vorliegende  Note  weist  schon  das  Referat  fiber  des 
Verf.  Arbeit  in  Math.  Ann.  50,  187-192;  F.  d.  M.  95,  165,  1904  hin. 

Ly. 
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II.  Abscboitt.  Algebra. 


W.  A.  Ma^ining.    Od  the  primitive  groups  of  class  3p.   Amer.  M.  S. 
Trans.  6^  42-47. 

Verf.  hatte  firfiber  die  primitiveii  Grnppen  der  Klasse  2p,  die  eine 

Pennutation  der  Ordnung  und  dos  Grades  2p  enthalten,  untersucht. 
(American  M.  S.  Trans,  i.  Häl :  K.  d.  M.  34,  178.  19n:^.)  Der  vorliegende 
Aufsatz  behandelt  die  itrimitiven  Gruppen  der  Klasse  iip,  die  eine 
Permutation  der  Ordnung  p  und  des  Grades  Sp  enthalten  (p  ungerade 
Primzahl).  Es  gibt  nur  drei  solche  Gruppen;  sie  sind  von  der  Klasse 
15  Qod  von  den  Ordnungen  16-5,  16 '15  nnd  17  «16  »15;  liierbd 
seigt  der  erste  Faktor  den  Grad  an.  Ehe  Verf.  diese  Resultate  gewinnt, 
leitet  er  folgende  zwei  Sfitze  ab:  „Ist  A  eine  Permntation  desGndesp^ 
und  der  Ordnung  p  in  einer  Gruppe  der  Klasse  p(f,  q'^p.  so  kann 
keine  zu  x\  ähnliche  und  mit  ..4  nicht  vertauschbare  Permutation  von 
allen  Buchstaben  irgend  eines  Zyklus  von  A  frei  sein.  Eine  Ausnahme 
kann  nur  eintreteu,  falls  q—p  ist  und  die  Gruppe  eine  transitive  Unter- 
gruppe der  Ordnung  |)*  enthllt"  ^Unter  den  zu  A  ähnlieben  Permu- 
tationen  einer  primitiTen  Gruppe  der  Klasse  pqC^  <.q'^y\p  ungerade, 
kann  man  eine  Permutation  B  finden,  die  zwei  Zykeln  Ton  A  transitiv 
verkniipft  und  in  jedem  Zyklus  niclit  mebr  als  einen  neuen  Buchstaben 
enthält.^  L7. 


H.  HiLTOH.   An  extensioQ  of  the  theory  of  groupa  of  movements. 
Messenger  (3)  S4,  157-160. 

Es  sei  j  der  reelle  oder  imaginire  Schnitt  einer  reellen  Ebene  t  mit 
einer  reellen  Fläche  zweiter  Ordnuntr;  A  ein  beliebiger  Punkt  in  t;  seine 
Polare  in  bezug  auf  j  trefl'e  j  in  //  und  K.  Ist  dann  eine  beliebige 
Ebene  durch  11 K,  und  trifft  eine  Gerade  APFP'  durch  A  die  Kbene  /• 
in  also  (^AF^  PF')  eine  harmonische  Punktreihe,  dann  werden  Pj  F" 
n Reflexionen  von  einander  in  r  in  bezug  auf  J"^  genannt  Me  Gerade 
durch  A  heiBt  ^senkrecht**  zu  r.  In  dieser  Weise  fibertrSgt  der  Verf. 
den  Namen  der  Reflexionen  nnd  weiter  der  Rotationen  auf  geometrische 
Vorgänge  nnd  untersnoht  dann  die  ^^Gruppen**  solcher  Hewegungen.  Bei 
imaginftrem  J  findet  er  14,  bei  reellem  '67  verschiedene  Gruppen.  Lp. 


£.  Lbvi.   8ui  gruppi  di  movimenii.  Rom.  Acc  L.  Read.  (5)  Iii,  496-505. 

Verf.  hesohlftigt  sich  mit  der  (n  -4-  l)-gliedrigen  Gruppe  der  eukli- 
dischen H  vpgungen  des  I\  ,.  Jede  ihrer  reellen  1'ntor.rruppen  mit 
zwei  Paranieiern  ist  koninuUativ.  Verf.  leitet  ferner  einige  Satze  über  die 
derivierte  (iruppe  einer  Bewegungsgruppe  ab;  hierdurch  ist  er  imstande, 
die  drei  Typen  reeller  dreigliedriger  Untergruppen  der  Bewegungsgruppe 
des  JR^  unmittelbar  zu  finden.  Der  Auftatz  steht  mit  einer  Arbeit  von 
Bianchi  „SngU  spazi  a  tre  dimensioni  che  ammettono  gruppi  di  raovimenti'', 
Hemorie  della  Societa  Italiana  delle  scienze,  1898,  in  Zusammenhang. 

  Ly. 
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£.  Levi.    Sui  ^ruppi  transitiv!  dello  apazio  ad  »  dimensioni.  Rom. 

Acc.  L.  Rend.  (ö)  U,.  133-14Ü,  214-2i'0. 

Verf.  leitet  ein  Tlieorem  über  die  Operationen  höchster  Ordnung 
(■>  4)  einer  endlichen  kontinuierlichen  transitiven  Transfonnation^n-rnppe 
ab.  Mittels  dieses  Satzes  beweist  er,  daß  eine  endliche  kontinuierliche 
primitive  Gruppe  des  keine  Operationen  iiüherer  als  vierter  Ordnung 
entlialteo  kann.  In  seiner  Theorie  der  Traneformationsgruppen  Bd.  III, 
8.  313  hatte  Lie  die  Zahl  2n-hl  als  Grenze  angegeben  und  dabei 
vermutungsweise  aosgesprochen,  daß  diese  Zahl  sich  auf  3  berabdraeken 
lasse.  Weiter  verwendet  Verf.  sein  Haupttheorem  zur  näheren  Unter- 
suchung der  Unterklassen,  die  zu  einer  Klasse  transitiver  Gruppen  gehören. 
Des  Verf.  diesbezügliche  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  die  von  Lie 
gegebene  Einteilung  der  transitiven  Grujipen  in  Klassen  und  Unterklassen. 
(Theorie  der  Transfornatlousgrappen,  Bd.  I,  603-604,  606  nnd  G08.) 

Ly. 


E.  Levi.   Salla  atmttara  dei  gruppi  finiti  e  continui.  Torino  Atti  40, 
551-56Ö. 

Von  Killing  (Math.  Ann.  34,  107)  wurde  der  Satz  ausgesprochen, 
daB  jede  endliche  kontinnierliche  Transformationsgruppe,  die  nicht  halb- 
einfoch  oder  iotegrabel  ist,  sich  ans  einer  invarianten  integrabeln  nnd 

einer  halbeinfachen  Gruppe  zusamraensetjten  läßt.  Nach  E.  Cartans 
bekannter  Th'-se  ^Sur  la  structure  des  groupes  de  transformations  finis  et 
Continus-  (Paris  l'sSU,  S.  115  und  128)  ist  Killings  Beweis  unzu- 
länglich. Cartan  selbst  beweist  das  Theorem  nur  in  einem  speziellen 
Falle,  Verf.  beweist  es  auf  Grund  der  Killiug-Car tauschen  Unter- 
suchungen ganz  allgemein.  Ly. 


R.  Le  VAVAssEiß.  Sur  r^DDmeration  des  sous-groupes  du  groupe 
lineaire,  homogene,  ä  quatre  variables:  aons-groupes  un  et  a 
deax  paramitres.    Darb.  Bull.  (2)  89,  197-S03. 

Bei  Untersuchungen  über  partielle  Differentialgleichungen  gelangte 
Picard  (Joam.de  Math.  (4)  8,  217,  1892)  zu  dem  Ergebnis,  daß  die 
Bestimmang  gewisser  von  Ihm  betrachteter  Systeme  partieller  Differential- 
^tichongen  die  vorhergehende  Kenntnis  der  Untefgmppen  der  linearen 

homogenen  Gruppe  in  vier  Vaziabeln  verlangt.  Im  dritten  Bande  seiner 
Theorie  der  Transformationsgruppen  hat  Lie  bereits  eine  .Anzalil  dieser 
Untertrrui»pen  bestimmt,  jedoch  hat  er  keine  systematisclie  Aufzählung 
vorgenommen.  „Ich  hielt  diese  Abzahlung  für  angebracht,  daljer  gebe 
ich  hier  die  von  mir  für  die  Gruppen  mit  einem  oder  zwei  Para- 
metem  erhaltenen  Resultate.**  Ly. 
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R.  Le  VAVAs-i;rH.  <  oiitribiilion  a  renurat  ratioii  des  groupes  Con- 
tinus, iiniä  ou  iniiuid,  de  l'eäpace  a  trois  dimcusiuuä.  Ass.  Fran^. 
Grenoble  88,  168-170. 

Die  Note  enthüll  in  einer  niclit  weiter  erklliteu  Symbolik  die  Auf- 
zihlung  der  Gruppen,  deren  infinitesimale  Transfonnatioiien  die  Form  haben 


Lp. 


C.  L.  BouTON.  Note  od  isothermal  curvea  and  one-parameter  groups 
of  conformal  transformationa  in  the  plane.  Amer.  M.  S.  BulL  (2) 
11,  369-871. 

Bei  der  LSsong  der  Aufgabe  in  der  auf  S.  223  besprochenen  Note 
bestimmt  Wright  eine  Gruppe  konformer  Transformationeo  mit  gegebenen 
Bahnkurven.  In  diesem  Zusammenhange  ist  es  ein  natürliches  Problem, 
die  notwendiL'rn  und  hinreichonden  Hedingunifon  zu  finden,  unter  denen 
eine  konforme  diiippe  mit  j^'o^'ehenon  Bahnkurven  existiert.  Die  Lösung 
dieses  Prol>lems  wird  in  dem  Satze  gegeben:  Eine  einparamctrige  Gruppe 
konformer  Transformationen  mit  gegebenen  Bahnkurven  existiert,  wenn 
und  nur  wenn  die  gegebenen  Kurven  eine  isotherme  Familie  bilden.  F6r 
diesen  Satz  werden  swei  Beweise  gegeben.  Lp. 


6.  Bagnbba.  I  grappi  finiti  di  trasformazioni  lineari  dello  spazio 
che  contengono  omoiogie.   Palermo  Bend.  19,  1-56. 

In  einer  frfiheren  Abhandlung  (F.  d.  M.  32,  155,  1901)  hatte  der 
Verf.  bereits  die  Aufstellung  aller  endliehen  Gruppen  von  Raumkollineationen 
in  Aussicht  gestellt,  die  Homologien  enthalten.  Es  gibt  nur  acht  eigent- 
liche solcher  Gruppen,  die  alle  bereits  mehr  oder  weniger  bekannt  sind. 

Die  Methode  i^t  ciiir  rein  ^geometrische. 

In  vj  1  werden  nochmals  die  endlichon  GrLippen  linearer  Trans- 
formationen  der  Geraden  und  der  Ebene  zusanimengestellt.  Auf  der  Geraden 
bat  man  die  bekannten  binären  Gruppen:  1.  die  Identität;  2.  eine  zyklische 
Gruppe  iln  ^on  einem  Grade  n>>  1,  die  nur  zwei  Punkte  der  Oeraden, 
dte  Pole,  unge&ndert  läßt;  3.  eine  Diedergruppe  von  einem  Grade 
291,  die  aus  der  vorigen  hervorgeht  durch  Hinzufiigung  einer  Operation 
zweiter  Art,  die  die  Pole  vertauscht;  4.  eine  Tetraedergruppe  die 
mit  der  Grup})e  der  geraden  Vertauschungen  von  vier  Dingen  holoedrisch 
isonu)rph  ist;  .').  eine  (JkrnedcrL'ruppe  U^,  die  mit  der  symmetrischen 
Gruppe  der  Vertauschungen  vun  vier  Dingen,  und  0.  eine  Ikosaedergnippe 
i^^Q,  die  mit  der  Gruppe  der  geraden  Verteuschnngen  von  fünf  Dingen 
holoedrisch  isomorph  ist. 

Besonders  bemerkenswert  ist  bei  3.  der  Fall  n8e2,  die  Vierer- 
gruppe  QJ.   Die  Ikosaedergruppe  ist  eine  einfache,  d.  h.  sie  besitzt  keine 


* 
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invarianten  Teiler.    Die  Gruppen  I\  ^.  R^^  sind  niclit  lioloedriscli, 

sondern  nieriedriscli  isomorph  den  entsijrtichenden  Gruppen  binärer  uni- 
mudularer  Substitutionen  zugeordnet. 

Die  endlichen  Gruppen  der  Ebene  sind:  1.  Gruppen  von  einem 
Onde  n>  ],  die  einen  Punkt  und  folglieh  aneh  eine  nicht  durch  den 
Punkt  gebende  Gerade  invariant  lassen;  2.  Gruppen,  die  die  Ecken  eines 
Dreiecks  in  transitiver  Weise  vertaoscben;  3.  die  von  Jordan  (F.  d.  M. 

9.  234,  1877)  aufgestellte  Gruppe  r.,,^.  der  Ilesscsclien  Konfiguration 
und  ihre  L'nterc:ruppon  r..,,I\^.',  4.  die  von  Valentiner  (F.  d.  M.  21, 

10. '),  l86'J)  autgestellte  Gruppe  r^^^^  und  ihre  L"ntergruppeu  i^'^j^j  ü.  die 
Kleinsche  Gruppe  T,,,  (F.  d.  M.  U",  2!I7,  ls79). 

Die  Gruppen  1,  die  einen  Punkt  0  und  eine  Gerade  r  ungeändert 
lassen,  werden  mit  dem  Symbol  (Or)  bezeichnet  Eine  solche  Gruppe 
ist  meriedrisch  isomorph  zu  dner  Grappjo  der  linearen  Transformationen 
auf  der  Geraden  r. 

Im  Falle  2  können  die  Ecken  des  Dreiecks  entweder  nnr  zyklisch 
oder  aber  auf  alle  möglichen  Arten  vertauscht  werden:  jenachdem  entsteht 
eine  (iruppe  J^,  oder  aber  .l'^(7i^  1).  Für  ;i  =  H  hat  man  eine 
llessesche  Gruppe  /j],  die  zugleich  die  vier  Wendedreiecke  einer  Kurve 
dritter  Ordnung  als  Ganzes  ungeändert  läßt.  Desgleichen  wird  die  Struktur 
der  unter  3,  4»  5  angegebenen  Gruppen  didcntiert  Die  Gruppe  r^^^  ist 
nicht  boloedriseh  isomorph  zu  der  entsprechenden  Gruppe  ternSrer  oni- 
modularer  Substitutionen. 

Jede  Gruppe  der  Kategorien  1  nad  2  heißt  eine  „uneigentlicbe** 
Gruppe  der  Ebene,  dagegen  jede  der  Gruppen  3,  4,  5  eine  „eigentliche^. 

Eine  uneigentliche  Gruppe  läßt  demnach  einen  Punkt  und  eine 
Gerade  fest,  oder  sie  transformiert  ein  Dreieck  in  sich,  und  der  (irad 
einer  solchen  Gruppe  kann  beliebig  hoch  sein;  die  eigentlichen  Gruppen 
besitzen  jene  Eigenschaften  nicht. 

Man  bemeikt)  dafi  die  höchste  Potenz  von  2,  die  in  den  Graden  der 
eigentlichen  Gruppen  aufgeht,  gleich  2*  ist. 

Nunmehr  wendet  sich  der  Verf.  zur  Aufteilung  der  uneigentUchen 
endlichen  Gruppen  von  S  des  Raumes.  Eine  solche  läßt  entweder  einen 
Punkt  P  fest,  und  damit  eine  nicht  durch  P  gehende  Ebene  IL  oder 
aber  eine  Gerade  und  damit  eine  zweite  zu  (/  windsciiiefe  Cn  rade, 
oder  endlich  es  findet  keines  von  beiden  statt.  Man  hat  vier  Haupt- 
fSlle:  «)  die  Gruppen,  die  einen  und  nur  einen  Punkt  fest  lassen;  ß)  die 
Gruppen,  die  eine  Gerade  lest  lassen;  y)  die  Gruppen,  die  eine  lineare 
Geradenkongrueaz  in  sich  fiberf&hren;  6)  die  Gruppen,  die  ein  Tetraeder 
ib  sieh  transformieren,  so  daß  die  vier  Ecken  alle  geraden  Vertauschungen 
erleiden.  Diese  vier  Arten  von  Gruppen  werden  eingehend  untersucht. 
Unter  den  Gruppen  6)  gewähren  ein  besonderes  Interesse  die  den  ^Verten 

7?  =  4,  iS,  1 6,  32  entsprechenden.    "Waren  die  Gruppen  r;)  d)  wioder 

^unei^'entliche",  insofern  ihr  Grad  belicbii:  hoch  sein  kann,  so  kommen 
nunmehr  die  „eigentlichen'^  Gruppen  zur  Behandlung,  deren  Grad  begrenzt 
ist,  und  die  weder  einen  Punkt,  noch  eine  Kongruenz,  noch  ein  Tetraeder 
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fest  lassen.  Als  erste  Klasse  der  neuen  (irupj-en  treten  die  auf,  die 
Homologien  von  einer  Ordnung  r  >  o  enthalten.  Aber  alle  diese  sind 
in  Wahrheit  aneigentliche  Gruppen,  die  im  vorigen  erledigt  waren. 
Dagegen  ist  onter  den  Grup|  t  die  Homologien  der  dritten  Ordnung 
enthalten,  eine  eigentliche  vorhanden,  eine  ehifache  Gmppe  von  25920 
Koliineationen.  Diese  enthält  keine  involutorischen  Homologien  (d.  h.  von 
der  zweiten  Ordnung),  da  überhaupt  keine  eigentliche  Gnippe  existiert, 
die  Homologien  der  dritten  und  zweiton  Ordnung  zugleich  entliiclte. 
Die  vier  erzeugenden  Substitutionen  der  in  Rede  stehenden  Gruppe  lassen 
sich  sofort  hinschreiben. 

Sodann  handelt  es  sich  nm  die  eigentlichen  Gruppen,  die  inTolntorische 
Homologien  enthalten.  Zonichat  wird  -nachgewiesen,  dafi  der  Grad  n 
einer  solchen  Gruppe  nicht  grOBer  als  fünf  sein  kann,  da  die  anderen 
Fälle  auf  uneigentliche  Gruppen  znruckführen.  Es  werden  vier  solcher 
Gruppen  aufgefunden,  je  eine  (r^,  Gg,  G,, .  die  selbst  Untergruppen 
einer  gewissen  (uneigentlichen)  ^Hauptgruppe"*  G  sind.  Diese  vier 
Gruppen  sind  selbst  nicht  zugleich  in  einer  and  derselben  eigentlichen 
Gruppe  enthalten;  dagegen  existieren  eigentliche  Gruppen,  die  eine  oder 
mehrere  Untergruppen  von  jedem  Typns  enthalten.  Za  dem  Typns 
gehört  als  einzige  eigentliche  die  von  Klein  (F.  d.  M.  3,  HO,  1871) 
aufgefundene  von  ll.VJO  Koliineationen;  sie  ist  zugleich  die  llauptgruppe 
der  desmischen  Konfigurationen.  Ebenso  gehört  zum  Typus  ^r,  eine 
einzige  eiL'entlii'lie.  vom  Verf.  schon  friilier  (I.  c.)  ermittelte  Gruppe  von 
72UU  KoUiueatiouen,  die  eine  7^,  in  sich  überführt.  Zum  Typus 
gehört  je  eine  G  von  1152  und  eine  G  von  576  Koliineationen,  die  Unter* 
grnppen  der  Kl  ein  sehen  Gmppe  sind.  Endlich  gehOren  tarn  vierten 
Tjrpus  eine  in  der  Kleinschen  Gruppe  enthaltene  G  von  2s8  und 
oine  G  von  120  Koliineationen,  die  selbst  eine  Untergruppe  der  oben 
aufgeführten  G^^^^,  ist. 

Die  wesentlichsten  Ergebnisse  sind  danach  folgende.  Alle  endlichen 
Gruppen  von  *S  des  7^^,  die  Homologien  von  einer  Ordnung  >>  3  ent- 
halten, sind  uneigentliche,  d.  h.  sie  lassen  entweder  einen  Punkt  und 
eine  Ebene  fest,  oder  sie  ffihren  ein  Paar  windschief«  Geraden  in  sich 
über,  oder  endlich  ein  Tetraeder.  Abge.<«ehen  von  diesen,  existieren  nur 
acht  eigentliche  Gruppen:  1.  eine  einfache  Gruppe  von  25920  <S  mit 
80  Homologien  der  dritten  Ordnung,  die  bei  der  Dreiteilung  der  hyper- 
elliptisclien  Funktionen  auftritt  und  isomorph  ist  mit  derjenigen,  von  der 
die  27  Geraden  einer  Fläche  dritter  Ordnung  abhängen;  2.  eine  einfache 
Gruppe  von  11530  S  mit  60  involutorischen  Homologien,  die  Hanpt- 
gruppe  der  desmischen  Konfigurationen;  sie  vertauscht  sechs  snr  Kummer- 
sehen  Fläche  gehörige  lineare  Komplexe;  3.  eine  Gruppe  von  7200  jS 
mit  (>0  involutorischen  Homologien,  die  eine  in  sich  überführt; 
4.  eine  Gruppe  von  1U20^'  mit  40  involut'trischen  Homologien:  .'>.  eine 
Gruppe  von  1152  S  mit  24  involutorischen  Homologien,  die  eine  F.,  in 
sich  überführt;  6.  eine  Gruppe  von  57G  mit  24  involutorischen 
Homologien,  die  eine  in  sich  fiberfährt;  7.  eine  Gruppe  von  288  «S 
mit  12  involutorischen  Homologien,  die  eine     in  sich  fiberführt;  8.  eine 
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Gruppe  von  1"20  iS  mit  10  involutorischen  Homologien,  die  eine  in 
sich  überführt  und  holoedrisch  isomorph  ist  mit  der  symmetrisciicn  Gruppe 
▼on  fünf  Dingen.  Die  Dantellangskoeilisienten  dnd  bei  1,  2,  4  imaginär, 
bei  den  öbiigen  reell.  Hj.  . 


6.  FuBiNi.   Salla  teoria  dei  groppi  discontioui.   Annali  di  Mat  (3) 
11,  159-186. 

Diese  Arbeit  ist  eine  Weiterfulirnng  einer  früheren  des  Verf.  (F.  d. 
M.  34,  1*2G.  1003).  Es  handelt  sich  um  diskontinuierliche  Gruppen 
(d.  h.  solche  ohne  infinitesimale  Transformationen)  von  I'rojcktivitätcn  in 
einer  und  in  zwei  Variahein,  l  her  die  ersteren  existieren  einige  wiclitige 
Theoreme,  von  denen  zwei  von  Poincare  herrühren,  eines  von  F.  Klein, 
endlich  ein  weiteres  von  Bübert  ausgesprochen  und  von  Blnmenthal 
bewiesen  wurde. 

Die  beiden  Theoreme  von  Poincare  und  das  von  Hilbert- 
Blomenthal  wurden  vom  Verf.  in  der  erwähnten  Abhandlung  durch  ein 

allgemeineres  umfaßt:  „Eine  diskontinuierliche  Gruppe  G  von  reellen 
(komplexen)  IVojektivitäten,  die  eine  quadratische  (llerin  i  tcsche)  Form  in 
sich  überführen,  wirkt  in  eigentlich  diskoiitiiiuierlioher  Weise  auf  die 
reellen  (komplexen)  Punkte  eines  gecigueteu  Bereiches  des  umgebenden 
Ranmes.*  Dieser  Sato  IftAt  sich  übrigens  auf  Systeme  von  quadratischen, 
resp.  Bermiteschen  Formen  ausdehnen.  Hieraus  folgt  weiter:  Wenn  eine 
Gruppe  von  Bewegungen  in  einem  euklidischen  oder  nichteuklidischen 
Paume  von  n  Dimensionen,  die  durch  eine  quadratische  Form  definiert 
sind,  diskontinuierlich  ist.  so  ist  sie  auch  eigentlich  diskontinuierlich. 
Ferner  entspricht  jeder  (jriipj)o  ein«^  Metrik,  die  durch  eine  j)ositive 
quadratische  BififerentiaÜorni  definiert  ist,  die  eine  kontinuierliche  Gruppe 
von  Bewegungen  gestattet,  von  der  G  eine  diskontinuierliche  Unter- 
grnppe  ist. 

Der  Verf.  verfolgt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  das  Ziel,  alle 
jene  mehr  oder  weniger  vereinzelten  Ergebnisse  unter  einem  einzigen 
Gesicht>ipnnkt  zusammenzufassen  und  zugleich  die  Beweise  so  einfach  wie 
möglich  zu  gestalten.  Die  projektiven  Gruppen  beziehen  sich  dabei  anf 
71  Varialieln.  Die  diskontinuiorlicluMi  Hewogungsgruppen  wer<len  fiir  irgend 
eine  Metrik  untersucht,  die  durch  eine  beliebige  (nicht  nur  nuadralische) 
Diiferentialform  definiert  ist,  so  daß  sie  efaie  Liesche  Gruppe  von  Be- 
wegungen enthilt  Von  den  allgemeinen  Sitxen  werden  Anwendungen  ge- 
macht auf  die  Theorie  der  automor{)hen  Funktionell,  sowie  auf  die 
Äquivalenztheorie  ganzer  algebraischer  Formen  mit  ganzen  Koeffizienten 
eines  beliebigen  algebraischen  Körpers.  Die  Bewegungen  in  einer 
Cayley.schen  Metrik  von  v  DiiuLiisionen  lassen  sich  in  elliptische, 
parabolische,  hyperbolische  und  luxodromische  (Produkt  einer  elliptischen 
mit  doer  paraboliadien  oder  il^pLrbolisehen  Bewegung)  einteilen.  In 
dem  allgemeinen  Falle  dee  Verf.  läflt  sich  diese  scharfe  Trennung  nicht 
mehr  aufrecht  erhalten. 
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Nach  diesem  Oberblick  gehen  wir  noch  auf  einige  Einzelheiten  ein. 
Als  Ausgang  dient  die  Beduktion  einer  Projektivität  Pta^^  ^Oik^Ck 
anf  partielle  Projekti\itäten  der  beiden  Typen  z'^ffZi,  ood 

2\  ==  H-         2',=  -h  2^),  .  .     Z'm-l  —  Q(Zm-i  -h  Z  m),  ^1,  =  QZm , 

die  Zykclii  von  einer,  resp.  von  m  Variabein  lieißen,  mit  der  -  Wurzel''  ^, 
die  der  charaktoristi^i-hen  (Hoichung  der  Projektivität  P  genügt. 

Sei  nun  außerdem  eine  reelle  definite  Form  r(u?,,  o;,, . . .,  vor- 
gelegt, so  gilt  zunächst  der  Satz,  dafi  die  Koeffizienten  einer  reellen  P, 
die  V  in  sich  transformiert,  stmtlich,  absolut  genommen,  unter  einer 
gewissen,  durch  V  bedingten  Konstante  liegen.  Verwandelt  dagegen  P 
die  Form  V  in  eine  andere  (definite)  Form  T''  derart,  daß  sich  die 
Koeffizienten  von  T''  von  denen  von  I'  um  eine  Tiröße  unterscheiden, 
die  unterhalb  einer  festen  Konstante  h  liegt,  so  liegen  wiederum  die 
Koeffizienten  von  P.  absolut  genommen,  unter  einer  lediglich  durch  V 
und  h  bedingten  andern  Konstante. 

Hieraus  liBt  sieh  die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  daffir 
entnehmen,  daß  eine  Gruppe  G  von  unimodniaren  Projekti>  itäten  P 
diskontinuierlich  ist;  nach  Wahl  einer  beliebigen  positiven  Zahl  X  darf 
G  höchstens  eine  endliehe  Anzahl  solcher  Projektivitäten  enthalten,  deren 
Koeffizienten,  absolut  genommen,  kleiner  als  N  sind. 

Ist  im  besondem  G  eine  Gruppe  von  reellen  P,  die  eine  gegebene 
definite  Form  in  sich  Gberffihren,  so  muH  G  endlieh  sein,  d.  b.  nur  ans 
einer  endlichen  Anzahl  von  P  bestehen,  und  G  ist  dann  zugleich  eigent- 
lich diskontinuierlich.  Die  Ausdehnung  dieser  P'ntwicklungen  führt  zu 
dem  weiteren  Satze:  Läßt  eine  diskontinuierliche  Grnppc  G  reeller  uni- 
modularer  P  ein  System  S  definiter  Formen  belieltitjen  Grad>'s  fest, 
wobei  irirend  eine  Form  von  6'  in  eine  andere  Form  von  N  liliergehon 
kann,  so  wirkt  G  in  eigentlich  diskontinuierlicher  Weise  auf  das  Formen- 
system &  Dieser  emfache  Satz  nmfafit  in  'Wirklichkeit  alle  frfiheren, 
nnd  es  lassen  sich  weitere  Folgerungen  Ton  Bedeutung  daraus  ziehen. 
Es  wirke  nnter  anderem  eine  diskontinuierliche  Gruppe  G  von  P  in 
einem  beliebigen  Räume  den  man  sich  als  einen  Ort  .S'  von  lauter 
F*.,  (quadratischen  Gebilden)  denke,  und  es  sei  R  dn-^jenige  Gebiet  von 
»S,  dessen  Punkte  Rüder  von  deHniten  (|uadratiscl)en  Formen  in  J^*  sind. 
Dann  ist  G  in  R  eigentlich  diskontinuierlich.  Und  dies  Ergebnis  bleibt 
gültig,  auch  wenn  die  quadratischen  (definiten)  Formen  ersetzt  werden 
durch  (definite)  Formen  beliebigen  Grades. 

Eine  besonders  wichtige  .\nwendnng  liefert  die  Betrachtung  der 
Hermite sehen  Formen.  Sei  G  jetzt  eine  diskontinuierliche  Gruppe  von 
reellen  oder  kom[»le\en  P  gewisser  Varialieln  2;  man  betrachte  alle 
Hermitesellen  Formen  in  den  z,  und  es  sei  6'  der  Raum,  dessen  homogene 
Koordinaten  der  reelle  und  der  imaginäre  Teil  der  Koeftizienten  jener 
Formen  sind.  Entspricht  hierbei  definiten  Formen  das  Gebiet  so  ist 
wiederum  G  in  R  eigentlich  diskontinuierlich. 

Diese  Sätze,  denen  sich  noch  eine  große  Reihe  analoger  anreibt, 
lassen  die  Tragweite  der  Untersuchungen  des  Verf.  erkennen.  My. 
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C.  Joel.  Note  om  et  direkte  ug  elementiirt  Be\\s  for  Oriippetheoriens 
Hovedsätning,  naar  Gruppen  har  tu  Parametre.  Nyt  Tidsskr.  for 
Math,  le  B,  6*15. 

Wenn  eine  Lieiehe  TnmBformationsgruppe  mit  einem  Parameter 
durch  das  Symhol 

aosgedriickt  wird,  enthfilt  jede  Transformationsgruppe  mit  zwei  Parametern 
ein  lineares  System  infinitesimaler  Transformationen,  bestimmt  durch 
X,  / -f-''.,  X.,  f,  wo  ^,  und  willkürliclie  Konstanten  sind.  Umgekehrt 
kann  man  frajren.  wann  bestimmt  ein  solches  System  eine  Trans- 
formationsgruppe mit  zwei  Parametern-'  Lie  beantwortet  die  Frage  so: 
Die  notwendige  and  znltngliche  Bedingung  sei,  daß  identisch 

iXt  Z,)  =  c,  Xif-^c,x,f. 
wo  c,  and  Konstanten  sind,  and  indem  (x,  Xs)  =  X^Xi  f —  Xt  Xi  /• 
Der  Verf.  gibt  einen  sehr  einfachen  nhd  ganz  elementaran  Beweis  dieses 
Satzes  nnd  bemerkt,  daß  man  anf  ihnliche  Weise  leicht  die  notwendigen 
Bedingungen  für  eine  Gruppe  mit  mehreren  Bedingangen  finden  kann, 
daß  es  aber  schwierig  ist,  za  beweisen,  daß  sie  auch  zalänglich  sind. 

V. 


J.  E.  WiMOHT.    Application  of  the  theory  of  continuous  «Croups  to 
a  certain  diflerential  equation.    Amer.  M.  S.  Bull.  (2)  11,  180-182. 

In  NVolstenh  ol  nies  „Mathematical  Problems**  lautet  Nr.  1!)(')4: 
Längs  der  Normale  einer  Kurve  in  P  wird  eine  feste  Länge  ab- 
gemessen; 0  ist  ein  fester  Punkt  und  die  Kurve  ist  so  beschaffen,  daß 
der  um  OPQ  beschriebene  Kreis  bei  0  eine  feste  Tangente  bat.  Die 
DÜferentialgleichnng,  ihr  allgemeines  Integral  nnd  ihre  singulare  L^ung 
za  finden.*^  Das  Hauptinteresse  der  Änfgabe  liegt,  wie  Wright  meint, 
in  der  Tatsache,  daß  sie,  obgleich  ohne  Bezug  auf  die  Gruppentheorie 
gestellt,  durch  schlichte  Anwendung  jener  Theorie  vollständig  gelöst 
werden  kann;  außerdem  liefert  sie  einen  guten  Beleg  für  die  Art  des 
Zusammenhanges  zwischen  den  Differentialgleichungen  und  jeuer  Theorie. 
Dies  wird  in  der  Note  näher  gezeigt  Lp. 


K  Cartan.  Sur  la  structure  das  groapes  infinis  de  transformations. 

•    Ann.  de  TEc.  Norm.  (3)  21!»-308. 

Die  Furtsetzung  der  F.  d.  M.  35,  170.  1904  besprochene  Arbelt. 
Zunächst  wird  gezeigt,  daß  jede  Gruppe  (t\  die  durch  eine  Anzaiil 
invarianter  Funktionen  6"^  und  eine  Anzahl  invarianter  Pf  äff  scher  Ausdrücke 
40t  definiert  ist,  aach  definiert  werden  kann  als  die  allgemeinste  Gruppe, 
welche  die  Fnnktionen  U  invariant  lißt  nnd  gewisse  Pfaffsche  Ausdrücke 
üJt  durch  eine  lineare  homogene  Gruppe  F  transformiert.  Diese  Gruppe 
r  bezeichnet  der  Verf*  als  die  ,,a4|angierte  Gruppe**.   Ist  f*  gegeben, 
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so  müssen  die     gewisse  Bedinguogen  erffiUen,  wenn  sie  nsammeo  mit 

r  eine  Gruppe  G  definieren  sollen.  Die  neue  Definition  der  Gruppe  (? 
hat  den  Vorteil,  daß  in  ihr  nur  solche  Pfaff  solifi)  Ausdrücke  Auftreten, 
.die  aus  den  bei  der  (iruppe  transforniiprteii  Veränderlichen  .r,  ge- 
bildet sind,  und  außerdem  eine  lineare  homogene  Gruppe.  Der  Verf. 
betrachtet  dann  zunächst  das,  was  er  die  „normale  holoedrische  £r- 
weiterang**  von  G  nennt.  Hsn  erhftlt,  indem  man  za  den  «  die  Ver- 
Inderlichen  y  hinzanimmt,  die  in  den  früher  betrachteten  Pfaffselien 
Ausdrücken  tu  und  ta  vorkommen,  eine  erste  erweiterte  Gruppe  G\ 
deren  Struktur  und  deren  adjnngierte  Gruppe  T'  bestimmt  wird,  aus  6" 
eine  zweite  erweiterte  Gruppe  G"  usw.  Als  Beispiele  werden  die 
normalen  Erweiterungen  der  unendlichen  Gruppen  aller  l'unkttrans- 
formationen  der  Geraden  und  der  Ebene  betrachtet.  Sodann  wird  all- 
gemein nntersQcbt,  wann  eine  unendliche  Gruppe  G  die  Erweiterung  einer 
vorgelegten  Gruppe  G^  ist.  llan  kann  dabei  annehmen,  daA  G  alle 
Verändwlichen  .r,...., .r,  von  (r,  untereinander  vertauscht,  und  die  Et- 
weiterunsi  M'ird  holoedrisch  oder  meriedrisch  sein,  jenachdem  die  Trans- 
formationen von  (r,  bei  denen  .r,  .r,  alle  invariant  bleiben,  sich  auf 

die  identische  Transformation  reduzieren  oder  einr  neue  Gruppe  G  bilden. 
Man  kann  ans  der  blDÜi'ii  .Struktur  von  G  erkennen,  welcher  von  beiden 

Fallen  eintritt,  und  im  zweiten  Falle  auch  die  Struktur  von  G  ermitteln. 
Auch  hierfür  werden  Beispiele  gegeben,  und  dann  wird  untersucht,  unter 
welchen  Bedingungen  eine  Gruppe  G,  deren  Definitionsgleichungen  -  von 
der  ersten  Ordnung  sind,  die  holoedrische  Erweiterang  einer  Gmppe  G^  von 
derselben  Art  ist.  Es  folgt  die  allgemeine  Theorie  der  Bestimmung  aller 
Grappen.  die  zu  einer  ireirehenen  Gruppe  G  holoedrisch  isomorph  sind, 
mit  Anwendini'jen  auf  spezielle  endliche  und  unendliche  Gruppen.  Ks 
stellt  sich  nun  weiter  heraus,  daü  zwei  unendliche  Gruppen  G^  und  G^ 
ähnlich  und  also  holoedrisch  isomorph  sein  können,  während  zugleich 
eine  dritte  Gruppe  G  existiert,  die  eine  holoedrische  Erweitemng  von 
(r,  und  eine  meriedrisehe  von  ist,  so  daB  dann  G^  und  sugleieh 
auch  meriedrisch  isomorph  sind.  Man  mn6  daher  zwischen  eigentlichem 
Jind  nneifronilicliem  meriedrischeni  Isomorphismus  untersciieiden.  Fi^'^nt- 
licli  meriedrisch  isomorph  siiul  zwei  (jrujipen.  die  als  meriedrisch  isomorph, 
aber  auf  keine  Art  als  holoedrisch  isomorph  aufgefaßt  werden  können. 
Ebenso  heißt  eine  Gruppe  eigentlich  einfach,  wenn  sie  weder  eigentlich 
noch  nneigentiich  meriedrisch  isomorphe  Gruppen  solSBt,  nneigentlich  ein- 
fach, wenn  sie  keine  eigentlich  meriedrisch  isomorphen  Gruppen  snlSSt, 
sondern  nur  uneigentliche.  Den  Schlufi  der  Abhandlung  bildet  eine 
rntersuchun^'  liher  die  unendlichen  Gruppen,  die  von  willkürlichen 
Funktionen  eines  Argumentes  abhängen.  El. 

W.  lüiM  xKoi  F.  (iroupe^  de  transformations,  Continus,  isomorphes 

liuluo'lri(|U»'s.     Toulouse  .\nu.  rJ ;  7,  443-4i.t;. 
Das  Hauptziel  der  .Arbeit  ist  der  Beweis  eines  Satzes,  von  dem  der 
Verf.  meint,  er  werde  alle,  die  sich  mit  Gruppentheorie  beschäftigt  haben^ 
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überraschen,  des  Satzes  nämlich,  daÜ  zwei  holocdrisc!»  isomorphe  Gruppen 
stets  ineinander  überfübrbar  sind,  auch  wenn  sie  nicht  die  gleiche  Zaiil 
von  Tartoderiicben  enthalteo.  Mif  'äai  Oberraschaiig  hat  es  allerdings 
s^e  Riehtigkeit,  aber  nor  insofem,  als  man  billig  eistannen  miiB,  etwas 
so  Altes  für  neu  ausgegeben  zu  sehen.  Die  Überführung  der  einen  Gruppe 
in  die  andere  beruht  nänilirli  einfach  auf  dem  Verfahren,  das  Lie  schon 
vor  vielen  Jahren  benutzt  hat.  um  aus  einer  /'-gliedrigen  Gruppe  eine 
einfach  transitive  gleichzusammeugesetzte  Gruppe  zu  konstruieren  (vgl. 
Th.  d.  Traosformationsgruppen  I,  S.  156;  III,  S.  587 ff.),  und  auf  dem 
Liesehen  Satie  von  der  ÄbDlichlceit  gleicbinsammengesetster  ein&eh 
transitiTer  Gmppen.  Die  Entwicklongen  des  Veif.  sind  nicht  einmal 
alle  in  Ordnung.  Z.  B.  ist  Theorem  II  auf  S.  449  falsch;  denn  eine 
endliche  Transformation,  bei  der  alle  infinitesimalen  Transformationen 
einer  /--gliedrigen  Gruppe  untereinander  vertauscht  werden,  braucht  keines- 
wegs dieser  Gruppe  anzugehören.  Kbenso  ist  der  Satz  am  Knde  von 
S.  453  nnrichtig;.  denn  es  gibt  ja  transitive  Gruppen,  die  systatisch  sind, 
nnd  deren  Transformationen  bleiben  hei  allen  Transformationen  einer 
Icontinnierlichen  Groppe  invariant.  Welches  Recht  hat  überdies  der  Verf., 
den  Ausdrüelceo  primitiv  und  imprimitiv,  deren  Bedeotang  festgelegt  is^ 
plötzlich  einen  ganz  anderen  Sinn  uoteraulegen  (S.  450}?  £1. 


H.  F.  Baker.    Alternants  and  continuous  grouns.    Lond.  M.  S.  Proc. 
(2)  t,  24-47. 

Der  Verf.  hat  das  Verständnis  seiner  Arbeit  dnreh  Anwendong  gewisser 
Symbole,  namentlich  dnreh  die  ziemlich  fiberflSssige  Einfübning  der 
^Bases  of  alternants*^  etwas  erschwert.   Ich  muß  daher  darauf  verzichten, 

seinen  Gedankengang  wiederzugeben,  nnd  be^Miüge  mich,  einige  seiner 
Resultate  in  etwas  anderer  Form  mitzuteilen.  Es  handelt  sich  um 
folgendes:  Führt  man  nacheinander  zwei  Transformationen:  f  =  nnd 
f  =  aus,  die  von  den  infinitesimalen  Transformationen  A/  und  Yf 
ersengt  sind,  so  erhUt  man  eine  Transformation,  von  der  za  erwarten 
iiity  £6  sie  von  einer  infinitesimalen  Transformation  Zf  erzengt  nnd  also 
in  der  Form:  f-=i€^^  darstellbar  ist,  nnd  daß  ^/eine  unendliche  Reihe 
von  aus  Ay  und  Yf  gebildeten  Klammeransdrficken  wird.  In  der  Tat 
ergibt  sich,  wenn  man 

•ettt: 


(vH-l)I\ö« 


and  daraus,  wenn 

Fortscbr.  d.  UaUl  56. 1.  15 
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gesetzt  wild: 

woraus  unter  anderem  die  Schurseben  Formeln  für  die  iafinitesimalen 
Transformationen  der  kaDonischen  Parametergruppe  ohne  weiteres  folgen. 
Es  sind  im  Omnde  solche  und  Shnliehe  Formeln,  die  der  Verf.  ableitet, 
und  die  er  insbesondere  benutzt,  nm  eine  Rekursionsformel  zur  wirldiehen 

Berechnung  von  Zf  abzuleiten.  Er  faßt  jedoch  das  ganze  Theorem  zu- 
nächst iiirht  gruppentheoretisch,  sondern  als  die  Aufpabe,  die  symbolische 
Exponentialgleichnnj:  p'' =  r-^  •  i/"  nach  ^'aufzulösen,  wenn  die  Multi- 
plikation blol3  assuziativ,  nicht  kummutativ  ist,  und  die  unmittelbar 
angebbare  Auflösung: 

C  =  1)  —  ^  (e-*        i)a  ^  

aus  alternierenden  Produkten  von  A  und  B  zusammenzusetzen.  Dieselbe 
Auffusnng  hat  in  fibersichtUcherer  und  einfacherer  Darstellnng  inzwischen 
Haasdorff  entwickelt  in  der  Arbeit:  „Die  symbolische  Exponentialformel 

in  der  r.rnppontheorie"  (Leipz.  Ber.  58,  19-48,  1900).  Die  Bakersche 
Abhandlung,  die  Hausdorff  entgangen  war,  enthält  jedoch  schon  einen 
sehr  wesentlichen  Teil  der  von  Hausdorff  gefundenen  Resultate. 

El. 


S.  E.  Slmmm.  Kehiiion  helwoen  real  and  cumplex  groups  with 
respect  tu  tlieir  structure  aml  continuity.  Americau  J.  27,  7-14. 
Der  Verf.  ueuut  nach  dem  Vorgänge  von  Taber  (vgl.  F.  d.  M.  31, 
150,  1900)  eine  nach  Lies  Definition  kontinnierfiche  Grupp<^  dann 
diskontinnierlich,  wenn  sie  endliche  Transformationen  entbilt,  die  von 
keiner  infinitesimalen  Transformation  erzeugt  sind.  Versteht  man  unter 
a, , . . ,,  (/,  die  kanonischen  Parameter  einer  r-gliedrigen  Gruppe,  und  ist 
ein  W'tTtsystt'ni.  das  den  ;:«'mein>aiiu'ii  Nenner  der  infinitesimalen  Trans- 
formaiiüneii  der  kaiKniisohrn  Paranietcr^^riippe  zum  \'i'r>cli\vinilL'ii  bringt, 
so  ist  die  endliche  Transformation  7~  der  kanoui.^chen  Parametergruppe 
von  keiner  infinitesimalen  Transformation  erzeugt.  Trotzdem  kann  der 
Punkt  5*  des  Raumes  der  Parametergmppe  unter  Umständen  bei  dieser 
Gruppe  in  jeden  beliebigen  andern  Punkt  übergeben ;  aber  der  Über- 
gang in  die  neuen  Lagen  kann  nicht  aus  infinitesimalen  Übergängen  zu- 
sammenL'esctzt  werden.  Der  Verf.  bemerkt  dann,  daß  eine  r-gliedri-je 
Zusammensetzung  unter  rmständen  \erschiedcnc  reelle  Formen  erhalten 
kann,  die  im  komplexen  Gebiete  holoedrisch  isomorph  sind,  nicht  aber 
im  reellen  Gebiete.  Dabei  kann  es  z.  B.  Torkommen,  daß  die  zu  einer 
solchen  reellen  Form  geb5rigen  reellen  Gruppen  alle  kontinuierlich  sind 
im  Sinne  des  Verf.,  indem  jede  reelle  Transformation  von  einer  reellen 
infinitesimalen  reell  erzeugt  ist.  Das  tritt  ein.  wenn  der  vorhin  erwähnte 
gemeinsame  Nenner  für  kein  reelies  Wertsystem  verschwindet.    Der  Verf. 
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gibt  Beispiele  für  die  verscliiedenen  Möglichkeiten.  Wenn  er  übrigens 
behauptet,  die  auf  S,  12  in  der  Anm.  angegeheneii  vier  reellen  Zusammen- 
setzungen seien  im  reellen  Gebiete  verschieden,  so  ist  er  im  Irrlum; 
denn  die  Zosamnieiueteaog  der  Gruppe  a./^,  ^  kann  offenbar  nnr 
zwei  reell  Terschiedene  reelle  Formen  erhalten.  In  der  Tat  sind  die 
Formen  2,  3, 4  aoeh  reell  gleieh  zoaanunengeaetot  £1. 


G.  Ricci.  Sui  gruppi  continui  di  movimenti  rigidi  n^li  iperapazii. 
Rom.  Acc.  L.  Read.  (5)  14^,  4S7-491. 

Der  7erf.  betraelitet  eine  n^&ch  ausgedehnte  Mannigfaltigkeit 
mit  quadratischem  Bogenelement.  Indem  er  sieh  auf  eine  Mhere  Arbeit 
(F.  d.  M.  35,  145,  1904)  statzt,  f&hrt  er  den  Begriff  der  regulären 

ein,  weil  für  diese  die  Gleichungen  znr  Bestimmung  der  möglichen  starren 
Bewegungen  besonders  einfach  werden.  Er  leitet  mehrere  Sätze  ab,  die 
teils  hinreichende,  teils  notwendi^'e  I^edingungen  dafür  enthalten,  daU  eine 
Vnt  insbesondere  eine  reguläre  I  n  eine  Gruppe,  namentlich  eine  transitive 
Gruppe  von  starreji  Bewegaugen  znlifit.  El. 


B.  Determinanten. 

Th.  MciB.  The  theory  of  general  determinaots  in  tbe  hiatorlcal  order 
of  developmeDt  up  to  1852.  Edinb.  R.  8.  Proe.  85,  906-947. 
Übersieht  über  den  Inhalt  der  in  den  Jahren  1844>1852  er^ 
schieneneh  Determinantenarbeiten  aus  der  Feder  von  Cauchy  (1844, 
1847),  Hansen  (184G),  Cayley(1847,  1851),  .Toachimsthal  (1.S49), 
Sylvester  (1850,  1.S51,  1852),  Spottiswoode  (1S;)1),  Betti  (1852) 
und  Faii  di  Bruno  (1852).  darunter  auch  das  in  mehrfacher  Hinsicht 
merkwürdige  Memoire  Cauchys  sur  les  clefs  algebriques  (1847). 

Jhk. 


Th.  MuiB.   A  third  list  of  writings  on  determinants  (coDtinued). 
Quart  J.  198-267. 

Fortsetzung  des  Veraeichnisses  der  Arbeiten,  welche  über  Deter- 
minanten in  den  Jahren  1886-1900  erschienen  sind.  Am  Scblufi  dieser 
dritten  Liste  ist  ein  alphabetisches  Verzeichnis  aller  Autoren  angehängt 

Jhk. 


Th.  Mi  iR.  The  theory  of  rontimiants  in  the  historical  order  of 
devclopment  up  to  ISso.  ];,iiab.  R.  S.  Proc.  2.V  fU8-»;79. 
Ergänzung  und  Fortsetzung  des  Berichtes  über  die  Arbeiten,  welche 
von  den  Kettenbruchdeterminanteu  handeln  (vgl.  F.  d.  M.  35,  18G,  1904). 
Die  Liste  der  Verf.  nebst  Erschdnnngfijabr  der  Abhandlungen  ist  folgende: 
Smith  (1854),  Stndnicka  (1872),  Hattendorf  (1872),  Casorati 
(1872),  Bauer  (1872),  Naohreiner  (1872),  Gunther  (1873,  1874, 

16« 
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1875,  1877),  Muir  (1874,  1877,  1878),  Wol  ste  u  holme  (1874), 
Diekmann  (1875),  Goldberg  (1876),  Salmon  (1876),  Bartnieeki 

1878)  ,  Hansion  (1878,  1880),  Scott  (1878,  1880),  Sylvester 

1879)  .    Jhk. 


Th.  Muir.   The  condeDsation  of  oontinuants.    Bdinb.  Ii,  8,  Proe.  8t, 

35-39. 

Eine  Note  in  Edinb.  M.  8.  Proc.  2,  16-18  zeigt,  daß  eine  Kontinuante 

mit  univarialeii  Diairoiialtii  mit  Hülfe  einer  ähnlichen  Kontinuante  von 
viel  niedrigerer  (»rdiuing  ausdrückbar  ist.  In  der  vorliegenden  Note  wird 
,£rezei.:t,  daß  die  fragliche  Eigentümlichkeit  nicht  auf  die  obige  besondere 
Form  beächrüukt  ist,  sondern  für  Koutinuanten  von  irgend  welcher  Form 
besteht.  Obs.  (Lp.) 


Tu.  MiiR.    ContiQuants  resolvabie  iuto  linear  factors.  £dinb.  Trans. 

41,  34;;-:i:)8. 

Sylvester  und  Painvin  haben  die  ersten  Beispiele  von  Konti- 
nuanteu  mitgeteilt,  die  sich  in  Linearfaktoren  aaflösen  lassen.  Konti» 
nnanten  ganz  anderer  Art,  welehe  serlegbar  sind,  hat  der  Verf.  gefbnden: 
Die  Kontinnante  n-ter  Ordnung,  deren  Haoptdiagonale  lantet 

a,  a  +  2  •  1'*  c,  o  4-  2  .  2*-  e,  a  -h  2  •  3*»  <?, . . . 

und  deren  Nebendiagonalen  sind: 

2(n— !)/>,  (n-2)(6-hc),  (,i  _  3)  (& -h  2c), . . . 

n  (6  —  c),  (n  -h  1 )  (6  —  2c),  (n  4-  2)  (6  -  3c), ... . 
ist  gleich  dem  Produkt  der  n  Faktoren 
|a      2  (»  —  1)6]  [a  -+-  2  (n  — 3)  6  -f-  2  (2«  — 3)c]  X 
[a  H-  2  (rt  —  5)    -h  4  (2n  ~  5)  c)]  . . .  [a  —  (2n  -  1 )  A  4-  (2n  —  2)  r ]. 
Diesem  Sats  wird  ein  zweiter  an  die  Seite  gestellt.  Um  dann  die  Kcsultate 
XU  Terallgemeinem,  stellt  der  Verf.  die  Bedingungen  zwischen  den  p„ 
und       r, . . .  anf,  damit  die  Kontinuante 

a      2(«  — l)ft  .  ... 

riYi     (t-hp  (»  — 2)ft  ... 

(»-hl)y,      o-hq  (n  — 3)j3,  ... 

(»4-2)y,  a-hr  ... 

'    •  •  •  •  ... 

in  Linearfaktoren  auflösbar  sei.  Jhk. 


Tu.  Muir.    Further  note  oq  factorizable  eontiDuanta.    Trans,  of 
tbe  Soutb.  Afr.  PhU.  Soc.  15^  183-194. 

Anschließend  an  eine  Notiz,  die  im  gleichen  Bande  1904  auf 
8.  2r)-;!:i  verr>ffentli<  ht  ist,  findet  der  Verf.  den  Wert  der  Kontinnante  oder 
Kettenbrucbdetenuinante : 
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a  1 
2n— 1     a  2 
.     2»  — 2  a 


a  n — 1 
n+l  a-h« 


=  (a  -4-  2n—  1)  .  (a  —  In  —  3) 
.  (a  -I-  2«  —  5)  .  (a  —  2»  —  7) 


Dieser  Sets  f&hit  ihn  so  der  Frage  nech  der  allgemeiiisteii  Kentiniuuite, 
welebe  steh  in  Faktoren  serlegen  ISfit   Bei  der  nllieven  Untersnchnng 

sind  die  beiden  Fälle  zu  anteracheiden,  wo  die  Ordnung  der  Determinante 
eine  Zahl  von  der  Form  2??)  oder  2m  -h  1  ist.  Es  genoge)  das  KesalUfc 
für  den  erstereo  Fall  mitzuteilen:  Die  Kontinaante 

A|  •    ■  ■ 

y,  A,  ... 

y%  ■'^j  ... 


ist  in  lineare  Faktoren  zerlegbar,  wenn 

d 


Mj 


TO—  ^ 


4» 


 1 


wo  Ms 26  —  «H — V  gesetzt  ist.    Die  Falitoren  heiBen  alsdann: 


/       ,  2m  —  2 

Ic-H6-|-T  T 

V  m 


Jhk. 


Tq.  Mcib.   CoDtinnants  whoee  main  diagonal  is  nnkarial.  Edinb. 
R.  S.  Proe.  SS,  507-513. 


In  einem  Anfrits  des  Messenger  of  Math.  84,  126  (F.  d.  H.  35, 
183,  1904)  hat  der  Votf.  geftmdeo^-dalJie  Kontinnante  fi-ter  Ordnung 
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e 
■1 


-1 


■  • 


0  •  • . 


s=     -h  -4,  ^-*-+-  -4,  Ö"-*  + 


ist,  wo  Ar  die  Summe  aller  Produkte  bedeutet,  die  sich  aus  r  Gröiieii 
...  bilden  lassen  nnter  der  EiDscbrSnknng.  daß  keine  swei  anf> 
eisander  folgende  h  in  einem  Produkt  anftreten.  Er  macht  nnn  die 
elegante  Bemerkung,  daß,  wenn  ich  linker  Hand  die  2-ten,  4-ten,  C-tcn 
Diniionalelomontc  durch  <P  ersetze,  rechter  Hand  nur  0'  durch  H^i  ersetzt 
zu  werden  braucht,  daü  also  die  Koeffizienten  An  ungeäodert  bleiben: 


0  b. 


— 1  ^  h..  .  .  . 
.—1  Li  .  . 
.     .— 1  ^  .  . 


Dieses  Resultat  fuhrt  den  Verf.  zu  einer  Reihe  neuer  Theoreme, 
unter  denen  ich  wenigstens  eines  anffiliren  will:  TMe  vorstehende  Konti- 
nuante  läüt  sich  für  den  Fall  n=*2,m  in  folgende  Form  setzen: 


00  -h  6j  \ 

6,  00 


Jhk. 


Th.  Mui8.  The  three-Hne  determinaots  of  a  six-Jby-three  array. 
Edinb.  R.  S.  Ptoc.  85^  364-371. 

Ans  einer  Matrix  tob  drei  Horisontal-  nnd  aeehs  Vertikalreihen  lassen 
sieh  neansig  Produkte  von  je  swei  Determinanten  dritter  Ordnung  bilden, 

die  nicht  komplementär  zu  einander  sind.  Der  Verf.  beweist  den  Sats, 
daß  jedes  dieser  Produkte  auf  eine  und  nur  auf  eine  "Weise  als  Summe 
oder  Differenz  zweier  anderen  dieser  Produkte  dargestellt  werden  kann. 

Jhk. 


Th.  MuiB.    The  sum  of  the  signed  primary  miuors  of  a  detcrmioant. 
Edinb.  R.  S.  Proc.  S5,  37?-88f. 

Im  24ten  f^aiide  (Icrsellx  ii  l'roccedings  hat  der  Verf.  iiher  die  8unune 
der  primären  Minoren,  d.  i.  der  Lnterdeterminauten  zweiten  Grades  einer 
Determinante,  grundlegende  Sitae  anfjgestellt.  Diese  linden  Jetst  ihre 
Anwendung,  besonders  auf  die  Kontinuanten.  '  Jhk. 
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Th.  Muih.    Eijuality  oi'  two  Compound  üeterminaDts  of  Orders  n 
and  n— 1.    Messenger  (2)  85,  118-121. 

Beispielshalber  iiehtiie  man  die  folgenden  Anordnungen 

ff,  rt,  «3  ff^,         /<j  //j  m,       7??,  w,.      x^  J*,  .r,  .r^, 

/.  X-, «,71,713«,  yxy^Viy* 

^1       ^.-i  'a        ^       -1  h  h  «4 

bilde  aus  ihnen  die  beiden  Determinanten 


6,  b,  A.  A. 

c,      0,  c, 


Qud 


I  «.  ^  ^3  I 
I  ö.  ^3  «"4  f 

'  kl  ^  ''l  1 


I         /,  I 

U'.  ^3  M 

I  i 

\h,lc,L,\ 


///,     r,  i 


1'^,  y»^3 


7«,  71,  r,  X, 


I  777,  71,  7-, 


-^i.«  =      I  «1  ^-»l  I 

I  «1  ^,   y* ! 

dann  ist  J^.,  =  —  4.,. 

K<  seien  7i  Anordnungen  vorbanden,  jede  ans  n  —  1  Zeilen  und 
n  Spalten;  man  bilde  daraas  zwei  Determinanten,  nämlich  eine,  deren 
t-te  Spalte  als  Elemente  die  n  Determinanten  (7*  —  l)-ter  Ordnung  hat, 
die  aus  der  r-teo  Anordnung  erbftltlicb  sind;  eine  xweite,  deren  r-te 
Spalte  als  Elemente  n  —  1  Determinanten  fifter  Ordnung  bat  welelie 
dareh  Hinsnf&gnng  einer  Zeile  der  7)-ten  Anordnung  za  der  7*-ten  An- 
ordnung entstdiesy  so  sind  beide  Determinanten  einander  gleich.  Lp. 


Th.  Muih.    Notes  on  semicircalaDts.    Trans.  Sontb.  Afr.  Pbil.  See.  lA, 

153- 1H3. 

Hei  einer  Semizirkulante  oder  halbzykliscben  Determinante  4?//-ter 
Ordnung,  stimmen  die  2m  ersten  Zeilen  mit  denen  der  gewöhnlichen 
Zirknlante  nnd  die  2fn  letzten  mit  denen  der  zugehörigen  inversen 
Ziriculante  fiberein.  Für  den  Fall  der  achten  Ordnung  hat  eine  solehe 
Determinante  die  Form: 

\ahcdefgh 
\h  a  b  e  d  e  f  g 
'  g    h    a    h    c    d    e  f 

f   g    h    a    h    c    d    e  1 

h   g    f   e    d    c    b  a\' 

ahgfedcb 

bahafede 
icbahgfed 

Der  Verf.  beweist  zunSchst  den  einlaehen  Satz,  daB  jede  Semi- 
zirkulante 47n-ter  Ordnung  verschwindet.  Ist  die  Ordnung  eine  Zahl  der 
Form  4m  -4-  2,  dann  ist  die  Semizirkulante  im  allgemeinen  von  Null 
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verschieden;  ihr  Wert  wird  vom  Verf.  bestimmt  mit  Hälfe  zweier 
rekurrierenden  oder  persymmetrischen  Detenninanten.  HiemMh  werden 
SemizIrlciilMiten  untersucht,  wo  die  beiden  zyklischen  Vertanschongen 
nicht  mehr  beide  lecbtsb&ndig,  sondern  enl^^ngesetztsinnig  gewihlt  sind. 

Jhk. 


Th.  Muir.    The  olimiiiant  of  a  set  of  general  ternary  quadrics.  — 
(Part  III).     Ediub.  Trans.  41,  387-397. 
Für  die  Elimiuante  des  Gleichungssysteras 

x""  -h  i/  -h  c,  z'  -h  /;  rjz  -h  <7,  -h  //,  X}/  =  0, 
x^  -h  \  f  -h  c,  z'  -h  /,  !j:  -+-  c/,     H-     xi/  =  0, 

«3     +  ^3 ^r,     -^t\V--^  9i  zJ^-hh^xi/  =  0 
werden  zwei  neue  Formen  abgeleitet,  welche  die  Tatsache  hervorspringen 
lassen,   daß   die   Eliminante  sich  auf  eine  einzige  Determinante  vierter 
Ordnung  reduziert,   sobald   gewisse   Determiaanten,   z.  B.    1^,  ^s^, 
1^1  kl  ^j/sl  ▼enehwinden.   Dieses  Resultat  fährt  den  Verf.  zu 

der  Aufgabe,  das  System  von  vier  Gleichnngea  zn  finden,  dessen 
Koeffizienten  die  Elemente  dieser  Determinante  sind,  einer  Aufgabe,  die 
in  einem  sehr  speziell«!  Falle  bereits  von  Sylvester  gelöst  worden  ist. 

  Jhk. 

G.  Makoi  i.i,    Di  una  proprieta  comune  e  di  una  afime  dei  deter- 

miaauti  di  Puchta->ioethor  e  dei  circoiaati.  Batt  G.  48  [(2)  12], 
371-280. 

Die  Po  oh ta-Noeth  ersehe  Determinante  vierter  Ordnung 

J,  A., 

A\  A,\ 
A^    A^    A^  A^ 

i  A         ^*  -^1 
läßt  sich  in  die  Form  bringen:  (2*)*  a,  a,    a^,  wenn 

A=*<»i  H"«i «"i»     i§,  =  a,  —  «,-hfl|  — 
-4,  =  «,  4-  o,  —  o,  —  a^,     il«  =  a,  —  a,  —  Oji  -h  «4 

gesetzt  wird.  Das  allgemeine  Oesetz  für  die  Zerlegung  einer  Puchta> 
Noetherschen  Determinante  der  Oriinnng  2"  ist  hiemach  leicht  erkennbar. 
Ähnlich  läüt  sich  eine  Zirkalante  n-ter  Ordnung  C.  in  das  Produkt 

(w-l)  (11-2) 

( —  1)  *  n"  a,  rt,  . . .  o,»  auflösen.  Der  Verf.  betrachtet  weiter  eine 
Pnchta-Noetherscbe  Determinante  und  eine  Zirknlante  C^,  b^e 
von  der  Ordnung  2«,  die  erstere  anfisebant  aus  den  Elementen  9  einer 
Zirkulante  2"-ter  Ordnung,  die  letztere  aus  den  Elementen  A  einer 
Puchta-Noet  her  sehen  Determinante  der  gleichen  Ordnung.  Beide 
stellen  sich  als  Produkte  von  2"  Linearfaktoren  in  den  o  dar,  wo  die 
Koeffizienten  in  den  einzelnen  Faktoren  (2'*)-le  Eiuheits wurzeln  sind. 

Jhk. 


Pä 
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G.  Marolli.  8u  certo  matrici  cho  presontano  analogie  am  deter- 
mioanti  studiati  da  Puchta  e  da  Moetlier.  Loaib.  Ist.  Keud.  (2) 
ta»  864-8M. 

L.  Cablini.  A  proposito  di  certe  matrici  che  presentano  analogie 

6oi  determioanti  di  Puchta-Noether.   Lomt».  Ist  Rend.  (2)  S8» 

644-649. 

Die  Puchta-Noetherschen  Doterminanteii  -^ind  von  der  Ordnung 
2",  und  ihre  Elemente  a^*  gem'igen  deu  Bedingungen 

«r,  =  ^V=  Or+2*-l,  *+2*-l        =  1-        .i,  .  .  .). 

Sie  haben  die  bemerkenswerte  Eigenschaft,  sich  in  ein  Produkt  von  2" 
Linearfaktoren  zu  zerlegen. 

Der  Verf.  der  ersten  Notiz  betrachtet  nun  die  Matrix 

a,    öj,    «3    a^  .  .  .  Oy 

a,    a,  a,  .  .  . 

,  »  ,         2  ^»+1 

et^    (t^         *  *  ,  ^r-^  Ar4-i 


welche  aus  einer  quadratischen  Puchta-Noethersclieii  Matrix  r  =  2''-ter 
Ordnung  besteht,  der  eine  Vertikalreihe  von  lauter  gleichen  Elementen, 
gleich  a^^iy  hinzugefugt  ist.  Gegenstand  seiner  Notiz  ist  der  Beweis, 
diB  du  Quadrat  dieser  Matrix  sieh  in  das  Prodakt  von  S"**-^  Faktoren 
auflöst,  die  von  ihren  Kiementen  linear  abhängen.  In  der  zweiten  Notiz 
erföhrt  der  Marolli  sehe  Satz  eine  Verallgemeinerung  in  dem  Sinne,  dafl 
das  Produkt  zweier  Matrizen  betrachtet  nnd  seine  Zerlegung  in  IJnear- 
iaktoren  bewiesen  wird.  •    Jhk. 

L.  Ca BUMi.    Duo  teoremi  sui  determinaDli.     Batt.  G.  43  [(2)  12J, 
63-67. 

Aus /i  Elementen  lassen  sich  1  ?  )  Kombinationen  von  h  untereinander 


m  sich  {j^ 


verschiedenen  Elementen  aufstellm.  Loge  ioh  für  die  Anordnung  dieser 
Kombinationen  ein  bestimmtes  Gesetz  zugrunde,  dann  kann  ich  nach  der 
Nummer  r  fragen,  welche  einer  bestimmten  Kombination  zukommt. 
Setze  ich  x.  B.  f&t  die  Dreierkombinationen  der  Elemente  1,  2,  3,  4,  5,  6 
die  Anordnung  fest: 

123,  124,  125,  126,  134,...,  234,  235,...,  .'?45,...,  450, 
dann  besitzt  die  Kombination  34G  die  Nummer  18.  Für  diese  Zahl  r 
wird  ein  allgemeiner  Ausdruck  aufgestellt.  Der  zweite  Satz  erlaubt,  eine 
Determinante  7i-ter  Ordnung  als  Determinante  (n  —  7^? -f-  l)-ter  Ordnung 
darzustellen,  deren  Elemente  Minoren  m-ter  Ordnung  der  gegebeneu 
Determinante  ifnd.  Jhk. 


E.  J.  Nansok.  Minors  of  axi-svmmetric  determinants.  American  J.aS7, 
6S>-76. 
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Die  Yon  Krone ek er  herrührenden  linearen  Relationen  zwischen 
gewissen  Uinoren  einer  axensymmetrisehen  Determinante  sind  von  Hetzler 
nnd  Hnir  Terallgemeinert  worden.  Sie  stehen  in  einem  bemerkens- 
werten Zosammenbang  mit  gewissen  Theoremen  aber  allgemeine  Deter-  . 
minanten,  wie  sie  von  Schweins  nnd  Sylvester  aufgestellt  worden 
sind.  Gegenstand  der  vorliegenden  Notiz  ist  es,  diesen  Zosammenbang 
aufzudecken.  Jhk. 


W.  Kapteyn.    Sur  un  theoreme  de  la  tbeorie  des  determioantä. 
Nieuw  Archief  (2)  7,  3841. 

Beweis  des  Satzes,  daB  eine  Kontinnante  ungerader  Ordnung  ver- 
sehwindet,  wenn  die  vom  Mittelpunkt  der  Determinante  gleichweit  ab- 
stehenden Elemente  der  Hauptdiagonale  einander  gleich,  aber  mit  entgegen- 
gesetztem Vorzeichen  behaftet  sind,  und  wenn  die  Elemente  der  beiden 
benacli))arten  Diagonalen,  welche  zu  jenem  Mittelpunkt  symmetrisch  iieiren, 
ein  konstantes  Verhältnis  haben.  Jhk. 


£.  D.  RoE  JB.    On  the  coefficieots  in  the  quotient  of  two  altoruants. 
American  M.  S.  Trans.  63-74. 

Diese  Untersuchung  bildet  eine  Ergänzung  zu  dem  Anfnla^,  der  im 
fünften  Bande  derselben  Zeitschrift  eischienen  ist  (F.  d.  H.  85,  188, 1904). 

Ihr  Gegenstand  ist  die  Bestimmung  der  Koeffizienten  der  symmetrischen 
Funktion  (;>)  in  dem  Quotienten  der  beiden  Altemanten  . . .  k,n\ 

und  [0  1  . . .  m\.  Jhk. 


G.  Frobenii  s.    Zur  Tbeorie  der  linearen  Gleichungen.  J.  für  Math. 

12«,  175-180. 

Sind  Ua  =  floi  -!-•••-+-  ««« «  beliebig  viele  homogene  lineare 
Funktionen  der  n  Variabein  a*,, . .  .j^r.,  so  ist  die  Anzahl  der  linear  nn- 
abhingigen  unter  ihnen  gleicli  dem  Range  r  ihres  Koef&zientensystems 
a«^.  Werden  dann  die  r  ersten  Funktionen  als  unabhängig  vorausgesetzt, 
80  sind  die  linearen  Gleichungen  m^^,  ==  0,  tir+2==0, ...  eine  Folge 
der  ?•  unabliängigen  Gleichungen  Ua  =  (cc  =  1 . .  .  .,r).  Ein  voll- 
ständiges System  von  Lösungen  dieser  Gleichungen  sei 

Dann  hat  das  Koeftizieiitensystem  6«^}  den  Hang  s  =  m  —  r,  und  die 
GrüÜeu  u-j  =  üai ,  •  •  J?»  =  Oan  bilden  ein  vollständiges  System  von 
Lösungen  der  linearen  Oleiebnngen  =  ^ai  +  •  •  •  +  ba»  J^m  =  0. 
Der  Verf.  nennt  die  beiden  Systeme  linearer  Funktionen  u„  9„  ad^ungierte 
Systeme  und  die  Systeme  c«^  (a  =  1,  2, . . .,  n;  =  1, 2, . . .,  r)  und 
^aß  («  =  1 ,  2, . . n;  /?  =  1 ,  2, . . ., adjungieite  Matrizen.  Diese  beiden 
Matrizen  Br.n  "nd  werden  nun  jede  in  zwei  Teilmatrizen  zerlegt, 
was  durch  das  Srlienia  angedeutet  wird: 
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wobei  )' s  —  r' -\- s' =  n  ist.  Hiernach  beweist  der  Verf.  folgenden, 
durch  seine  Einfachheit  bemerkenswerten  Satz:  Haben  die  Matrizen  A 
und  Z>  die  Stngahlea  ^  und  tf,  dann  gilt  die  Relatieo: 

Am  SeUafi  wird  eine  Angabe  der  Edition  fran^aise  de  TEncyclopedie 
1 1,  vol.  I,  fuc.  I,  p.  90  richtig  gestellt,  wo  die  von  Weierstraß  her- 
röhrende  fanktionentheoretisehe  Definition  der  Determinanten  Kronecker 
sngeschrieben  ist.  Jhk. 


Weitere  Literatur. 

L.  E.  DicxsON*   Expressions  for  tbe  eleroents  of  a  determinant  of  an 
array.    Amer.  Math.  Montbly  12,  217-221. 

6.  Dostob.   ^löments  de  la  throne  des  d^terminants  avee  appHcation 
k  Talgibre,  la  trigonom^trie  et  la  g^m^e  analytiqne  dans  le  plan 

et  dans  Tespace,  a  l'usage  des  classes  de  mathematiques  speciales. 
2«'  edition  (nouveau  tirage).  Paris:  Gauthier-Villar».  XXXIII.  u.  362  S.  8»». 

W.  U.  Metzlbr.    Variant  forms  of  vanisbing  aggregatcs  of  minors  of 
axi<;ymmetric  determinants.    Edinb.  R.  S.  Proc.  25,  717-721. 

W.  H.  .Metzler.    Vanishiog  aggregates  of  determinant  minors.  Edinb. 

K.  8.  Proc.  25,  853-8t;i. 

A.  YoUMG.    Oo  relations  among  perpetnants.    Cambr.  Trans.  20,  66-73. 


G.    Elimination  und  symmetrische  Funktionen. 

F.  GiODiCR.    Sall'elimlDasione.    Batt  0.  (2  (12)]  tt,  805-313. 

0.  Baner,  in  seinen  Vorlesangen  fiber  Algebra  (F.  d.  IL  94,  95, 
1903),  erschließt  auf  indirekte  Weise  den  Satz:  „Besitsen  zwei  Qleiebnngen 
mit  der  Resnltante  R  und  bekannten  Gliedern  a^^  k  gemeinsame 
Wnneln,  so  mnfl  eine  der  beiden  Reihen  von  k  Bedingungen  erfüllt  sein: 

Alsdann  venchwinden  aaeh  alle  Ableitungen  Ton  R  naeh  den  Koeffisienten 
der  einen  oder  der  anderen  Oldehnng  bis  snr  Ordnung  ib —  1.*^  Indessen 
versagt  dieser  Satz,  falls  die  gemdnsamen  Losnngen  nicht  von  derselben 
Vielfachheit  für  beide  Gleichungen   sind.    Hat  man  z.  B.  p  getrennte 

gemeinsame  Wurzehi  mit  den  Multiplizitäten   Qp,  resp.  (T^,a.^,....  (Tp, 

50  müßten  nach  Bauer  die  Ableitungen  von  R  nach  a„  bis  zur  Ordnung 
a,  (T,  -|-  •  — Cp  —  1  verschwinden,  und  entsprechend  die  nach  6„ 
bis  snr  Ordnung  ^,  +  ^3 +***-4- —  was  nicht  der  Fall  ist. 
Zur  Kllmng  der  Frage  geht  der  Verf.  von  dem  allgemeinen  Begriff  der 
Resnltante  eines  Systems  von  Glelehnngen  ans,  deren  Antahl  die  der 
Unbekannten  nm  eins  nbertrifft* 
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Es  seien  die  Gleichungen  =  0,  =  0,  ...,/,  =  0,  ff^\  =  0  mit 
den  Graden  w»,,  w,, . . .,  w«,  w^+i  vorgelegt,  wo 

fr  =  /r  (J^, ,        .  .     -fn)  =  Cri  -\-       «ri'  4"  <?r8  «rt  "h  '  *  ' 

Hier  sind  die  c  Koeffizienten  und  die  u  Monome.  Die  Grtde  seien 
steigend  geordnet.  V'ennSge  der  ersten  n  Gleiehongen  redniiert  sieh 
/„4.i  auf  eine  Form  ^  (j;,, . . «^),  die  nur  Glieder  enthält,  die  weder 
dorch  a/^^t  noch  durch  af^t^  etc.  teilbar  sind,  ist  dann  linear  durch 
/•  =  m.,  .  .  .  tn„  (ir-ilicii  =  1,  m,,  . .  darstellbar,  wo  die  u  die 
\ erscliiedenen  I'oten/,[tr()iiiikte  der  .r, ,  .r^,  .  .  ..  j-,,  bedeuten.  Entsprechendes 
gilt  von  u^(f  i  u^(f, .  .  Uk<fi  so  daii  mau  k  lineare  Gleichungen  in  den  u 
erhält.  Sind  Of»  die  Koeffizienten  der  v,  and  setzt  man  f&r  die  o:,, . . ., x. 
ein  LSsongssystem  der  /,  s  0, ...,/),  ~  G  ein,  so  genflgt  9  der  ehanikte- 
ristischen  Gleichung  S((f  )  =  |  a,,  —  (f.,  .  . |  =  0.  Umgekehrt 
sind  die  k  Wurzeln  dieser  Gleichung  die  k  Werte  von  (p,  wenn  man  in 
(f  die  k  gemeinsamen  Wertsystemc  von  /*,  =  0,  .  .  =  0  sobstitoiert. 
ilieraus  geht  aber  sofort  hervor,  daß  S(0)  =  |  a,*  [  =  (f.  (f.  •  .  .  wird; 
es  ist  S{i))  =  0  die  notwendige  und  hiureicheude  Bedingung  dafür,  daß 
wenigstens  eine  LSsang  des  Systems  =  0, . . »  0  sogleich  eine 
solche  von  f^+t  =  0  ist,  und  ist  jene  Lfisang  0  gerade  ^ne  p-fache  von 
iS(f/)  =  <K  so  genfigen  auch  gerade  p  UJsangen  von  /|  aBO,...,/^^  =  0 
zugleich  der  letzten  Gleicbang  fu+i^O. 

Macht  man  alle  Oleichongen  vermöge  einer  Variable  .r  homogen, 

und  sind  jetzt       977.,  m^^i  die  drado  dicker  homonenen  Gleichungen 

/'j  =  0, .  .  ,,  /"„^^i  =  (I.  so  wird  'S(<')  vom  Grade       111.,  .  .  .  Wn-f-i  in  x. 

IMe  KoffHziontt  ii  a^,  hängen  rational  von  den  Cr,  ah,  und  S(0)  ist 
daher  nichts  anderes  als  die  bez.  .r  gebildete  Resultante  (Eliminante)  R 
des  Systems  /,  =  0,  =  0, . . f^^i  =  0.  Diese  Resultante  R  wird 
noch  weiter  analytisch-geometrisch  verfolgt.  Die  Resaltante  R  läBt  sich 
in  der  erweiterten  Form  12(0)  darstellen,  wo  üfy}  aus  R(j^)  hervorgeht, 
indem  man  in  letzterem  Ausdruck  die  c„  ersetzt  durcli  die  Piflf  renzen 
r  .  —  '^r$l/-    Die  Gleichung  =  0  leistet  gute  Dienste  bei  der  Frage 

nach  vielfachen  Lösnngssystemen.  Es  ergibt  sich:  l^aniit  das  System 
/,  =(»,.. fn+i  =  0  (ohne  unendliche  Lösungen)  genau  ^  Lösungen  zu- 
läßt, ist  notwendig  nnd  hinreichend,  dafi  die  Resaltante  jR  nebst  ihren 
Ableitangen  der  Ordnung  <Zp  nach  den  Koeffizienten  Terschwinden, 
während  dies  nicht  sämtliche  Ableitangen  der  Ordnung  p  tan. 

Diese  allgemeinen  Entwickinngen  werden  angewendet  anf  den  im 
Eingänge  formalierten  Fall,  der  zo  dem  Oleiehangssystem 

/=  0,        0, . . 0!*-^       0;  ^  SS  0,  ^  s  0, . . =  0 

ffihrt.'  Damit  dann  die  l)eidcn  Gleichungen  /"=  0,^  =  0  der  Grad- 

«I,  n  genau  k  gemeinsame  Wurzeln  besitzen,  ist  notwendig  und  hinreichend, 
daß  die  ("harakteristik  ilirer  Resnltante  R  gleich  der  Zahl  m -\- n  —  k 
ist.  Es  wird  sodann  noch  der  Kall  untersucht,  wo  die  Lösungen  eines 
Gleichungssyslems  noch  einer  weiteren  Gleichung  zu  genügen  babeu. 

My. 
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£.  Netto.    Ein  Problem  der  Elimination,    ilath.  Ami.  «l,  ss-114. 

Es  wird  die  Frau'C  behandelt:  ^Vie  müssen  die  beiden  rationalen 
ganzen  Funkiionen  /  (.c,  ^,  2,  ^, . .  .)»^(*^>i/)  ^«  •  •  0  beschaffen  sein,  damit 
bei  der  EUminatioD  einer  der  Variabein  aus  ^saaO^^ssO  gleichzeitig 
alle  fibrigen  Variabein  berausfallenr?  Man  bilde  die  Elimlnante  von 
fyg  nach  4?,  so  ist  darstellbar  in  der  Form  R^=f(j^  —  f^y,  wo  di6 
Grade  von  f^,g^  in  a  geringer  sind  als  die  von  f,  ff.  Dieser  Ausdruck 
fSr  muß  eine  Konstante  ('  sein.  Es  sind  zwei  Fälle  zu  unter- 
scheiden, jenachdem  verschwinder  oder  nicht.  Im  ersten  Falle  hulien 
/  und  (/  einen  gemeinsamen  Teiler,  und  diese  Forderung  erweist  sich 
auch  als  hinreichend.    Ist  dagegen  C  von  Null  verschieden,  so  folgt 

jjf  =         ^,  and  die  Bedingung  ist  wiederum  hinreichend, 
/i 

Im  Falle  sweier  NTariabeln  y  hat  die  Aufgabe  die  geometrische 
Bedeatong:  Es  sollen  alle  Kurven  y(j:^y)z=0  gesucht  werden,  die  mit 
f(.r.  I/)  =  0  alle  reellen  und  imaginären  Schnittpunkte  im  Unendlichen 
gemein  haben.  Solche  Kurven  /*=  0,^  =  0  heißen  .,perfekte  Asymjttoten- 
knrveu.^  Zu  ihnen  gehören  die  Kurven  y  =  /^j  4- C' für  jedes  und  C^O. 
Gibt  es  noch  andere,  so  heiUen  dieselben  ^singuISr**.  Es  werden  der 
Reihe  nach  vier  besondere  FSlIe  diskotiert:  1 .  /'(x,?/)=cro<V"+^,  ^"~*+**- 
-ha„  =  <f  (a;'),  mit  konstanten  an  2.  /'=.ry— 1;  3.  fssa*a* — b*y* — 1; 


E.  Warlsch.   Cber  die  Reaiiltanto  bioarer  Formen.  Wien.  Ber.  114, 
1148-1146. 

In  einer  voraufgehenden  Arbeit  (F.  d.  M.  35,  125,  1904)  hat  der 
Vrrf.  eine  independente  Reihenentwicklung  mehrfach  binärer  Formen  ge- 
j^'el'cn.  Diese  wird  hier  verwendet  zur  Darstell nnir  der  Ko>iiltante  zweier 
l'inären  Formen  als  einer  Summe  vun  Gliedern,  deren  jede.s  die  volle 
Überschiebung  einer  Komitante  der  ersten  Form  und  der  dieser  vermöge 
des  Hermiteschen  RexiprozHitsgesetzes  entsprechenden  Komitsnte  der 
«weiten  Form  ist  Das  Charakteristische  dieser  Darstellung  ist,  da6 
Komitanten  der  einen  Form  mit  Eomitanten  der  andern  Form  altcia 
bilinear  verknüpft  sind.  Sei  «,  H- ff.,  i*..  =  (r/i').  a^  6, —  «,  6,  =(a^); 
ferner  sei,  wenn  die  Formen  n./j  zwei  Formen  der  ( »rdnuncr  sind,  wo 
q'^p,  mit  [ab]  die  ^-te  Iberschiebuni:  beider  Formen  bezeichnet.  Die 
beiden  gegebenen  Formen  seien  a  =  (a'^y ,  0  =  (ö^y  z=  b^  0^ . . .  by, 
wobei  die  sweite  in  ihre  Linearfaktoren  zerlegt  gedacht  ist. 

Man  bilde  die  mehrfache  Cberschiebnng  A  von  a: 

A  =  (A^y^  =  (a,  a)«»,  a)->, . . .,  a)«r 

mit  den  Exponenten  a,,  a,,...,«,  nnd  der  Ordnung  m=svn —  2^a. 
Ersetzt  man  hier  a  der  Reihe  nach  dorch  die  Potenzen  6^,  6», . . .,  ^,  so 
entstehe  aus  A  die  Bildung  A(,.  Nun  ist  die  Resultante  ü  von  a  nnd 
b  der  Ausdruck  (a'b^y  (a"b^y  . .  .  (a^")  A,  )".  Wendet  man  hierauf  des. 
Verf.  Reihenentwicklung  an,  so  entsteht  {i)Hss  £  [A  A^]  c«,...«  ,  wo 
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die  SnniBie  «ttsodehoen  Ist  fiber  alle  möglichen  A  and  die  c  gewisse 
ZableokoeffizieDteii  sind.   Permotiert  mso  in  (1)  die  a\  a", . . a('),  und 

dividiert  man  die  Summe  durch  r',  so  bleibt  R  ungeäudert,  während 
man  rechts  auch  an  Stelle  von  Ai,  in  jedem  Gliede  die  Form  einführen 
kann,  die  aus  A(,  entsteht,  indem  man  die  Ä,,.  .  hy  permiitiert  und  die 
Summe  durch  rl  dividiert.  Dadurch  ergibt  fsich  aber  gerade  aus  At, 
diejenige  Komitante  B  von  die  der  Komitante  A  von  a  vermöge  des 
Hermitescheii  Reslprositltsgesetses  entspricht,  ood  man  gelangt  so  der 
inTarianten  Darstellnng  (II)  i2  »  [ilB]  c«|...a^.  Hy. 


6.  VoRONOi'.  Sur  une  propriete  du  discriminant  des  fonetions  eotieres. 
Verb.  d.  3.  intomat.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  186-189. 

Sei  FQc)=  ai* af*~^ -\- '  " -\- a„  oiue  crnnze  Fonktion  mit 
ganzzahligen  Koeffizienten  und  nicht  verschwindender  Diskriminante  /), 
ferner  p  eine  nicht  in  D  aufj^ehende  Primzahl,  und  es  sei  J'Xx)  in 
irreduzibie  Faktoren  mud.^  zerlegt:  <f^{j:)t---i9r{^y    ^Dann  besteht 

hinsiditlich  der  Änsahl  v  dieser  Faktoren  die  Relation 

Es  Lronii|;:e,  den  Bewt'is  fiir  v=l,  wo  sell»st  irreduzihel  ist, 
genauer  zu  skizzieren,        sei  eine  Wurzel  von  /•(./)  =        Die  ganzen 

Zahlen  ^,  =      •  •  =  C'"""*        Körpers  [{)]  sind  in  ihm 

die  verschiedenen  Wnneln  der  Kongruenz  F(j^)  =  0  (mod.  p).  a  sei  eine 
ganze  und  symmetrische,  dem  Körper  [q]  angehOrige  Funktion  der 
^0'  Qii  ■  •    Qm^'i-   Ersetzt  man  hierin  Qt  dnrch  die  Wurzeln  von  J^(d7)ssO, 

so  wird  <i((>o.  9,, . . .,  i)  eine  gewisse  ganze  Zahl  o,  und  es  gilt  die 
Kongruenz  (j(o,  ,  (>,...  .,  Qn-\)  =  rr(r\w\.  p).  Man  wähle  jetzt  als  Funktion 
C  das  «Quadrat  des  Differenzenprodruktes  //  (o,-  —  g^y  (/  <1  /•).  so  entstt-lit 
die  Kongruenz  fj  (o,  — gky  =  lJ  (mod.  p).  Andererseits  ist  dasDillorenzen- 
prodakt  //(^,  —  Qt)  selbst  eine  ganze,  von  q  abhängende  Zahl  w(^) 
des  Kdrpers  [q]. 

Erhebt  man  anf  die  p-te  Potenz,  so  entsteht  [<D(^)y  »i7(^~^)f 
nnd  hieraus  wiederom  die  Kongruenz 

[tü(e)]P  =  (-  1}"-^  //fe-^O  (»«od.  ;>)  =  (-  1)"-'  (mod.;>). 
Endlich  ist  D  *      [to  ,    somit   /)  *  «(—l)—',  und  damit 

Ffir  V  >  1  setze  man  F^^^  (x)  =  y,  (x)  •  tf  .^  (./  )  .  . .  <f  y(x).  Ist 
dann  DCP)  die  Diskriminante  von  F^^^(x),  sind  ferner  rfpri,, .  .  .,d,  die 
Diskriminanten  der  (.f),  9>,(ar). .  .  ..  f/>(.r),  so  zeriegt  sich  /K")  in  das 
Produkt  der  c^,,  abgesehen  vom  Quadrate  einer  ganzen  Zahl  X*,  nnd  es 

wird  demnach  ^^j  •  •  •  (p  )•  '«^  ''^^  ^'  W» 
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BO  gUt  l)'^Snndhieran8folgtohneweitere8|^^^j==(— 1/^^ 

Am  Schlüsse  teilt  der  Verf.  mit,  daß  sein  Hauptergebnis  nach  einer 
Bemerkung  von  HeDsel  bereits  1897  von  Stickelberger  dem  ioter- 
natioiiileii  Kongrefi  in  Zfirieh  vorgelegt  worden  ist  (F.  d.  H.  39,  172, 
1898).  My. 


L.  Saalschütz.  Zur  BildoDg  der  symmetrischen  FanktioneD.  Arch. 
der  Math.  u.  Pbys.  (8)  9,  113-143. 

Es  soU  eine  symmetrische  Fonktion  V  =  . . .  /Iv  der  GröBen 

a,b,ej..»  nach  Potenzen  der  ElemeotargrSBen  — J^a,  A^=£ab, 
A^  =  —  ^ahc  usf.  geordnet  werden,  so  daß  man  mit  einer  Potenz  von 
beginnt,  dann  die  wachsenden  Potenzen  von  A^,  in  deren  Koeffizienten 
vorkoniint,  folgen  läßt  usw.  Es  wird  zunächst  au  die  vier  be- 
kanntesten Meihodeu  erinnert:  1.  Die  Ncwton-Waringsche  Methode,  die 
«ttf  der  DtrsteUiing  der  Potonisammen  der  Wnneln  einer  Gleichung  durch 
deren  Koeffizienten  beraht;  2.  die  Waringscbe  Methode:  man  bildet 
A^^i~**         Ji9r-p* , . führt  die  Multiplikationen  aus,  so  daß  eine  Somme 

2^aPif)PfcP* . . .  -h  C,  ^</9i6'»c«» . . .  H  entsteht,  zieht  diese  von  V  ab, 

und  verfährt  mit  dieser  neuen  symmetrischen  Funktion  analog,  usf.; 
3.  die  Cauchysche  Methode,  die  die  Wurzeln  der  Gleichung  nach  und 
nach  durch  Divisionen  eliminiert;  4.  Cayleys  und  Brioschis  Methoden 
mit  Hftlfs  der  peitiellen  Differentialgleichungen. 

Alle  diese  Methoden  werden  bei  Fanktionen  höheren  Grades,  resp. 
Gewichtes  rasch  unbequem  und  praktisch  fast  nndnrehffihrbar.  Der  Verf. 
bildet  f'ino  Methode  der  sukzessiven  Berechnung  aus,  wobei  das  Resultat 
nach  Potenzen  des  letzten  Koeffizienten  der  Gleichung  resp.  ^»4.1  ge> 
ordnet  wird. 

In  r  =  F„  =  2^aPi  bP*,, .  e^r-i  fPr^  wo  die  Anzahl  n  der  Elemente 
a,  6,  c, . . /  ^  r  ist,  werden  die  nach  abnehmender  OrSfle  geordneten 
Exponenten  an  ihrer  Stelle  belassen  nnd  die  Basen  ohne  Wiederholung  variiert 

Es  sei  bereits  durch  die  Koeffizienten  C,=s=  —  ^a,  a^=  yab, . . , 
der  Gleichung  mit  den  Wurzeln  ci^bf  -,1  ausgedrückt,  und  als  Funktion 
der  mit  bezeichnet.  Sodann  werde  nach  Potenzen  von  a„  ge- 
ordnet. Versteht  man  unter  Fn+i  die  analog  zu  F„  gebildete  Funktion, 
wo  zu  den  Großen  a,  0.  .  .  l  noch  eine  weitere,  t,  liinzukuruint,  und 
unter  A^f  A^,  . . An+\  die  Elementarfunktioucn  der  aföj...jl,t,  so 
entsteht  die  Aufgabe,  Vn+i  durch  die  Ak  und  swar  nur  mit  Hfilfe  des 
Ausdrucks  f&r  F»  danostellen. 

Man  ordne  einmal  aK«  +  •  •  •  nach-  Potenzen  Ton  f,  anderer- 
seits Fin-i  nach  Potensen  von  An+i'» 

Die  Koeffizienten  Fj^^-^^)  werden  nach  der  Maclaurinschea  Methode 
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bestimmt;  hierbei  werden  in  I  n+i  die eingefülirt;  I  «4.1  =  f 

wo  die  Koeffizienten  der  Potenzen  von  t  mit         . . .,  frici)  beseichiiet 

seien.    Unterwirft  man  dann  noch  die  Exponenten  p  einer  geeignelen 

BcselirSnknng.  so  lassen  sich  die  V„,l\^ . . .  bequem  bereclinen. 

Die  Vorteile  diefter  Methode  Sind,  wie  der  Verf.  selbst  betont:  1.  Zar 
Bestimmung  der  Koeffizienten  von  A„-^i  bedarf  man  nar  der  Koeffizienten 
der  Potenzen  von  /l,  mit  Ausschluß  von  A^^'^;  2.  die  Berechnung  eines 

Koeffizienten  bedarf  nicht  der  gesonderten  Aufstellung  seiner  Bestandteile 
in  littt'raliT  lliriNiclir  iiikI  der  dann  folgenden  immer  mühsamer  werdenden 
Hestininuing  ihrer  Zahlenfaktoren,  sondern  der  Diäurcntiatiou  ganzer 
Fonlctionen;  9.  die  Rechnong  wird  Aber  ein  gewisses  n  hinaos  immer 
leichter  und  kfirzer;  4.  znr  Vereinfachang  der  Rechnung  sind  Formeln 
entwickelt,  die,  wenn  md  r  als  zwei  Elemente  in  die  symmetrische 
Funktion   eingehen,   bis   zu  Funktionen   vom  23ten  Grade  ausreichen. 

Dali  sich  die  AusfiihrunL'  bei  höherem  Grad  der  Funktion  nicht 
gerade  augeuebm  gestaltet,  dürfte  in  der  isatur  des  Problems  liegen. 


[i.  V.  MriuiiEAi».    Some  proof«  of  Newton  s  theorem  oo  sums  of 

powers  n|  roots.     Kdinli.  M.  S.  Proc.  25J,  (3<>-70. 

Drei  Beweise  werden  skizziert.  Obgleich  sie  vermutlich  nicht  alle 
neu  >ind,  ist  doch  jeder  verhiiltnismäßii:  einfach  und  zeigt  im  einzelnen 
Unterschiede  von  den  sonst  üblichen  Darstellungen.  Gbs.  (tp.^ 


K.  F.  Ml  iRHEAD.    A  proof  of  Waring  s  expression  for  ^a''  in  terms 
of  ti)e  coeflicienls  of  Ibe  eciuation.    Küinh.  M.  s.  Proc.  33,  71-74. 

Die  Wurzeln  von  .r"  —  .r"-'  -\-  p.^  -h  •  ■  •  ±  =  0  seien 
ä,  ß'Yj  ■  .    ?.  und  Sr=  ya'' .     Für  ein  positives  ganzzahligcs  m  ist  dann 

(1  -H  r.'.t)'"(l  -H  /io;)-. .  .(1      äu-)'"  =  (1-f-    J?  -f-  j>,  x'-i  h/v^")'" 

eine  Identität  Der  Beweis  wird  aas  der  Oleichsetzung  der  Koeffizienten 
erhalten,  und  es  ist  zu  bemerken,  daß  von  unendlichen  Reihen  kein 
Gebrauch  gemacht  wird,  der  Beweis  also  elementar  ist.  Es  werden  auch 
Ausdehnungen  der  Formel  betrachtet.  Gbs.  (Lp.) 


C.  A.  Laisant.    >iir  ies  sommes  des  poissaoces  semblablea  des 
racines;  formules  de  Newton.   Kouv.  Ann.  (4)  5,  51i-514 

Da  für  die  Gleichung 

i4,^--|- J,.r"-'  H  h  Jp./- '-''H  h  A„,.xX-^  A„  =  0 

die  Summe  .b'^,  =  u:^  -f-  .r'.;  -h  •  •  •  -H  -r"'   mir  vcui  A  .  A,  /I^.  aher 

nicht  von  Ap^u  •  •    -^m  abli&ngt,  hat  i>f  für  alle  Gleichungen,  die  in  den 
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ersten  -f"  0  Koeffizienten  iibereiiistiniineii,  denselben  Wert,  also  für 
die  vorgelegte  Gleichung  auch  denselben  Wert  wie  für 

^„  .rP  -+-  ^ ,  .r^*  H  h  Ap^i  a:-hAp  =  0. 

Aus  letzterer  ergibt  sich  aber  unmittelbar 

Sp  -h      Sp-i  H  h  Ap-i     -i-  j>  Ap  =  0, 

so  dail  diese  Relation  auch  für  die  Gleicbung  ?Mten  Grades  gilt,  wenn 

F. 


F.  Thai-beitek.  Auflösung  gewisser  algebraischer  Eliminations- 
aufgaben durch  Beautzung  der  Teilungsgleichungeu  der/»-l  uactiou. 
Dist.  Hanehen.  59  8.  Gfi, 


FertMhr.d.lIatti.86.1. 
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Dritter  Abschnitt. 

Niedere  und  höhere  Arithmetik. 

Kapitel  L 
Niedere  Arithmetik. 

R.  Dedekino.  Stetigkeit  und  irrationale  Zahlen,  ni.  Aufl.  Braonaehweig: 
F.  Yieweg     Soha.  24  S.  80. 

Nene  unverfinderle  Auflage  der  bekannten,  zuerst  1872  erschienenea 
Schrift,  in  welcher  Dcdekind  die  irrationale  Zahl  als  „Schnitt'^  im 
Gebiete  der  rationalen  Zahlen  definiert.  F. 


R.  Baire.   Theorie  des  nombres  irrationnels,  des  limites  et  de  la 
continuite.   Paris:  Ynibert  et  Nony.  59  S.  8o. 

Eine  von  den  sonst  üblichen  Verfahren  in  naneber  Hinsicht  ab- 
weichende Methode,  nm  die  irrationalen  Zahlen  an  behandeln.  Der  Verf. 

gebt  von  der  Dedekindschen  „Schnitt-"Definition  aus,  führt  dann  aber 
sofort  den  Beirriff  -nln  re  und  untere  CJroiize"  (als  einen  solchen  Schnitt) 
ein  und  gelangt  damit  zu  den  Kundamentalreihcn.  durch  welche 
G.  Cantor  die  irrationalen  Zahlen  definiert  hat.  Um  für  diese  Zahlen 
alle  Rechenoperationen  mit  einem  Schlage  zu  begründen,  denkt  sich 
Baire,  dafi  eine  stetige  Funktion  f  beliebig  vieler  Variabein  xnnichst  für 
rationale  Werte  derselben  innerhalb  eines  gewissen  Bereiches  bestimmt 
sei,  nnd  definiert  sodann  als  Wert  der  Funktion  für  ein  irrationales  Wert- 
system der  unabhängigen  Voränderlichen  die  Grenze  (deren  Existenz  nnd 
Eindetiti^'keit  natürlich  zunächst  nachgewiesen  wird),  welcher  sich  der 
Funktiunswcrt  nähert,  wenn  man  für  die  Veränderlichen  rationale  Werte 
einsetzt,  die  dem  gegebenen  irrationalen  Wertsystem  uäber  und  näher 
kommen.  WShIt  man  nnn  spesiell  als  Funktion  f  die  Summe,  die 
Differenz,  das  Produkt  oder  den  Quotienten  zweier  Variabein,  so  hat  man 
die  Definition  der  Grundrechnungsarten  für  die  irrationalen  Zahlen.  Aua 
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dem  allfreraeinen  Satze,  daß,  falls  zwei  Funktionen  für  alle  rationalen 
Werte  ihrer  Argumente  übereinstimmen,  sie  auch  für  alle  irrationalen, 
für  welche  sie  überhaupt  definiert  sind,  den  gleichen  Wert  besitzen, 
ergiU  sieh  sofort  die  Richtigkeit  eller  ffir  ntionale  Zahlen  geltenden 
Reehnmigsiegeln  auch  für  irrationale  Werte.  F. 


I.  Alexandkow.    Die  druDdlagen  der  Arithmetik.  Spaesinskis  Bote 

Nr.  380,  Ul-m*  (Rossifeb.) 

Der  Verf.  ist  mit  der  Darstellung  von  A.  Klosso vsky  (F.  d.  M.  35, 
1  (>■'{.  1904)  nicht  einverstanden.  Überzeugt,  daß  die  Sprache  der  Mittel- 
schule von  jeder  verwickelten  Terminologie  frei  sein  muß,  gibt  er  zwei 
Systeme  der  Darstellung  (die  kürzere  in  Anmerkungen).  Seine  drei 
Axiome  der  Arithmetik  lauten:  „I.  Das  Resultat  des  Rechnens  nach  £in> 
hdten  ist  von  seinem  Anfang  ond  von  der  Unterbreohnngsstelle  unah- 
hingig,  also  mit  anderen  Worten:  am  mehrere  Zahlen  an  addiwen,  kann 
man  sie  in  beliebige  Teile  zerlegen,  diese  Teile  in  beliebiger  Reibenfolge 
summieren    und    die    Resultate   der   einzelnen    Additionen  Tereinigen. 

II.  Ist  die  Subtraktion  richtii;  geiiiarht.  so  ist  der  Minuendus  gleich  der 
Summe  aus  dem  Sublrahendus  und  der  Differenz.  III.  Wird  die  Division 
richtig  gemacht,  so  wird  der  Dividendus  gleich  dem  Produkte  aus  dem 
Divisor  ond  dem  Quotienten.  Si. 


C.  AiiZEi.A.    ('(»rris^jondenza.    Periodioo  di  Mat.  (3)  3,  44-45. 

In  diesem  Briefe  an  Lazzeri  berichtigt  Arzelä  eine  Stelle  der 
dritten  Auflat'e  seiner  Algebra  elementare,  wo  ein  Sc  hl  uÜ  verfahren  bezüg- 
lich der  irratioualzahlen  nicht  einwandsfrei  ist.  Lp. 


A.  Lanner.    Dio  wissenschaftlichen  GruiuUagcn  des  ersten  Rechen- 
QDterrichts.    Wien:  G.  Fromme.  49  8. 

Die   psychologisch -pädagogische   Arbeit   behandelt   ausfulirlirh  die 
Frage,  wie  am  zweckmäßigsten  das  Kind  erst  zählen  und  dann  rechnen  lernt. 

F. 


F.  ilAA(  KE.    Entwurf  eines  arithmetiüchen  Lehrganges  für  höhere 
Schulen.    Teil  II.     Piu^t.  (Nr.  253)  Gymn.  Wohlau.  23  S. 

Der  zweite  Teil  der  Progranunaltliandlung  (vgl.  F.  d.  M.  35, 
lt>04)  sucht  den  Schülern  die  Einführung  der  irrationalen,  der  negativen 
and  der  imaginären  Zahlen  und  das  Rechnen  mit  diesen  Größen  möglichst 
plansibel  an  machen  nnd  behandelt  aoBerdem  die  AnflSsong  der 
Gleichungen  eisten  ond  zweiten  Grades.  F. 
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III.  Abäcbuitt.   Niedere  und  höhere  Aritbiuetik. 


H.  MCller  und  F.  Pietzker.  Recheübuch  für  die  aotereu  Klassen 
der  höberea  LebranstalteD.  ErginsoDgeheft  ffir  die  MittelklaMen 
der  Realschulen.    Leipzig  und  Berlin:  B.  0.  Teubner.  89  &  gr.  8o. 

Für  die  Tertia  und  Untersekunda  boiierer  Leiiranstalten  bestimmt, 
umfaßt  das  Übungsbuch  die  wichtigsten  Kapitel  der  im  b&igerliehen  und 
geschäftUcben  Leben  vorkommendeo  Anfgabengrappen,  die  eine  Beband- 
long  auf  der  Unteratofe  ihrer  Schwierigkeit  halber  nicht  gestatten.  Die 
praktischen  Veili&ltnisse  werden  in  einleitenden  Abschnitten  ausführlich 
dai^elctrt.  Der  zweite  Abschnitt  enthalt  Flachen-  und  Körperberechnungen, 
die  allerdings  großenteils  wohl  aucli  aiiüerhalb  des  Ilechenunterrichts 
ihre  Stelle  iiudeu  können  und  in  vorbandeneu  Sammlungen  ähnlich  vor- 
kommen. Sk. 


El).  SciiULZK  und  F.  Pähl.    Mathematisciu'  Aufgaben.    Ausgabe  für 
Gymnasieu.    I.  Teil.    Leipzig:  Dürrsche  Huclihdii;.  VIII      l^G  S.  So. 

Für  die  Mittelklassen  der  Gymnasien  bestimmte  planimetrische  und 
arithmetiscli-aigebraische  Aufgaben,  die  der  unmittelbaren  Einübung  des 
Unterrichtsstoffes  dienen  sollen.  F>s  sind  deshalb  im  wesentlichen  nur 
solche  Aufgaben  gewählt,  welche  ohne  besondere  Kanstgriffe  durch  direkte 
Anwendung  der  dnrcbgenommenen  Lebnitze,  bezüglich  ohne  nrnstindlicbe 
Zablenrecbnungen  gelBst  werden  kOnnen.  Im  arithmetischen  Teil  sind 
die  erforderlieben  ErklEmngen  mid  Sitze  als  Anmerkangen  beigefügt. 

F. 


H.  Schubert,    ßeispielsammlang  zar  Arithmetik  und  Algebra. 

8.  durchgesehene  Auflage.  Leipzig:  0.  J.  Göschen.  147  S.  (Samml. 
Göschen,  Nr.  49). 

Das  Werkchen,  das  sich  durch  eine  grofie  Zahl  schöner  Angaben 
auszeichnet,  insbesondere  unter  den  angewandten,  deren  Zahl  gegen  die 
erste  Auflage  um  etwa  die  Hälfte  gestiegen  Ist,  wird  auch  in  der  neuen 
Auflage  seineu  Zwecken  wohl  entsprechen.  Sk. 


W.  ]\  Ermakov.   Das  angenäherte  Rechnen.  Spaczinskis  Bote  Nr. 
87-91;  389,  97-105;  390,  180.187.  (Russisch.) 

In  den  Mittelschulen  haben  die  Schüler  meist  keine  Vorstelluni'  von 

vT 

dem  angenäherten  Kcchueu;  sie  nehmen  >t=  <:i,14  und  rechnen  daä  End- 
resultat mit  siebenstelligen  Logarithmentafohi.  Oesefaeites  Rechnen  soll 
in  den  Vordergrund  gestellt  werden.  Besonders  fQr  technische  Hoch- 
schulen ist  es  wichtig,  angenäherte  Rechnungen  mit  vollem  Bewußtsein 
auszufflhren.  —  Hier  werden  kurz  die  in  der  Praxis  brauchbaren  Kegeln 
auseinanderL'f'setzt.  1.  Der  absolute  Fehler  und  der  relative  Fehler,  Fehler- 
grenze. 2.  Relativer  Fehler,  relative  Fehlergrenze.  '6.  Geuauigkeitsexponent. 
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4.  A])so]ute  Fehlergrenze  von  Summe  und  Differenz:  Addition  und 
Subtraktiün  mit  vorgeschriebener  Genauigkeit.  .).  Relative  Fehlergrenze 
bei  der  tfoltiplikation  nnd  Divi&iOD.  6.  MnItipUkttioii  und  DiTislon  mit 
voi^esebriebener  Oenaoigkeit.  7.  Potenzieren  nnd  Wnrzelanssieben  mit 
vorgeschriebener  Genauigkeit.  8.  Zusammenhang  zwischen  dem  relativen 
Fehler  der  Zahl  und  dem  absoluten  Fehler  ihres  Logarithmus,  t).  Multi- 
plikation lind  Division  von  vorgeschriebener  Ocnnuigkeit  bei  Benutzung 
der  Logarithmen.  10.  Ausrechnen  mehrgliedrigtT  Ausdrücke  mit  vor- 
geschriebener Genauigkeit.  11.  Abgekürzte  Multiplikation  und  Division 
aogeniberter  Zablen.  13.  Oenane  Regel  fQr  das  Weglassen  der  fiber- 
flnssigen  Ziffisra  bei  der  Mnltiplikation  nnd  Division  angeniherter  Zahlen. 

Si. 


Fb«  Bogel.  Das  Rechnen  mit  Vorteil.  Leipzig:  B.  6.  Tenbner.  88  S.  8o. 

Eine  knrzgefalitc  Zusammenstellung  von  Regeln  und  Vorschriften  zur 
Eileiebterong  nnd  Abkflnrang  des  nnmeriscben  Rechnens  nnd  von  Proben 
auf  die  Richtigkdt  der  gefundenen  Resultate  mit  xahlreieben  Beispielen, 
aber  ohne  einsende  Begründung.  F. 


V.  BOBTNIK.  Methodes  eniployees  par  les  calculateurs  extraordinaires 
poor  i^odre  les  problemes  oompliqu^.   Ens.  natb.  7,  843-856. 

Hervorragende  Kopfrechner  ohne  wissenschaftliche  Vorbildung,  wie 
Inaudi  und  Iwan  Petroff,  haben  im  Fu)pfe  in  verhältnismäßig  kurzer 
Zeit  durch  planmäßiges  Probieren  Aufgaben  gelost,  dit^  nach  den  sonst 
üblichen  Methoden  auf  quadratische,  kubische  oder  lineare  Gleichungen 
mit  mehreren  Unbekannten  führen.  F. 


M.  ÜKEiicuMKOV.    Einige  Worte  über  die  sogenaiiute    Kegel  der 

Zeichen**  in  der  elementaren  Algebra.  Spacsinskis  Bote  Nr.  394, 
S80-S84.  (Rnssiscb.) 

Statt  der  Caochysehen  Definition  der  Multiplikation  ist  es  voiteil- 
hafter,  bei  der  ErklSrnng  der  Multiplikation  negativer  Zalilon  ihren  O^n- 

aatz  zn  den  positiven  in  den  Vordergrund  zu  stellen  und  also  zu  sagen: 
5  mit  S  multiplizieren  heißt  5  dreimal  addieren;  deshalb  5  mit  — 3 
multiplizieren  muß  heißen  5  dreimal  subtrahieren;  auch  — 5  mit  — 3 
multiplizieren  mafi  heißen  — 5  dreimal  subtrahieren,  also  5  dreimal 
addieren.  SL 


0.  BiEHMANN.    Eine  Divisionsprobe.    Monai>h.  i.  Math.  16,  365-368. 
Die  Neuoerprobe,  auf  Divisionen  angewandt.  8k. 
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E.  Leiujn.    Sur  les  caractferes  de  divisibilitö.    Ens.  math.  7,  190-193. 

VerallgemeineruDg  der  Neuner-  und  Elferprobe  auf  beliebige  Divisoren. 
Beüspiele.  Sk. 


6.  Calyitti.   Sulla  divisibiHtä  dei  nameri.  Suppl.  al  Period.  ft,  49-51. 

Für  Miltelschüler  werdtMi  die  Regeln  von  Mariantoiii  und  Conti 
(F.  d.  M.  2t),  130)  erklärt  und  an  Beispielen  erläutert  Lp. 


M.  S.  Britman.    Über  eine  Art  von  Zahlen.    Spactinkis  Bote  Nr. 400, 

bü-dO.  (Russisch.) 

Für  jede  Zahl,  welche  die  Faktoren  2  und  5  nicht  enthält,  kann 

man  eine  aus  lauter  F.insen  bestehende  Zahl  finden,  von  welcher  die  crstere 
ein Teiier  ist,  wie  für  7:  111111/7  =  15673}  llllli;21  =  ö291  usw. 

Si. 


W.  A.  Whitworth.   Qoestion  6487.   Bd.  Time»  (2)  7,  43-46. 

Alle  Zahlen  von  1  bis  140  mit  Hülfe  von  vier  Neunen  auszudrücken. 
Algebraische  Symbole  and  Deadmalpankte  dürfen  gebraucht  werden;  aber 
der  Attsdniek  ffir  jede  Zahl  mo0  vier  Kennen  enthalten  und  keine  andere 
ZitÜBr.   Dieselbe  Aufgabe  durch  vier  Vieren.    Z.  B. 

34=(99-HVir):  yTss  4 . 4 .  VT-+- VT 

Ffir  die  Nenn  sind  iwei  Lösungen  abgedmekt,  die  eine  von 
A.  Cunningham,  die  andere  von  T.  Wiggins  gegeben.  Lp. 


8.  C.  GoLLD.    Questioa  15734.    Ed.  Times  (2)  8,  83-36. 

Alle  verschiedenen  QaadrattaUen  anzugeben,  welche  mit  allen  zehn 
Ziffern  geschrieben  werden  können,  indem  jede  Ziffer  nur  einmal  gesetzt 
wird.  —  Der  Verf.  gibt  zuerst  eine  hi.storische  l  bersicht  über  die  Frage 
der  Quadratzahlen,  welche  unter  Ausschiuli  der  U  mit  den  übrigen  neun 
Ziffern  geschrieben  werden  können.  Die  letzte  von  Bid  die  veröffentlichte 
Tafel  in  Ed.  Times  52, 61  (F.  d.  M.  22, 200, 1890),  welche  29  solche  Zahlen 
enthält,  ist  durch  eine  dreißigste  zu  ergänzen  (19d69*  as  382945761). 
Nach  Wiederholung  der  so  vervollständigten  Tafel  gibt  Qould  jetzt  eine 
zweite  Tiit'el  von  S7  zelinziflVi-ren  (.»iiailraten,  in  denen  nnn  auch  die 
Null  je  einmal  auftritt.  Kr  vermutet.  daÜ  noch  drei  Zahlen  fehlen,  und 
macht  einzelne  Bemerkungcu  über  die  von  ihm  gefundenen  Werte. 

Lp. 
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E.  Netto.   Notiz  über  die  WegschatfuDg  von  Wurzelgrößen  aus 

algebraischen  61eichDDgen.    Arch.  d.  Hatb.  u.  Pbys.  (3)  9,  810-811. 

Ks  wird  ein  Faktor  1)  in  DetenniDanteuform  angegeben,  mit  dem 
mau  die  linke  Seite  der  Gleichung 

2  aXV^  =  0 
moltiplizierea  nufi,  um  sie  rational  za  machen.  Lwt. 


N.  P.  Bekti:i,se\.   Om  den  Noiagtighed,  der  ojinans  ved  Tabelopslag 

i  Ii  redlrede  Logarithme-  og  Aatüogaritlimetabeller.  Nyt.  Tidss. 
for  Math.  1«  A,  65-74. 

üntersnchungen  über  die  Genauigkeit,  welche  erreicht  werden  kann 
mitteis  vierstelliger  Logarithmentafeln  und  Antilogarithmentafeln.  Die 
UnterBoehongen  des  Verf.  über  die  Fehlergrenzen  an  den  verschiedenen 
Stollen  der  Tkbellen  sind  sehr  Interessant  ond  lehrreich.  Als  Hanpt" 
resultat  ergibt  sich,  daß  die  Bestimmung  der  Zahlen  genauer  ist  mittels 
Logarithmentafeln  als  mittels  Antilogarithmentafeln.  V. 


I.  TscuERNUscHENKO.    Über  eiuige  Eigenschaften  der  Logarithmen. 
Spacsinskit  Bote  Nr.  897»  14-19  :  399,  59-66;  400,  86-89.  (Russisch.) 

Das  Zeichen  der  Logarithmierung  ist  zwar  bei^uem  für  die  funktionelle 
Bedeutung,  aber  nicht  passend,  wenn  wir  die  Logarithmierung  als 
Operation  betrachten  wollen  und  ihre  Eigensehalten  in  Analpgie  mit  den 
Eigenschaften  der  vier  Spezies  stellen  wollen.   Der  Verf.  bezeichnet  also 

log,a=^  ^.    Er  zeigt  dann:  1)^^=^;      ""^["^     ä  b=  b' d' 

^  n    n  

Dstans  folgt:  a)  ?  •       i;  b)  6'=a^  c)      (•)    =6^      .  Danach 
o  a  0 

h 

vrerden  zwei  Proportionen  betrachtet.   Erstens  nennt  der  Verf.  yö"  das 

b   d 

radikale  Verhältiiis;  dann  wird  ]'  a  =  V  f"-   also   die   Gleichheit  zweier 

radikalen  Verhaltnisse,  die  radikale  Proportion  genannt.  Eigenschaften: 
»  d  

1 .  wenn  Y^=^  }f  Cj  so  ist  a<<  =i  und  umgekehrt.  Die  radikale  Pro- 
portion kann  auch  geschrieben  werden:   -  s     usw.  Kontinuierliche 

c  a 

radikale  Proportion.  Kadikaie  Progression.  ]/    =  ]/  Og  =      a . . .  s  ^. 
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Das  Produkt  aus  den  n  Gliedern  P«  ist  mit  d«r  betnÜBoden  Summe 
dnreh  die  Oleicbang  verbanden:  i\ :  a,  =  Die  sweite  ist  die 

(l  c 

logarithmische  Proportion:  ^  =  ^-;  sie  kann  b  Gestalten  annebmen  (wie 

b  d 

die  anlhiuetische  und  geometrische):  -~-»v^  usw.  Kontinuierliche  loga- 

a  c 

ob  l         1  ^  ' 

rithmiscbe  Proportion :     =       Daraus  6  =  a    '*  =  b    ''»das  logarithmi- 

sebe  Mittel.  Das  logarithmische  Mittel  ist  kleiner  als  das  geometrische, 
wenn  beide  Zahlen  großer  oder  beide  kleiner  sind  als  1.   Die  logaritb- 

misebe  Progression  (s.  B.  3, 9, 81, 656 1)  %  es ^« =%bs  • .  •  (=9)  bat  die 

«1  «»t 

Eigenscbafteo:  Wird  lim  |  «,  |  =  1,  so  wird 

1-9 


A.  Kruc.    Losung  der  Aufgabe  114  (L.  Saalscbutz).  Arch.  der  Math. 

u.  rhys.  (3)  ö,  löG-187. 

0.  Meissnei!.    Lösung  der  Aufgabe  114  (L.  SaaUchütz).    Arch.  der 

Math.  u.  rhys.  i.lj  !>,  188-189. 

J.  Kiu<;.    Hemerkung  zur  Lösung  von  0.  Meissoer.  Artb.  der  Math. 

u.  Phys.  (3^  »,  305. 

Gegeben  sind  zwei  ganze  ganzzablige  Funktionen  von  x^f^{x)  vom 
ersten,  {x)  vom  zweiten  Grade.  "Woran  läiJt  sich  erkennen,  ob  es 
ganzzahlige  Werte  von  a;  gibt,  die  die  Kongruenz  /,  =  0  (mod. be- 
friedigen, and  wekbes  sind  diese  Werte?  Lp. 
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Kapitel  2. 
Zahlentheorie. 

A.  Allgemeines. 

P.  BachmaSn.  Zahlentheorie.  Versuch  eioer  Gosamtdarätellung 
dieser  Wissenschaft  in  ihren  Hauptteilen.  V.  Teil:  Allgemeine 
Arithmetik  der  Zahlenkörper.  Leiptig:  B.  6.  Teubner.  XXII. 
n.  548  S.  80. 

Erstes  Kapitel:  Die  Zahlen k5rper.   Bringt  die  Definition  der 

algebraischen,  sowie  der  ganzen  algebraischen  Zahl.  Darch  die  vier 
Gmndoperatlonen  ontsf^'lion  mis  ilir  wieder  algebniische  Zahlen,  durch 
Addition,  Subtraktion  und  Multiplikation  aus  der  ganzen  wieder  ganze 
algebraische  Zahlen.  Kurze  Angabe  der  Kro  necke  rschen  Grund  Vor- 
stellung der  Funktion.  Es  folgt  ein  AbriB  der  Galoisschen  Theorie: 
Begriif  der  IrredozibilitSt,  Sitte  fiber  irreduible  Gletehnngen.  Bieraas 
Begriff  der  n  voneinander  nnabhfingigen  Basen: 

Qi^i-^Qt^t-^  h        +  0 

im  Körper  n-ten  Grades.  Norm,  Spnr.  Darstellong  jeder  Zahl  £  in  der 
Form: 

t  =  QtVf,'hQ,tP,-^  h  ^,  w«. 

Ist  S(w)  die  Spnr  von      so  erhält  die  Diskriminante  folgende  Form: 
I  .S  (fr,  ir,)  5  (ir,  tr,)  . . .  5  tr„) 
I  S  (w,  tt«,)  S  (w,  w,)  ...  5  (to,  tCm) 


Ist  die  Diskriniinanle  ^^o  liiidcn  ir^.  ir  ,  .  .  .  eine  Basis.  .Tetzt 

erst  werden  die  Substitutionen  eingeführt  und  durch  die  beiden  Axiome 
charakterisiert: 

Es  gibt  n  Körpersnbstitationen.  Sätze  Ober  Diskriminante  nnd  Relativ- 
diskriminante. 

Zweites  Kapitel:  Die  Hodoln.  Dieselben  werden  genan  nach 
Dedekind  eingeführt.  Dirichlet-Dedekind:  Vorlesnngen  fiber  Zahlen- 
theorie.   IX.  Supplement 
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Drittes  Kapitel:  Di visorensysteine.  Höhere  Kongruenzen. 
Als  Analogon  zu  Dodekinds  Moduln  folgen  Kroneckers  Divisoren- 
systeme.  Der  Begriü  der  prituärea  Funktion  liefert  die  Zerlegung  der 
Fnnkttim  in  Primfänktlonen: 

Fordert  man  ganze  rationale  Koefflsienten,  so  onterseheidet  man 
nach  Kronecker  Hodnln  erster  nnd  sweiter  Stufe.  Die  Theorie 
der  Hodnln  |P)/(«}|  föbrt  dann  an  der  eindeutigen  Zerlegung: 

F(«)  =  c  P(sy  P,  (mod.  p) 

naeh  Plrimfnnktionen  P(«), ...  Ist  a  eine  Wurzel  der  Primfnnktion 
ii-ten  Grades  P(«),  so  besitst  das  Sjrstem  you  Zahlen: 

a,  4-  a,  a  -h  fl,  o*  -I- . . .  -h  ««-i       (mod.  p) 
genau  die  Gesetze  der  ganzen  rationalen  Zahlen.    Insbesondore  gelten  für 
dasselbe  der  (verallgemeinerte)  Format  sehe  Satz.    Als  Anhang  folgt 
aus  dieser  Theorie  der  Satz,  dafi  F^a)  nur  dann  durch  p  teilbar  ist, 
wenn  es  die  Form  hat: 

F(x)  =  p  .  y  (j-)  -h  (.rP  -  .r)  ll>(x). 
Viertes   Kapitel:    Die   ganzen   algebraischen   Zahlen.  In 
diesem  Kapitel  wird  nach  den  einfachsten  Sätzen  über  ganze  algebraische 
Zahlen  der  Begriff  des  Ideals  und  der  Ordnung  mit  dem  Führer  f  aus 
der  Theorie  der  Moduln  (nach  Dedekind)  entwickelt 

Ffinftes  Kapitel:  Die  Entwicklung  der  Theorie  am 
Beispiel  des  quadratischen  Körpers  erläutert.  Außer  dem  im 
Titel  angegebenen  findet  sich  in  diesem  Kapitel  noch  eine  kurze  Gescliirhte 
der  zahlentheoretischoi\  Theorien  bis  zu  Dedekind  und  Kronecker. 

Sechstes  Kapitel.  Die  Arithmetik  der  Kürperideale.  Der 
Fundamentalsatz  der  Idealtheorie  wird  zuerst  nach  Uurwitz,  dann  aus 
der  Moduitheorie  nach  Dedekind  und  schliefllich  nach  dem  von  Hurwitz 
dem  euklidischen  Algorithmus  nachgebildeten  Verfahren  bewiesen.  Hierauf 
werden  Kongruenzen,  Restsystem,  Norm  eines  Ideals  definiert  und  die 
Lehre  der  Kongruenzen  für  einen  Primidealmodul  entwickelt.  Daraus 
entspringt  die  Darstellung  des  Primideals  in  der  Form  p  = 

Siebentes  Kapitel:  Von  den  Diskriminantenteilern.  Die 
Theorie  der  hnheren  Kongruenzen  wird  nach  llensel  und  Kronecker 
entwickelt,  ähnlich  wie  es  von  Hilbert  (Bericht  über  die  algebraischen 
ZnblkOrper)  durchgeführt  wurde.  Ausf3hriich  wird  der  Fall  der  außer- 
wesentlichen  Teiler  der  Diskriminante  berührt  und  die  Existenz  dieses 
Falles  an  Beispielen  dargetan.  Der  Satz  über  die  Zerlegung  der  Prim- 
zahlen der  Diskriminante  wird  zuerst  nach  llensel,  dann  nach  Dedekind 
bewiesen.  Im  .Anschluß  an  letzteren  Beweis  }:eht  der  Verf.  tiefer  ein  in 
die  Theorie  gewisser  Ordnungen  von  Dedekind. 

Achtes  Kapitel:  Von  den  Einheiten.  Beweis  der  Exi.stenz 
eines  Systems  unabhängiger  Einheiten  nach  Dirichlet.  Neue  llerleitung 
mittels  des  Satzes  von  Minkowski,  der  nach  Hnrwitz  daigestellt  wird. 
Das  Fnndamentalsystem  von  Einheiten  einer  Ordnung. 
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III.  Abschnitt.   Niedere  und  höhere  Arithmetik. 


Neuntes  Kapitel:  ideale  einer  Ordnung  und  die  Anzahl 
ihrer  Klassen.  Wie  der  Verf.  angibt,  handelt  es  sich  in  diesem  Kapitel 
wesentlieh  um  eine  Aasffibniog'  der  klassischen  Arbeit  Dedekinds: 
Festschrift  zur  Saeknlarfeier  des  Geburtstages  von  Carl  Friedrieh 
Ganß.    Braanschweig  1877.    „Über  die  Anzahl  der  Idealklassen  ete.*^ 

Zehntes  Kapitel:  Die  zerlegbaren  Formen.  Definition  der 
zerlegbaren  Form  and  £inheitsform  eines  Körpers  n>ten  Grades.  Jeder 

Mealklasse  korrespondiert  eine  eindeutig  bestimmte  Formenklasse  serl^^ 
barer  Einlieitsformen  *les  Ktirjiers  mit  der  Diskriminante  D. 

Elftes  KajMtel:  l'nterkorper  und  Oberkörper.  Hilberts 
Tlirorif  der  Kolativki'it  j-'  r.  Definition  von  Relativ 'lilTerente.  Helativ- 
diskriminante.  Zusauimeubang  dieser  beiden  Begriffe  mit  der  Diskriminante 
des  Ober-  nnd  Unterkörpers.  Es  folgen  die  Untersochnngen  Ton  Honsel, 
im  Falle,  daß  ein  Oberkörper  ans  swei  Unterkörpern  snsammengesetsk 
wird  und  sein  Grad  gleich  ist  dem  Piodokt  der  Orade  seiner  Unterkörper. 

Zwölftes  Kapitel:  Der  Oaloissehe  Körper.  Hilberts  Theorie 

des  Galoisscben  Korpers.  Die  Primzahlen  werden  lerlegt  mittels  der 
Aiif^tellnng  des  Zerlegungskorpcrs,  dos  Triigheitskörpers  und  der  Ver- 
zweigungskurper.  Im  (Jaloisschen  Körper  kaim  nach  Minkowski  das 
System  unabhängiger  Einheiten  als  ein  System  konjugierter  Einheiten 
gewählt  werden. 

Anhang:  Reihenentwicklung  der  Zahlen,  iicnsel  hat  eine 
der  Theorie  der  algebraischen  Funktionen  analoge  Theorie  der  algebraischen 
Zahlen  geschafien,  in  der  er  von  gewissen  Reihenentwickinngen  der  Zahlen 
ausgeht.  An  der  Hand  dieser  Theorie  werden  aufs  neue  die  wichtigsten 
Resultate  der  Zerlegung  einer  Primiahl  in  ihre  Primideale  erhalten. 


P.  Bacumann.    Berichtigung.    Deutsche  Hatb.  Ver.  14^  396. 

Der  Verf.  nimmt  eine  Bemerkung  in  seiner  „Theorie  der  algeibndsehen 
Zahlkörper**  (Referat  vorstehend)  zurfick,  wonach  ein  Beweis  von  Hilbert 


P.  Tu.  Pepin.    Theorie  des  Dombres.    Rom.  Ace.  P.  d.  N.  L.  Mem. 

23,  109-177. 

Dies  der  dritte  Teil  der  Zahlentheorie  (vgl.  F.  d.  U.  84,  213,  1903 

und  35,  20*2.  11)04),  der  die  elementare  Lehre  von  den  quadratischen 
Resten  nach  rriinz:i}tl-  nnd  nach  zufsammengesetzten  Moduln  behandelt. 
Den  Ausgangspunkt  bildet  das  GauÜsche  Lemma: 


Fn. 


unvollständig  wSre. 


Fu. 
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mittels  dessen  auch  das  quadratische  Reziprozitätsgesetz  bewiesen  wird. 
Den  Schluß  bildet  die  Krweiteruncr  des  Heziprozitätsgesetzes  auf  zn- 
sammeogesetzte  Moduln  und  die  Losung  der  allgemeiasteu  Kongruenz 

Die  Theorie  wird  an  zablreicbeu  Beispielen  erläutert  Fu.  • 


J.  W.  L.  Qlaibheb.  '  Ott  the  reffresentatioDs  of  a  number  as  a  »um 
of  four  Squares,  and  Ott  some  aUied  arithmetical  AiDotioDS. 
Quart.  J.  Stt,  dU5-358. 

Jede  ungerade  Zahl  m  kann  als  Summe  von  vier  Quadraten  dar-' 
gestellt  werden,  und  jede  Zahl  4?«  (?n  wieder  ungerade)  kann  als 

Summe  von  vier  ungeraden  Quadraten  dargestellt  werden.  Die  Anzahl 
dieser  letzteren  Darstellungen  ist  zweimal  so  groß,  wie  die  der  Darstellungen 
von  m.    Der  Verl",  zeigt,  wie  man  aus  jeder  Darstellung 

zwei  Darstellungen  von  7n  erhält.  Ist  z.  h.  a  =^  b  =^  c  4^  dy  so  hat  man 
bloß  zu  setzen: 

a  —  b-hc  —  <i  =  y,,  a-hJ-t-c  —  <i  =  y,» 
a  ^  b  —  c  ^  d  ^  dgf        Ä  —  6  —  c  —  d  d^. 

Dann  Ist 

«!-HiJ!-Hy!H-^  =  4m  und  «> -f. +  yj -h ^ J  =  4f». 
Umgekehrt  folgt  aas  jeder  Darstellung  von  Am  mittela  o,/?, /»J 
eine  DanteUang  m  =  a*  +  6'+ + cf,  wenn 

(£aUs  a  —  /?-l-y-hd=0  (mod.  4),  folgen  ähnliche  Formeln). 

Mit    Hülfe    dieses    Resultates    gelingt    es,    gewisse  Funktionen 
X(m),  P(jn),  .  . die   von   den  Zerlegungen  4m  =  a' -h 
abhängen,  in  einfacherer  Gestalt  darzustellen  durch  die  entsprechenden 
a,  b,  c,  d  von  m  =  a'-h  b'*-\-  c^-\-  d^. 

Z.  B.  ist  1(711),  falls  ct'==  l)«-*a,  .  .  . : 
A(7;0  =  6^(a'-+-<3'4-y'4-(JO-^^^JlXa'-^^t?'+2y)H-3^(«'4-^')4-^^^^^ 
wo  die  erste  Summe  über  die  Zerlegungen  von  4;«  in  vier  verschiedene 
Quadrate,  die  zweite  über  die  Zerlegungen  von  4m  in  vier  Quadrate, 
wovon  iwei  gleiche,  aaf.  sa  nehmen  ist  Der  Verf.  findet  den  einfMhen 
Aoadmck: 

1  — 
■X(m)^-£i—l)^a  för  msl(mod.4) 

bO  für  ms 8 (mod. 4). 

fWchr.  d.  Ibtfa.  sc  1.  H 
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III.  Abschnitt.   Niedere  und  höhere  Arithmetik. 


Dabei  ist  die  Summe  über  alle,  positiv  wie  negativ  auftretenden 
Zahlen,  die  als  erstes  Quadrat  in  der  Zerlegung  von  m  auftreten  können, 
za  nehmen,  nnd  s=sa^b-he^d. 

Die  Formeln  weiden  an  sablreichen  Beispielen  erlintert  nnd  auf 
SpezialftUe  angewendet  Fn. 


J.  W.  L.  Glaisheu.  The  arithmetical  lunctious  P{m),  Q(wO»  -ßC'")- 
Qaart  J.  87,  36-48. 

In  der  vorstehend  besprochenen  Arbeit  des  Verf.  sind  die  Funktionen 
X(m)f  P(m)j . . .  aus  der  Zerlegung  einer  Zahl  4m  (m  ungerade)  in  vier 
ungerade  Quadrate  erhalten  worden.  Zugleich  ergah  sieh  dort  fBr  die 
Funktion  X(m)  die  Relation 

falls  tn^,  zwei  zu  einander  prime,  ungerade  Zahlen  sind.  Dieses 
Besultat  wird  hier  auf  die  fibiigen  Funktionen  erweitert.  Es  gilt  wie 
oben  auch: 

P(m,  m,)  =         P(w»,)  usf.  Fu. 


K.  Petr.    Über  die  Darstellung  der  Zahlen  als  Summen  von  zehn 
und  zwölf  (,)uadrateo.    Casopia.  ft4,  224-229.  (Böhmisch.) 

Ans  der  Beziehung 

v^''^  K)  -  ^(^n  («,,)  -     K)  =('2^)'.  16  ö;-') 

folgt  leicht  der  bisher  unbewiesene  Satz  von  Liouville  über  die  Dar- 
stellung einer  geraden  Zahl  als  Summe  von  zwölf  Quadraten,  für  zehn 
Quadrate  hat  man  analog  die  Beziehung 

dabei  sind  d^(v),  d^(v),  0^{v)  Thetafunktionen  mit  den  Charakteristiken 
(1,0),  (0,1),  (0,0).  Pe. 


J.  ScHBöDBB.  Eine  Relation  zwischen  größten  Ganzen.   Hamb.  Mitt 
4,  214-217. 

Der  Verf.  leitet  eine  Beziehung  ab,  die  ein  SpezialItU  einer  von 
Busche  (vgl.  F.  d.  M.  33,  195,  1902)  gegebenen  Formel  ist,  indem  er 
die  innerhalb  einer  Kurve 
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fallenden  Punkte  mit  ganzen  rationalen  Koordinaton  auf  zwei  Weisen  abzählt: 
1.  mittels  des  Geradensysteras  }j  =  v  (v  =  \, '2,  .  .  .),  2.  mittels  des 
Geradensystems  x  =  yy  (v  =  1,  2,  3, . . .).  Die  erhaltene  Relation 
wifd  auf  einige  elnlMihe  Beispiele  aogewendei  Fa. 


P.  A.  Mac  Mahon.  Meraoir  oii  the  theory  of  the  partitiou  of  Dumbers 
Part  III.    Lond.  Phil.  Trans.  au*A,  37-59. 


A.  CuNKlNOHAU.  Quadratic  partitioDS.  London:  R.  B.  Francis  Hodgaon. 
XXUL  u.  366  8.  (1904).  Angeseigt:  Phil.  Hag.  (6)  617. 

Die  Tafeln  sollen  fiir  Prininhlen  p  bis  100000  die  Teiler  von 

p — 1  nnd  deren  Zcrlegungeti  nach  Maßgabe  der  folgenden  vier  Schemata 
ergeben:  o'-+-6»,  a'-h26',  a^-^'6h\  |  (a'-4- 27^'),  bis  25000  femer 
die  Zerlegungen  nach  dem  Schema  a' — 2/»',  und  bis  10000  die  Zer- 
legungen für  die  Schemata  a'—  bb\  ^  (a*—  56'),  a'  -|-  lb\  K«'-*"  ^*)- 

Br. 


A.  CuNNiNGHAM.  Qoadratic  partition  tables.  —  Errata.  Hessenger  (2) 

H  132-136. 

Dai  Buch  „Quadratic  partitions*  TOn  Conningham.  dessen  Titel 
in  F.  d.  M.  35,  229,  1904,  aufgenommen  wurde  (Referat  vorstehend), 
enthält,  wie  am  Anfange  der  gegenwärtigen  Note  berichtet  ist,  die 
Zerlegungen  von  Primzahlen  p  unter  lOOOOO  in  a'-f- c'-f- 2f/', 
^•-f-  3ß',  ^  (L'-i-  27i/'),  bis  p  =  24977  in  e*—  2^  p  =  ^i- («*— 5  T) 
bis  10000.  Bei  der  Anfiertigung  dieser  Tafeln  benntste  der  Verf.  die 
folgenden  früher  Teröffentlichten  Schriften:  1.  CO.  J.  Jacobi  (J.  för 
Math.  30,  174-180;  Werke  ß,  2t;ä-271).  2.  C.  G.  Reuschlo,  Neue 
zahlentheoretische  Tabellen.  Stuttgart  is'Xj.  3.  H.  \V,  Lloyd  Tann  er 
in  Lond.  M.  S.  Proc.  24,  2.')C-2G2  (1873).  In  der  vorliegenden  Notiz 
werden  Üerichtigungen  zu  diesen  Tafeln  und  zu  denen  des  Verf.  gegeben. 

Lp. 


A.  CüKKlNOHAH.    Pover-tables.  —  Errata.    Hessenger  (2)  8S,  13-24. 

Bei  den  Untersuchungen  über  die  Zerlegung  g^ebencr  Zahlen  von 
4er  Form  a"  nf:  1  hat  Cnnningham  sich  der  gedmekten  Tafeln  der 
Potenzen  ganzer  Zablen  bedient  und  hat  dabei  manche  Fehler  -  dieser 
Tafeln  entdeckt.  In  dem  vorliegenden  Aufsätze  werden  27  solcher  Tafeln 
beschrieben  nnd  die  gefundenen  Fehler  mitgeteilt.  Lp. 


17* 
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III.  Abschiiitt.   Niedere  uod  höhere  Arithiaetik. 


A.  CuNNiNiiHAM  and  H.  J.  Woodall.  Determination  of  successive 
high  primes.  (Third  paper,  sbowiug  213  new  high  primes.) 
MeMenger  (2)  184-193. 

Diese  Abbandlang  ist  die  Fortsetzaog  swder  gleichbetitelten  (F.  d.  M. 
38,  198,  1902  nnd        206,  1904);  die  Beafferang  der  Artikel, 

Beispiele  und  Tabellen  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  föhrt  in  der  ent- 
sprechenden fr&heren  Besiffernng  fort.    Das  zunächst  bearbeitete  Beispiel 

betrifft  den  Bereich  p»2'*q=1080,  sowie  ^»^(2"  d=  1080)  mit 

«  t=  :;.,').  7.  Die  Heclinungen  er<:t'b(Mi  '2 IS  Primzahlen  dieser  Bereiche. 
Durcli  die  vereinigte  Arbeit  beider  Autoren  sind  in  den  drei  Artikeln 
1466  große  Zahlen  als  Primiahlen  nachgewiesen,  nimlich  160  mit 
7  Ziffern,  1196  mit  8  ZiffiBni,  110  mit  9  Ziffern.  Zerstreute  Bemerkungen 
beziehen  sich  auf  „Primpaare'*,  d.  b.  Primsablen  mit  der  Diffierens  2, 
und  lange  Folgen  snsammengesetxter  Zahlen.  Lp. 


A.  Clnninüüam.    C«)ueätionä  ou  tho  factorisatioQä  of  high  uumbers. 
Ed.  Times  (2)  7,  62,  72,  106-107;  8,  50,.64-6d,  83. 

1.  Qaestion  15573.    ^ss208**  — 1  wird  zerlegt  in  LM,  wo 

t=  53  -5591  .213  262  271, 
if»  8971  •  11623  388  671. 

2.  Qaestion  15556.    Zerlegung  von         Gi S -h  Fl, 

Gn^F,'  F,  '  F,...Fn^u  F,  =  2>"-|-1, 
2.  B.  C?J  4-  8  -h  F;  =  2  (2'=  -+-  1)  (2"  4-  5) 

=  2  •  641 .  6700417  .  27  •  47  •  3384529. 

3.  Qaestion  15608.   iV=(2"  zp  2»»-h  l)»-4-  1. 

iV«  2  (2«  -h  1)  (2"  zp  2»*  -h  1). 
2*«  -h  1  =  274177  .  67280421310721, 

2"_  2"-h  1  =  13  .      .  118  .  1429  .  118750098349 
2"  4-  2"  -f-  1  =  5  .  109  •  29  •  1449  -  40388473189. 

4.  Qnestion  1 54 8 1 .    iV  =  9(;    -h  1 . 

A'=  II] .  709-7177  .  11833.  37  .397.53150113.  73.613.  17537797. 
(Vgl.  F.  d.  M.  :Jo  20r,,  1904.) 

5.  Question  15»;9.s.    A'=  (2 -|- 2" -f-  1)' -h  2*». 
N^b'  13.29.37  .  109-  1  13  .  14449  -  4(i:iss4731,s9 

.  118750(»its;i49  •  (l>544r,744073709551617)% 
wo  der  letzte  quadratische  Faktor  zerlegbar  ist  in 

(274177)' (672m  »42 1.5 1072  !)•. 
7.  QuestiOQ  15736.    ^=  7uc;uo7o4' -H  1. 

iV=  1213.2027117', 
Allgemein  ^^=y*     1  s  9  .  m\  Lp. 
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A.  CuNMNGHAM.    Questiouä  ou  the  theory  of  numberä.    Ed.  Times 
(3)  7,  88-39,  49-M),  68-69;  8,  18-19,  25,  85-86,  78. 

1.  Question  l.')')3H.  Für  welche  Formen  von  m  ist  x^dz  1  =0(mod.;«)? 
Wie  läßt  sich  .r  finden,  wenn  m  gegeben  ist?    Beispiel  m  =  99991. 

2.  Question  1541)9.  x\  =  1 1 1  . .  .  1 1  bestehe  aus  Einheiten  im 
2ahbT8tem  mit  der  Btait  r^mq-hl,  wo  q  eine  Primsahl;  dtnn  ist 

8.  Qaestion  15521.  Man  beieichne  mit  cN  die  Summe  der  Teiler 
▼OD  N  mit  Einschlaß  von  1,  Aasseliliiil  voD  Ni  LSeuDgen  toq  trNt^w* 
(ein  gerades  Quadrat)  zu  finden. 

4.  Question  15591.  Mit  Ausschluß  von  w?=:x*-hl  die  Formen 
von  m  zu  bestimmen,  für  welche  a:" -4-  1  =(>(mod,  wi)  ist.  Bei  ge- 
gebenem 7«  die  Zahl      zu  finden,  z.  B.  m=:'J9!M)l. 

5.  Question  läHGS.  Einen  allgemeinen  Ausdruck  für  Triangular- 
zahlen  za  finden,  die  mit  einer  /t-mal  wiederholten  Ziffer  und  aus  einer 
anderen  ebenfalls  n-ma\  wiederholten  Ziffer  geschrieben  werden. 

0.  Quesüon  15G78.  Wenn  Fx  =  2'*,  so  ist  Fl;,-h  Fl  immer  in 
zwei  Faktoren  zerlegbar,  wenn  n  —  w  <C  2. 

7.  Question  1571Ö.  Fälle  von  Zahlen  N  zu  finden,  weiche  durch 
Brindestena  dreimalige  Viederholnng  derselben  Einheit  a  oder  5  in  swei 
oder  mehr  Zalilsystemen  von  Terschiedener  Basis  ansdroclibar  sind,  also 

i^^s  aa . . .  a  =  6& . . .  6.  Lp. 


'£.  6.  EecoTT.   Qoesftons  15600  and  15572.   Bd.  Times  (2)  7.  81-85. 

15500.  Zwei  grolie  aufeinander  folgende  ganze  Zahlen  (>>  10'*) 
zu  finden,  deren  Primfaktoren  alle  unter  100  liegen.  —  1557*2.  Zwei 

froBe,  aufeinander  folgende  ganze  Zahlen  (>•  10'')  zu  finden,  deren 
rimlhlLtoren  alle  unter  200  liegen.  —  Die  vom  Verf.  gegebene  Methode 
erhellt  aus  dem  folgenden  B^piele.   Es  ist 

—  8')  (j?'  —  50  (^'*  —  -^O  ~  x'—  9Sx*  4-  240      —  14400  • 

Wählt  man  x  so,  daß  .r' —  9S.r* 240Lr-  durch  14400  teilbar 
ist.  so  unterscheiden  sich  Zähler  und  Nenner  des  durch  14400  gehobenen 
Bruches  um  eine  Einheit.    So  wird  für  x  = '6'6'2j  der  Bruch  gleich 

300  331  585* 

3Ö6  331^85'— r 

und  kein.  Faktor  von  Z&hler  und  Nenner  nbemteigt  die  Zahl  200. 
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R.  W.  D.  CuBisTiE.   QuestioDs  od  the  theorv  of  numben.  Ed.  Times 
(2)  7,  52-53,  79-80,  103;  %  38.80,  58. 

1.  Qaeation  15555.  Es  sei  p  =  a*  ö\  q  =  ac  -i-  bd,  s  =  c*  -\-  cP, 
ad  —  Äfsl;  dann  ist  r**-4- 1  «ps, fW»-|- 1  s=p (p  —  S^-hs); 
allgemeiner  (p<  -4-  -f-  1  =  p5,  (pt  -4-  1  =  pT,  wo  r  eine 
beliebige  primitive  Wurzel  der  Primzaäil  4w-f-  1,^  eine  ganze  Zahl  ist. 
Ähnliche  Gleichungen  für  die  Primzahl  p  =  Am  —  1  ao&ustelleD. 

2.  Question  15574  UiieiKlIich  viele  positive  ganzzahlige  Werte  von 
X  zu  finden,  welche  zu  demselben  Y  in  der  Feilschen  Gleichung  ge- 
hören: A'!~Pr'  =  — Ij  z.  B.  70'  — 2U.13'  =  —  1,  746'— 3293 
.  13'  =  —  1,  usw. 

3.  Question  löi','2S.  Wenn  -\-  1  =  t/'"  für  alle  ganzzahligen 
Werte  von  m,  so  ist  j:^  4-  1  =  p„  1/"'  in  inf.  —  Verallgemeinerung.  Z.  B. 
239'  4-1  =  2.  ia\  H5\)2r  ■+■  1=  .>  •  17  •  :{()41  •  13*,  in  Inf. 

4.  Question  I.'hUG.    Die  Gleichung  X' —  H>     =  —  3  in  tranzcn 

Zahlen  zu  lösen  durch  Benutzung  anderer  Näherungsbrüche  als  der  ge- 

o   5    ]7  i)-)  ßi 

w5bniichen  Feilschen,  «.  B.p,/5,  =  ^,  '     .  >  ^»  , in  1«'.  Lp. 


6.  ToBELLi.  Nuove  formole  per  calculare  la  totalitä  dei  numeri 
primi  non  Baperiori  a  nn  Ii  mite  assegnato,  contennti  nella  serie 
naturale,  0  in  nna  progressione  aritmetica.  Nota  II.  Napoli 
Rend.  (3)  U,  101-109. 

Dem  Verf.  gelingt  es,  die  Anzahl  der  Primsahlen  <Zat  die  in  der 
linearen  Form  Mi/  -+-  ms  enthalten  sind  (welche  Ansahl  er  mit 
^(^H-mAi^)  bezeichnet),  darzustellen  in  der  Form: 

wo  ju(n)  die  bekannte  /i-Fnnktion  der  analytischen  Zahlentheorie  ist,  und 


Diese  letzte  Fnnktion  wird  im  Falle  r  ss  1  noch  n&her  bestimmt. 

Fo. 


M.  CiPOLLA.  Estensione  delie  formole  di  Meissel-Rogel  e  di  Torelli 
sulla  totalita  dei  numeri  primi  che  non  $uperano  an  numero 
jisseguato.    Annali  di  Mat.  (3)  11,  253-267. 
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Es  whd  das  PM^Uem  gelöst,  die  Summ«  der  Fonkttonswerte  f(x) 
zn  bestimmeB,  falls  x  alle  Primzahlen  kleiner  als  eine  Zahl  n  darch* 
lioft.  Annahme  ist,  daß  das  Problem  gelöst  sei  für  die  Primzahlen 
kleiner  als  /nl  Methodisch  werden  hierbei  die  Entwicklangen  von 
Meissel  und  Kogel  angewendet.  Fa. 


£.  Lehon.    Sur  le  nombrc  des  nombres  premiers  de  \k  N,  Assoe. 

Fran?.  Greooble  JW,  171-181. 

In  einer  gleiclibetitelten  Abhaii'Unni;  des  Vorjalires  (Palenno  Rend. 
18,  2fiO-2(;8;  F.  d.  M.  35,  203,  l:U(4)  Latte  der  Verf.  für  die  Anzahl 
der  Primzahlen  von  1  bis  N  eine  Furmel  gegeben,  die  auch  im  Jahr- 
bache  abgedruckt  ist.  In  der  gegenwärtigen  Mitteilung  wird  gezeigt,  wie 
die  mfihsamen  Rechnungen  abgekSrzt  werden  können.  Die  entwickelten 
Regeln  werden  an  Zahleubeispielen  eriftutert.  Lp. 


H.  V.  Mangoldt.   Zor  Verteilong  der  NollsteUen  der  RiemaDOSchen 
Funktion  $(0-   Math.  Ann.  60^  M9. 

Riemann  hat  für  die  Anzahl  der  Nullstellen  der  ^-Funktion,  d^en 
reelle  Teile  zwischen  0  und  T>0  enthalten  sind,  den  Ifilberangswert 
angegeben: 

T     T  _T 

In  ^  27r  27r* 

Der  Verf.  hat  in  einer  früheren  Arbeit  (.T.  für  Math.  lU,  255-305; 
F.  d.  M.  26,  215,  1895)  gefunden,  daß  der  Fehler  bei  dieser  Abschätzung 
kleiner  bleibt  (für  T  >  1 2)  als 

0,34  (lg  ry -+-1,35.  lg  r-h  2,58. 

Die  vorliegende  Arbeit  verbessert  diese  Angabe,  indem  für  die  an- 
gegebene DHforenz  für  7*  >>  28,558  die  obere  Grenze 

0,432001g  jT-h  1,91662  lglu  7'-f-  13,07873 

gefunden  wird,  die  also  nur  bis  zur  Größenurdauug  von  lg  2^  gebt. 

Fn. 


B.  Landau.   Sur  quelques  inegalitea  dans  la  theorie  de  la  fonction 
C  («)  de  RiemauD.   S.  M.  F.  Bull.  88,  239-941. 

Mellin  hat  für  die  ^-Funktion  die  Relationen  bewiesen: 
I  C(<y -4- ^0 1  =  <^  ^^-enn  0<<r<l, 

1  C  (<r     <0  I  =  Ö  (Ig 0'  wenn  a      1 , 
wo  Cy  t  reelle  Variabein  sind  und  0  (p(t))  eine  Funktion  ist,  für  die 


(Ivo» 


y(0 
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zwischen  endUehen  Orenzen  bleibt.  Diese  Betraehtong  bat  Mellin  ver- 
feinert, iDdem  er  noch  die  folgende  Relation  hioznffigte: 

U(<r-H<i)|=0(yO,  weüuü<<y<-i. 

Dem  Verf.  gelingt  es,  diese  Hellinsefaen  Relationen  dorch  die  beiden 
folgenden,  noeh  genaueren,  an  ersetzen: 

|i;(cr-|-<0l=O0i-i«l/lgO,  wenn  0<<y<i, 

Zum  Bew^  wird  wesentlieb  in  den  auftretenden  Reihenentwiek- 
langen  der  Voronolsehe  Sats  Aber  die  Funktion 

angewendet,  daB  nimlieh 

3 

1  {£)  =  .r  Ig  .r  -1-  (2C—  1)  ^  4-  O  (]  ^  lg  x). 
Im  letzten  Abschnitt  beweist  der  Verf.  für  die  Funktion 

die  Beziehung: 


Fu. 


ü.  GiRAiü.    I  numeri  perfetti.    Periodico  di  Mat  (3)  S,  124-129. 

In  diesem  Aufsätze  werden  die  bekannten  Eigenschaften  der  voU- 
koninienen  Zahlen  bosproclien  und  einige  Bemerkungen  über  die  erweiterte 
Problenistellurii:  hinzugefügt.  In  der^  Aufzählung  der  bekannten  voll- 
kommenen Zahlen  fehlt  die  von  Seelhoff  entdeckte  nennte:  2P-^(2f  —  1) 
für  psSl.  Man  findet  das  nötige  bei  Wertheim,  Anfangsgründe  der 
Zablenlebre  (1902),  die  Literatur  in  Enzyklopädie  1,  57S.  Lp. 


Th.  Gösset.   On  the  iactors  of  Fermat's  onmbers.   Heesenger  (2) 

«,  153-154. 

Für  die  Zahlen  22"  l  m  den  Fällen  n  =  5,  6,  9,  11,  12,  18,  28, 
36,  38  wird  je  ein  Primfaktrir  flnire!:el>en  (dem  Verf.  von  W.  W.  Ronse 
Ball  mitgeteilt)  und  daneben  die  Zerleping  dio-^es  Faktors  in  zwei 
komplexe  Primfaktoren  von  der  Form  a  ±.  bi  gestellt/z.  B.  hat  2**"^^  den 
Prim&ktor  041,  und  dieser  besitzt  seinerseits  die  Faktoren  25  rqz  4*. 
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J.  C.  MoBEHXAD.    Note  OQ  Fermat's  numbers.    Aiuer.  M.  S.  Bull. 
(2)  11,  548-545. 

Für  Ts,  =r  2'* -h  1  hat  Pepin  den  Satz  gegeben:  Die  notwendige 
ond  hinreichende  Bedingang  dafür,  da6  Fn  eine  Primzahl  ist,  besteht 
dario,  daB  P^^  =s  aiC^n^O  l  s  0  (mod.  F«)  ist,  wo  a  ein  quadratischer 
Nichtreat  von  F«  ist.  Mit  Hülfe  von  a  s>  3  hat  der  Verf.  gefnodeo,  dafi 
nicht  dne  F^mzahl  sein  kann.  Hiernach  kSnnte  man  auf  die  Ver- 
matDDg  kommen,  daß  alle  Fn  für  n  ^  4  zosammengesetzte  Zahlen  sind. 

Lp. 


P.  DE  Sanctis.    Prodotto  delle  cifre  significative  die  alcune  dasai 
di  nomeri.    Rom.  Acc  P.  d.     L.  Atü  ^  83-96. 

Verf.  setzt  seine  früheren  Untersuchungen  (F.  d.  M.  88,  107,  1902) 
fort  über  n- zifferige  Zahlen  im  (^*-h  1  )-adi8chen  Zahlsystem,  wo  die  n  Ziffern 
in  k  Gruppen  Ton  jt^,  jl,, . . Ziffern  eingeteilt  sind. .  Fu. 


F.  NiEWENOLowsKi.     Theor('me  d'arithmetique.  •  Nonr.  Ann.  (4)  5, 
lOa-lOö;  BuU.  80.  math.  et  pbys.  elem.  10,  50-52. 

Es  sei  s  s=  ^  y  fSr  it  SS  1, 2, . . .,  n  —  1,    der  Hauptnenner  dieser 

Hniclie.  Ist  n  nicht  prira,  so  ist  sd  durch  n  nicht  teilbar;  ist  n  prim 
und  2,  so  ist  sd  durch  n  teilbar;  ist  n  prim  und  ;>  3,  so  ist  sd 
durch  n*  teilbar.  Lp. 


G.  C  ALviTTi.    Buir  indice  minimo  di  iV  relative  a  p.  Periodieo  di 
Mat.  (3)  8,  130-142. 

Es  seien  gegeben  eine  Zahl  A,  eine  Gruppe  C  von  Ziffern  und 
c-iiit-  zur  Basis  des  Zablsystems  primo  Zahl  p;  es  soll  die  iileinste  An- 
sah! Ton  Malen  bestimmt  werden,  wie  oft  man  an?  Rechten  von  A  die 
Onippe  C  schreiben  mnS,  nm  eine  zu  A  nach  dem  Modul  p  kongruente 
Zahl  zu  erhalten,  also  in  dem  Fall^,  wo  A  ein  Vielfaches  von  p  ist, 
ein  Vielfaches  von  p.  So  kann  man  unter  anderem  das  Plateansche 
Theorem  in  Angriff  nehmen:  Wenn  in  einem  Zahlsystem  mit  der  Basis 
<7  eine  beliebige  Zifferngruppe  des  Systems  gegeben  wird,  ferner  eine  zu 
(f  prinie  Zahl,  so  existieren  unendlich  viele  Vielfachen  von  p,  welche  in 
dem  gegebenen  Sysimi  doreh'  eine  wiederiiolte  Schreibung  dieser  Gruppe 
entstehen.  Bei  der  Behandlung  dieser  Aufgaben  kommt  man  auf  die 
Kongmenz: 

«• -H  a» -f- a* -4- a' -h  •  •  • -h  a*  S  0  (mod. 

korz  als  (a)„  =  0  bezeichnet  Ober  diese  Kongruenz  wird  der  Lehrsatz 
bewiesen:  Die  kleinste  Wurzel  der  Kongmenz  (a)^  =  0  (mod.  )  für 
eine  Primzahl  p  ist  gleich  dem  Produkte  ans  der  kleinsten  Wurzel 
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der  Kongruenz  (a),  ~  0  (mod.  p)  und  aus  dem  Quotienten  von  durch 
j»',  die  grSflte  in  (a)«  enthaltene  Potent  von  p.  Das  VerfUiren,  den 
kleinsten  Index  von  N  bezfiglich  einer  gegebenen  Zahl  p  za  berechnen, 

wird  näher  entwickelt.  Aus  den  abgeleiteten  SStzen  ergibt  sich  eine 
Regel  für  die  Teilbarkeit  von  Zahlen,  die  mit  der  von  Loria  im  Boll, 
di  Mai.  1,  3-13  (1ÜÜ2)  angegebenen  abereinstimmt.  Lp. 


M.  CiroLLA.   Theoria  de  coogroentias  intra  nameroa  integre.  Revue 

de  Math.  S,  8i)-llT. 

In  der  von  Peano  begünstigten  flexionslo<!en  nenlateinischen  Sprache 
und  in  der  Ik'griffsschrift  des  Kormuiario  wird  eine  Tbersicht  über  die 
Theorie  der  Kongruenzen  zwischen  ganzen  Zahlen  gegeben.  Nach  einer 
Übersieht  über  die  Werke,  welche  die  Theorie  der  Kongraenten  behandeln, 
werden  in  den  verschiedenen  Paragraphen  folgende  Gegenstinde  behandelt: 
§  1.  Kongraenzen  im  allgemeinen.  §  2.  Reste  besonderer  Funktionen. 
§  3.  Theoreme  von  Euler,  Fermat  und  Wilson.  §  4.  Kongraenzen 
ersten  Grades.  §  5.  Kongruenzen  zweiten  Grades.  §  (i.  Binomische 
Kongrnenzen.  §  7.  Theorie  der  (iauüschen  Zahl.  Primitive  Wurzeln. 
Indizes.  §  8.  Anwendungen.  Den  einzelnen  Paragraphen  sind  viele 
Literatomaehweite  beigegeben.  Lp. 


A.  Capelli.    Eia  Beitrag  zum  Fermatschen  Satz.    Verh.  d.  3.  intern. 
Hatb.-Kongr.  Heidelb.,  148-150. 

Wenn  a  und  b  teilerfremd  sind,  so  folgt  aus  dem  Fermatschen 
Satze  a«><*)  +       =  1  (mod.  ab).    Der  Qnotieot  von  a^*>  +       —  1 

dorch  ab  läfit  sich  in  der  Gestalt  | — g — -H  1 — - — J  darstellen,  wie 

anf  dnfiiche  Weise  gezeigt  wird.  P, 


M.  Lerch.  Zur  Theorie  des  Fermatschen  Quotienten  =  ? («)• 

Math.  Ann.  «0,  471-490. 
Setzt  man 

{p  ungerade  Primzahl),  so  genügt  die  Funktion  q(a)  verschiedenen 
Kongruenzeigenschafteiu  die  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  angibt. 
Die  hauptsächlichsten  Resultate  sind  die  folgenden:  £s  wird 
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Ist  [z]  das  größte  Ganze  von  z,  so  ist: 

q(a)  ='2:  -  ^   I   '    I        (mod.  p) 

für  jede  zu  p  prime  ganze  Zahl  a.  Diose  Konizrucnz  ergibt  füra  =  2,  4,  8,-»» 
interessante  Anwendangen.    Ferner  lülirl  sie  auf 

^>  1 

^^^00  ~  (mod,p). 

Mittels  Einfahrang  des  Legendresehen  Symbols  ^— ^  beweist  der 
Verf.  die  Relationen: 

fsils  p  =  3  (mod.  4)  ist,  and 

£  [    ]  qiv)  =  (-  1)  '  .  2  .  Z^.  (mod.;>), 

follsp  s  1  (mod.  4}  QDd  Bn  die  n-te  Bernonllische  Zahl  ist  Ist  Cl(—p) 
die  Klasseoanzahl  des  qoadntiscben  Körpers  (V  ~p)i  so 
i»-Y  v\ 

J  'V9(ir)  =  0  (mod.  p),  wenn  p  s  1  (mod.  4) 

=  C/  ( —  p)  (mod.      wenn  p  =  3  (mod.  4). 

Eine  Anwendung  dieser  Formein  ist  das  Resultat,  daß  die  un- 
bestimmte Gleichung 

«ur  —  1 

geUM  wird  durch 

«  =  a  —  \22:v'  [— J  (f  Frimzabl). 

Zorn  Sehlnsse  werden  ähnliehe  Kongruenzen  anch  für  einen  sn- 
sammengesetsten  Modal  n  gebildet  dnroh  Betraehtang  der  allgemeinen 
Funktion:  , 

gyC)  —  1 

«Ca)=  —   (a  pnm  zu  77t). 


R.  Daublsbskt  V.  Stbbmbck.  Über  die  Kombinationen  der  Potain* 
raste  einer  Primnhl  in  baatimmtan  Summan.  Wisn.  Ber.  114» 
711-758. 

Jb  seien  v  untereinander  inkongruente  Blemente  €^,  e,, 
ToUstindigen  Restsystems  (mod.  M)  gegeben.  Bs  wird  gefragt,  wie  Tlele 

ans  diesen  Elementen  gebildete  Kombinationen  zur  i-ten  Klasse,  als 
Summe  betrachtet,  einer  bestimmten  Zahl  n  nach  M  kongruent  sind? 
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Ist  (n)t  diese  Ancabl  bei  Kombinationen  ubne  Wiederholung,  bei 
Kombinationen  mit  Wiederholong,  so  bestoben  folgende  BeknniottsfonnelD: 

t*  («). = i  (- 1)*-»2:  (n  -  ley,t 

(wobei  e  alle  gegebenen  Elemente  sn  dureblaofen  hat)  nnd 

Diese  Formeln  werden  aogewendel  vom  Yerf.  aof  die  folgenden  mie: 
Es  sei  M  eine  Primxahl  und  1.  die  «  die  quadratischen  Reste,  2.  die 

€  die  kubischen  Reste,  3.  die  e  die  n-ten  Reste  dieser  Primzahl.  Die 
obigen  Ivcknrsionsformeln  werden  in  diesen  Fällen  genauer  bestimmt  \\w<\ 
ihr  Zasammeohang  mit  den  Gleichungen  der  Kreisteilungstheorie  beleucliteu 

Fa. 


L.  S.  E.  V.  Rkchtenstamm.    Theorie  der  i'olygonal raste.    Mouauh.  f. 
Math.  1«,  167*192. 

Ist  m  eine  bestimmte  ganze  rationale  Zahl  ^  3,  so  betrachtet  der 
Verf.  den  Bereich  der  Zahlen 

^W=-;s^«  +  o„r^.7.  «=1.2.9  

die  er  mit  kleineu  griechischen  Buchstaben  a,  ^, . . .  bezeichnet.  Für 
dieoe  Zahlen  definiert  er  als  additive  Operation 

als  multiplikativc  Operation 

•       aOß^[--x)a.ß  -[^-  1  j (a  +  /»)+  ^  . 

Die  beiden  Operationen  befriedigen  das  kommutative,  assoziative  nnd 
(iistrihiitive  Gesetz;  da  ferner  a  <i  wenn  a  <Z  f>,  so  kann  man  für 
diese  Zahlen  a,  .  .  .  q:enau  dieselbe  Zahlentlieorie  entwickeln,  wie  fnr 
die  ganzen  Zahlen  eines  algebraischen  Zahlkürpers.  Insbesondere  gelten 
der  Fermatscbe  Satz  nnd  der  Wilsonache  Satz.  Aber  aneh  die  ganze 
Theorie  der  qnadratisehen  Reste  wird  fnr  das  System  der  a, . . .  ent> 
wickelt  und  das  quadratische  Resiprozitiisgesets  bewiesen. 

Der  Zweck  dieser  Theorie  liegt  in  der  Anwendung  auf  die  Polygonal» 
reste.    Die  Zahlen  ^  [(m  —  2)a*—  (m  —  4)  a]  (a  ^  1, 2,  8, . . .)  sind 

die  77»-Eckszahlen.  Unter  dem  972- Keksrest  von  versteht  man  eine 
Zahl,  die  nach  einer  7n-Eckszahl  kongruent  ist.  Ist  k  zu  2  —  2) 
prim,  so  heißt  k  regulärer  Modul.  Aus  der  Theorie  der  quadratischen 
Reste  der  a,  ^, ...  ergibt  sich  dann  einfach,  daß  l  dann  und  nur 
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dann  ?«- Keksrest  des  regnlSren Moduls A;  ist, wenn (äwi — 16)/— (m— '4)* 
qaadratischer  Rest  von  k  ist. 

SchlieÜlicii  geht  der  Verf.  auch  noch  auf  den  Fall  irregulärer 
Moduln  dn.  Fo. 


E.  ScHöNRACM.    Einige  Kapitel  aus  der  Zahleotheorie.    Casopis  SA, 

265-300.  (Böhmisch.) 

Die  wichtigsten  Sätze  über  die  Legen  dresche  ^'-Funktion.  Eine 
Ableitung  der  Sätze  libcr  die  Teilbarkeit  der  Faktoriellen ;  insbesondere 
wird  eine  vereinfachte  Darstellung  der  L ntersuchungcn  von  Landau 
(NoQV.  4nD.  (3)  19,  344-362;  F.  d.  M.  31,  183,  lÜOD)  gegeben. 

Pe. 


K.  Petb.    Ein  geometrischer  Beweis  des  Wilsonschen  Saises. 
^pis  U,  164-166.  (Böhmisch.) 

•  •  - 

Von  den  (p  —  ])I  |i-Eeken,  deriw  Eekpnnkte  mit  den  Eckpunktei^ 
eines  gegebenen  regnlSren  ^-Eckes  übereinstimmen,  sind  p  —  1  regulär, 
die  übrigen  je  p  miteinander  kongruent;  dabei  ist  p  eine  Primzahl. 
Daraas  folgt  onoiitteibar  der  Wilson  sehe  Lehrsatz.  Pe. 


V.  d'Escamakd.   Noova  dimostnsione  di  nn  teorema  snlle  eon- 
graeoie.   Batt  G.  C(9  19]  tt,  879-880. 

Diese  Afbeit  beweist,  daB  die  elementar-symmetrisehen  FnnlrtioBeD 
TOD  1, 3, 3, . . .,  /7  —  1  (p  eine  Primsahl)  doieh  p  teilbar  sind,  ond 
da8  (p  —  1)1  s  —  1  (med.  p).   Bieixa  wird  in  der  Form: 

(»-h  l)(«4-2) . . .  («-l-p  —  1) 
für  a  der  Reihe  nach  1,  2, . . p  —  1  eingesetzt;  die  Koeffizienten 
werden  mittels  Determinanten  an^g^rechnet.  Fo. 


A.  GüNMiNOHAH.   Hanpt-exponents  of  2.   Quart  J.  87,  IS3.146. 

Unter  dem  Hauptexponent  einer  Hasis  a  nach  dem  (Primzahl-) 
Modul  j)  versteht  man  die  kleinste  Zahl  j-,  für  die 

a-^  =  1  (mod.  p) 

iajj)j  X  ganze  rationale  Zahlen).  Ist  dann  x  =  {^p  —  l)/v,  so  heißt  v 
der  maximale  Index  Ton  a.  Der  Veit  gibt  eine  Tabelle  dieser  Indixes  y 
fär  aUe  Primzahlen  nnd  Piimssblpetenzen,  nicht  größer  als  10000,  als 
Modul  genommen,  bei  der  Basis  a=2.  Dabei  sind  die  Fälle  'v=  1, 
and  V8B9  2  weggelassen  worden.   Der  Text  gibt  die  HÜfimiittel»  die 
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dem  Verf.  beim  Berechnen  der  Tafel  notwendig  waren.  Ist  z.  B. 
pss^na-h  1}  n  eine  sweite  Primsahl,  and 


(X,  y  zwei  zueinander  prime  ganze  Zahlen),  so  ist  nur  dann  2  *  S 1  (mod.p), 
irenn  X  =  2?ia-,  oder  Y=  2«y,  oder  X  -h  Y=a  2ny.  Zum  SchloB  be- 
traehtet  der  Verf.  auch  die  bis  jetzt  erschienenen  Tafeln  und  Arbeiten 


L.  SaalschCtz.    Zur  Lehre  von  dea  quadratischen  Resten.  Arch. 
.  der  l£atb.  u.  Phys.  (8)  9,  220-230. 

Hier  wird  ein  vullständiges  Restsystem  nach  eiuem  rriinzahlmüdul 
p  =  1  (med.  4)  in  gewisse  Perioden  eingeteilt,  und  zwar,  indem  man 
zaerst  quadratische  Reste  und  Nichtreste,  dann  biquadratisehe  Reste  und 

Nicbreste  usf.  scheidet,  also  so  viel  Scheidungen  vornimmt,  als  2  iop— 1 

aufgeht.  Die  so  erhaltenen  Einteilungen  entsprechen  genau  den  von 
Gauß  in  der  Kreis  toi  hing  (Disquisitiones  arithmeticae)  allgemein  dar- 
gestellten Kreisteiiungsperioden.  Fn. 


W.  Maktel.   R^idm  qoadratiqnes  de  polynSmes.  Nienw  Archief  (2) 

Die  Gesamtheit  der  ganzzahligen  Polynome  ein«  YerSnderliehen, 
betrachtet  modnlis  einer  Primzahl  p  und  eines  modolo  dieser  Primzahl 

irreduziblen  ganzzahligen  Polynoms  F„(a')  vom  Ttrade  ?i,  bildet  einen 
endlichen  Körper  von  p"  l^lenienten.  Für  diese  Körper,  wie  sie  Serret, 
Cours  d'Algebre  Superieure  HI,  o  (von  der  4.  Aufl.  an)  betrachtet,  wird 
das  quadratische  Reziprozitätsgesetz 


aufgestellt,  Shnlicb,  wie  Hilbert  in  seiner  Theorie  des  relativqnadratischen 
Zahlliörpers  (Math.  Ann.  51,  M27;  F.  d.  M.  S9,  169,  1898)  das  Rezi- 
prozit&tsgesetz  für  einen  beliebigen  algebraischen  Zaiükörper  behandelt. 

Nur  tragt  die  Untersuchung  für  den  endlichen  Körper  einen  durchaus 
elementaren  Charakter  und  bedarf  nicht  der  komplizierten  Begrit^sltildungen 
der  IdeaJtheorie,  „dont  parle  de  C(£ur  leger  ie  savaut  de  Göttiiigue". 


über  diesen  Gegenstand. 


Fu. 


T. 


J.  Krai  s.  Retnerkung  zur  Lehre  von  den  diophantisohen  Gleichoiigeii. 
.  Arcb.  der  Math.  u.  Phys.  (8)  9,  304-206. 
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Die  Bedeutung  des  Algorithmus 

—       ,  =  kai  (0  <  ri  <  X%  0  <  ay  <  «:  A  =  1.  2,  3,  •  •  •) 

für  die  Lösung  der  diophantischen  Gleicliung  d.r  —  ////  =  c  wird  beleuchtet. 
Die  Rolle,  die  die  Zahl  k  =  ö  —  a  spielt,  wird  la  sunders  betoot.  Ihre 
Wichtigkeit  fBr  die  LQftang  aller  OleiehoDgen  aa^  by  =e  mit  demselben 
ks^a  —  b  will  Verf.  an  anderer  Stelle  besprechen.  Lwt 


0.  Calvitii.    Soll'  analisl  indeterminaDto  di  primo  grado  a  dae 
ineognite.   Suppl.  al  Period.  8,  118-118. 

Entwicklung  eines  einfachen,  kurzen  Algoriihmus  zur  LösuDg  der 
diophantisehen  Qleiehung  «ur  +  dyasc.  Lp. 


Ä.  Plbskot.  BemerkuDg  sar  Lösung  der  unbestimmten  OleiobuDgen. 
Zs.  f.  matb.  n.  natonr.  ünterr.  88^  408-406. 

Vereinfacbangen  sn  der  Notiz  in  derselben  Zeitsehrift  Bd.  33 
(F.  d.  M.  Sa,  209,  1902).  Lp. 


£.  6öS.    Die  diophantiscbe  Gleichung  ~  = 

Zs.  f.  nath.  u.  natonr.  Untenr.      97-102.  '  * 

ZnnSohst  wird  die  Gleichnng  (1)  -^sl  nntersaeht;  ihn 

Lösangen  haben  die  Form 

•''2  =yi  O/i    .'/J'    = 0/,  -H  //,),  x  =  yx  y-r 

wo  y,  und  beliebige  relativ  prirae  Zahlen  sind;  eine  solche  Lösung 
wird  irreduzihel  genannt.  Es  sei  ^  =  ^111  p^^ .  .  .p^^j  "^^'o/'p  pji  •  •  -  -»Pv 
Primzahlen,  die  Exponenten  ganze  Zahlen  sind.  Dann  gehören  zu  a: 
im  ganzen  2*^"^  wesentlich  verschiedene  irreduzible  Lösungen  der 
Gleichnng  (1).   Die  Ansabl  aller  so  »  gehörigen  LOsnngen  tod  (1)  ist 


Hiemaoh  wird  die  Losung  der  allgemeinen  Gltiebnng  des  Titels  be- 
wirkt, wobei  2*  —  1  ganzzahlige  Parameter  nach  Art  von      und  1/,  bei , 
der  Gleichnng  (1)  eingeführt  werden;  die  anfgestellten  Formeln  werden 

an  der  Gleichung  —  ==  h  \  erläutert,   und  zulutzL  wird  die 


«I      «I  «. 


Gleiehnng       ^  ^  knn  betrachtet  Lp. 
9  St 
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P.  ZCiiLK£.    Über  eine  quadratische  Kongraenz.    Siuongsber.  Berl. 
Mfttli.  Get.  4,  10-11.  > 

P.  ZChlke.  BemerkuDg  za  dem  Vortrage  „Ober  eine  qnadntische 
Koogrueoz*^.    Ebenda,  59-60. 

Der  \  ortrag  hatte  sich  mit  der  Aufgabe  Iwschäftigt,  alle  7i-ziffrigeii 
Zahlen  za  bestimmen,  die  ihren  Quadraten  in  bezog  aaf  den  Hodnl  10* 
kongraent  sind.  Infolge  der  atattgefandenen  Bespreehongen  naeh  dem 
Vortrage  waren  dann  Nachforsehangen  über  frühere  ßehandlungen  die<;er 
Aufgabe  anu'o^tellt  worden;  über  die  Ergebnisse  derselben  .wird  in  der 
zweiten  Note  berichtet.  Ref.,  der  hierbei  mitwirkte,  hat  bei  Gelegenheit 
einer  von  Blaikie  gestellten  gleichen  Frage  (F.  d.  M.  35,  213,  1904) 
die  wichtigsten  Quellen  namhaft  gemacht.  Lp. 


J.  r»LAlKlE.  (,>uestion  15557.    Ed.  Times  (2)  7,  fiO-61. 

Ist  71  eine  solche  Zahl  mit  r  Ziffern,  daß  ihr  (Quadrat  mit  denselben 
r  Ziffern  wie  die  Zahl  selbst  endigt,  so  hat  10''-|-1 — n  die  gleiche 
Eigenschaft.  Das  Quadrat  von  n  —  1  endigt  mit  denselben  r  Ziffern, 
wie  40^  +  1  —  n.  Der  Knbos  von  n  —  1  endigt  mit  denselben  r  ZÜTem, 
•wie  »  —  1.  Ist  4»  eine  solche  lEilil  m  r  Ziffern,  deren  Kuhns  mit  den- 
selben r  Ziffern  endigt,  so  hat  lO*"  —  n  die  nimliche  Eigenschaft.  — 
Beweise  von  A.  Conningham  und  F.  Wiggins.  Vgl.  F.  d.  M.  35,  213, 
1904.  Lp. 


A.  GdtShbr.  Nombres  dont  les  ntafiß  se  termiaent  par  las  memes 
chiffres.   Mftthesls  (3)  4^  S69-870  (1904). 

T.  Hatasbi.  Qoestioos  d'arithm^tique.   Mathesis  (8)  (,  369-m 


i.  L,  Lagrangb.  Cber  die  L6snDg  der  QDbestimmten  Probleme 
zweiten  Grades  (1768).  Aua  dem  FnnsSeiaoheo  fibeiaetai  and, 
herausgci^ebcQ  von  E.  Netto.  Leipzig:  Wilbahn  Bngelmaaa.  181  S.  9^ 

(im,  Oütwalds  Klassiker  Nr.  146). 

Die  Ablinndhing:  „Sur  la  Solution  des  problemes  ind^imines  da 
second  dcgre*,  welche  am  24.  November  1768  von  Tiagrange  der 
Berliner  Akademie  vorg<legt  wurde,  erschien  im  23.  Bunde  der  Bist. 
Mem.  Ac.  Berlin,  der  17«>'J  ausgegeben  ist.  Da  in  ihr  zum  ersten  Male 
direkte  allgemeine  und  neue  Methoden  für  die  Lösung  der  Oleichongen 
Ton  der  Form  A-^  Bt*  ^u*  nnd  allgemein  jeder  Gleiehnng  zweiten 
Grades  mit  zwei  Unbekannten  in  ganzen  oder  gebroehenen  Zahlen  ent- 
wickelt werden,  war  es  angezeigt,  diese  klassische  Arbeit  der  Ostwaldschen 
Sanimliui!.'  einzuverleiben.  Als  sachkundiger  Zabb'iitheoretiker  hat  sich 
Netto  der  Mühe  unterzogen,  die  Schrift  den  heutigen  Mathematikern  in 
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einer  leicht  lesbaren  Form  zu  bearbeiton.  In  seiner  etwas  freien  und 
an  manchen  Stellen  gekürzten  Ausgabe  wird  es  den  Studenten  eine  mühe- 
lose Aufgabe  sein,  die  Schlüsse  Lagranges  in  kürzester  Zeit  zu  ver- 
folgen, fiinxelne  Stellen,  in  denen,  wie  Ref.  meint,  die  Obenetznng  den 
Sinn  der  Lsgrangeecben  Oedanken  nicht  genaa  wiedergibt,  können  hier 
nieht  besprochen  werden. 

In  den  Anmerkangen  ($.  1*28-131)  hätte  wohl  etwas  mehr  ge- 
schehen können.  Das  Verhältnis  der  vorliegenden  Schrift  xn  der  Toran- 
gehenden  Rehandliing  in  der  Arbeit  Lagranges  ^Solution  d*an  probl^me 
d'arithmetique-  (Ueuvres  1,  i'u \-l'M)  mußte  besprochen  werden;  der 
Verweis  auf  Konen,  „Geschichte  der  Gleichung  t*^Du^=l*  ver- 
langt vom  Studenten  die  Anscbalhing  einet  neuen  Boches,  was  doch 
durch  die  Anmerkungen  nur  Ostwaldschen  Sammlung  entbehrlich  gemacht 
werden  soll.  Und  wenn  Lagrange  in  Nr.  29  (8.  43)  Huygens  die 
Entwicklung  eines  Bruches  in  einen  Kettenbruch  zuschreibt,  so  konnte 
der  Herausgeber  darauf  aufmerksam  machen,  daß  vor  Huygens  schon 
Bombelli  diese  Entwicklung  vorgenommen  hat  (vgl.  Wertheim  in  Abhdlg. 
z.  Gesch.  d.  Math.  8,  147-1 ÜO;  F.  d.  M.  29,  28,  181)8).  Die 
Hnygenßsche  Schrift  wird  bd  M.  Cantor  zitiert  als  „Deseriptio  automati 
planetartt**,  veriHTentUcht  1698;  Lagrange  nennt  sie  ,De  antomato  plane- 
taiio«  (172S).  Lp. 


A.  AüBBT.   Th^rie  de  liMiuatioii  de  Pell.    Mathesis  (3)  5,  238-889. 

Historische  und  didaktische  Darlegung  der  Aufgabe.     Mn.  (Lp.) 


J.  ScHKUDEB.    Eiae  Eigentümlichkeit  der  Näherungswerte  von 
Arcb.  der  Math.  n.  Phys.  (3)  9,  206-207. 

Der  Eettenbfuch        1  -H  ! 

P 

habe  die  N&herungswerte  -j.  Die  Relationen 

(yi-  1)  •  «  (-  1)«-»  (j/ife .  Q.  -  Po)  (a  «  1,  2,  8 . . .) 

bestehen  nur  für  kssa^.  Vgl.  dam:  Arcb.  (3)9,310  (P.  Epstein» 
£eferat  S.  274).  Lwt 

P.  Epstein.   Zu  108  (W.  F.  Meyer)  Ldaaog  einer  Aufgabe.  Arch. 
der  Math.  a.  Phys.  (8)  9,  185-186. 

Enthält  eine  Berichtigang  zu  der  von  anderer  Seite  auf  S.  95  des- 
selben Bandes  gegebenen  Lteung  einer  zahlentheoretischen  Aufgabe. 

Lwt. 


i.]Irth.sai.  18 
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P.  Ei'STEiN.    Zu  der  Mitteilung  von  Herrn  J.  Schröder  fiber  di« 

^Näherungswerte  voü  y2.    Arch.  der  Math.  u.  I'hys.  (3)  9,  310. 

Das  Schrodcrsche  Resultat  ist  aus  der  Theorie  der  Feilschen 
Gleichung  bei^annt,  folgt  aber  auch  aus  einer  weniger  bekannten  Relation. 

Lwt 


E.  B.  EscoTT.    Question  15097.    Find  all  the  integral  Solutions,  if 
possible,  of  the  equatioo     —  17  Bd.  Times  (2)  8,  53-54. 

R.  F.  Davis  und  A.  Cunningham  zeigen,  wie  man  unendlich  viele 

L(3suni!;en  finden  kann;  beiden  Methoden  fehlt  aber  der  Nachweis,  daß 
man  nach  ihnen  alle  Lösungen  durch  einen  bestimmten  Algoritliuius 
findet,  oder  wie  Cunningham  sagt:  „Eine  wirklich  aligemeine  Lösung 
dieser  Aufgabe  ist  schwer  zu  finden."  Lp. 


G.  Arnoux.     Notions  generales   sur   les    espaces  arithmctiijues 
resolvants  et  decomposants.     Assuc.  Fran(;.  Grenoble  182-199. 

G.  Abnoux.    S.dntion  des  ö<|uations  arithmetique.s  du  3*  degre  au 
moyen  de  la  lurraule  de  t  ardau.   Assoc.  Franv-  Grenoble  33,  199-230. 

Die  beiden  Abhandlungen  sind  Fortsetzungen  früherer  Arbeiten  des 
Verf.  (vgl,  F.  d.  M.  35,  208,  1904)  und  setzen  zu  ihrem  Verständnisse 
die  Kenntnis  jener  Voi^ängerinnen  voraus.  In  der  ersten  faßt  der  Verf.  die 
Angabe,  die  «r  sich  gestellt,  in  folgender  Weise:  „In  verschiedenen 
Abhandlangen  anf  den  Kongressen  von  Ajaedo  nnd  Ton  Montanbm  habe 
ich  Verfahren  angegeben,  um  in  einem  arithmetisoben  Raom  sowohl 
irredazible  Faktoren  der  Zahl  jeder  Zelle  einzuschreiben,  als  auch  die 
reellen  LösunL^en.  welche  die  Gleichung  befriedigen,  die  entsteht,  wenn 
man  diese  Zahl  gleich  Null  setzt.  Ich  nehme  jetzt  die  Fraise  in  allge- 
meiner Weise  wieder  auf,  indem  ich  gewisse  Prinzipien  darlege,  aus 
denen  die  yetsehiedenen  Verllriiren  fliefien.  Bierso  werde  ich  Sätse  ohne 
iigendwelehen  Beweb  aassprechen;  ich  begodge  mieh,  an  se^n,  daß 
die  Praxis  sie  in  absoluter  Art  bestätigt,  Durdiweg  werde  ich  so  Icnrs 
wie  möglich  sein;  ich  gebe  Einzelheiten  in  den  zugehörigen  Rechnungen 
nur,  weil  sie  wenig  geläufig  sind,  obgleich  sie  äußerst  einfach  sind.  Um 
meine  Abhandlung  nicht  mit  Figuren  zu  überladen,  werde  ich  mich 
auf  die  beziehen,  welche  ich  in  meinen  vorangehenden  Studien  gegeben 
habe,  indem  ich  sie  anf  genaue  Webe  Itenntlich  mache.*  Hierraeh  ist 
wohl  Iclar,  dafl  ein  nlheres  Referat  sich  von  selbst  verbietet. 

Besfiglich  der  in  der  zweiten  Arbeit  behandelten  Anljgabe  drückt 
sich  der  Verf.  so  ans:    ^Die  allgemeine  Formel  dritten  Grades  ist 

cx^  -\- bx -\- a  =  0,  und  die  Formel  des  Cardano  löst  den  beson- 
deren Fall,  in  welchem  c  —  i).  Was  nun  die  arithmetischen  Funktionen 
betrifft,  so  stellt  die  aligemeine  Gleichong  einen  Kubus  dar,  die  spezieile 
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gt*  -h  0  •  .r'  -}-  bx  -(-  a  =  0  eine  Ebene.  \c\\  Iiabe  in  verschiedenen  Ab- 
bandlungen angedeutet,  wie  man  von  der  allgemeinen  Gleichung  zu  der 
speziellen  übeigeht,  und  umgekehrt,  wie  man  nach  Lösung  der  letzteren 
ans  der  Ebene  zom  Kabos  fibergebt;  *  ich  werde  bier  oicbt  auf  diesen 
Gegenstand  eingehen.  leb  werde  die  Frage  ffir  sieb  bebandeln  bei  den 
Moduln  von  der  Form  3nH-  1  und  und  dann  werde  ich  die 

Resultate  in  eine  synoptische  Tafel  zusammenfassen".  Also  auch  hier 
geht  der  Verf.  von  der  Methode  aus.  die  er  in  großer  Breite  früher  ent- 
wickelt hat,  um  jetzt  einzelne  Beispiele  zu  behandeln.  Lp. 


M.  Bauer.    Zur  Theorie  der  binomiflohen  EoogrnenseD.  Ungar. 

Ber.  •>(>,  34-38. 

Der  Verf.  behandelt,  gemäß  der  Gaußschen  Methode  (Disquisitiones 
arithnioticae).  die  Kongruenz  —  1=0  (mod.  A'),  wo  n  und  N  irgend- 
welche ganze  rationale  Zahlen  sind.  Statt  aber  nach  der  allgemeinen 
Zerlegbarkeit  ra  fragen,  bescbrSnkt  er  dtt  Fkoblem  auf  den  Fall,  wo 
^ — 1  in  lanter  lineare  Faktoren  nacb  dem  Hodnl  N  serfUlt,  und 
gibt  die  Bedingungen  an,  denen  fi  und  N  genfigen  mnssen,  damit 
feisteres  eintritt.  Fn. 


M.  Baukb.   Zur  Theorie  der  höheren  Koograeosen.   Ungar.  Ber. 
3942. 

Gegeben  sei  eine  irredasible  algebraische  Gleicbnng  f{9)     0.  Dann 

beweist  der  Verf..  daß  für  alle  Primzahlen  p,  die  zur  Diskriminante  von 
f{.r)  prim  oder  in  der  Körperdiskriminante  TOn  K{»)  enthalten  sind«  in 
eindeutiger  Weise  die  Zerlegung  gilt: 

f{x)  =  77,  Fu  («)  (med.  p«)      (a  >  1); 

dabei  ist  Fiai»)         P""  irrednzihol  und 

.  i^tf«(«)S/;(«)(mod.p); 

1 

ist  die  Zerlegung  von  f(jB)  in  irrednnble  Faktoren.  Fn. 


M.  CiPOLLA.    Foimole  di  ruolnrione  della  oongraenxa  binomia 
'    qaadrstioft  «  biqoadrttioa.   Napoli  Read.  (B>  U,  18-17. 

Bs  seien  p  und  q  zwei  Tondnander  versehiedene  Primzahlen  und 
p  ungersde.  Femer  sei  q  quadratischer  Rest  von  p.  Dann  wird  gezeigt, 
daß  sieh  die  Lfisung  der  Kongruenz  jar' S  f  (med.  p)  daistellen  liBt  ln 
^cr  Form: 

18* 
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=  dt  2  (g*,  -+-  5' «,  -H       H  h  J     »p-4  -h         (mod.  p) 

wo  <i.  =  1'  4-  2«^  H  h  (med.  p> 

Dieses  Resultat  wird  scliließlich  verallgemeinert  auf  den  Fall  der 
Kongraeoseo: 

x^  =  q  (mod.  p^)  and  m*  =  q  (mod.  p).  Fa. 


M,  CiPOLLA.   Estensione  di  un  rnetodo  di  Legend re  alla  risoiuzione 
della  coDgraeiua  a^  =  a  (mod.  2'').    Napoli  Rend.  (3)  11,  304-309. 

Diese  Arbeit  gibt  doreh  Verallgemeinerung  eines  Verfahrens  von 
Legendre  ein  Mittel,  om  bei  groBen  Zahlen  ein&ch  die  Losongen 
der  Kongruenz 

X»"  =  a  (mod.  2*) 
anzugeben.    Nimmt  man  die  2'"-te  Potenz  der  Reihenentwicklung: 

m  

y  l-l-«=l-|-f,  «  — e,£"H-c,2'  •-♦-(— 

80  etbSlt  man  eine  Rekarsionefomel  für  die  c..  Diese  gestattet  die 
Darstellung  einer  Lösung      der  obigen  Kongroens  in  der  Form 

-h  (—  1)^> .  2"» .  i4» .  c,  (mod.  2»), 
wo  a  est  1  +  2'  •  ii.  (il  angende  and  s  ^  m  4-  2).  Fa. 


R.  BiBKELAND.   Noglo  tftltMretiske  Saetninger.    Archiv  for  Math,  or 
Matarrid.      Mr.  lO»  1-9. 

Der  Verf.  beweist  anter  anderem  den  Sats:  Wenn  f{x)  eine  ganie 
rationale  Funktion  mit  gansen  rationalen  Koeffinenten  ist,  so  ist,  wenn 

m  durch  teilbar  ist,  die  Summe  /(l)  -\-  /(2)  -+-•••-+-  f(m)  eine 
dnrch  aP^^  teilbare  ganze  Zahl,  wo  a  eine  Prinuahl  nnd  p  >- 1  isL 

Gbg. 


A.  AuBRY.     Sur  les  triaoglea  rectangles  en  nombree  entiers. 
Mathesia  (3)  6,  6-13. 

Eine  hauptsächlich  geschicbtlieh  gehaltene  Übersicht  über  die  Unter- 
stichungen  beznglich  der  L«sangen  von  «*-4->y*s2'  und  verwandter 
Fragen.  Mo.  (Lp.) 


Tu.  Meyer.  Zur  Berechnung  der  Pythagoreuohen  Zahleo.  Zs.  f.  math. 
u.  naturw.  ünterr.  Hg,  337-340. 
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Aus  Anlaß  der  Notiz  von  Hrumädko  (F.  d.  M.  35,  '214,  1904) 
geht  der  Verf.  auf  andere  elementare  Berechnungen  über,  welche  voll 
ständigere  Losungen  geben,  ohne  jedoch  auf  die  eraehöpfenden  Dar- 
steUnogen  in  den  Wericen  fiber  Zahientheorie  (z.  B.  bei  Wertheim)  Rficksioht 
zn  nehmen.  Am  Schlosse  wird  die  Zerlegnog  eines  Quadrates  in  mehr 
nis  zwei  Quadrate  gestreift;  dieser  Gegenstand  ist  bekanntlich  von 
Artemis  Martin  während  einer  Reihe  von  Jahren  als  Sport  behandelt 

Lp. 

G.  Candido.    Un  triaDgolo  rettaogolo  notevole.    Suppl.  al  Period. 
91-28. 

Wenn  der  halbe  Umfang  und  der  Inhalt  eines  Dreiecks  durch  ein 
und  dasselbe Prodokt  Imn  von  drei  Ftimzahlen  sieh  ansdrficken  lassen, 
so  ist  die  einzige  LSsnng  Zss  ],mass2,  naS,  nnd  die  Seiten  sind 

3,  4,  5.  —  Wenn  die  Seiten  eines  Dreiecks  als  ganze  Viel&che  des 
Inkreisradius  r  aosdrückbar  sind,  so  ist  die  einzige  Lösung  a  =  3r, 
^  =  4}',  e  =  ör.  Lp. 

A.  H.  Bei.i,.  Question  15627.  Give  a  formula  for  all  iutegral 
right-aogled  triaogleä  where  the  ditVereoce  betweeu  the  sides 
eontftining  the  right  angle  is  7.   Ed.  Times  (2)  7,  88-89. 

Losungen  von  A.  Cunuingham  und  R.  W.  D.  Christie,  J.  Blaikie, 
D.  Biddle  nnd  W.  H.  Biythe,  C.  Biekerdike.  Von  diesen  ist  die  erste 
die  allgemeinste,  weil  sie  an  Stelle  der  Zahl  7  eine  beliebige  Differenz 
d  setzt.    Lp. 

A.  S.  WerebrCssow.     Die   allgemeine  Loeoog  der  Gleichung 
+  ^'  "»^^ 4-  ^' Mosk.  Uatb.  Samml.  85^  417^.  (Russisch.) 

Die  Formel  von  M irimanoff  (F.  d.  M.  34,  226,  1903)  gibt  nicht 
sämtliche  Losungen  der  Gleichung.    Der  Verf.  hat  die  allgemeine  Formel 

gegeben : 

[Mtp  =p  o}(f>^y-h  [—  Ntff  =t  ojy.']'  =  [M<f  =p  lotpy-^  [—  N(p  zt  (Ol/;']' 
(Interm.  des  Mathom.  9,  1<;4,  19()l>).  Gegenwärtig  betrachtet  er  die 
Eigenschaften  der  (juadratisch(?ii  Form  (a  •  6)  =  a*  -f-  a6  -h  und  beweist 
dann  seine  Formel,  von  welcher  die  von  Binet  als  ein  Spezialfall 
«fteh^nt  Beispiele.  Tafel  der  Darstellnngen  der  Zahlen  von  1  bis  1000 
io  der  Form  (a»b),    Si, 

A.  S.  Werebrlssuw.  Über  die  Oleichaog  y* sss  Az\  Mosk. 
Math.  Samml.  2»,  466-473.  (Russisch.) 

Mit  Hülfe  der  Bezeichnung  (t»,  t>)  s  tt*  +  w  —  v'  wird  die  oUge 
Gleichung  in  die  Form  gebracht: 

(a)  (a-hy)  {x^  —  xy-^-y^  «» —  2«y -f- /)  « -As*. 
Die  Teiler  von  (ti»«}  sind  Primzahlen  von  der  Form  5»ib  1;  die  Zahl 
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5  kanu  Dur  im  ersten  Grade  aaftreteo.  Die  Primzahl  (u,  kann 
durch  dne  anendlich  groBe  Anzahl  von  W«rtapuren  (u,  v)  dargestellt 
werden;  denn  es  ist 

(«,v)  =  —  (f,  —  «);  (u,  v)  =  (uy  u     v)  =  (u  -h  VfU-h^ti) 

Bss  (2ll  —  9,  0  —  tl)  SBS  (u  -f-     ^  o). 

Wird  die  Form  (tf,«)  mit  der  ersten  Potenz  der  Feilschen  Oleiehnng: 
9*  — 5.  4*s=l  multipliziert,  so  wird 

—  [(18tt  -h  29©)*  —  6  (dtt  -h  13»)»] 

=  V,  [(2m'     v'y  -  5r'*J, 

nnd  somit  gibt  es  für  jede  Potenz  der  Pellschen  Gleichung  ß  Darstellangen 
der  Primzahl  in  der  Form  (w.  r);  für  die  Zahl  5  aber  mir  drei  Dar- 
stellnngen.  Zusammengesetzte  Zahlen  besitzen  2"  Reihen  von  Darstellungen 
(wo  p  die  Anzahl  der  verschiedenen  Primzahlen  der  Porm  bnzhl, 
welche  in  der  darzustellenden  Zahl  auftreten).  Hultiplikationssats 

(a,&)(«,  «)  =  (as  +  ^,6s  +  (aH- 6)0'  Gleichung  (a)  zerfEIlt 

in  zwei  Gleichungen 

A^A^  J„  Z=     J?p  ^  -f-y  =  A^  Z,\ 

-      -h  »/ o:'  -  2ary  +  3,»)  =  ^,  \ 

WO  Zi  nur  aus  Primzahlen  von  der  Form  5»  + 1  besteht.  Die 
allgemeine  Form: 

J a=  («  -h  y)  •  («,  0  —  (s,  0  V(4i»— 3«)s-h(tf  — 3«)«. 
Die  JjSsang  der  Aufgabe:  nach  dem  gegebenen  Z  die  möglichen  Werte 
von  s  nnd  t  und  daraus  von  ^  und  y  zu  finden,  hängt  davon  ab,  ob  ti  —  2o 
quadratischer  Rest  oder  Michtrest  moduio  b  wird.    Zahlenbeispiele.  Si. 


Eüid.  Mailt.et.    i^ur  les  «'«juatioos  iDdetermin^  «^-|-y^sce^. 
Anaali  di  Mai.  (3)  12,  145-178. 

Die  Gleichung  ar^ i/^  =  cc*  enthält  die  berühmte  Fcrmalscho 
Gleichung  =  z*-  als  Spezialfall.     Der  Verf.  sucht  auf  ähnliclio 

Weise  wie  Kummer  ans  der  Theorie  der  A-ten  Einheitswurzein  über 
die  Möglichkeit,  respektive  rnmöglichkeit  der  Auflösbarkeit  dieser  all- 
gemeineren Gleichung  in  speziellen  Fällen  etwas  aussagen  zu  können. 
Seine  Resultate  sind:  Die  Gleichung: 

«»-|-y"  =  a«2"(a>  2) 

ist  in  ganzen  reellen  Zahlen  unmöglich  zo  lösen,  falls  1.  as0(mod.4), 

2.  falls  a  gerade  und  durch  eine  Primzahl  der  Form  4«  -h  3  teilbar  ist, 

3.  falls  2  <  a  <  100  und  a  #  37,  59»  67,  74,  4.  Ms  a  keinen  Prim- 
teiler  >  17  hat. 

Die  Gleichung 

ist  unmöglich  in  reellen  ganzen  Zahlen  zu  lösen,  falls  1.  a=0(mod.4). 
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b  =1=  0  (mod.  4),  2.  falls  a  von  der  Form  4n  -+-  2  und  teilbar  durch  einen 
Primteiler  A  =  M  -+-  3  ist,  während  b       0  (mod. 

Hierans  ereeheint  es  dem  Verf.  wahrscheinlich,  da£  die  beiden 
Gleichungen: 

y<^  =  az",  ,v"  -+-     =  2a2^ 
anm5gUch  sind  zu  lösen  für  a>  2,  resp.  a'>  '6.  Fu. 


Edm.  Maillet.  Sur  I  ttjuatioa  indeterminee  a;"     j/"  =  bz"*.  C.  R.  140, 
1229.1830. 

Auszug  aus  det  vorstehend  besprochenen  Abhandlung.  Fa. 


    • 

Edm.  hLäxujBfr.  Sur  le  dernier  th^r^me  de  Fermt  Toulouse  M4m. 
m  ^  132-188. 

Dieser  Brief  teilt  der  Akademie  von  Touloase  die  Oberreiehong 
einer  Abhiodloog  an  die  Pariser  Akademie  über  gewisse  dem  Fermat- 
sehen  Satse  naebgebildete  Theoreme  mit   Vgl.  die  Torstebendc  Notiz. 

Fa. 


6.  REMorNDos.    Sur  qaelqaefl  points  de  la  theorie  des  nombree. 

C.  K.  140,  135-137. 

Der  Verf.  zeigt,  welche  Analogie  zwischen  dem  Lindemannschen 
Sfttxe  Ton  der  Unmöglichkeit  der  Gleichung: 

Ä«'  -h  .1,  e"*-^'  h  ^1 ,  e'^H  =  0 

(i4,,  A  ,y  .  .  .,     .  a^,  .  .  .  algebraische  Zahlen) 

und  dem  Borelschcn  Theorem  von  der  Unmöglichkeit  der  Oleichang: 

P,  (z)  e»M  -H  l\{z)  e".^')  H  h  l\{z)  f^n(^)  =  0 

(P^(z),  .  .  .,  7/,  (z),  .  .  .  ganze  rationale  Funktionen  von  z) 

herrscht.  Die  Analogie  zum  Picardschen  Satze  Ober  Funktionen  mit  v 
Zweigen  sieht  der  Verf.  in  dem  folgenden,  von  ihm  stammenden  Theorem: 
Es  ist  nomöglich,  2v  algebiaiaehe  Zahlen  a„  . . .  ansngeben,  so  da8 
die  Gleichoogen: 

Woneln  der  Form  AtF  zolassen,  A  und  a  algebraische  Zahlen,  tp^z) 
eine  algebraische  Funktion.  Fn. 

G.  CaXdido.     SuUe  eqaazioni      —  oy* » —  aw'  =  d=  Ä". 
Batt  0.  tt,  [(9  12],  98-96. 

8t5rnier  hat  die  Gleichung  «*  —  » gelost  mit  Hilfe  der 
Identität: 

[a:  (u;'  H-  3y»)]«  -  []/      4-  3a:')]'  =  (.r'  -  yy. 
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Die  vorliegende  Arbeit  ist  eine  Erweiterang  dieses  Resoltsls  auf  die 
beiden  im  Titel  angegebenen  allgemeineren  Gleichungen.  Als  «  nnd  y 
sind  im  wesentlichen  die  Ansdrficke 

[p  -H  V¥^'  H-  [p  -  V7^^, 

ZU  nehuieu.  Fn. 


A.  Bang.     Nyt   Bevis   für   at  Ligningen      —  y*  =  z*  ikke  kau 
have  rationale  Lösninger.    Nyt  Tidas.  for  Math.  16  35-36. 

Neuer  Beweis  für  den  Satz,  daB  or*  —  =  ^*  keine  rationalen 
Losungen  hat.  Der  Verf.  zeigt :  Wenn  es  eine  Lösung  in  positiven  ganzen 
Zahlen  gibt,  indem  x  =  u,  so  könnte  man  immer  eine  andere  I^üsung 
linden,  wo  o:  =  v  und  v  <Z.u.  Also  gibt  es  überhaupt  keine  Lösung  in 
ganzen  Zahlen.   Die  Betrachtungen  sind  vollständig  elementar.  V. 


K.  KoMMBBBLL.  Die  ganzsahligeu  positiven  Ldsungen  der  unbe- 
stimmten Gleichang  rnuz  Cx-^y  —  «)  =  t\  Math,  natorw.  Mitt 
(2)  7,  74-78. 

Der  Verf.  selgt,  daß  diese  Losungen  w^y^z^t  sich  anf  folgende 
IVeise  darstellen  lassen: 

X  —  i^,  y  =  ad' ^„  z  =  ac'  2,,  t  =  adej^^  (7% 

wenn  a^d^e^y^^z^  beliebige  ganze  rationale  Zahlen  sind  (einzig  muB 
zu         relativ  j.rini;  >/,  nnd  2,  ohne  quadratischen  Teiler  sein) 
nnd  T  and  U  irgend  weiche  Lösungen  der  Form 

T  —  Dü'  =  ^, 

wo 

D  =  4y^z^y   a  =  a(d*^,  —  c'z,).  Fu. 


E.  Büsche.     Cber    eine    Krön  eck  ersehe    Beziehung  zwischeu 
Geometrie  und  Zahlentheorie.    Math.  Aun.  60,  285-316. 

Kroneoker  hat  ebene  Punktiiitter  von  ganzen  rationalen  Zahlen 
aufgestellt,  wo  er  jedem  Punkt  den  größten  gemeinschaftlichen  Teiler 
seiner  Koordinaten  zuordnete.  Die  vorliegende  Arbeit  behandelt  das  all- 
gemeine Ponktgitter  aller  rationalen  Koordinaten,  wo  wieder  jedem 
Punkt  der  (richtig  verallgemeinerte)  gr5Dte  gemeinsame  Teiler  seiner 
Koordinaten  als  „Nummer''  zugeordnet  ist.  Für  dieses  Gebilde  wird 
zunächst  die  Aufgabe  gelöst,  die  Anzahl  der  Punkte  mit  der  Nummer  t 
im  iuuera  eines  Bereiches  anzugeben.    In  der  Lösung  wird  die  AnzalU. 
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aller  Gitterpunkle  eines  Bereiches  als  bekaunt  vurausgosctzt.  Dieses 
Problem  wird  hiennf  spesialisiert  aof  den  Fall,  da0  der  gegebene  Bereich 
OD  Rechteck  mit  den  Edten  (0, 0),  (a  —  1, 0),  (a  —  1,  /?  —  1),  (0,  ^  —  1) 
sei.  Hin  weiteres  Resultat  ist,  daß  es  in  der  Kroneck  ersehen  Ebene 
unendlich  viele,  beliebig  große,  einfach  ZQsammenhingende  Gebiete  gibt, 
die  die  Nummer  t  nicht  enthalten. 

Eine  neue  Art  von  Sätzen  erhält  man,  wenn  man  die  linearen 
Transformationen  unseres  Gitters  studiert  und  eine  Maßbostitnniiing  für 
die  Punktgcbilde  festlegt.  Letztere  Untersuchungen  gipfeln  in  dem 
Theorem,  dA0  in  der  Kroneelcerschen  Ebene  jede«  Element  mit  jedem 
gleichartigen  derselben  Nnmmer  gleichberechtigt  ist,  falls  man  die  vom 
Verf.  angegebene  llaßbeitimmnng  benutzt  Fn. 


H.  MiKKOwsKi.   Zar  Geometrie  der  Zahlen.    Verb.  d.  8.  intern.  Math.- 
Kongr.  Heidelb.,  164-178. 

Der  Verf.  erllotert  geometriseh  ohne  Beweiae  eine  Reihe  von  Sitzen 
and  Problemen  ans  der  Geometrie  der  Zahlen,  und  zwar  das  Fnndamental- 

theorem  über  die  Existenz  eines  Oitterpunktes  in  einem  konvexen  Gebiet 
mit  Mittelpunkt  von  einem  gewissen  Inhalt,  die  zu  zwei  Linearformen 
gehörigen  Diaeronalketten,  die  V^erallgenieinerung  eines  Satzes  von 
Tschebvscheff  auf  zwei  Linearformen,  eine  neue  Methode  zur  Kr- 
mittelang  der  Einheiten  in  einem  kubischen  Zahlkörper,  das  l'roblem  der 
dichtesten  Lagerung  von  Oktaedern,  einen  Satz  über  die  Approximation 
einer  Linearform  im  Körper  der  vierten  Einheitswnrzeln  nnd  neue  Kriterien 
für  reelle  quadratische  und  kubische  Irrationalzahlen,  von  denen  das 
letztere  von  Kollros  (Diasertation,  Zürich  1904)  entwickelt,  aber  noch 
nicht  bewiesen  ist.  P. 


R.  FoBTBB.   Die  Theorie  der  Zahlatrahleo.   j.  ffir  Math.  180,  197-237. 

Einicitaug:  Kronecker  hat  bewiesen,  daii  Jede  im  Bereich  der 
rationalen  Zahlen  Abelsche  Gleichung  sich  ISsen  IftBt  durch  KreiskOrper, 
d.  h.  durch  e  wo  z  eine  bestimmte  rationale  Zahl  ist.  Sein  „Jngend- 
tranm'^  war,  dieses  Resultat  auch  auf  den  quadratisch  imaginären  Körper 
zu  verallgemeinern,  wo  die  Stelle  der  Exponentialfunktion  durch  die 
Modulfunktion  eingenommen  wird.  Die  vorliegende  Arbeit  löst  dieses 
Problem.  Sie  geht  noch  weiter,  indem  sie  einen  ganz  allgemeinen 
Oaloisschen  Körper  zugrunde  legt  und  in  diesem  soweit  die  Theorie 
der  Abelschen  Gleichungen  entwickelt,  als  es  zur  Lösung  des  Kronecker- 
achen Jugendtranmea  notwendig  ist 

L  TelL    1.  Kap.    Die  aUgemeine  Abelsche  Gleichung  in  einem 

Galoisschen  Körper  wird  znrfickgefilhrt  auf  ein  System  von  Gleiolui  ngen 
mit  gewissen  Eigenschaften:  Ihre  Gruppe  ist  zyklisch,  die  Koeffizienten 
sind  rational* 
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.  2.  Kap.  Der  Zahlstrahl  wird  allgemein  definiert  als  ein  Berdeh, 
der  durch  Multiplikation  und  Division  von  Or$0en  entsteht    Die  der 

K5rpcrtbeone  entsprechende  Theorie  dieser  Gebilde  wird  entwickelt. 
Definition  des  Ko n gnienzstrahles  mit  seinem  Führer. 

Kap.  Die  Primzalilen,  die  in  der  Relativdiskriminante  der  in 
K;i]).  I  orlialtenen  Gleiciiuni^en  enthalten  sind,  müssen  gewis^n  Kon- 
giutiizcii  uacb  dem  Kelativgrad  genügen. 

4.  Kap.  Hit  Hülfe  der  in  Kap.  3  eilialtenai  Resoltate  lassen  sich 
Strahlen  des  Ornndkörpers  definieren,  deren  Führer  in  der  RelatiT- 
diskiiminante  des  relativ-abelschen  Körpers  enthalten  sind  and  deren 
Klassenanzabi  durch  den  KelativL'rad  teilbar  ist.  Diese  Strahlen  heißen 
Klassen  strahlen.  Dt  ^Tülite  für  einen  gegebenen  Führer  mögliche 
Klassenstrabl  beiiit  Stern.  Fn. 


M.  CiFOLLA.    Teoria  dei  uumeri  comulessi  ad  iV  unita.  Periodico 
di  Hat  (8)  %  leS-lTS,  809-219. 

Fortsetzung  und  Schlnfi  des  Im  Voijahre  begonnenen  Referates 
(F.  d.  H.  35,  223,  1904).    Die  einzelnen  Teile  des  ganxen  Cberblicks 

über  diese  Theorie  sind  betitelt:  Einleitung.  Assoilative  Körper  — 
Hankelsolie  Körper.  §  1.  Vorläufige  Definitionen  —  Fundamentale 
Operationen.  §  "2.  Systeme  mit  einer  assoziativen  Multiplikation.  §  3. 
Assoziative  Körper.  §  4.  Hankeische  Körper.  Schlußsatz:  Theorem 
von  Frobenias.  Der  Körper  der  reellen  Zahlen,  der  Körper  der  ge- 
wöhnlichen komplexen  ZiUiIen  und  derjenige  der  Hamiltonsehen 
Qnatemionen  sind  die  einzigen  Hankeisehen  Kürper.  —  KommntatiTO 
Weierstrafische  Körper.   Dieses  Thema  füllt  den  ganzen  letzten  Artikel. 

Lp. 


Ii.  E.  IIawkes.    Oü  quaternion  number-systems.    Math.  Ann.  60, 

•137  MT. 

Das  Problem  ist,  alle  höheren  Systeme  komplexer  (irößen  von  n 
Einheiten  (die  eine  Haupteinheit,  Modul,  besitzen)  aufzustellen.  Dasselbe 
ist  vom  Vertoer  Math.  Ann.  58,  861-379  (F.  d.  H.  9f^  S24,  1904) 
für  Nicht-Qnaternionsysteme  gelöst  worden.   Hier  wird  das  Problem 

allgemein  in  Angriff  genommen,  indem  znnSchst  3  verschiedene  Normal- 

formen  der  Systeme  aufgestellt  werden.  Äiinivalente  Systeme  müssen, 
auf  Normalforra  gebracht,  gleiche  Einheiten  iiahen.  Zur  Klassifikation 
braucht  man  also  nur  die  Normalsysteme  aufzutinden.  So  werden  die 
Quaternionensysteme  fär  n  =b  7  Einheiten  aufgestellt.  Fa. 


S.  Epstern  and  J.  H.  Maclaoan-Weddbbbükn.  Oo  tbe  strocturo 
of  hyperoomplex  Diimber  Systems.  American  M.  S.  Trans.  172-178. 

Sind  ^,  die  Einheiten  eines  komplexen  ZaUensystems  E  mit 

assoziativer  Multiplikation,  so  nennen  die  Verf.  alle  ans  jn  linear  unab- 
hängigen Zahlen  jr,, . . .,  o;«  des  Systems  linear  ableitbaren  Zahlen  einen 
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Komplex  von  der  Ordnung  m.  Sio  definieren,  was  unter  der  Summe 
E^-^K^  und  unter  dem  Produkte  E^  der  zwei  Komplexe  E^y 
so  yenteheo  ist,  nod  kOnnea  so  die  Tatsaehe,  daB  E  ein  Zahtenaystem 
ist,  in  der  einfoeben  Fora:  <  E  aossprechen.  Ist  E  £^  < 
E^E^E^y  so  bildet  der  Komplex  ein  in  E  invariantes  Zahlen- 
system. Stellt  man  dann  E  in  der  Form  E,  H-  E^  dar  und  betrachtet 
alle  modulo  E.^  kongruenten  Zahlen  von  E  als  gleich,  so  erscheint  Ej 
als  ein  neues,  das  System  E  begleitendes,  zu  dem  Sy-tenii"  /v,  kom- 
plementäres Zahlensystem.  Konstruiert  man  nun  zu  E  eine  Keihe  von 
griSHteo  tevaiianken  Untersystemeo  (eine  Koraalreihe)  nebst  den  sage- 
höi^en  begleitenden  Zahlensystemen,  so  werden  diese  begleitenden 
Zahlensysteme  alle  einfach  (sie  enthalten  keine  invarianten  Untersystemc), 
ihre  Ordnungszahlen  werden,  von  der  Reihenfolge  abgesehen,  für  jede 
Normalreihe  dieselben  usw.,  kurz  alle  die  Sätze,  die  C.  Jordan  und 
Holder  zuerst  für  diskontinuierliciie  Gruppen  aufgestellt  haben,  übertragen 
sich  vollständig  auf  komplexe  Zahlensysteme.  £1. 


8.  Epstbbm.     Note  on  the  stracture  of  bypercomplex  number 
aystems.   Amer.  M.  S.  Ball.  (3)  12,  69-71. 

IMe  Note  soll  xeigen,  wie  der  Lebrsats  III,  S.  176  der  vorstehend 

besprochenen  Note  in  der  symbolischen  Bezeichnungsweise  ohne  ZuhOlfe- 
nahme  der  charakteristischen  Konstanten  yf,i^,  bewiesen  werden  kann. 

Lp. 


0.  Bohler.    Über  die  Picardschen  Gruppen  aus  dem  Zahlkörper 

der  dritten  Uüd  vierten  Einbeitswurzul.  Diss.  Zürich.  Zürcher  Fusser. 
1905.  lOS  S. 

Es  sei  r  eine  Gruppe  linearer  Transformationen  S.  In  dnem 
Baame  Rr(y  ^^  '2)  wird  jeder  S  von  F  eindeutig  ein  geometrisches 
Gebilde  er  (Punkt,  Linie,  Fliehe  etc.)  zugeordnet.  Der  Raum  wird  so 
angenommen,  dafi  in  ihm  P  eigentlich  diskontinuierlich  ist.  Andererseits 
liege  irgend  eine  Klasse  von  Formen  f  vor;  irgend  einer  Furm  f  der 
Klasse  werde  in  R  ebenfalls  ein  Gebilde  (f)  zugeordnet.  Bei  geeigneter 
Wahl  von  o  und  (J)  wird  man  eine  einfache  Invariante  zwischen  beiden 
finden,  und  in  ihr  erhilt  die  Theorie  der  Gruppe  r  für  eine  Form  / 
eine  sichere  Basis.  Der  Verfasser  behandelt  das  hiermit  gestellte  Problem, 
wenn  ^  eine  definite  Hermitescbe,  resp.  eine  Dirichletsche  Form  ist, 
während  die  <S  von  F  unimodular  sind  und  ihre  Koeffizienten  entweder 
ganze  komplexe  Zahlen,  oder  aber  ganze  Zahlen  von  der  Form  u  -f-  o'S 
wo  (>  eine  imaginäre  dritte  Einheitswurzel  bedeutet.  Solche  Gruppen 
heißen  Picard  sehe,  insbesondere  die  erstere  schlechtweg  die  Picard  sehe 
Gruppe. 

Naeh  den  Cntersncbnngen  von  Klein-Fricke  in  der  Theorie  der 
antomorphen  Funktionen  (F.  d.  H.  28,  'i  U,  1897)  ist  die  Picardsche 
Omppe  erst  im  dreidimensionalen  ,^-Ualbraume'*  diskontinuierlich.  Für 
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die  hier  maßgebenden  arithmetischen  Zwecke  empfiehlt  es  sich,  lieber 
das  Innere  einer  Kugel  zogrande  zu  legen,  die  als  absolates  Gebilde 

einer  hyperbolischen  Mafibestimmung  anzusehen  ist.  Das  Kogelinnere  ist 
dann  der  oben  erwähnte  Raam  R,  Im  einzelnen  sei  besonders  erwähnt 
die  Theorie  der  Kediiktion  einer  definiten  H ermitesclien  Form  und  der 
Algorithmus  dieser  Reduktion,  forncr  die  entsprechende  i  heorie  für  eine 
Diricbletsche  Form  und  die  Einführung  derjenigen  Invariante,  auf  die 
die  Theorie  der  Transformation«!  der  Dirlebletsehen  Form  gegrfindel 
wird.  Die  analogen  Untersncbnngen  werden  wiederum  für  die  Picardscbe 
Grnppe  ans  dem  Zablkörper  der  dritten  Einheitswnnel  dnrebgefüiirt 


H.  Weher.  I '  ber  komplexe  Primzahlea  in  Linearformen.  J.  für  Xath, 
12»,  35-62. 

Einleitung:  Dirichlets  Beweis  für  den  Sats,  dafi  eine  Linear- 
form anendlich  viele  Primzahlen  darstellt,  leidet  an  dem  Mangel,  daB 
seine  Methode  nicht  einheitlich  ist.  Der  Verf.  hat  in  seiner  Arbeit  über 
Zahlengruppen  (Math.  Ann.  4S,  49,  50;  F.  d.  M.  28,  ISilT)  all- 
gemeine Grundsütze  aufgestellt,  wie  dieses  Problem  einheitlich  durch- 
zuführen ist.  Er  wfll  diese  Aufgabe  im  einfachen  Fall  des  quadratischen 
Körpers  (|  —  l)  als  Rationalitätsbereich  ausführen. 

§  1.  Allgemeine  Sätze  über  ki^^—  l).  Einteilung  seiner  Zahlen 
in  Klassen  nach  einem  aligemeinen  Modul  jU,  wobei  assoziierte  Zahlen  in 
dieselbe  Klasse  fallen.    Diese  Klassen  bilden  eine  Abelsche  Oruppe. 

§  2.    Fall  der  unzerloLrbaren  Primzahl  (/  =  3  (niod.  4).  Bedingungen 

dafür,  daß  eine  Linearform  in  k  (y  —  l)  unendlich  viele  solcher  Prim- 
sahlen q  darstellt. 

§  3.  Zu  jeder  Klasse  von  §  1  gehören  h  Einheitswurzein  als 
Ornppencharaktere. 

§  4.    Ist  yC(n)  die  Anzahl  der  Zahlen  ft^ a  [|  durehlanfe 

alle  ganzen  Zahlen  von  k  (y  —  l),  deren  Norm  ^  n  ist],  so  ist  — ^ 

IS 

von  der  Wahl  von  a  nnabhSngig  und  nähert  sich  mit  wachsendem  n 
einem  endlichen  Grenzwert.    Hieraus  geht  herror,  dafi: 

+ a)  die  Norm  tod  ^u^  -h  a)^  welche  Beziehung  das  Resultat  ergibt,  dafi 

wo  G  einen  bestimmten  endlichen  Wert  fflrsavl  annimmt,  der  allein 
von  der  Wahl  der  Klasse  des  a  abhängt. 
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§  5.  Sind  Xi  (^'=3  1,  2,  3, . . Ä)  die  h  Charaktere  der  Klassen 
nach  ju,  und  setzt,  man: 

^'W--^  (iV(a)/ 
80  ergibt  »ich,  lialls  a  in  der  Klasse  A  liegt: 

\£  »  (^-' )  log    «  =  ^    (W-    ^2  ^  A      +  •  •  • 

wo  die  erste  Summe  über  alle  Primideale  in  /l,  die  2te  über  alle  Prim- 
ideale, deren  Quadrat  in  A  liegt,  usf.  zu  erstrecken  ist.  Da  (wie 
aus  §  4  folgt)  für  «  =  1  über  alle  Grenzen  wächst,  so  wird,  falls  (^,, 
Qi^  Qij "  •  von  0  Terachfedene  Grenzwerte  annehmeo,  die  linke 

Seite  für  ss  l  unendlich  groß;  also  müßte  auch  rechts  ^^j-z:  über 

alle  Grensen  wachsen,  d.  h.  es  gibe  unendlich  viele  Primideale  in  A. 
Um  das  noch  fehlende  Stack  so  beweisen,  betrachtet  der  Verf.  das 
Produkt: 

das  im  wesentlichen  (s —  1)  ^(s)  ist,  wo  ^(,s)  die  C^-Funktiiui  eines  all- 
gemeinen Körpers,  des  Klassenkörpers  in  bezug  auf  die  Klassen  A  ist. 
Das  Mlakt  Itt  also  tod  0  TerBchieden  ffir  « s  1,  and  endUeli,  Ms 
es  dnen  solchen  KSiper  gibt. 

§  6.  Hier  wbd  sddieBlicb  noch  die  Existens  dieses  Körpers  mit 
Hülfe  der  Teilnngsgleiehangen  der  lemniskatischen  Funktionen  erbracht 

Fa. 


W.  LiBTZMAMN.  Zur  Tbeorio  der  o-ten  Potensroste  io  algebraischen 
Zahlenkörpern.   Math.  Ann.  00,  963-284. 

Der  Verf.  legt  einen  Körper  zagrunde,  der  den  Körper  der  n-ten 
Einheitswnneln  enthilt,  wobei  fiber  n  keine  spezielle  Annahme  gemacht 
wird.  £r  entwickelt  filr  diesen  allgemeinen  Fall  die  Theorie  der  n^ten 
Potenaieste,  indem  er  das  Potensrestsymbol 

(?) 

defniert  und  dann  dessen  enge  Besiehang  tum  Begriff  des  Potennestes 
dariegt.   Mit  diesem  Symbol  beherrscht  man  dann  sogleich  die  Zerlegangs- 

n 

gesetze  der  Primideale  in  dem  relativ-zyklischen  Oberkörper  (|/  /i). 
SchlieBlieh  gibt  der  Verf.  noch  die  Fassung  des  Reziprozitatsg&setzes  in 
diesem  Körper  an.  Das  Hauptgewicht  legt  der  Verf.  darauf,  so  zeigen, 
wie  man  statt  des  Falles  der  bisher  allein  betrachteten  /*-ten  Einheits- 
wurzeln auch  den  Fall  der  allgemeinen  n-ten  Einheitswurzeln  behandeln 
kann.  Methodisch  wird  dabei  der  von  Fueter  stammende  Begriff  des 
Zahlstrahls  verwendet.  Fu. 
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W.  LiETZMANN.    Zur  Theoi'ie  der  n-ten  Potenzreste  in  algebraischen 
Zahlkörpem.  II.  Übern^te  Nonnenraste.  Math.  Ann.  «1,  373-891. 

Diese  Arbeit  geht  analog  der  vorstehend  besprochenen  Arbeit  des 
Verf.  vor,  nur  steht  jetzt  an  Stelle  des  Potenzrestsymbols  das  Nonnenrest- 
Symbol.  Cnter  Anwendung  des  Begriffes  des  „Zahlstrables*  wird  fi-ter 
Normenrest  ond  n^tes  Nonnenrestsymbol 

definiert  und  die  Obereinstimmnng  beider  gezeigt,  wiedemm  bei  gsns 
allgemttnem  n.  Als  wichtiges  Resultat  ist  auch  nocb  der  folgende  Sats 
herrorznheben.  daß  das  aligemeine  Reziprozitfilsgesetz  nAev  l\e>te  be- 
wiesen if«t.  falls  es  für  die  /*-ten  Reste  bewiesen  ist.  (/^  ein  Teiler 
von  n,  i  Primzahl.)  Fu. 


W.  LiETZMANN.    Referate  über  algebraisehe  Zahlentheorie.  Math.- 
natnrw.  Blitter  2,  5-7,  33-36. 

Erliaternng  der  Begriffe  ZahlkSrper.  Zahlring,  Zahlstrahl,  Ideal. 

Sic. 


E.  Hensel.   Ober  die  so  einem  algebfaischen  Körper  gehörigen 
Invarianten.  J.  für  Math.  189,  68-85. 

D.  MiBiMAKOFF,  K.  Hensbl.  Sur  la  relation  ^^j=( — 1)"-*  et  la 
loi  de  r^ciprooite.   J.  far  Hatb.  189,  86-87. 

Ist  n  der  Grad  eines  Körpers  und  Ii  die  Gesamtzahl  aller  reellen 
nnd  der  Paaxe  konjngiert-imaginirer  Wurzeln  einer  den  Körper  bestimmenden 
Gleichong,  so  sind  die  Barisdiskriminanten  des  Körpers  sbntlich  positiv 

oder  sämtlich  netjativ,  je  nachdem  n  —  h  gerade  oder  ungerade  ist. 
Dieser  Satz  läßt  sich  in  der  Weise  verallgemeinern,  daß  man  das  Ver- 
halten des  Ba'iisdiskriminanten  JJ  räcksichtlich  einer  Primzahl  p  unter- 
sacht;  ist  alsdann 

wo  p*  die  höchste  in  />  enthaltene  Potenz  von  p  bedeutet,  so  ist  für 
zwei  verschiedene  derartige  Diskriminantcn  D  und  />: 

ä  =  ri  (mod.  *2\ 

Der  Beweis  wird  durch  vollständige  Bestimmung  der  InvarmBten  jS 
nnd^  ^^^  erbracht,  welche  sich  auBer  von  h  noch  von  dem  Grade  und 

der  Ordnung  der  in  p  aufgehenden  Primdivisoren  und  möglicherweise 
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auch  von  einigen  weileren  bei  der  Primzahizerlegung  von  p  auftretenden 
cbaraicteristischen  Anzahlen  abhängig  erweisen.  In  dem  Anhange  zeigt 
Mirimanoff,  dafi  das  quadratiaehe  Reziprozitttagesetz  eine  Konaeqoens 
der  obigen  £tttze  ist,  und  Hensel,  da6  auch  der  Erginsangssatz  über 
den  qnadratiseben  Charakter  der  2  darunter  flUlt  Lsg. 


K.  ii£NSKi^   Über  die  aritbmctiäcben  Eigeuächaften  der  algebraiachen 
und  tranmendenteil  Zahlen.    Deutsche  Math.-Ver.  14,  545-558. 

Dieser  auf  Wunsch  des  Vorstandes  der  neutschon  Matliematiker-Vor- 
einigang  auf  der  Meraner  Naturforscherversaiumhuig  gehaltene  V^ortrag 
eothilt  znnichat  ein  Reforat  fiber  die  Untetsaehungen  des  Verf.  bezSglieh 
der  algebraischen  nnd  transzendenten  Zahlen.   Die  von  ihm  bei  «ien 

algebraischen  Zahlen  gewonnenen  Krircbnisse  hat  er  in  vier  früheren  Ab- 
handlangen veröffentlicht  (v^d.  F.  d.  M.  32,  209,  1901;  35,  22t)-2-28, 
l'J(»4).  Wegen  der  die  transzendenten  Zahlen  betnflVndcn  Resultate, 
die  nicht  unangefochten  geblieben  sind,  müssen  die  ausfiilirlicheren  Ver- 
öffentlichungen abgewartet  werden,  von  denen  inzwischen  eine  im  Jahres- 
bericht der  Deatwhen  Hathematiker-Vereinigung  16,  299-819  (1907) 
erfolgt  ist  Lp. 


0.  Mkissnkr.    Über  die  Darstellbarkeit  der  Zahlen  quadratischer 

und  kubischer  Zahlkörper  als  Quadratsammeo.    Arcb.  der  Math. 

u.  Phys.  (3)  »,  202-203. 

Sei  n  eine  positive  ganze  Zahl.  Jede  Zahl  a  +  ^  }/  n  des  quadra- 
tischen K&rpers  /^(^^n)  sind  durch  fünf  Quadrate  darstellbar,  von 

3   

denen  vier  reell  sind.  Zur  Darstellung  der  Zahlen  von  P{y  n)  nnd 
P(jf  Y^)  reichen  12,  bzw.  24  Quadrate.  Lwt. 
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B.    Theorie  der  Formen. 


M.  Lbbch.   Essais  anr  le  calcol  da  nombre  des  oUases  de  formes 
qaadratiqoes  bioaires  am  coefficients  eotie».  Aeu  Math.  89^  883484. 

Einleitung':  Die  vorliegende  Arbeit  ist  ein  Abdruck  der  Abhand- 
lung, die  19U0  den  Grand  prix  der  Academie  es  sciences  in  Paris 
erhalten  hat  Das  Problem  war,  die  Bestimmung  der  Klasseoanzahl  der 
quadratischen  Formen  zweier  Variabeln  mit  ganzen,  rationalen  Koeffislenten 
an  fördern.  Nach  kurzer  Angabe  der  Diriehletschen  ond  Kronecker- 
sehen pjitwicklungen  für  die  Klassenanzahl  wird  anf  die  praktische  Un- 
brauchbarkeit  derselben,  besonders  im  Falle  positiver  Diskriminanten, 
hingewiesen.    Die  Entwicklungen  des  Verf.  hingegen  bringen  praktisch 
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brauchbare  Formeln.  Die  wichtigsten  sind  die  folgenden:  Ks  sei  Cl(^D) 
die  Klassenanzahl  der  Diskriminante  D,  so  ist 


wo  J  >•  0  ist. 
wo 

T-l-  Z71/T) 

=  LTJLYJi   und  7'-'  —  />  L^.'  =  4. 

Kap.  1.    Zanlehst  werden  die  beiden  bekannten  Formeln 

"'-»-'1,(7')  Ii  (-O'» 

auf  einem  wesentlich  von  II  er  mite  herrulirciulon  Wt^'o  bewiesen!  Die 
rechts  stehenden  Summen  werden  dann  auf  verschiedene  Weise,  z.  B. 
mittels  Gaaimafunktionen  ausgewertet.  Es  entstehen  so  Vereinfachungen, 
die  in  spedeUen  Fillen  mit  Vorteil  annwenden  sind. 

Kap.  2.    Den  Ausgangspunkt  bildet  die  Relation: 

Statt  alto  das  Integral  über  den  Ausdraek  links  von  0  bis  3C  an 

erstrecken,  kann  man  dasselbe  nur  von  0  bis  z(z>  0)  nehmen  und  dazu 
das  Integral  von  c  bis  ^  des  .Aiisdriickos  rechts  addieren.  Diese  Summe 
ist  von  c  unal)häni;ii/.  Woiulet  man  dieses  Prinzip  an,  so  ^;elani;t  man 
unmittelbar  zu  der  ersten  und  dritten  der  unter  Einleitung  angeführten 
Formeln.  Fo. 


.d.]fAth.8(k  1.  19 
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11.  Holden.  On  variuus  expressions  for  the  number  of  properly 
primitive  dasses  for  a  cleterminant  —  p,  where  p  is  a  prima 
of  the  form  4n  +  3.   (Fint  paper.)  Messenger  <8)  SS,  78^. 

H.  Holden.  On  varlous  expressiooa  for  the  number  of  properly 
primitive  olaasea  for  a  determinant  —  where  p  is  of  the 
form  4fi  +  3,  and  is  a  prime  or  the  prodaet  of  different  primea. 
(Second  paper.}  Messenger  (2)  85^  103-110. 

H.  HoLDUf.  On  variooa  expreaaiona  for  h,  the  nnmber  of  properly 
primitive  classea  for  aay  negative  determinant,  not  invoiviog 
a  sqaare  faotor.    CTbird  paper.)  Messenger  (i)  85^  110-117. 

Als  wesentUeben  Inhalt  d»  eisten  Aitikela  stellt  der  Verf.  seibot 
folgende  Fonneln  snsammen.    Bedient  man  sieh  der  Beseiehnongen: 

so  gelten  die  Beziehungen: 

wo  die  beiden  letzten  Gleichungen  dieselben  sind,  welche  Bach  mann 
(Zahlentheorie  2,  227-*230)  als  von  Schemmei  herrnhrend  angibt. 

Am  Schlüsse  dieses  Artikels  werden  die  Werte  von  Yp  und  Zp  für 
p=:37  und  t.i  hingesetzt,  wobei  sich  herausstellt,  dali  die  Legendresche 
Regel  fiir  vnsagt.  Bndlieh  findet  man  noeh  die  Weite  von 
Y,  fSr  ^»7,11,19,23,31,43  in  JC»«— 1. 

Der  swelte  Artikel  entwickelt  einige  Formeln  aar  Bestimmung  von  A. 
Wihrend  man  sonst  h  in  Gliedern  von  den  quadratischen  Charakteren 
der  ganzen  Zahlen  zwischen  0  und  ausdrückt,  ermöglichen  diese 
Formeln  eine  Unterteilung  and  in  gewissem  Grade  eine  Verengerung 
jener  Grenzen, 

In  der  dritten  Mitteilung  werden  folgende  Resultate  gewonnen: 

1.  für  —  D  =  p  =  All  -\-  1 : 

2.  Für  —  i>  =  />  =  4;?  -h  ;i : 

Ä  —  2:  (—  1)*'""'^  n/p,  Ä  =  (—  lyt'»-»^  +  c»'-»)  n/p. 
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3.  Für  — Z)  =  2p  =  2(4w-h  1)  oder  2(47» -h  3): 
Ä  =  ^  (—  jijp^  h  =  (—  1  )!('•-')+  l^"'-» 

Die  Summen  erstrecken  sich  überall  auf  alle  positiven  ungeraden 
Zahlen,  die  kleiner  als  —  D  sind.  Lp. 


Pbpik.   RelatioDS  qai  existent  entro  les  fonDes  quadratiqnes  de 
.  deax  determinants  D  et  De*,   Journ.  de  tfatfa.  (6)  1,  388-84G. 

IMese  Arbeit  ist  eine  fffizlse  Ausführung  der  art.  213  und  ü^M  der 
Disquisitiones  arithmeticae  von  Gauß.  Es  handelt  sich  um  Aufstellung 
der  linearen  Transformationen  einer  binaren  Form /"  der  Determinante  /> 
in  eine  Form  F  der  Determinante  f'"7>>  (<?  >  1).  Zunächst  werden, 
indem  man  e  auf  alle  uüglichcu  Weisen  in  ein  Produkt  vi  •  n  zerlegt, 
die  diesen  Tdktn  m,n  entspreehenden  Formen  ans  /  mit  der  Deter- 
minante e'D  abgeleitet,  und  dann  wird  gezeigt,  da8  jede  Form  die 
/  enthilt,  einer  solchen  äquivalent  sein  muß.  Sucht  man  also  alle 
diese  unimodularen  Substitutionen,  so  eigeben  diese  die  Transforma- 
tionen Ton  f  in  F  in  einfacher  Weise.  Fu. 


0.  PoNi).  Cber  den  Begriff  des  Geschlechts  l>ei  den  quadratischen 
Formen.   Hamb.  Mitt.  4,  206-210. 

Der  Verf.  leitet  den  Begriff  des  Gesehleehtos  der  binliett  quadrati- 
sehen  Formen  mit  ganzen  rationalen  Koeffizienten  ans  dem  Prinzip  der 

unimodularen  linearen  Substitutionen  ab,  wo  «,  6,  c,  rationale 

Zahlen  sind.  Er  findet,  daß  es  immer  eine  solche  Substitution  gibt, 
falls  die  beiden  Formen  in  demselben  Gaußschen  Geschlechtc  sind,  and 
umgekehrt.  Fn. 


A.  Markoff.    Tchebychef's  theory  of  congruences.    Amer.  M.  S. 
Bull,  (g)  11,  887. 

Die  von  Lebmer  im  Amer.  M.  8.  Ball.  (2)  8,  401-402  (F.  d.  H. 

33,  222,  1902)  angegebenen  Fehler  sind  in  der  neuen  russischen  Aus- 
gabe der  Theorie  der  Kongruenzen  von  Tschebyschef  (1901)  durch 
die  Herausgeber  Marie  off  und  Iwanof  schon  verbessert  gewesen. 

Lp. 


A.  Lai'akkwk  z.  Anwendung  der  hiniiroa  quadratischen  Formen 
auf  die  Zerlegung  der  Zahlen  in  PrimfactoreD.  Prace  Inat.-ti^. 
1«,  45-70.  (Polnisch.) 

Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist  die  ansfSbriiehe  Besehreibang  nnd  An- 
wendung der  von  OanB  (Disq.  arithm.  §§  329-334)  berrftbrenden  zwei 
Methoden  rar  Zerlegung  der  Zahlen  in  Primfaktoien.  Dn. 


19» 
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E.  Laskeh.  Zur  Tlieorie  der  Moduln  und  Ideale.  Maili.  Ann.  2<>-I15. 

£.  Lasker.    Bemerkung  und  Felllerverzeichnis  zu  •meiner  Arbeit: 
„Zur  Theorie  der  Modulu  und  Ideale**.   Math.  Ann.  00,  GU7-608. 

Die  vorliegende  umfangreiche  Ahhnndlung  hat  zum  Ziele,  die  Theorie 

der  Kliinination  fiir  die  Theorie  der  Moduln  und  der  Ideale  zu  vor- 
werten. Sie  zerfällt  in  vier  Kapitel,  von  denen  das  erste  der  Ent- 
wicklung einiger  Elimiuationssätze  gewidmet  ist. 

Der  Verf.  beweist  hier  zunächst  den  Satz:  Besteht  zwischen  /*  Formen 

ttpU,,  .  .  .,  Wa  ^on  VI       Ii)  Variabein  .r, ,  j-^  r„.  die  zusammen  mit 

971  —  h  Linearformen  mit  unbestimmten  Koeffizienten  eine  nicht  ver- 
tehwindende  Resaltante  ergeben,  eine  fdenffsehe  Beziehung: 

(0  Pi  «I  -t- "j  H  ^Ph  Wa  =  f , 

so  lassen  sich  die  Formen      wieder  linear  durch  die  ui,  ausdrücken: 

k 

derart,  daß  die  ein  alternierendes  System  bilden  und  die  Relation 
(1)  also  eine  evidente  Folge  von  (2)  wird. 

Hieraus  folgt  ein  zweiter  Satz  über  die  zu  obigem  Fonnensystem 
u, Uk  gehörige  Ansahlfonktlon  H  («, ua)  {H)^  welche  die 
Zahl  der  linear  onabhingigen  Bedingangen  für  Formen  Ordnoog 
angibt,  die  durch  das  Hodalsystem  tt,,«,, »a  teilbar  sein  sollen. 
Wied  nimUch 

<f  {Ji)  4-  rr27..(m-r)  

«nd  Ja  f(R)  =  f{R)  —  /(Ä  —  a)  gesetzt,  so  Ist,  wenn  a,,  ff,, . . ff* 
die  Ordnongon  rosp.  von  «,,?/.^  th  sind: 

falls  /? >  a,  -f-  a,  -h  •  •  •  -t-  ÖA  —  wi ;  falls  ahor  R  = 

flA  — VI,  gleich  dem  obigen  Werte  plus  (—  1)"*"*.  Ist  ferner  h  —  m. 
so  gilt  der  weitere  Satz:  Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung 
dafür,  daß  eine  Form  F  durch  das  Modulsystem  u.,  u,, . .  .,  u«,  teilbar 
ist,  besteht  darin,  da8  F  sn  einer  besfimmten  Form  ü  in  kontra- 
gredienten  Variabeln  und  vom  Grade  a,  +  ff,  +  •  •  •  -h  ff«  —  m  apolar 
ist.  Diesen  Sätzen  schließen  sich  zwei  weitere  bereits  bekannte  über 
die  Zerlegbarkeit  algebraischer  Mannigfaltigkeiten  in  irreduzible  Gebilde 
an.  Die  hier  angegebenen  Sätze  bilden  die  Grundlage  für  die  Sw^- 
führungen  der  folgenden  drei  Kapitel,  von  denen  das  zweite  nach  ciiu  m 
historischen  Kesume  über  die  Grundlagen  der  modenien  Ideaitheorie,  die 
Modnln  and  Idetle  im  Raum  .r, ,  ;r,, . . .,  x^n^  das  dritte  die  Bnreiteningen, 
weiche  im  Gebiete  der  Pdtensreihen  m9gtich  sind,  scbliefilleh  das  letzte 
die  Erweiterung  auf  Formen  mit  mehreren  Reihen  von  Variabein  snm 
Gegenstande  hat.  Eine  speziellere  Wiedergabe  des  Inhaltes  ist  hier  wegen 
der  groflen  Fülle  des  Stoffes  und  des  komplizierten  Charakters  der  vor- 
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getragenen  und  bewiesenen  Sätze  nicht  niiiglicli.  Von  besonderem  Interesse 
sind  namentlich  die  (  bertragungt  n  der  II ii bert sehen  Sätze  über  Moduln 
in  den  Math.  Ann.  3G  auf  l'otenzrcihcu  mehrerer  Veränderlicher.  Öo 
gilt  analog  dem  enten  Haoptsatxe  dieser  Theorie  das  folgende  Tlieorem: 
Bilden  /,>  Z,«  •  •  •  •  •  unendliche  Reihe  von  Potonueihen  von 
j;,,  J7,, . .  die  sämtlich   für  ./•,  =  x..  =  •..=:        s=  0  ver- 

schwinden, so  läßt  sich  eine  Zahl  k  so  bestimmen,  daß  für  jeden  Index 
k  ebeosoicbo  Polcuzreihen  Pi^p.^  •  ■  ">pk  existieren,  für  welche 

U^Pifi  -^pjt-^  Hp*/* 

ist  Lsg. 


Kapitel  3. 

K  e  1 1  e  11  b  r  ü  c  Ii  e. 

A.  PftiNGSHBiM.  Über  einige  Konvergenxkriterien  ßr  KeUeobröche 
mit  komplexen  Gliedern.   Mfinch.  Bcr.  <5,  359-880. 

Das  früher  (1JSÜ8)  vom  Verf.  angegebene  Ilauptkritcrinni  für  die 
Konvergenz  der  Kettenbrfiche  mit  komplexen  Olledorn  wird  unter  Wahrang 
des  elementaren  Charakters  der  Ableitung  dahin  verbessert:  För  die  nn- 

bedingte  Konvergenz  des  Ketteubruckes  |^^'     ist  hiureicbeud,  daß  j  61 1  ^  1 

and  f&ri»  1  noch  1 6„  |  —  |  { ^  1  ist.  Nur  ein  gans  bestimmter  Aus- 
nahmefall existiert.  Wird  der  Kettenbruch  durch  passend  spezialisierte 
äquivalente  Kettonbrucho  ersetzt,  so  ändert  sich  die  Form  des  Kriteriums. 
So  ergibt  sich  z.  B.  ein  früher  vom  Verf.  aufgestelltes,  sowie  das  von 
Helge  V.  Koch  aus  der  Theorie  der  unendlichen  Determinanten  ge- 
wonnene Kriterinra,'  beide  etwas  genauer,  als  bisher  bekannt  war.  Auch 
weiden  millielos  Sitise  echslten  wie  der,  der  die  Konvergenz  des  Ketten- 
braches 

L2v-hlJi 
aasspricht,  wenn  nur  |    |  =s  1  Ist 

Don  Schluß  bildet  eine  Auseioandeiseimog  mit  van  VIeck:  die 
Fassung  seines  Konvergenzsatses  fordert  geradezu  HiBverstlndnisse  heraus, 

und  im  übrigen  kommt  ihm  nicht  die  zugeschriebene  Allgemeinheit  zu, 
indem  der  Satz  sowie  einige  andere  Theoreme  van  Vleeks  in  Prings- 
hei machen  Kriterien  enthalten  sind.  Lwt 


O.  Pbrbon.  Note  über  die  Konvergenz  von  Kettenbrücken  mit 
positiven  Gliedern.   Hnneh.  Ber.  86,  315-832. 
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Für  Ketten brücl  10  mit  positiven  Gliedern  werden  hiiireicliende  Kon- 
vergenzkriterien abgeleitet.  Nicht  die  schärfsten,  aber  die  für  die  An- 
wendoDg  bequemsten  sind  die  folgenden.    Die  Kettenbr&ehe 


A  A 

htben  die  v-ten  NSherongsbrfiehe  und  tt^.  Der  Kettenbroch 
1^^"^    konvergiert,  wenn 

\)  lim  >ü. 

2)  lim  ^^^-'-^  .6,>Ü| 


j     '  M  für  ugendeinen  Wert  k 

ist.  Die  beiden  letzten  Kriterien  nehmen  mit  wachsendem  X  an  Schbfe 
ZD.  Das  zweite  Kriterium  enthält  das  erste  als  speziellen  Fall;  das  erste 
ist  weniger  scharf,  die  beiden  anderen  sind  oft  sehirfer  als  das 
Pringsheimsche  Kriterium.    Lwt 

0.  Perkox.  Über  die  Koavergens  periodischer  Kettenbrüche.  JliUieh. 

Ber.  35,  4;t5-5()3. 

Die  bereits  bekannten  Kriterien  werden  einfach  und  naturgemäß  ab- 
geleitet.  Der  Wert  der  Arbeit  liegt  in  der  Methode.  Lwt 


L.  Kol  I  uos.    Sur  TapproximatioQ  periodi({ue  des  irrationnelies 

cubitjues.    Darb.  Hüll.  (2)  2»,  21-24. 

Ist  X  eine  quadratische  Irrationalzahl,  so  ist  die  Minkowskische 
Funktion  ^  =  ?  (./•)  rational;  ist  .r  rational.  s(>  ist  y  ein  Bruch,  dessen 
Nenner  eine  Potenz  von  2  ist.  l'nd  unii^ekchrt.  Sätze  ähnlicher  Art 
werden  für  eine  neue  Funktion  aufgestellt,  die  durch  anscliauiiche  Zu- 
ordnung der  FUehenstficlie  zweier  Quadrate  entsteht  Lwt 


W.  P.  Weliiin.  Zerlegung  der  Zahl  e  in  deu  gewöhnlichen  Ketten- 
brach.    Mösle  Math.  Samml.  SS,  501-504.  (Russisch.) 

Es  handelt  sich  um  die  Kcttenbruchdarsteliung  mit  lauter  positiven 
unvollständigen  Quotienten,  welehe  der  Reihe  nach  die  Werte  haben: 
1,  2, 1, 1,  4, 1, 1,  6, 1, 1,  8, . . .  2»,  U  1, 2  (fi  +  l}f  1) .  •  .*  und  welehe  auf 
Grund  der  Eulerschen  Entwicklung  (Introd.  in  analysin  1,  §  370)  leicht 
zu  beweisen  ist  Si. 
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AüBic.   Sur  la  gtWicralisatioii  den  fractions  contiaues  algebriquos. 
C.  R.  141,  4'JÜ-5<X). 

S^.S.^,  Sp  seien  p  Keilicii  oder  Polynome,   die  nach  fallenden 

Polenzen  von  z  geordnet  sind.  *S,  besitze  als  Glied  höchsten  Grades 
Az'^f  der  höchste  Grad  Jeder  folgenden  Reihe  /$  sei  immer  um  i  kleiner 
ab  der  Oiad  der  Torfaergeheodeii.  Durch  Division  werden  ans  iS, ,  <S,, . . Sp 
weitere  FnniLtionen  Sp^u  Sp^, ...  mit  denielben  Eigenseliaften  abgeidtet 
Die  Annahme  p  =  2  fuhrt  zu  gewöhnlichen  Kettenbrüchen.  Wie  fflr 
diese  in  einer  Mberen  Mitteilnng  werden  hier  vier  SpeziaUäiic  untere 
sucht    Lwt 

Aufiic.   Sur  les  fractlous  contiaues  algebriques.   o.  ft.  141,  344-346. 
Der  Chanltter  der  Funktion 

F.=A-   


^ j     ^         '     •     •  • 

wird  in  vier  einfaehen  Fillen  nntersneht,  indem  nber  die  Polynome  /u« 
von  9  and  -  spezielle  Annahmen  gemaeht  werden.  Lwt 


P.  SwBS(  moKOw.  Ober  die  EntwiekeluDg  einer  Funktion  in  Ketten- 

brücho.   SoMsinskis  ßoto  Nr.  394,  895,  254-260;  396,  279-28^!; 

3117,  9-13;  398,  34-38  ;  3i)9.  VJ-o'k 

Die  Darstcllang  der  Frage  in  russischen  Lchrbüclicrn  befriedigt  den 
Verf.  nicht,  auch  fehlt  sie  meistens.  Nach  Angabc  der  Eigenschaften 
der  Kettenbniclie  mit  lauter  positiven,  lauter  negativen,  endlich  beliebigen 
Teilzählern    beschäftigt  er    sich   daher   mit    den   Entwicklungen  von 

(1  H-  j?)-,        ^_ ö,   tg  OS,  ^,  aietg    log  }/\        log(  1 

in  Kettenbrüche,  indem  er  die  betreffenden  Potenzreiheu  in  Kettenbruche 
verwandelt.  Diese  Arbeit  ist  nicht  überflüssig;  denn  wenigstens  im 
rassischen  Unterricht  wird  die  Kcttenbruchtheone  meistens  zu  sehr  ver- 
naohlissigt.    81. 

B.  DB  M0NTE88U8  DE  Ballobb.  Suf  les  fraotiona  continuea  algebriqnee. 
Palenno  Read.  19,  185-257;  These,  Paiiss  A.  Hermann,  85  S.  l«. 

R.  DB  M0NTB88U8  DB  Ballobb.  Snr  lea  fractiona  continuea  algebriqoes 
de  Lagnerre.  c.  R.  140,  1488-1440. 


Zu  einer  durch  die  Entwicklung         =  iS^  4-  6,  ^  a'- 
gegebenen  Funktion  Iftßt  sieh  der  Quotient  W„  =  Up/V^  zweier  Poly- 
nome von  den  Graden  j;,  9  so  bestimmen,  daS 

Z(a)  —  IF^  =  0  (med.  2^*9) 
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wird.  Die  Funkiioiieu  \Vp^  deiiko  man  sicii  mit  i'ade,  wie  die  Ele- 
mente der  nnendliehen  Determuiaiite  |  W'yql  geschrieben.  Unter  den 
Ketten1»rfichen,  als  deren  Nftherungsbrnche  eine  Folge  W„  mit  wachsen- 
der Iiidexsumme  p  q  angesehen  werden  kann,  sind  die  drei  von 
Pade  aufgestellten  Typen  von  hervorragender  Bedeutung  auch  für  die 
vorlio;;ende  Arbeit:  die  M'^^  sind  die  Kiemente  einer  Horizontal-  oder 
Vertikalreilie  der  Matrix  [|  U  ||  (Typus  A);  die  Nähcrungsbriiclie  liegen 
in  einer  l'arallelreilie  zur  ilauptdiagonalo  (Typus  C);  die  Wp^g  liegen 
auf  einem  treppenformigen  Unienzuge,  der  am  oberen  oder  linken  Rand 
beginnt  und  mit  gleichen,  abwechselnd  zn  den  beiden  Rindern  parallelen 
Stufen  in  das  System  vordringt.  Die  Zähler  und  die  Nenner  dreier  auf- 
einanderfolgenden Näbenmgsbrüche  genügen  derselben  bomogenen  linearen 
Gleichung  (natürlich  bei  verschiedenen  Anfangswerten^.  Die  Koeffixientcn 
sind  Polynome  von  z  und  dem  Index  n. 

Wenn  die  Folge  der  Näherungsbrüche  einer  bestimmten  Grenze  zu- 
strebt, so  ist  der  Grenzwert,  d.  h.  der  Kettenbruch,  eine  Parstellunu'  der 
Funktion  ^(2),  die  z.  B.  für  den  Typus  A  bei  Abwesenheit  von  wesent- 
lich singulären  Punkten  im  allgemeinen  einen  um  so  gröi^ercn  Kouver- 
genmdius  hat,  eine  je  tiefere  Horizontalreihe  man  wihlt  Die  Konver- 
genzbetrachtongen  knüpfen  sich  in  allen  FftUen  an  die  Reihe 

(a-[ra,-(a]4i;-).-(ai-- 

von  der  der  Quotient  Rn  des  (n  +  l)-ten  und  n-ten  Gliedes  daraufhin 

untersucht  wird,  ob  sein  absoluter  Betrag  =  1  ist.    Die  Reknreions- 

formeln  gestatten  eine  solche  Umformung,  dafi  mit  Benutzung  des  Ana- 
drucks lim  /i\  (;i  =  oc)  die  Entscheidung  der  Konvergenzfrage  von  dem 

Verhalten  der  Wurzeln  einer  quadratischen  Gleichunf:  abhängt.  Wenigstens 
ist,  wenn  gewisse  Voraussetzinigen  erfüllt  sind,  die  Konvergenz  sicher- 
gestellt, sobald  die  beiden  Wurzeln  verschiedene  Moduln  haben. 

Die  Form  der  Kekur<ion<L'leiohtingen  weist  auf  einen  Zusammenhang 
mit  linearen  DifFerentiaigleiehuntren  hin.  In  der  Tat  rührt  von  Laguerre 
die  Bemerkung  her,  daß  die  meisten  untersuchten  algebraischen  Kelten- 
brfiehe  einer  DÜBrentialgleichung 

genügen,  in  der  a.  b.  c\  p,  q  Konstanten  und  //(e)  ein  Polynom  ist. 
Mit  solciien  Keltenbrüohen  beschäftigt  sich  diese  .\rbeit  auch  fast  aus- 
scblieülich.  In  vielen  Füllen  nimmt  dann  das  oben  angegebene  Kon- 
veigenzkrlterium  die  einfache  Gestalt  an:  'Der  Kettenbrnch  liefert  eine 
Darstellung  der  Funktion  Z(z)y  die  in  allen  Punkten  der  e-Ebene  kon- 
vergiert außer  in  den  Punkten   des  geradlinig  von  z  =  —   •  bis 


gef&brten  Schnittes. 
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Die  Tragweile  der  Methoden  wird  an  einigen  von  Gaud  «Dge- 

gebenen  Keitenbruchen:  log(]+2)t  1%'  i     ü  weniger 

speziellen  liypergeometrisciion  Keilien.  erprobt,  hei  denen  freilich  die  Re- 
kursionsgleichungeu  zum  Teil  erst  uaclt  einer  idoutischen  Umformung 
•Igebraisehen  Charakter  erhaKen.    Dasselbe  gilt  von  der  letsteo  Aowen- 

dz 

dung  aaf  die  Lagraugcsclieu  Kctttiubrücko  für  J  ^  ^« 

Die  «weite  Arbeit  läßt  für  den  Fall  ^  =  0  und  reeller  a,  ^f,  (/ 

aoschauiich  hervortroteo,  warum  die  Strecke  ( —  - . . .  —      eioe  ain- 

golSre  Linie  ist  Ffir  einen  gans  bestimmten  Index  v  bilden  nimlich 
die  Nenner  der  Nibemngabrfiche  eine  Stnrmache  Kette 

V„  r,-„...,  F„  V^^i         («>v— 1), 

und  die  u  —  v -\-  \  reellen  Wurzeln  der  Gleichung  l'',  =  0  liegen  alle 

zwischen  —  ~  nnd  —  i„i 


H.  Pao6.    Sar  la  convergence  de  la  table  des  redoites  d'iuie 
fraction  rationnelle.   o.  R.  141,  241-243. 

Mitteilang  einiger  Resultate  über  Näherungsbrücbef  die  inzwischen 
—  wenn  aneh  auf  anderem  Wege  —  von  de  Hontessns  gewonnen  nnd 
in  seiner  Dissertation  veioffentlieht  worden  sind.  Lwt. 


U.  1'adk.   Sur  Ics  redaites  d'uoe  certaioo  categorie  de  fooctions. 

r.  K.  141,  708-710. 

Ii.  Paiu:.  Sur  Ics  developpemcnts  cii  fractions  continucs  de  la 
foiiction  F  {Ii,  1,  //',  Ii)  et  la  g/'ncralisation  de  la  thüorie  des 
lonctiüiis  spherit|ues.    C.  R.  141,  8I9-.S21. 

H.  Vs\yt.  Sur  la  convcrgonce  des  fractioQs  conttnnes  regulicres  de 
la  fonctioQ  F  (A,  1,  ä',  u)  et  de  ses  degeoerescences.  o.  IL  141, 

üy7-y99. 

Es  sei  U^y/V^y  ein  Näli^rungsbruch  der  Funktion  /(.t) 
=  Jt'a„  (jw  ^  »' -h  1).  Zwisdicii  je  y»  aufeinanderfolgenden  Koeffi- 
zienten (ir,  bestelle  eine  lineare  Abhängigkeit  besonderer  Art.  I)ann 
existieren  zwei  lineare  Diflerentialgleichungen  7''=  0,  =  (»,  denen  die 
Polynome  6'^,,  und  F^^  genügen. 
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III.  Abachnilt  liiedere  und  höhere  Ariihmetik. 


Für  die  einfachsten  Rekursionsbeziehongen  (^  =  '2)  wird  P=(i 
die  Differenlialglcichung  ciiier  hypergeotnetrischen  Reihe,  deren  eines 
integral  V^^r  ist  und  deren  anderes  Integral  mit  der  im  Titel  der  zweiten 
Arbdt  erwihoten  VerallgemefaMroDg  der  Kogelfooktiooen  ingammenhingt 

Die  eingeffibrten  Hfilfmittel  eignen  iieh  vonfiglieh  mr  Untennehung 
der  Konveigens  der  drei  I^pen  „regnlSrer*  Kettenbrficlie.  Man  erhilt 
auch  unter  Umständen  (nur  auf  singtiläron  Linien  nicht)  konveigente 
Darstellungen  von  Funktionen,  die  durch  divergente  oder  besser:  nor 
für  den  Nullpunkt  konvergente  Potenzreihen  definiert  sind. 

Diese  wenigen  Andeutungen  mögen  vorerst  genügen,  da  die  kurzen, 
aber  inhaltreichen  Mitteilungen  in  einer  größeren  Arbeit  ausgeführt 
werden  sollen.  Lwt. 
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Vierter  Abschnitt. 

Kombinationslehre  und  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung. 

S.  MiNEioLA.    Sopra  alcuiio  classi  notovoli  di  pcrmutazioui.  Uati.  ü. 
m  IQ  ^  8754)78. 

Die  Anzahl  derjenigen  Permutationen  von  Ji  Elementen,  bei  denen 
kein  filemeDt  seinen  arspruuglichen  Platz  innehat,  weide  mit  1^"^  die 
Komplementanahl  mit  P;  beidehnet,  so  daB  P«  P,  =  n!  ist. 
In  analoger  Weise  seien  nnter  den  P,  Permatationen  P|,Li  von  der  Art, 
daß  nur  eines  ihrer  Elemente  den  An^gsplatz  beibebalteo  hat,  usf. 
Man  erhält  alsdann  die  Betiehung 

p. = !».>+  («j + Q  PiL, + . . . + (^^j;;^  j   + 1. 

Ferner  ergibt  sich: 

P!:  =  (n-l)(P:_,-i-p;L,), 
nnd  da,  wie  die  Ausrechnung  sofort  zeigt, 

P.=(»-l)(P-l-+-P,-j)» 

ist,  so  folgt 

Pi  =  (n-l)(/'U,  +  /Vo). 
Einige  weitere  formein  ähnlicher  Art  bilden  den  Schluß  der  Note. 

Ot 


Cii.  ßioc  HR.     Öor  les  permutatioDS  polyodriquee.    s.  II.  F.  Bull. 
»,884». 

VeraUgemeinernng  der  gewöhnlichen  nnd  der  zyklischen  Pefmntationen. 
Auf  wieviel  verschiedene  Weisen  kann  man  n  Elemente  den  n  Ecken 
eines  voigeschriebeoen  Polyeders  zuordnen?   Spezialfälle.  8k. 
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Clauiik-<iasi'aui>  nA<"iiF;T  Sit'ur  de  Moziriac.  I'roblrmes  plaisarits 
et  (It'lectaljics  (jui  so  lont  par  Ics  uoinbros.  (,>uatri»'iuo  editioo 
rovuc  ut  simplilii'U.    Paris:  (iauthier- Villars.  VI  u.  164  S. 

I>ie  Vorrede  dieser  neuen  Ausgabe  des  berühmten  Buches  lautet: 
„"hgh  ioh  zahlreiche  Werke  mathematischer  Mußestunden  in  den  letzten 
Jahren  erschienen  sind,  hat  man  doch  iremeint.  es  sei  mütrlicli,  eine  neue 
Auflage  des  Ikuhes  von  Bachet  de  Mf'ziriac  zu  verüffcnllichen.  Unter 
einem  heiteren  Titel  hat  der  Autor  ein  ernstes  Werk  geschaffen,  und 
unsere  Zeitgeoossen  werden  sich  noch  immer  gern  den  vergnüglichen 
und  eigStslichen  An^ben  zuwenden,  die  Bachet  1612  ver6ffentiicht  hat** 

Das  ist  alles,  was  die  neue  Auflage  dem  Leser  erklärt;  es  bleihen 
dabei  Fragen  offen,  die  Ref.  nicht  beantworten  kann.  Bachet  selbst 
hat  zwei  Auflagen  besorgt,  die  erste  1612,  die  zweite  1624.  Darauf 
sind  in  dem  Verlage  von  Gauthier -Villars  drei  Auflagen  erschienen,  be- 
arbeitet von  Labosne,  nSmlich  1S74  die  dritte,  1879  die  vierte,  \HHA 
die  ffinfte.  Hie  gegenwärtige  von  1905  wird  nun  wieder  als  die  vierte 
bezeichnet.  Sull  das  vielleicht  heißen,  daß  wir  einen  Abdruck  der  vierten 
Auflage  zu  einem  billigeren  Preise  (3,50  fr.  statt  G  fr.)  erhalten? 
Dann  hätte  aber  doch  der  Herausgeber  I<abosne  irgendwo  erwähnt 
werden  müssen;  er  erscheint  nnr  in  einigen  mit  A.  L.  nntendcbneten 
Fußnoten. 

Abgesehen  von  diesem  lUtsel,  das  uns  damit  aufgegeben  ist,  und 
das  dem  Bibliographen  zumutet,  die  früheren  Auflagen  sich  zur  Ver- 
gleich untr  zu  verschaffen,  was  Ref.  nicht  konnte,  ist  die  Veröffentlichung 

den  \ViinsolieM  der  gegen wärtiixen  Zeit  nach  dem  Besitz  solcher  unter- 
haltsamen unil  helehrcnden  Anfiraben  entgeLrengekonuneii.  Und  wenn 
man  auch  nicht  erfährt,  wieviel  von  dem  vorliegenden  lUiche  authentisches 
Eigentum  des  ehrenwerten  und  gelehrten  Sieur  de  Meziriac  ist,  so  kann 
man  sich  doch  freuen,  daß  er  uns  noch  heute  Anregung  zu  scharf- 
sinnigen Cberlegungen  gibt 

Die  Teile  des  Werkes  sind:  1.  l^robiemcs  plaisants  et  delcctables 
(S.  1-77,  Nr.  I-XIX).  II.  S'eusuivent  quelques  autres  peütes  subtilites 
des  nombres  qn^on  propose  ordinairement  (S.  79-103,  Nr.  I-Vll). 
III.  Supplement  anx  problemes  plaisants  et  delectables  (S.  105-135, 

Nr.  I-Xl>.    IV.  Notes  (S.  137-lGl).    I.  Sur  les  multiples  communs. 

II.  Deux  noinhres  ^1  et  //  »'tant  donnps,  tronvcr  Ic  plus  petit  multiple 
de    1*1111    siiri»assaiit   d'un    nomhre   donn»-    R   un    multiple   de  lautre. 

III.  Trouver  uu  nombre  vpii,  divise  par  des  nombres  donnes,  laisse  des 
restcs  as.«ignes.    IV.  Sätze  über  Summen  gewisser  Produkte. 

In  dem  Bulletin  des  puhlications  notivelles  de  la  librairie  Gauthier- 
Villars  von  r.Mi.')  befindet  sich  S.  C-J-ti'!  eine  ausführliche  Anzeige  zu 
dieser  .,durchgesehcnen  und  vereinfacliten  vierten  Auflage*  des  vieU 
begehrten  Buches  mit  seinen  anmutigen  Aufgaben,  die  den  hohen 
Emst  des  Verf.  in  seinem  Spiel  hezeugen.  In  der  Anzeige  sind  die  Anf- 
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gaben  Nr.  V  (8.  17)  und  Nr.  XVIII  (S.  CC.)  als  Nr.  VIII  und  Nr.  XXIII 
bezeichnet,  ein  weiterer  Beitrag'  zu  der  einfjaii«,',s  aufiieworlouen  Frage 
nach  dem  Verhältnis  der  vorliegenden  Ausgabe  zu  den  früheren.  Lp. 


G.  Tarrv.   Carros  cabalistiques  ealörieDB  de  base  8».  Ass.  Fran^. 
Gienoble  tt»  95-111. 

„Es  gibt  magische  Quadrate  von  einer  besonderen  Art,  welche  die 
Aufmerksamkeit  Ealers  auf  sich  gezogen  haben,  nämlich  solche,  welche, 
in  dem  Zahlensystem  mit  der  Basis  77  des  Quadrates  geschrieben,  eine 
Losunp  der  Aufgabe  der  u'  Offiziere  l)ilden,  oder  mit  anderen  Worten 
in  allen  horizontalen  Zeilen  und  vertikalen  Spalten  sowie  den  beiden 
Diagonalen  die  n  enten  Ziffern  enthalten,  wetebe  die  n  venebiedenen 
Begimenter  danteilen,  and  die  n  iweiten  Zifern,  welehe  die  n  ver* 
schiedenen  Grade  darstellen.  Solche  Quadrate  sollen  Eul ersehe  heißen. 
Den  Namen  ^magiiches  Scbema*'  geben  wir  einem  algebraischen  Quadrate, 
aas  welchem  man  immer  ein  magisches  Quadrat  erhält,  wenn  man  den 
es  bildenden  Buchstaben  beliebige  Werte  beilegt.  Ich  habe  zehn 
kabbalistische  Eul  ersehe  Schemata  der  Basis  H  gefunden,  d.  h.  solche, 
ans  denen  man  immer  ein  Eulersches  panmagisches  Quadrat  im  ersten 
Grwle  and  magisches  im  zweiten  Grade  erfaSlt,  wenn  man  den  sieben  in 
die  Zusammensetzang  jedes  einzelnen  von  ihnen  eingehenden  Buchstaben 
beliebige  Werte  erteilt.**  Diese  zehn  Schemata  sind  auf  den  Seiten 
OG-lor)  abLredruckt.  Danach  werden  erläuternde  Bemerkungen  gemacht. 
.Die  zclin  Scheiuata  sind  alle  verschieden;  anders  ausgedrückt:  es  ist 
unmuglich,  dali  zwei  kabbalistische  Euler scho  Zahlquadrate,  die  aus  zwei 
verschiedenen  Schematen  abgeleitet  werden,  identisch  sind  oder  nach 
Permntationen  der  Zeilen  und  Spalten  identisch  gemacht  werden.*^  Unter 
anderem  wird  zuletzt  gezeigt,  wie  man  ans  den  1600  Zahlen  von  0  bis 
'  1599  ein  kabbalistisches  Enlersehes  Quadrat  zur  Basb  40  mit  trimaglschen 
Diagonalen  konstruieren  liann.  Lp. 


B.  Hanumanta  Rad,  T.  Dennis.  Solution  of  qaestion  8106.  Rd.  Times 

(2)  8,  6Ö-6& 

Dennis  Iwhandeit  die  vor  Jahren  gestellte  Aufgabe:  Zwei  Springer 
werden  auf  zwei  Quadrate  eines  Schachbretts  gestellt;  jeder  soll  31  mal 
so  gezogen  werden,  daß  liein  Quadrat  mehr  als  einmal  benutzt  wird. 

Lp. 


P,  Mansion.    Culcul  des  probabilites,  sa  porteo  objcctive  et  ses 

principes.     Paris:  (iautliier -Villars.  IV  u.  120  S. 

Das  Heft  enthält  eine  Sammlung  von  fünf  Abhandlungen  des  Verf. 
aus  den  Jahren  1;mi2,  lOO.S  und  l'JÜ4  (vgl.  F.  d.  M.  Uli,  2.']«,  1<J()2; 
34,  257-308,  ]90a;  35,  244,  :{17,  1U04),  so  daß  eine  eingehendere 
Besprechung  nnnOtig  ist   Ober  den  Hanptinhalt  des  Wericehens  möge  nur 
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das  Folgende  aus  dem  Vorwori  erwähnt  werden.  In  dem  ersten,  zweiten, 
vierten  und  fünften  Artikel  werden  mit  größerer  Schärfe,  als  es  bis  jetzt 
gesehoheo  ist,  dieWahneheiDlichkaiteii  baraolmet,  auf  die  man  beim  Beweis 
des  Theorems  von  Bernonlli  und  des  Oesetses  der  großen  Zahlen,  sowie 
auch  bei  mehreren  Fragen  über  die  sogenannten  Walirsclieinlichkeiten 
a  posteriori  trcfiilirt  wird.  In  doni  dritten  Aufsatz  über  die  objektive 
Tragweite  der  NVahrscIieinliclikeitsrechnung  setzt  der  Verf.  seine  Ansichten 
über  die  Siclierheit  der  (i rundlagen  dieser  Wissenschaft  und  über  die 
Znlässigkeit  der  davon  gemachten  Anwendungen  auseinander.  Bö. 


R.  DB  M0NTB88U8.   La  loi  des  grands  nombres.   Bas.  math.  7, 132-138. 

Der  Verf.  entwickelt  seine  Ansichten  darüber,  wie  der  Mathematiker 
im  Oegensats  mm  Philosophen  eine  rein  logische  Theorie  des  Znfiüls 
aafrabanen  nnd  den  moralisehen  Wert  dieser  Theorie  za  erkennen  vor- 

möpc.  Er  donkt  sich  die  Entwicklung  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung 
in  ähnlicher  Wt  iso.  wie  es  bei  drr  Mechanik  geschehen  ist,  die  sich 
nach  und  nach  von  der  Melhaphysik  frei  gemacht  hat  nnd  eine  logische 
Wissenschaft  geworden  ist.  Das  Bernoul  1  i sehe  Gesotz  dor  groüetj 
Zahlen  ist  zunächst  nur  ein  Erfahrungsprinzip,  d.  h.  ein  Prinzip,  das 
dnreh  Indnktion  ans  einigen  besonderen  Erlkhrnngen  abgeleitet  nnd  anf 
das  sodann  dnreh  eine  logisehe  Erweiterung  die  WabrBcbeinlichkeits- 
rcchnnng  gegrfindi4  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wird  anf  Grand  des 
Prinzips  eine  Definition  aufgestellt,  die  das  Prinzip  enthält,  daß  näm- 
lich durch  dn<  Verhältnis  der  Anzahl  der  günstigen  Fälle  zu  der  der 
möglichen  Fällt-  die  Wahrscheinlichkeit  des  Kintreteiis  eines  Kreignisses 
dargestellt  wird.  Die  Wahrscheinlichkeitsrechnung  erreicht  somit  ihr  Ziel, 
mittlere  Eigebnisse  an  liefern,  nnd  besitit  dadoreh  einen  monlisehen  Wert 
Die  Entwieklnng  der  WabrMheinliehkeitsreehnnng  an  einem  Kapitel 
der  Algebra  findet  hiermit  ihren  Absehluß.  B5. 


E.  l^ouEL.     Rcmar4ues  sur  certaioes  questions  de  probabilite. 

S.  M.  F.  Rull.  83,  123-128. 

Rorel  meint,  nach  der  Definition  des  Integrals,  die  Lobesgue  in 
seinen  Leyons  sur  rintegralion  et  ia  recherche  de  fonctions  primitives 
gegeben  bat  (F.  d.  H.  35,  377,  1004),  könne  man  solebe  Fragen  der 
WabrBcbeinlichkeitsIebre  in  Angriff  nehmen,  die  nach  den  klassischen 
Methoden  der  Integration  sich  als  unzulänglich  erwiesen  haben.  Dazn 
kommt  noch  die  Anwendung  der  Mengenlehre.  Als  Beispiel  wird  die 
Wahrscheinlichkeit  behandelt,  daß  .r.  wenn  0  •<  .r -<  1.  kommensoral>el 
ist,  wenn  man  von  Einheiten  der  n-ten  Ordnung  absiebt.  Lp. 


A.  M.  Nesbitt,  M.  W.  Crofton,  6.  R.  Dick.  Queatioii  16523.  Bd.  Times 

(2)  ^  86-S7;  49^1. 
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Die  An^be  lautet:  Jemand  bat  seine  m  Uüte  in  der  Kleiderablage 
hingen;  er  wird  von  n  Fr«anden  basnelit,  Ton  draen  jeder  einen  Hat 
ablegt   Beim  Fortgelien  nimmt  jeder  der  n  Frennde  einen  der  m-Hn 

Bfite.  Die  Wahrscheiolichiceit  zu  finden,  daß  kein  Gast  seinen  Hut  hat. 
Für  diese  Aufgabe  hatten  im  Vorjahre  J.  Blackie  und  D.  ßiddle  eine 
fibereinstimmende  Lösung  gefunden  (vgl.  F.  d.  M.  35,  237,  llt(>4). 
Nesbitt,  der  Aufgabensteller,  weist  an  dem  oft  beliandellen  Hcispicle 
m  —  O  die  Unrichtigkeit  jener  Lösung  nach,  kann  aber  nicht  den  gc- 
miehten  Fehlselilaft  nachweisen.  Im  folgenden  Jthie  (190G)  gelangen 
Crofton  and  Diele  tnf  venehiedenen  Wegen  su  der  richtigen  LSsnng 
für  die  gesnebte  VahneheinUehkeit  p: 

j        «     ,   1  0 

_JI^   Ji0t_— l)(w  — 2)  

3!(m  4- »)  (w» -4- n  —  1 )      -+- w —-'2) 

Diese  Formel  wird  durch  Abzahlung  der  möglichen  und  der  günstigen 
Fälle  der  Verteilung  gewonnen.  Lp. 


S.  P.  Bausbjbr.    QuoBtioD  15105.    Ed.  Times  (2)  8»  102-103. 

Nach  einem  Punkte  0  innerhalb  eines  Dreiecks  ABC  zieht  man 
die  Linien  BO  und  C0\  diese  treffen  die  Gegenseiten  bzw.  in  £  and  F* 
Den  Mittelwert  des  Dieiecks  AEF  an  finden.    Die  Rechnung  ergibt 

» 


R.  PcABSOK.  The  problem  of  the  random  walk.    Nature  72,  294,  842 

Lord  Rayleh.h.   The  problem  of  the  randora  walk.   Nature  72,  ols. 

Kin  Mensch  bricht  von  einem  Punkte  O  auf  und  läuft  /  Meter  in 
gerader  Linie;  dann  wendet  er  sich  um  einen  beliebigen  Winkel  und  läuft 
abermals  /  Meter  in  einer  zweiten  Geraden.  Dieses  Verfahren  wiederholt 
er  ii>mal.  Die  Wahrscheialiehkeit  so  hestimmen,  dafi  er  naeh  diesen 
91  Gingen  in  einer  Entfernung  s wischen  r  and  r  -h  di*  Tom  Ausgangs- 
punkte O  ist.  Aof  diese  m  Ponrson  ^'estollto  Frage  erwidert  Lord 
Rayleigh  unter  Verweisnne  auf  mehrere  Veröftentlichungen,  abgedruckt 
in  seinen  Scientific  papers  ],  491  u.  4,  370,  dai3  für  großes  n  die 
gesuchte  Wahrscheinlichkeit  ist 

n  Lp. 
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A.  Kluyvek.  Ken  vraagstuk  van  meetkuodige  waarschijulijkbeid. 
Amst  Versl.  14,  335-334. 

Verf.  behandeil  das  fulgende  von  Pearsun  gestellte  Problem  (vgl. 
das  Torstebende  Referat):  ^Eine  Person  geht  von  einem  Pnnkte  O  aas 
eine  Strecke  /  geradlinig  vorwirls,  biegt  sodann  in  einem  beliebigen 

Winkel  ab  und  bewegt  sich  wiederum  um  l  weiter.  Sie  wiederholt 
diesen  Prozeß  ;/-mal.  Wie  groß  ist  die  Wahrscheinlichkeit  dafür,  daß 
der  alsdann  erreichte  Abstand  von  (f  zwischen  ?•  und  r dr  liegt?" 
Die  Losung  dieser  sowie  der  allgemeineren  Aufgabe.  Ik'i  der  die  durch- 
laufenen Strecken  als  verschieden  lang  angenommen  werden,  beruht  auf 
der  Theorie  der  Bessehchen  Fonktionen  ond  fahrt  za  gewissen  von 
diesen  Funktionen  abbtngenden  bestimmten  Integralen.  Werden  die 
Strecken  mit  a,  a,,  a,. . . 0.^1  bezeichnet,  and  soll  der  Abstand  des 
Endpunktes  der  Wanderung  vom  Ausgangspunkte  unter  einer  gegebenen 
Liänge  c  bleiben,  so  ist  die  gesuchte  Wahrscheialicbkeit: 

'W,(c;a,tt^,.. c-,)  =  efj^  (ur)     (««)    («a, ) . . .    (tfo,.,)  du, 

0 

Die  Umwandlung  dieses  Ausdruckes  für  einige  andere,  der  ursprüng- 
lichen ähnliche  Problemstellungen  bildet  den  wesentlichen  Inhalt  der 
Abhandlung.  Ot 


W.  P.  Ermakow.  Die  Methode  der  kleinsten  Qaadrate.  (Betrbeituog 

der  VersuchserKebniase.)  Kiew  DnlT.  Nr.  8,  1-88.  (Bericht  d.  Pbys.- 
Math.  Ges.  Kiew  1904.)  (Russiseh.) 

Die  gro8en  Schriften  über  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate, 

welche  die  Theorie  der  bestimmten  Integrale  usw.  benutzen,  sind  für 
den  Praktiker  wenig  brauchbar.  Ihm  sind  uennne  einfache  Regeln  dafür 
nötig,  wie  die  Versuclisergel>nisse  zu  Itearbeilen  sind.  Diese  Keijeln 
können  in  kurzer,  klarer  und  streng  begründeter  Form  dargestellt  werden. 
Die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  ist  unabhängig  von  der  Wahrschein- 
lichkeitstheorie danastellen,  von  welcher  nur  das  Gesetz  der  groBen 
Zahlen  von  Wichtigkeit  für  die  Methode  ist  Der  Praktiker  mOge  aber 
das  Gesetz  benutzen,  ohne  dessen  Beweis  zu  wissen.  Diese  Ideen  be- 
stimmen die  Darstellung  des  Verf.,  welcbf  zwar  die  Kürze  erreicht  hat. 
allein  anstatt  der  .strengen  Begründung"  nur  die  Urundlagen  begrifflich 
klar  zu  machen  bestrebt  gewesen  ist.  Si. 


S.  Welliscii.    Über  clas  natürliche  Erhaltuogäpriuziu.    Zs.  f.  Math, 
u.  Phys.  SS,  902-307. 

Die  mechanische  Begründung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
hat  so  Tieleriei  Wege  genommen,  daB  dem  Verf.  ein  Röckblick  auf  die 
wichtigsten  Entwicklungsstadien  des  mit  dieser  Methode  verwandten 
mechanischen  Prinzips  der  möglichsten  Erhaltung  des  Naturzustandes  (des 
Prinzips  der  kleinsten  Wirkung)  von  Interesse  zu  sein  seheint.  Es  weiden 
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die  verschiedenen  Behandlungsweisen  dieses  Prinzips  und  seines  Zusammen- 
hanges mit  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  in  der  Zeit  von  Iluygcns 
bis  auf  llonke  besprochen,  wobei  zum  Sciiluü  noch  auf  eine  Arbeit 
des  Verf.:  FehlerauagleicbuDg  nach  der  Theorie  des  Gleichgewichts 
eUstiseher  Systeme  in  der  ^Oster.  Zeitschrift  ffir  Vennessongswesen, 
Wien  1904*,  hingewiesen  wird  (F.  d.  M.  8S,  244,  1904).  B5. 


F.  Y.  Edobwobth.  Tbe  l*w  of  error.  Cambr.  Trans.  20,  36.65^  113-141. 

Die  Abhandlungen  seinn  die  Untarsnchnngen  des  Verf.  ans  Phil. 
Mag.  (5)  41  fort  (vgl.  F.  d.  M.  27,  184,  189ß).  Verscliiedene  Hethoden 
zur  Aufflndinig  einer  dritten,  vierten,  allgemein  f-toü  Anoahemng  an  das 
zasamnieQgesetste  Febleigesetx  werden  entwickelt.  Lp. 


C.  V.  L.  Chaklier.    Über  das  Feblergesetz.   Arkiv  f.  Mat.,  Astr.  och 

Fys.  2,  Nr.  8,  9  S. 

C.  V.  L.  Chakubu.    Die  zweite  Form  des  Feblergesetzes.    Arkir  f. 
Mat.,  Astr.  och  Fys.  2,  Nr.  15,  8  S. 

C.  V.  L.  CuABUBB.     Researches  ioto  the  theory  of  probability. 
Lands  Univ.  Arsskr.  (2)  1,  Nr.  5,  51  S. 

Es  wird  gezeigt,  daÜ  das  Fehlergesetz  sich  durch  diejenigen  Kunktions- 
entwieUnngen  ansdrficken  litt,  die  der  Verf.  in  einem  besonderen  Aof- 
salse  (AtlciT  f.  Hat,  Astr.  oeh  Fjrs.  2,  Nr.  ^0,  35  S.)  mitgeteilt  hat 
(Befeiat  in  diesem  Bande,  Abschnitt  VII,  Kap.  1).  Man. 


F.  R.  Helmert.    Über  die  Genauigkeit  der  Kriterien  des  Zofalls 
bei  BeobaohtaDgareiben.   BerL  Ber.  1905,  594-612. 

Bei  Ausgleichangen  von  Beobachtungsreihen  kann  man  die  übrig- 
bleibenden Fehler  auf  mehrfache  Weise  (z.  B.  durch  Vorzeichenprüfungen 
und  durch  Prüfungen  der  mittleren  Fehlergrößo)  daraufhin  untersuchon, 
ob  sie  sich  hinlänglich  als  zufälligen  Ursprungs  betrachten  lassen.  Über 
die  Genauigkeit  solcher  Kriterien  des  Zufalls  scheint  aber  bis  jetzt  nur 
wenig  bekannt  sn  sein.  Der  Verf.  seigt  nnn,  dafi  man  sieb  für  die. 
Angabe  der  Genauigkeit  bei  den  genannten  Prfifongen  der  mittleren  Al>- 
weichungen  bedienen  Icann,  die  nach  Art  des  OauB sehen  mittleren  zn 
befürchtenden  Fehlers  gebildet  werden.  Interessant  ist  diese  Unter- 
suchung auch  deshalb,  weil  bei  den  Vorzeichenprüfungen  die  7.n  be- 
trachtenden Großen  eine  diskrete  Wertreilie  mit  dem  Intervall  2  biUien, 

Im  folgenden  sollen  die  Hauptergebnisse  zusammengestellt  werden. 

I.  Beseichnet  man  die  Voneichen  mit  F,  =  +  1  oder  =  —  1  und 
iit  9  ihn  Somme,  so  ist  im  Dorehschnitt  nnendlich  ▼ieler  Wiederhoinngen 
der  Beobaehtangpraiho      0  mit  dem  mittleren  Fehler  » y  «T 
fMMhr.i.iiMh.ii.1.  SO 
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Ein  Näherungswert  für  die  relative  Häufigkeit  W  der  Fälle,  wo  s 

innerhalb  dt]/  n  liegt,  ist  0.083  .  .  .  Wegen  der  diskreten  Werte  der  s 
bedarf  aber  W  noch  einer  V^erbesserung.  die  angenähert  zu 

2^         0,484  . . . 


ermittelt  wird,  wodurch  die  Übereinstimmung  mit  den  streng  berechneten 
Werten  von  W  viel  besser  wird.    Ist  s  (absolut  genommen)  wesentlich 

gr$0er  als  ]/      so  sind  systematisch  wirkende  Fehlereinflüsse  angedeutet, 

dieses  jedoch  auch  schon  dann,  wenn  s  nahe  bei  j/  n  liegt. 

2.  Ist  f  die  Anzahl  der  Zeichenfolgen  and  w  die  der  Zeichenwedisel 
in  einer  Feblerreihe,  so  ist  in  demselben  Sinne  wie  vorher  f  —  ir  =  0 

mit  dem  mittleren  Fehler  =dty  n — 1,  and  die  Wabrscheinlichlieit, 
daB  innerhalb  d=Vn  — 1  liegt,  gidch  0,683 -H  ^^11  . 

yn — 1 

3.  Ist  das  Oesetz  des  Vorkommens  des  wahren  Fehlers  t  eine  gerade 
Funktion,  so  ist  der  Durchschnittswert  von  [e]  =  0  mit  dem  mittleren 

Fehler  =  ±    y  ^  =  Vj^T]"  (,n '  =  [«] :  ;/). 

Liegt  der  Wert  von  \f  ]  außerhalb  der  (.irenzen  li:  ]  [tt],  so  hat 
man  Anlaß,  zu  vertnuten,  daÜ  in  den  f-  systematische  Einflüsse  enthalten 
sind,  da  bei  zufdlligüm  Charakter  der  e  die  Wahrscheinlichkeit  von 
inoethtlb  der  bexeichneten  Orennn  zo  fkllen,  ungefähr  doppelt  so  groB 
itl  wie  IBr  toßeihalb. 

4.  Gelegentlich  der  Bildung  von  [et]  wird  man  die  Summe  der 
Quadrate  der  positiven  und  der  negativen  Fehler  miteinander  vergleichen. 
Man  erhält  im  Durchschnitt: 

Quadratsumnie  der  pos.  Fehler  =  Quadratsumme  der  neg.  Fehler 

mit  dem  m  •  F  •  =  ±  r'  j/  ;/  =  ih  V  [f  *]  (r*  =  |^*] :  n). 

Liegt  der  Luterschied  beider  Quadratsummeu  außerhalb  der  mittleren 
FehlergrenaeD,  so  sind  in  demselben  Ortde  wie  in  den  frfiheren  FlUeu 
systemalitch  wirkende  Ursachen  m  verrnnten. 

5.  Die  beiden  letzten  Prüfungsarten  sind  nicht  besonders  durch- 
greifend, da  systematische  Felilerursachen  häufig:  die  positiven  und 
negativen  Fehler  gleichmäßig  beeinflussen.  Man  sucht  daher  den  mittleren 
Beobachtungsfehler  durch  verschiedt^ne  Griippierun?  der  Beobachtungen 
wehrfach  zu  bestimmen,  so  daß  einmal  .systematische  Einflüsse  möglichst 
eliminiert  werden,  andererseits  aber  wirksam  sind,  wie  es  s.  B.  dnrch 
das  Abbesche  Kriterinm  geschieht.  Man  ordnet  die  Fehler  e  nach  der 
Variable,  deren  systematischen  Binflnfi  man  verrnntet,  nnd  bildet: 

«I-f-«;H  h^i-h  el^A, 

+     — 0*H  h(««-i  — «•)•-!-(«•— O'  —  ^  »n* 

findet  dann  im  Dnrchaehnitt: 

A  ö  ~  ^  m  •  F.  =  ih  /i'  y  n ,  oder. 
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B  y «  '  »     '  2n  2]/  « 

Modifiziert  man  das  Abbescbe  Kriterium  in  der  Weise,  daß  man  bildet 

M  -  ^^^--^V«.  -«,)•+(•,-«.)'+•■•+(«.-.-«.)•«-«•. 

SO  wird  sein 


2/1*      j  .  1 


6.  Sind  nicht  wabie  Fehler  sondern  ftbiighleibende  Fehler  X  einer 
Ansgleichnng  gegeben,  und  behandelt  man  sie  nach  den  vorstehenden 

Formeln  als  wahre  Fehler,  so  wirkt  der  Zwang,  den  die  Ausgleichung 
in  den  A  ausübt,  wie  ein  systematischer  Fehlereinfluß.  Man  kann  den 
systematischen  Heobaclituiigsfehler  dann  also  nur  erkennen,  wenn  dieser 
Zwang  gering  ist,  d.  b.,  wenn  der  (Quotient  vi :  n  aus  der  Anzahl  m  der 
iMstimmten  Elemente  und  der  Anzahl  n  der  Beobachtungen  klein  iet 
Bine  Beräcksiehtigung  dieses  Ansgleiehnngsxwanges  wird  sehliefiUch  noch 
für  das  Abbesche  Kriteiinm  in  dem  einziehen  Falle  des  arlthmetisehen 
Mittels  dnrehgefühit.   Setst  man  nimüch 

a,  -   -4-  -  ^,)' + •  •  • + (A.-,  -  A.y  « 

so  ist  niherangsweise 

[/;.]  _  A' 

^  ^71-  \  »—1 

oder  auch 

so  dafi  für  den  Durchschnitt  unendlich  vieler  F&Ue  gilt: 

2A'  =  B\ 


1  ±  oder  nahe     1  dt   Lf&r  ein  groBes  n, 

«  —  1  V  n 
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Ein  konstanter  Kohh  r  der  Beobachtungeu  kann  selbstverständlich  hierdurch 
nicht  crkamit  uonion. 

7.  Zum  Sciiluli  wird  noch  an  einem  I^eispiel  (an  den  Unterscliieden 
in  den  Schwingungsdauern  zweier  invurialtlen  Ilalbsekundenpendel  hei 
einer  Reihe  sar  Bestimmong  der  Schwerkraft)  gezeigt,  daß  die  Betraehtong 
der  Zeichenfolgen  ond  -Wechsel  sowie  das  Ab  besehe  Kriteriam  einen 
systematischen  Einfluß  aiulcaten,  der  im  vorliegenden  Falle  darcb  die 
Verftnderlichkeit  der  Pendel  vemrsacht  sein  wird.  BÖ. 


J.  SrnNf'x'KKi,.    rira|)hisrh-an:il\ tisclie   Aust^leichung  eines  ebenen 

Linienzuges  nach  der  Metbode  der  kleiusteo  (Quadrate.  Zs.  f.  Math. 

u.  Phys.  .Vi,  4;](>-435. 

Es  wird  die  jrraphisch-analytische  AiisgltMoliiing  t'ines  ebenen  l.inien- 
ZQges  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  unter  der  Voraussetzung 
behandelt,  daB  seine  Darstellung  in  der  Form  Ton  PMeDsreihen,  deren 
KoefBsienten  Momente  Terschiedener  Ordnnng  der  tu  bestimmenden  Knrve 

sind,  erfolgen  soll.  Verf.  schließt  sich  hierbei  an  ein  Verfahren  an,  das 
er  in  der  Zeitschrift  für  Math.  u.  Pliys.  51,  41-51  (vgl.  auch  F.  d.  H. 

35,  708.  1904)  zur  Kntwicklnn?  der  Momente  verschiedener  <^rdnnng 
für  ein  eltmes  Polytrnii  vorlese  Ii  lag»n  hat.  Eine  zu  integrierende  Kurve 
ersetzt  man  dann  zweckmäßig  durch  eine  eckige  Figur,  die  sich  ihr 
mSglichst  gat  anschlieBt. 

Die  zur  Ermittlung  der  Koeffizienten  entwickelten  Formeln  sifitxen 
rieh  anf  die  bekannten  von  J.  P.  0  ram  (J.  fSr  Math.  94")  hergeleiteten 
Reihenentwicklnngen.    B5. 


G.  HoLTSMABK.  Ober  eine  Anwendung  der  FehlerwahrscheinHchkeits* 

theorie  aaf  Größen,  welche  sich  nicht  rein  zafallig  andern. 
Zs.  L  Math.  u.  Phys.  52,  410-419. 

Bei  den  Feldversuchen  mit  AckergewSchsen,  Düngung  usw.  wird 
gewöhnlich  ein  trroßes  Kcld  in  kleinere  Parzellen  geteilt;  diese  werden 
mit  den  verschiedenen  Versuchspegenständen  beschickt,  und  schließlich 
werden  die  Ernten  der  einzelnen  Parzellen  miteinander  verglichen.  Mehrere 
Versuchsfehler  werden  sich  dabei  geltend  machen;  besonders  kommt  hier 
die  Verschiedenheit  der  Boden  ond  der  naifirlichen  Wachstomsbedingungen 
in  Betracht  Andererseits  unterschdden  sich  Wacbstnmsbedingongen 
zweier  unmittelbar  aneinander  grensenden  oder  in  relativ  kleinem 
Abstand  befindlichen  Parzellen  weniger  voneinander  als  solcher,  die  re- 
lativ weit  voneinander  entfernt  sind. 

Will  man  mit  Hülfe  der  Fehlerwahrscheinlichkeit  ein  Maß  für  die 
Genauigkeit  der  Versuchsresiiltate  ermitteln,  so  wird  der  mittlere  Fehler 
mit  der  Ausdehnung  des  Feldes  wachsen.  Diesen  C beistand  sucht  eiue 
Methode  von  Bastian  R.  Larsen  an  Termeiden,  indem  er  nieht  idhnt- 
liehe  Parsellen  mit  den  su  Yergleichenden  Versnobsolgekten,  sondern  einen 


Digitized  by  Google 


IV.  Abschnitt  Kombioationslebre  uad  WahnicboiuUchkeiUrechnuag.  309 


Teil  —  z,  B.  jede  dritte  Parzelle,  die  MaÜparzollen  —  mit  einem 
bestioimteu  Versuchsgegeustaiid  beschickt.  Für  beide  Fälle  entwickelt 
der  Verf.  Aosdrfieke  ffir  die  mitüeroo  Fehler  aod  kommt  dabei  sa  nach- 
stehenden Ergebnissen: 

1.  Bd  Anwendung  der  Fehlerwahnicbeinlichkeit  anf  Elemente,  die 

in  einer  bestimmten  geometrischen  Lage  festgehalten  sind,  und  bei  denen 
der  Unterschied  zwischen  zwei  beliebigen  Kiementen  mit  wachsender  Knt- 
fernung  zunimmt,  ninunt  der  berechnete  mittlere  Fehler  mit  \va<  !isonder 
Anzahl  der  Elemente  nach  einem  Gesetze  zu,  das  durch  eine  vom  Verf. 
entwickelte  Furuiel  dar^'esteilt  wird. 

2.  Durch  Anwendung  von  „MaÜparzellen^  nach  Larseus  Methode 
liBt  sieh  der  mltfclere  Fehler  bedeutend  herabdrfleken.  Bei  dieser  Methode 
wird  swar  aoeh  der  mittlere  Fehler  mit  waebsender  Anaahl  der  Elemente 
annehmen,  er  nihert  sieh  aber  rasch  einer  Grenze,  die  nur  von  der 
Dilferena  zwischen  den  zusammenstoßenden  Elementen  abhängt. 

Die  erhaltenen  Hesultate  werden  an  einem  ilteren  Veianche  Larsens 
geprfiA  und  bestätigt  gefunden.  Bö. 


6.  F.  Lipi's.    Dt«  Bestimmung  der  Abhängigkeit  swiechen  den 
Merkmalen  eines  Gegenstandes.   Laips.  Ber.  67,  I-S3. 

Das  Problem  der  Abhlngigkeitabestimmung  wurde  aus  Anlaß  eines 

speziellen  Falles  zuerst  von  Galton  nnd  Pearson  aufgenommen.  Um 
CS  in  allgemeinster  Form  /n  erfassen,  trifft  Verf.  folgende  Festsctznncen. 
Irgend  zwei  auf  ihre  Abliiingitikeit  zu  prüfende  Merkmale  werden  durch 
a  und  It  bezeichnet.  Sind  die  Merkmale  unveränderlich,  so  daß  lediglich 
ihr  Vorhandensein  oder  Fehlen  in  Betracht  kommt,  so  wird  das  Vor- 
handensein nnd  das  Fehlen  von  a,  bzw.  6  durch  a,  nnd  a,,  bzw. 
und  6,  angedentet.  Sind  hingegen  die  Merkmale  der  Abstufung 
iigend  welcher  Spezialisierung  Ahig,  so  w  erden  die  verschiedenen  Formen 
von  a  durch  a,,  a.^,  .  .  ..  ür,  die  von  h  durch  6,,  ^'j.  .  .  .,  ange- 
geben, wo  die  Keihenfolge  der  a  und  der  />  entweder  objektiv  beLrrundet 
ist  oder  beim  Fehlen  eines  objektiv  ordnenden  Prinzips  auf  subjektiver 
Willkür  beruht.  Die  Merkmale  a  und  b  sind  alsdann  voneinander  ab- 
hängig, wenn  die  und  bi  In  ihrem  Auftreten  voneinander  abhängig 
sind.  Ist  dies  nicht  der  Fall,  so  sind  die  MeriLmale  a  nnd  b  voneinander 
nnabhingig. 

Zur  rechnerischen  Behandlung  des  Problems  benutzt  Verf.  das 
Umenschema,  dessen  Anwendbjirkeit  er  leicht  nachweist.  Im  übrigen 
eignet  sich  die  Beweisführung,  ihre*^  Kormelreichtums  we^en.  für  die  re- 
ferierende Darstellung  nicht.  Es  sei  nur  noch  erwähnt,  daß  das  Ver- 
fahren Galtons  und  Pearsons,  einen  einzigen  Wert  (den  „ Korrelations- 
koefUsienten*)  als  lehleehthin  gültiges  Maß  der  Abhängigkeit  hhuostellen, 
als  «nmUasig  erwiesen  wird.  Ot 
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F.  Ludwig.    Neue  Literatur  über  das  Grenzgebiet  der  Biometrie. 
Z«.  t  Math,  tu  Phyi.  M,  163-164  (1904);  «8,  106-111. 

Fortsetzungen  III  und  IV  des  Literaturnachweises  (vgL  F.  d.  M.  34, 
268,  1903).  In  IV  werden  besonden  besproehen:  Davenport,  Statis- 
tical methoda  (F.  d.  IL  85,  241,  1904}  und  6.  Dnneker,  Symneteie 
und  Asymmetrie  bei  bilateralen  Tieren,  Arebiv  W.  Ronx  17,  588  bis 
682,  1904.  Lp. 


Ch.  Hbnrv  et  L.  Bastien.    Recherches  sur  la  croi88aoce  üe  rhomme 

et  aar  la  oroisaanoe  des  etrea  vivants  an  giii4nL  Am.  Fnm^ 
Orenoble  9^  797-807. 

Versoeh,  die  Abhängigkeit  swiscben  dem  Alter  «  nnd  dem  Gewichte  y 
eines  Menschen  durch  eine  empirisclie  Gleichung  anszudrficken.  Vier 

Perioden  erfordern  eine  getrennte  Behandlung.  Die  Gleichungen  twiscben 
:t  nnd  y  sind  immer  Hyperbeln;  y  bedeutet  das  Gewicht  in  Kilogrammen, 
j-  das  Alter  in  Jahren,  mit  Aasnihme  der  ersten  Knnre,  wo  «  Monate 

bezeichnet. 

I.  Fötus :  d:'^  -h  2b  ary  —  30  ^'  —  1 02  */  =  0. 

II.  ()bi82Jahre:  31,5  j;"  —  25     -h  2  i/M- 200    —  2öy-<-ö7  »0. 

IIL  2  bis  19  Jahie:  y' —  6,08  «y  H- 7,27  o;' —  1 1. 11  j; 

-+-ia,4y  — 207,62  =  0. 

IV.  19  Jahre  bis  zum  Tode:  (0,öy  —  j?)(10y -f- j*) 

-H  679  «  —  442  y  -i-  6,721  =  0. 

In  ähnlicher  Welse  werden  Gleichungen  für  die  Grofie  und  für  das 
Verhältnis  vom  Gewicht  zur  Große  anfge-itellt.  Zuletzt  werden  die  ent- 
sprechenden Verhältnisse  von  FrilUlaria  imperialis  veigUcben.  Lp. 


Fr.  Galton.  Nomenciature  of  ttiasbip;  ita  extenaioD.  Natnre  TS,  150-151. 

Erilutemng  der  im  Voijahre  (F.  d.  M.  35,  242,  1904)  gemachten 
Vorschiige  an  der  Verwandtschaft  des  Königs  Baaken  VU.  von  Nor- 
wegen. Lp. 


Fii.  (iai;k»n.  Average  number  of  kinsfulk  iu  euch  degree.  Nature  71,  248. 

Nochmalige  Kriäutcrung  eines  v(triähngcn  Artikels  (F.  d.  M.  35,  -4.), 
KM)4)  an  dem  Beispiel  eiues  Sackes  voller  weiüen  und  schwarzen 
Kugeln.  Lp. 


A.  Mbyjsb.   La  theorie  dea  electiona  et  la  lepr^aeotation  propor- 
tionnelle.    Rev.  generale  des  Sc  t»,  111-12S,  158-171. 
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I.  Studien  über  das  Majoritätssystem  und  die  verschiedenen  Systeme 
der  proportionalen  Vertietung.  II.  Kritische  Prüfung  der  Theorien,  auf 
welche  deli  das  d^Hondtsebe  System  stfitit  Der  Verf.  verwirft  den 
Mansionsehen  Beweis  (Tgl.  F.  d.  M.  34,  272-273,  1903). 

Fe.  (Lp.) 


D.  M.  Y.  SoMMEHviLLE.  On  the  distribntion  of  the  proper  fraotioiu. 
Bdisb.  Roy.  Soc  Proc  96,  116-189. 

Über  die  geeignete  Verteilung  der  in  statistischen  Arbeiten  anftreteD- 
den,  nicht  lednäerten  Brüche  in  Klassen.  Lp. 


B.  Maillet.    Sur  la  raortalite  d'une  coUectivite  d'individus  doat 
Tage  est  assez  peu  diflfcrent.    Soc  Pbilom.  Bull.  (9)  7,  268-272. 

Es  seien  Ar, ,  . . ife,  Personen  der  Ältersjahre  dr|,«^, On  sn 
einer  Gesamtheit  vereinigt,  die  stets  positive  Altersdifferenz  Xk  —  ^,  möge 
niemals  großer  als  einlege  Jahre  sein,  und  es  bezeichne  i/ ^  f  (x)  das 
Gesetz  der  Sterbenswahrscheioiichkeiten,  so  daß  /  (0)  =  1  ist.  Es  ist 
die  Aufgabe,  die  Zahl  der  nach  einer  gewissen  Zeit  d  noch  lebenden 
Mitglieder  der  Gesamtheit  »i  bestimmen.  Verf.  zeigt,  daß  snnichst  ganz 
allgemein  die  gesuchte  Zahl  ebenso  bweehnet  werden  kann,  wie  wenn 
alle  Personen  das  {Reiche,  von  0  abhängige  Alter  ^  hfttten,  sobald  nur 
—  wie  es  übrigens  meist  der  Fall  ist  —  die  gegebenen  Altersklassen 
nicht  unter  15  liegen.  Als  weiteres  und  wichtigeres  Ergebnis  beweist 
er,  daß  ^  für  die  ganze  praktisch  in  Betracht  kommende  Ausdehnung 
der  gebräuchlichen  Sterbetafeln  fast  unabhängig  von  0  ist  und  ungefähr 
mit  dem  anfingliehen  Durchschnittsalter  der  Personengesamtheit  zusammen- 
lUlt;  dabei  wird  allerdings  vorausgesetzt,  da6  letzteres,  je  nach  den  fcr- 
wendeten  Sterbetafeln,  nicht  Ober  40  bis  50  Jahren  liegt.  IMe  Gering- 
fügigkeit des  entstehenden  Fehlers  wird  an  einem  pratttischen  Beispiele 
nachgewiesen.  Ot. 


C.  (■< <M>zniKK.    I  n  ('rit<'-riiiin  pour  Papplication  de  la  loi  de  mortalite 
de  (iuinpertz-Alakcham.    c.  R.  141,  677-880. 

Die  von  Gompertz  aufgestellte  Sterblichkeitsformel  lautet  in  der 
verbesserten  Fassung  Makehams: 

wobei  die  ('bcrlel>r'iiswalirsclipinliclikeit  für  ein  erreiclit(?s  Aller  .r  und 
.y.  0.  c  KDiistanten  bf  /ciclincii,  die  aus  der  Honhachtungsrcihc  der  p^.  zu 
hestimuien  sind.  Die  Anwendbarkeit  des  (i(,sctzes  hängt  nun  in  erster 
Linie  von  der  Regelmäßigkeit  der  Originairciho  ab.  Für  die  weniger 
regelmäßigen  Reihen  fehlte  es  bisher  an  einem  Kriterium  fQr  die  Be- 
stimmung der  Grenzen,  innerhalb  deren  die  Anwendung  möglich  ist.  Die 
Aufgabe  kommt  darauf  hinaus,  eine  Regel  für  die  Bestimmung  deijenigen 
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Orappen  der  Zahlen  anzugeben,  mit  deren  Hälfe  die  Konstanten 
s,g,c  bereebnet  weiden  können.  Die  Lösung  gelingt  mittels  gewisser 
linearer  FankUonen  von  p^e  und  .r,  die  dureh  wlederbelte  Logaiitlimieniag 
der  nrsprnngUcben  Formel  erbalten  werden. 

Wciterliin  wird  fiir  den  Fall,  daß  die  Ausgleichung  der  aus  jenen 
FiinktioiioM  u't^fimdenen  Werte  mit  Hülfe  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate 
bewirkt  werdrii  kann,  ein  neues  Verfahren  zur  Berechnung  der  (irößen 
<•  und  (j  angegeben  uud  endlicli  s  als  Faoktion  dieser  Grolieo  durch  die 
Formeln 

1  /       e" —  1      »+«-1  \ 
l«._-^c-»,-— ,  +   £  Inf.) 

und 

g  _  (•)  (*) 

(*) 

dargestellt;  hierbei  wird  mit  tJj.  die  Zahl  der  beobachteten  Personen  des 
Alters  j-,  mit  (-/^  die  Zahl  der  zwischen  den  Alterqahren  ;v  und  jb^  \ 
Gestorbenen  bezeichnet.  (H. 
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Fünfter  Abschnitt 

B  e  i  h  e  n. 
Kapitel  L 

Allgemeinem. 

E.  6.  VAN  Vleck.  Selected  topics  in  the  theory  of  divergent  aeries 
and  of  continued  fractions.  The  Boston  CoUoqaiam,  Sept  2-5, 1908, 
75-187. 

Von  den  sechs  Vorlesungen  über  das  im  Titel  angegebene  Thema 
handeln  die  vier  ersten  als  ^erster  Teil"*  über  divergente  Reihen,  die 
beiden  letzten  als  „zweiter  Teil**  über  algebraische  Kettenbrüche.  Um 
den  Inhalt  dieser  reichhaltigeD  Vorträge,  die  naturgem&fi  hauptsächlich 
leferiereod  gehalten  sind,  aber  aoch  die  persönliclie  Aaffa^ung  des 
Redners  wiedergeben,  den  Abdebton  des  Verf.  enttprecbend  TonQfBhren, 
schließen  wir  ans  an  die  Einleitungen  der  beiden  Teile  genan  an. 

Das  durch  jede  divergente  Reihe  gestellte  Problem  ist  wesentlich 
funktionentheoretisch.  Wenn  eine  divergente  Reihe  von  Zahlen  pcfrehen 
wird,  ist  ihre  Genesis  gewöhnlich  in  einer  bekannten  oder  unbekannten 
Funktion  zu  finden.  Der  Wert,  den  wir  mit  ihr  verknüpfen,  wird  als 
die  Grenze  eines  passend  gewählten  konvergenten  Prozesses  definiert, 
and  die  Elemente  des  Proiesees  sind  die  Glieder  der  gegebenen  Reihe, 
oder  sie  sind  Funktionen,  welche  diese  Glieder  an  einseinen  Grensen 
haben.  Sehr  gewöhnlich  ist  die  gegebene  Zahlenreihe  a^-f-o,  4-  «., -H«.» 
mit  der  l'otenzreihe  a^j-f- a,  .r -f- /  ' +  •  •  •  verknüpft,  und  die  Frage 
kommt  somit  auf  die  der  Ik^stiuimung  der  Bedingungen  oder  Beschrän- 
kungen zurück,  unter  denen  der  Ictztoren  Reihe  ein  Wert  beigelec:t  werden 
darf,  wenn  x  sich  der  Einheit  nähert.  Das  urspriingliclie  Thema  ist 
also  die  divergente  Potenireihe,  und  auf  diese  soll  die  Anfmerksamkdt 
aussehUeBlieh  besebiinkt  bleiben. 

Bei  dner  umftusenden  Betrachtung  zeigt  dieses  Thema  wenigstens 
Yier  verschiedene  Ansichten.   Oegeben  ist  in  jedem  Falle  eine  Potens^ 
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reihe  mit  einem  Konvergenzradius,  der  nicht  unendlich  ist.  Man  nehme 
an,  der  Radius  sei  größer  als  Null  und  der  KonTergenzkreis  nicht  eine 
natfirliehe  Begremnog.  Dann  definiert  die  Reihe  inneriialb  dieses  Kreises 
eine  aoalytische  Funktion.    In  dem  Bereiche  der  Divergens  aafierlialb 

des  Kreises  kann  der  Wert  der  Fooktioo  darcli  den  üblichen  Prozeß  der 
analytischen  Fortsetzung  erhalten  werden.  Theoretisch  ist  der  Weg  der 
Restiminung  der  Funktion  befriedigend:  Poiiicare  hat  nämlich  gezeigt, 
daß  die  Funktion  überall  in  dem  Bereiche,  in  weichem  sie  regulär  ist, 
vermittelst  einer  abzahlbaren  Folge  Ton  Elementen  P«(«  —  a«)  erhalten 
werden  kann.  Bei  einer  praktischen  Anwendung  des  Weierstrallsehen 
Verfahrens  ist  jedoch  die  Arbeit  eine  so  fibermäßige,  daB  das  Verfahren 
fast  wertlos  wird,  falls  man  die  Zwecke  der  Definition  ausnimmt. 
Deshalb  hemiiht  man  sich  gegenwSrtig  um  die  Auffindung  eines  durch- 
führbaren Ersatzes.  In  dieser  Verbindung  kann  auf  die  Forschungen  von 
Berel  und  Mittag- Leffler  Bezug  genommen  werden.  Da  nach  Ansicht 
des  Redners  die  Leistungen  des  ersteren  sowohl  anregend  als  auch 
praktisch  sind,  worden  sie  der  zweiten  Vorlesung  zugrunde  gelegt 

Eine  zweite  Ansicht  des  Themas,  die  mit  der  Forlsetxung  der  durch 
die  Potenzreihe  definierten  Funktion  innig  zusammenhingt,  ist  die  Be- 
stimmung der  Lage  und  des  Charakters  ihrer  Singularitäten  in  dem 
Bereiche  der  Divergens.   Dieser  Gegenstand  wird  in  der  dritten  Vor- 

lesnng  abgehandelt. 

Wenn  der  Konvergenzkreis  eine  natürliche  Grenzlinie  ist,  scheint  es 
trotz  der  früheren  Meinung  Poincares,  die  zum  Hegenteil  neigte,  nicht 
außerhalb  der  Möglichkeit  zu  liegen,  wenigstens  innerhalb  einer  gewissen 
Klasse  von  Fällen  eine  geeignete,  obschon  eine  nicht-analytische  Art  zur 
Fortsetzung  der  Funktion  fltier  die  Grenzlinie  hinweg  ausfindig  zu  machen 
in  andere.  Gebiete  hinein,  in  denen  sie  wiederum  analytisch  ist  Die 
Bore  Ische  These  und  ihre  neuerliche  Fortsetzung  in  Acta  Math,  nebet 
einigen  vortrefflichen  Bemerkungen  von  Fabry  scheinen  etwa  alles  zu 
sein,  was  in  dieser  Richtung  gemacht  ist.  Eine  ganz  kurze  Erörterung 
des  (iot;t  iistandcs  wird  in  der  vierten  Vorlesung  in  Verbindung  mit  Reihen 
aus  l'ülynouien  und  rationalen  Brüchen  gegeben. 

Schließlich  haben  wir  die  Sphinx  der  wirklich  divergenten  Potenz- 
reihe, derjenigen  Reihe,  welche  nur  ffir  xss^O  konvergiert  Auf  den 
Brennpunkt  dieses  interessanten  Problems  wird  die  Aufmerluamkeit  ui 

den  ersten  beiden  Vorlesungen  vorzüglich  konzentriert.  Bei  Anwendung 
des  Ausdrucks  divergent  auf  Potenzreibon   wird   er  daher  auf  Reihen 

beschränkt,  die  einen  Konvergenzradius  Null  haben.  Im  übrigen  werden 
zur  Ergänzung  und  zum  Ausgleich  einpft)hlen  die  Schriften  von  Berel: 
„Levons  sur  les  series  divergentes*   (F.  d.  M.  3*2,  lUlU)  und 

Uadamard:  „La  serie  de  Taylor  et  son  prolongemeni  analyti^ue*' 
(F.  d.  M.       412,  1901). 

Die  Titel  der  ersten  vier  Vorlesungen  sind:  1.  Asymptotiselw  Ron- 
veigenz  (77-92).  2.  Die  Anwendung  der  Integrale  auf  divergente  Reihen 
(92-107).  3.  Ober  die  Bestimmung  der  Singnlaiititen  der  dnreh  Poteni- 
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reihen  definierten  Funktionen  (107-1 20).  4.  Über  Reihen  aus  Polvnomen 
lind  ans  rationalen  Brüchen  (120-1H4).  Die  beiden  Vorlesungen  des 
zweiten  Teiles  sind  betitelt:  1.  Päd  es  Tafel  der  Näherungswerte  und 
ihre  Anweodangen  (134-153).  2.  Die  Veraiigemeinmnog  der  Ketten- 
brfiehe  (154-166). 

Ober  deu  sweiten  Teil  lifit  sich  der  Verf.  aof  S.  134  wie  folgt  aus: 

»Sowohl  bei  ehier  Rfickschao,  als  aneb  bei  einer  Ansscbao  erscheint 
lls  eine  der  anregendsten  und  wichtigsten  Methoden  zur  Erforschung 

divergenter  Potenzreihen  das  Instrument  der  algebraischen  Kettenbrüche. 
Aus  diesem  Grunde  habe  ich  es  gewagt,  zwei  anscheinend  so  beziehungs- 
lose Gegenstände  wie  divergente  Reihen  und  Kettenbrüche  zu  einem 
einzigen  Kursus  zu  verkoppeln.  Doch  werde  ich  mich  nicht  auf  die 
Betiaehtong  des  letsteren  Gegenstandes  unter  der  alleinigen  Bexngnahme 
anf  die  Theorie  der  divergenten  Reiben  beschrinken.  Meine  Absieht  ist 
vielmehr,  eine  Art  von  Bericht  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Theorie 
der  algebraischen  Kettenbrüche  zu  erstatten.  Am  Schlüsse  der  nächsten 
Vorlesung  ist  anhangsweise  eine  Bibliographie  der  mit  dem  Geget)Stande 
zusammenhängenden  Schriften  zugefügt;  auf  sie  wird  überall  in  dieser 
und  der  nächsten  Vorlesung  durch  Nummern  in  eckigen  Klammern 
verwiesen. 

Unter  dem  Aasdroek  „algebraiacber*  Kettenbrach  wird  mm  Unter- 
schied von  einem  Kettenbrach  mit  nnmerischen  Elementen  ein  sofcher 
verstanden,  bei  welchem  die  Elemente,  d.  h.  die  Teilzähler  und  Teil- 
nenner, Funktionen  einer  einzigen  Variable  x  oder  mehrerer  Variabein 
sind.  Obgleich  der  Ausdruck  algebraisch  mir  nicht  glücklich  gewählt  zu 
sein  scheint,  werde  ich  ihn  nichtsdestoweniger  annehmen  und  ihn  ge- 
braueben, um  die  Klasse  der  hier  für  die  Betrachtung  in  Aussicht 
genommeoeD  KetlenhrScbe  anznseigen.* 

Die  oben  erwShnte  Bibliographie  erstreckt  sich  aof  Schriften  In 
lateinischer.  Italienischer,  frans5sischer,  deutscher  und  englfocher  Spreche 

und  ist  sachlich  geordnet.  Sic  umfaßt  128  Nummern.  Wegen  einer 
kurzen  Gt>ersicbt  über  algebraische  Kettenbrüche  wird  auf  den  Knzyklopädie- 
artikel  von  Osgood  verwiesen  (ÜB  1,  §§  38-39;  F.  d.  M.  33,  390, 
1902).  Lp. 


O.  BiEKMANN.  Vorlesun<j;eii  iÜkm-  mathematische  NäherungSiuethodeD. 
Brauuschweig:  F.  Vieweg  &  Sohn.    X  u.  221  S.  f,'r.  8o. 

Das  Buch  enthalt  die  Vorlesungen,  die  der  Verf.  mehrfach  an  einer 
technischen  Hochschule  vor  Studenten  gehalten  hat,  die  schon  einen  ersten 
Kursus  über  Mathematik  gehört  hatten.  Es  soll  kein  erschöpfendes  lland- 
biieh  sein,  sondern  weiteren  Bedflrftiissea  solcher  Techniker  und  Natur» 
foiaeher  dienen,  die  in  rechnen  haben;  es  behandelt  nimllch  mathematische 
Niherungsmethoden,  ohne  viele  mathematische  Kenntnisse  vonnssnsetsen. 
—  Inhaltsverzeichnis: 
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318  V.  Absefaaitt.  Reiben. 

[.  Abschnitt.  Das  Rechnen  mit  genauen  und  ungenauen 
Zahlen.  Einleitung.  Addition.  Mnltiplilcation.  Division  und  EUng- 
bestimmiiiig.  Foariersehe  Divislommethode.  Dis  Rechnen  nifc  nn- 
genauen  Zahlen. 

II.  AbschDitt  Das  reehnerische  Prinzip  in  cler  hdheren 
Analysis.  Unendliche  Reihen  in  der  Rechnong,  ihre  Answertnng. 
.Berechnnng  des  Logarithmus.   Das  Restglied  der  Ettnoniiäbeihe.' 

III.  Abschnitt.  Niberangsweise  Auflösung  ron  Gleiehangen. 
Die  graphische  Darstellnng  einer  Funktion  und  einer  Abhingigkeit.  Sne 

geometrische  Lösungsmethode  algebraischer  Gleichungen.  Mehrfache  Noll- 
steilen.  Mehmkeschc  Methode.  Konstruktive  Be^^timmnng  der  Lösungen 
eines  Systems  von  Gleichungen.    Rechnerische  Hestinnnung  der  Lösungen 

a)  eines  Systems  von  Gleichungen,  b)  einer  algebraischen  Gleichung. 
Verallgemeinerung  der  Newtonschen  Nfthernngsmethode.  Transzendente 
Gleiehangen. 

IV.  Abschnitt  Interpolations-  nnd  Diflerenienreehnong. 
1.  Abteilung.    Die  ganse  rationale  Funktion  als  Interpolationsfiinktion. 

Die  einfachsten  ganaen  rationalen  Näherungsfunktionen  und  ihr  Restglied. 
Die  allgemeine  ganze  rationale  Interpolationsfunktion  und  ihr  Restglied. 
Die  Verwendung  der  ganzen  Interpolationsfunktion  zur  Darstellung  einer 
Abhängigkeit.  Eine  praktische  Verwertung  der  Iiiterpolationsfunktion. 
Berechnung  ihrer  Koeffizienten.  Die  beste  Nüherungsfunktion.  Die 
Newtensche  Nfihemngsfnnktion.  Anwendungen  der  Interpolations- 
fonnelo.  —  2.  Abteilung.  Diffeienzenrechnung.  Die  Differensen  Ter- 
schiedener  Ordnungen  und  die  Differensenqnotienten.  Bestimmung  von 
Werten  ganzer  Funktionen.  Die  aus  ungenauen  Tafelwerten  entspringen- 
den Fehler.  —  3,  Abteilung.  Die  ganze  Interpolationsfunktion  zweier 
Variabein.  Die  ganze  rationale  Funktion  als  Niiherungsfunktion  und  ihr 
Restglied.  Die  verallgemeinerte  New  ton  sehe  Näherungsfunktion.  Ver- 
allgemeinerung der  Lagrangeschen  Formel.  —  4.  Abteilung.  IHe 
trigonometrische  Interpolationsfonktion  a)  in  der  Lagrangeschen  Gestalt, 

b)  in  Gestalt  einer  endlichen  Reihe.  Harmonische  Analysatoren.  Die 
Methode  von  Fischer-H innen  zur  Bestimmung  Foorierscher  Kon- 
stanten. Bestimmung  der  Koeffizienten  der  Niherungsfunktion  nach 
Runge.    Das  Kestglied. 

V.  Abschnitt.  Anwendung  der  Interpolationsrechnung  auf 
die  nähern npsweise  Quadratur  und  Kubatur.  Die  Rechteck-, 
Trapez-,  Simpson-  und  Cotesscbe  Formel.  Eigenschaften  der  Simp- 
son sehen  Formel.  N&hemngsweise  Kubatur.  Besondere  Wahl  der 
ganzen  rationalen  Niherungsfnnktion  zum  Behufe  der  besten  Quadratur. 
N&herungsweise  Rektifikation  und  Komplanation.  Eine  niherungsweise 
Lteungsmethode  von  gewShnllchen  DÜferentialgldchungen. 

71.  Abschnitt.  Einige  mathematische  Instrumente.  Der  Rechen- 
schieber. Eine  graphische  Methode  zur  FUchenbestimmnng.  Der  Inte- 
giaph.   Amslers  Polarplanimeter. 
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Nachtrag:  Der  Grundgedanke  der  Auagleichsrecbnung.  —  Sacli- 
register,  —  Namenregister. 

Die  Darstellung  ist  gut,  das  Buch  wird  denjenigen,  für  die  es  be> 
stimmt  ist,  wiUkommeo  sein.  Vfiosehenswert  wire  nach  ADsiobt  des 
Referenten  eine  Vermebraiig  der  Beispiele.  Wz. 


G.  K0WALEW8KI.  Ober  gewisse  Scharen  UDendlicher  Reihen  und  eine 

A'erallgemeineruDg  dee  Begrifis  der  gleiohmäßigen  KonrergeDS. 

Leipz.  Ber.  57,  154-160. 

Die  Reihen  einer  Schar  sollen  gleichmäßig  konvergent  heißen,  wenn 
es  zu  jedem  positiven  e  einen  Index  v  gibt  derart,  daß  bei  allen  Reiben 
der  Schar  |  Uy+i  -h  u^^^  H  h  "v+p  |  <  *      ==  1 ,  2,  3, ...). 

bt  die  reelle  Funktion  f  (x)  in  dem  endlichen  oder  unendlichen 
Interrali  (a,  b)  von  bescbiinkterYariatioii  (d.  b.  gibt  es  eine  Zabl  J[  derart, 
dtB  stets  |/'(aW(a,)|4-|A«i)-««i)|+----h|/(apW(6)|  <iä:i»t. 
wie  und  in  weleber  Anzabl  man  auch  die  Werte  ai  <:  <•••<: 
aus  (a,  b)  herausgreifen  mag)  und  ist  A^-\-A^  -}- /l  , -f- •  •  •  eine  kon- 
vergente Reihe  reeller  Glieder,  so  erhält  man  eine  Schar  gleichmäßig  kon- 
vergenter Reihen,  wenn  man  jeder  monotonen  Folge  j"^  .r,  d'.^  •  •« 
aus  (ci,  ö)  die  Reihe       fi^a)      -^K  /  (-^i) / (•''s)  zuordnet. 

(sin 
 )> 

/(0)«:l,/(oo)«0,  die  Fanktion  *(A)  =  ^, /(0)4- A  / W 
-H  f{U)  H-  •  •  (x,=  0,  j-,  =  //,  aa^wm  2Ä, . . =  «Ä, A  :>  0}  ist 
im  loiervaU  (0,oo)  gleichmttüig  konvergent^  daher  ist 

Untersnchnng  von  *  (A)  für  ein  gegen  Null  konvergierendes  Ä,  wenn 
statt  der  Voraussetzung,  daß  A^ -\-  A^  -\-  A^ -\  konvergiert,  ange- 
nommen wird,  (laß  die  Summen  •Sn=^,-i-ilj4-"»-i-^,(»=0, 1,2, ..,) 
zwischen  endlichen  Grenzen  liegen.  Wz. 


G.  D.  BiBKHOFF.     A  theorem  coDGerning  oniform  ooovergence. 
Annais  of  Math.  (3)  90-9S. 

Wenn  die  Reibe  «,  («)  H-  t#,  («)  -h...  im  Interrali  o  <  x  <  6 

gleichmäßig  konvergiert,  wie  auch  ihre  Glieder  geordnet  worden  mSgeo, 
so  ist  auch  die  Reihe  ihrer  absoluten  Betrage  |  ii|  (^OI  +  I^S  I  "1"" 
in  demselben  Intervall  gleicbm&fiig  konveigeot.  Wz. 


J.  A.  Gmrimeb.  Über  die  disjunktiven  Konvergenz-  und  Divergenz- 
krHerien  sweiter  Art  Ar  unendliche  Reihen  mit  positiven 
GKedero.    Monateh.  f.  Math.  1$^  118-194. 
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Die  posiliveii  Zahlen  (f  (0),  y  (1 ),...,  y  (7i),  ...  seien  so  gewählt, 
daß  die  unendliche  Reihe  1/y  (/<)  divergiert,  ^\/„  sei  eine  unendliche 
Keihe  positiver  Glieder,  es  sei  7,,  =  l  .q'^  =  a„^i^x  :  (f„^k^  lim  /'(n)  bedeute 
„obere  und  untere  rnbestinuntheitsgrenze  von  /*(;/)  für  //  =00'',  dann  gilt: 

Kriterium  A:  Die  Reihe  ^a„  konvergiert  oder  divergiert,  je  nach- 
dem lim  \q  (n)  f/J,  —  <y  (n      1)}  I>  <•  oder  <:  0  ist. 

Kriterium  B:  Die  Reihe  konvergiert  oder  divergiert,  je  nach- 

dem lim  \(p  (n)  —  q»    (n  -h  l)\  Z>  0  oder  <Z  0  ist 

Die  Kriterien  A  und  B  sind,  wie  an  Beispielen  gezeigt  wird,  im  all- 
gemeinen nicht  äquivalent  (äquivalent  heißen  zwei  Kriterien,  wenn  sie, 
auf  irgend  eine  Keihe  angewandt,  entweder  zugleich  wirksam  sind  oder 
zugleich  versagen),  sie  sind  aber  äquivalent,  wenn  tp(n)  noch  d«D  Be- 
dingungen lim  y  =  00  ond  Ihn  y  (n  -h  \)/(f  (n)  =s  1  Ifir  »soo 
genfigt,  s.  B.  wenn  9  (n)  eine  der  Fnoicttoiien  n,  n  log  n,  n  logfi  log,  n,... 
71  log  n  log,  71 . . ,  \ogr  n  ist.  —  Die  logarithmischeo  Kriterien  von  der  Fem 
A  und  B  sind  einander  ToUstindig  iqaivelent.  Ws. 


P.  Lävt.  Sar  les  series  semi-cöDvergeDtes.  Nouv.  Ann.  (4)  &,  506-511. 

Die  Summe  einer  seinl-konvergenten  Reibe  komplexer  Glieder  kaini 
unendlieli  viele  Werte  aooehmeo,  wenn  die  Reihenfolge  gelndert  wird. 
Kann  sie  einen  beliebigen  Wert  annehmen?  —  Unter  Umatinden  iat  das 
der  Fall. 

In  der  Reibe  «,  -4-  w.^  H-  •••  -h  «•-+-••  •  konvergiere  fSrn  »  oc 
gegen  Null,  u„  werde  durch  eine  Strecke  0  An  dargestellt,  die  in  fl„  einen 
um  0  mit  einem  willkürlichen  konstanten  Radius  beschriebenen  Kreis 
schneidet,  liege  auf  derselben  Seite  von  0  wie  A^-  Es  ist  möglich, 
daß  die  Werte  von  r»,  für  die  o«  im  Innern  eines  Bogens  6c  des  Kreises 
liegt,  in  unendlicher  Antabl  vorhanden  sind,  ond  da0  die  absoluten  Be- 
triige  der  entsprechenden  Glieder  ^ne  unendliche  Summe  haben.  Ist 
diese  doppelte  Bedingung  nicht  erfüllt,  so  hat  der  Rang  dieser  Glieder 
keinen  Einfluß  auf  die  Summe  der  Reihe;  ist  sie  erfüllt,  so  existiert  auf 
öc  sicher  ein  solcher  Punkt,  für  den  jeder  beliebig  kleine  Bogen  b'c',  der 
in  seinem  Innern  a  enthalt,  dieselbe  b^igenscbaft  hat  wie  bc;  ist  die  ge- 
gebene Reihe  nicht  absolat  konvergent,  so  gibt  es  wenigstens  einen  solchen 
Puniti  auf  dem  Kreise.  Dann  beiBt  a  ein  Unbestimmtbeitspnnkt  der  Reibe 
u,  +  «I  +  *  •  •  Je  nachdem  diese  Eigenschaft  ae*  oder  ab'  zukommt, 
heißt  a  ein  Unbestimrotheitsponkt  der  Seite  des  Bogens  ae  oder  ab.  Man 
zerlege  die  Geraden  0/1  „,  für  welche  im  Innern  von  ab'  liegt,  in 
zwei  Komponenten  der  Richtung  <)a  und  der  dazu  senkrechten  Richtung 
Oaii  wenn  dann  die  Komponenten  der  Richtung  Oui  eine  unendliche 
Summe  haben,  wie  klein  auch  ab'  ist,  so  heißt  a  von  der  ersten  Art 
der  Seite  des  Bogens  ab,  wenn  nicht,  so  voo  der  zweiten  Art.  Alle 
Unbestimmtheitspnnkte  der  Reihe  n,  +  «1  -f-  •  •  •  bilden  auf  dem  Kreise 
eine  Menge  E;  wenn  eine  nneodUehe  Ansabl  von  Funkten  dieser  Menge 
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zur  Grenze  einen  Punkt  a  hat  und  sich  auf  derselben  Seite  dieses  Punktes 
befindet,  so  ist  fiir  (lic.vc  Seite  a  ein  UiibesliinuitheitsiHiiikt  erster  Art. 
Man  kann  die  Menge  E  willkürlich  wählen  und  ihre  Punkte  der  Bedin- 
gung uoterwerfen,  auf  der  einen  oder  der  anderen  Soito  von  der  ersten 
oder  der  zweiten  Art  so  sein;  es  wird  immer  eine  Reihe  geben,  die  diesen 
Bedingnngen  genügt.  Ws. 


A.  Bbüwn.     Ou  the  couvergence  of  a  reversed  power  .seiies. 
Brit  Ass.  Rep.  South  Africa,  318-821. 

„Die  l  mkehrung  der  Reihe  =  i/, ^,  j;'  4-  •  •  •  -t-  +  •  •  • 
ist  konTergent  für  nie  Werte  Ton  ?/,  für  welche 

I  <  V(;.  ^,  +"2A-^„)'  -H    ßl  -  O'ß.    SA"  ßn), 

wo  X  eine  beliebige  Größe  ist  und  A"  grüüte  des  Systems 

UM,|A'^,|,|>.'^»,|.-  Lp. 


A.  Capelli.   Sulle  progressioni  infinite  di  nomeri  reall.  NapoU 

Rend.  (3)  11,  80-9Ü,  204-205. 

Damit  eine  Reihe  reeller  Zahlen  a^,  a^,  r/^,  .  .  .  nur  durch  die  Ordnung 
der  Glieder  von  einer  Reihe  nicht  zunehmender  Glieder  verschieden  sei, 
ist  notwendig  und  hinreicheiuK  daß  in  ihr  nach  willkürlicher  Wahl  eines 
Gliedes  nur  eine  endliche  Anzahl  (oder  Mull)  von  größeren  Gliedern 
existiert. 

Wenn  In  einer  nnendliehen  Reihe  jedes  Olied  nnr  von  einer  end- 
liehen Ansah!  anderer  Glieder  übertroffen  wird,  so  kann  man  atis  ihr 
immer  eine  unendliche  Reihe  nicht  zunehmender  Glieder  absondern,  die 
ein  willkürlich  angegebenes  Glied  enthält. 

Wenn  eine  unendliche  Reihe  reeller  Zahlen  keine  unendliche,  nicht 
zunehmende  Reihe  enthält,  so  wird  sie  notwendigerweise  eine  unendliche 
Reihe  wachsender  Glieder  enthalten. 

In  Jeder  nnendliehen  Reihe  reeller  Zahlen  ist  eine  monotone  nnerid- 
liche  Reihe  enthalten. 

Nennt  man  diejenigen  Glieder  einer  Reihe  A  singulär,  die  nicht 
einen  Teil  einer  unendlichen,  monotonen  in  A  enthaltenen  Reihe  aus- 
machen, so  ist  die  Anzahl  der  singolären  Glieder  in  einer  Reihe  reeller 
Zahlen  endlich. 

Bs  seien  A^j  .  . Ak  die  singulären  Glieder  einer  reellen  Reihe 
a,,  a,,  o^, . . nimmt  man  sie  ans  der  Reihe  heraas,  so  wird  das  erste 
Glied  der  fibr^  bleibenden  Reihe  einer  monotonen,  in  der  ursprunglichen 
enthaltenen  unendlichen  Reihe  U  angehören;  wenn  dies  Glied  auch  einer 
wachsenden  nnendliehen  Reihe  angehört,  so  soll  unter  U  diese  letztere, 
wenn  nicht,  so  soll  unter  U  die  nicht  zunehmende  verstanden  werden. 

£s  sei  a|,  as«  aj,  .  .  .  die  durch  Unterdrückung  der  singulären  und  der 
Glieder  von  ü  ans  a^,  a„  a„ . . .  henroigehenden  Reihe,  A\i  A\^ . . Ai 
ihre  tingolSien  Glieder.    Verfibrt  man  mit  dieser  Reihe  ebenso  wie  mit 
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/7|.  a^,  .  .  .  und  wendet  das  Verfahren  auf  die  neue  Reihe  an.  usw.,  so 
erhält  man  oionotone  Reihen  (7,  f^",  .  .  .,  die  alle  in  </,,  a^,  a,, .  .  . 
enthalten  (aus  ^pa,,  a,, . . .  abtrennbar)  sind,  ebenso  wie  ihre  singul&ren 
Glieder  ^1,,  ^„  . . Ak;  A\ ,  A\, . . .,  Ajl;  A'[^  A[y  ,,^A*i\,. .;  die  Reihe 
dieser  letzteren  ist  endlich. 

Jede  aoendliche  Reihe  r/,,  a,,  a,, .  .  .  von  reellen  Zahlen  kann,  wenn 
von  einer  endlichen  Anzahl  hestinmiter  Cllieder  abstrahiert  wird,  in  der 
angegebenen  Weise  in  eine  endliche  oder  unenilliclie  Folu'e  m>ii  unend- 
lichen monotonen  Reihen  üy  ü'\  .  .  .  zerlegt  werden,  die  säuillich  in 
a,,  a,,  a,, . . .  enthalten  sind. 

Jede  Reihe  reeller  Zahlen  kann  zerlegt  werden  in  drei  Arten 
▼on  Reihen  A^  die  in  ihr  enthalten  sind  nnd  folgende  Be- 

schaffenheit haben:  A  ist  eine  endliche  Reihe,  die  aus  den  singulären 
Gliedern  der  gegebenen  Reihe  besteht;  IT  i>t  eine  unendliche  Reihe,  die 
mittels  sukzessiver  Trennung  in  eine  endliche  oder  unendliche  Zahl  von 
wachsenden  unendlichen  Reihen,  V  ist  eine  unendliche  Reihe,  die,  wenn 
sie  wirklich  existiert,  in  nicht  zunehmende  unendliche  Reihen  zerlegt 
werden  kann. 

Jede  Reihe  reeller  Zahlen  kann,  abgesehen  von  einer  endlichen  Reihe 
(der  singniären  Werte),  In  drei  Reihen  von  den  Typen  F,  TT,  12  zeriegt 
werden.    Die  Reiben  V  können  in  lauter  abnehmende  Reihen  zerlegt 

werden  und  enthalten  keine  wachsende  unendliche  Reihe;  die  Reihen  W 

können  in  lauter  wachsende  unendliche  Reihen  zerlegt  werden  und  ent- 
halten keine  abnehmende  unendliche  Reihe.  —  Hie  Reihen  ii  können 
zerlegt  werden  in  laiiler  wachsende  wie  in  lauter  altnelunende  unendliche 
Reihen,  sie  können  jedoch  nicht  zerlegt  werden  in  zwei  Reiben  von  dem- 
selben Typus  wie  V  und  Ii'.  Wz. 


H.  Andoybb.   Sur  la  aommation  des  aeries.  &  H.  F.  Bntt.  tt,  36-41. 

Es  sei  eine  konvergente  Reihe      (n  =         -f- 1.  z/^,  -f-  2, . . .) 

g^eben,  der  Quotient  Un^\ :      sei  in  die  Reihe  o,»  +  ^  4-     +  •  •  • 
a  A 

entwickelbar,  wo  y  eine  beliebige  ganze  positive  Zahl, 

a;,,  o,, Konstanten,  A^^\  eine  Funktion  von  n  bedeutet,  die  für 

n«oo  eine  Grenze  besitzt. 

Setzt  man*„  =  u„^  u  H  h  n,,^  ,  -h  u„,  r,=u„^^  -hn„^.j-\  , 

so  ist  die  Summe  der  Reihe  5  ==  «„  -+-  r„.  Bezeichnet  man  durch  2„  eine 
Funktion  von  n,  die  für  n=  oc  die  Grenze  0  hat,  und  setzt  mau 
«l^stin  H-  Zm-^i  —  80  Ist  die  Reibe  der  Großen  til  konvergent;  setzt 
man  r^  =  t(j^»| 4- u|^i+  *  *  **  so  erbtlt  man  f\^Zm+i-hK;  setzt  man 
Zt,9BUmtmf  so  orhilt  man 
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wo  r,=st*«+i -Hr,I  ist.  Durch  passende  Wahl  von  f„  kann  man 
einen  angeiiahertcii  Wort  von  i\  zwischen  U'icht  zu  hestinnncnden  Grenzen 
und  dadnrcii  auch  S„  mit  einer  fixierharen  Aunüherunrr  erhalten. 

Für  die  Wahl   von        wurden   die  Fälle       <C  1    und       =  1 

antenchiedea    and   die   Beispiele  «» «  -  ^    ,  6',  konstant 

(6  =s  l,9i^  =  2,9t»  10  liefert  für  log  2  =  1  —  ^  ^"'J  ""l"*"" 

das  Ergebnis:  5.  liegt  zwischen  0,69314742  ond  0,69314692)  und 
II.  =B  1 :  (n  —  1)'  bebandelt.  Wz. 


l'.  HuuTBOUX.    8ur  Ie8  rclations  rocurrentoü  cunvergcutcs.  i'.  u.  141, 
706-706. 

Mittels  der  rekurrenten  Delation  (1)  y„  =  F((pn-u  Hn-'^-  •  •  •)  werde 
eine  aaendlicbe  Folge  vonOrMen  (f  n  definiert,  von  denen  eine  endliche  Anzahl 
9ii  9s>  <  •  9*  witlknriich  gew&hlt  seien.  Wenn  dann  die  9»«  gegen  eine' 
von  den  . . .,      nnabhSngige  Grenze  kointTgieren,  so  heißt  die 

Relation  (1)  konvergent,  und  y  ist  eine  Wur/t-l  der  (Meichuiij;  (2) 
j- =/''(./•,  .r.  ..  .).  Woitii  es  rekurrente  KelatioiuMi  giht,  deren  Kon- 
vergenz für  heliehigo  Werte  der  in  ihr  vorkiunuienden  I'araniettT 
A,,  A,, . . .  sieher  ist,  so  werden  sie  als  wesentlich  konvergent  bezcichnei. 
F  sei  eine  holomorphe  Punktion  von  ^n-u  y^o-i«  •  •  •  »nd  A,,  A,, . . . 
Wenn  die  Grenze  a  des  VorhSltnisses  (9»,  —  9')K^n  -i  —  ^)  existiert,  so 
heiftt  a  der  Konvcrgcnzkoeffizient  der  Relation  (1);  der  Grenzwert  a*  des 

Verhlltnissesfi— '  * 

von  (1),  usw. 

T>ie   notwendiiien   und    hinreichiMuien  r»<>dingnngen   dafür,   dali  hei 
variierenden  Parametern  ...  diu  Uelalion  (1)  nicht  aufhört  zu 

konvergieren,  bestehen  darin,  daB  erstens  für  die  Nachbarschaft  der  Anfang»- 
werle  von  A,,A,, woför  (1)  konvergiert  nnd  Konvergenskoeffizienten 

verschiedener  Ordnungen  zuläßt,  der  Konvergenzkoeffi/ient  i*  der  Gleichang 

n  —  (ffffw)  genügt,  wo  (f  die  Wurzel  vom  kleinsten  Modid  der  Gleichung 
("J)  nnd  f/(|)  diejenige  Wnr/e!  vdh  {'!)  I)eileutet,  deren  Modul  nnmittel- 
har  üher  |(/|  liegt,  und  daÜ  zweitens  die  Wurzel  y  von  (2)  die  einzige 
ihres  Moduls  sei.  Wz. 


j  heifit  der  zweite  Konvergenzkoeffizient 


\V.  Fn.  Mf.vku.    Rinc  auf  unendliihe  Produkte  sich  beziehende 
FehlerabschittzungHregel.   A<ta  Math  tM).  93-98. 

Es  sei  /7  =  (1  4-r,)...(l  4- r,)  •  •  •  (1  -h'Vu'-O  • 

ein  oneodlicbes  konvergentes  Produkt  reeller  Größen,  |t;«|  =  tta<Cl  für 
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Ist  //  absolut  konvfTirent,  so  soll  der  Köhler  des  l'nuluktes  // 
abgeschätzt  wenieii,  wenn  man  liinUr  <lein  Faktor  1  -f-  tV— i  abbriclit, 
d.  i.  die  Differenz  l\,y—  1,  wo  7^,/»  Restprodnkt 

(1  +  r,)  (1  4-  tV+i)  .  .  .  (l-h 

bedeutet;  bezeichnet  man  durch  R^^^  den  Rest  der  u-Reibe,  lo  ergibt 
Bich  für  die  Fehlerabschätzung 

2  1—« 

Ist  fj  bedingt  konvergent,  so  ist  es  auch  die  Reihe  der  v,  und 
die  der  y'  ist  konvergent;  es  läßt  sicli  bei  gegebenem  n  =  v  eine  feste  obere 

(positive)  Grenze     angeben,  so  daß  jÄy,^|  =  |iv  -h  iv+iH  h^V+p-il 

Ifir  jedes poDterlialb  bleibt;  dion  bleibt  aach  ^'tv(n=v,...,v+p — 1) 
bei  gegebenem  v  ond  beliebigem  p  onterfatlb  einer  festen  oberen  Grenze 
r,.  Dann  ergibt  sich,  da  alle  für  n  >  v  anter  einer  gewissen  Orenie 
u  liegen,  für  die  Fehlerabscb&tsnng 

Es  sei  das  unendKehe  Produkt 

/7  =  (1  -f-  rj(l  -+-  r,)  .  .  .  (1  -h  r,)  .  .  .  (1  4-  r, 

vorgelegt,  die  r,  seien  komplexe  Größen  von  der  Art,  daß  |'', 
ist:  die  Keihen  der  r,  r',  .  .    r""' (;i  ""^  1 )  seien  bedingt,  die  Kcilie  der 
v"  unbedingt  konvergent;  v  werde  so  groß  vorausgesetzt,  daß  die  absoluten 
Werte  der 

Ä*  ^=     -h  rj^,  -h  •  •  •  +  rt^^_,,        =  »/;  4-         -f-. 4-  u: 

nnter  gewisse  Grenzen  herabgedrucict  werden,  die  mit  wachsendem 

V  unendlich  klein  werden;  von  an  seien  alle  Ui'^u^  wo  auch  w  mit 
wachsendem  v  unendlich  klein  wird,  dann  gilt  für  das  Kestprodukt 

1/ .l<     -h  1  t>^*'^  4-  ^  ^(^^  4-  ...  4-  -        p("-»)  4-  -  — — ; 

beaeichnet  man  die  rechte  Seite  mit  /  (die  für  n  =  sc  den  Grenzwert  0 
hat),  so  ergibt  sich  ffir  die  FehlerabschStanng  die  Regel: 


l^r.,-l|<^-l<l_^ 
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E.  L.  iJoDU.    üu  iteratüti  liniib  of  multiple  sequeuces.    Maih.  Auu. 
«1,  9n.I08. 

Es  liandelt  sich  uui  die  itcricrtcn  unteren  und  uberen  Cirensen  von 
mehrfachen  Folgen  der  Ordnung  r  >  *2. 

Eine  Folgeil  heifit  monoton,  wenn  a*^'^  r'^...»-' ^        ..r^  ffir 

I.  Die  Grenze  und  die  iterierten  Grenzen  einer  monotonen  Folge 
existieren  aSmtlieh  (endlich  oder  unendlich)  ond  sind  einander  gleich. 

Angenommen,  es  sei  für  e  >•  0  mfiglich,  n,  za  finden,  so  daB, 
wenn  r,  MÜlkürlich,  aber  größer  nls  fi^  aii^'rnoninion  ist,  n.,  zu  findni, 
80  daß  für  r.^  ;>  Wj  ein  «j,  .  .  .  und  scblieUlicb  oin  Ur  existiert,  so  (i;iÜ 
für  IV  >• /'r  <^r,  ...r,.  ^  ^  —  f  —  Dios  soll  kuFZ  ausgcdrückt  werdco: 
^ünter  der  liediiigung  (    ist  ",,...^^.^6 — ^  f 

Ks  sei  für  ein  f  >»  0  und  ein  beliebit,'  irroßes       mi'iglicb.      >  n, 
zu  finden,  so  daß,   wenn        beliebig  groß  genomtncn  wird,  > 
genommen  werden  iiann,  so  dafi  . . .  sehliefiiich  ffir  Ur  Vr  >  »r  genommen 
werden  Icann,  so  dafi  ar,...y^^  b  —  €  ist.  Kfirzer:  „Unter  der'  Bedingung 
D  ist  ar,...r,^  h  —  e.* 

Die  Aussage:  Unter  der  Bedingung  C  ist  a,,,...»,^<C  6*^  ist  ao  zu 
▼erateben,  dafi  es  möglich  ist,  G  >0  und  7i, ,  n,, ....  wie  in  Czn  wihlen.  — 
Die  Anasage:  „ Unter  der  Bedingung  D'  ist  ^1.,...^^  >  G*  hedeutet,  dafi  es 

mSglieh  Ist,  r,,  r.„  * .  *,  fr  wie  in  D  zu  finden. 

Es  sei  1  ^  />  <C  r  und  t,  . . .  ^  «^4.1 . . .  v  eine  Permutation 
der  /•  ganzen  Zalilen  1,2,...,  /*,  •  wo  immer  /,  <  . . .  <  ^  für >  1 
ist.  In  C  wurde  verlangt,  dafi  'Z/^^,  existiert,  und  vorausgesetzt,  dafi 
%+i  ^^®big,  aber  >  ni^^^  gewählt  werden  könne ;  jetzt  werde  an^ 
genommen,  dafi  it/^^  beliebig  groß  anzunehmen  sei  und  die  Existenz 
von  v^i>%^.,  verlangt. 

Eine  Uinliche  Änderung  bei  C  sei  für  ^^i^t*  %-m>  *  *  *>  "'r> '^<r 
machen.   Die  so  erhaltene  Bedingung  wird  F  genannt. 

II.  a)  Wenn  unter  der  Bedingung  C  ap^,„p^^b  —  c  ist,  wo  6 

...  ,     ,  ,  .         .  ,  üm      lim  .  , 

endlich  oder  unendiicü  ist,  so  ist  — ...  —  «r....»-  ~ o- 

b)  Wenn  onter  der  Bedingung  D  arj...r,.^&  +  e  ist,  so  ist 

Um      lim  ^ 
—  ...  -  -  ^  o. 

c)  Wenn  unter  der  Bedingung  C  +  <  ist,  so  ist 

lim      Um  , 
— ...  -   ^  6. 

d)  Wenn  unter  der  Bedingung  D  a,^,„Vf^h  —  e  ist,  so  ist 
Um . . .  lim  ^  6. 
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III.  Die  notwendigen  und  hioreichenden  Bedingungen  dafür,  daß 
J*™  a,,,  lim.,  .lim  arL^r-^^J  (endlich  oder  anendlicb) 

ist,  sind: 

a)  b  endiicii.  Unter  der  Bedingung  C  ar^.,.9^^b  —  e  Qod  unter 
der  Bedingung  D  «»„..r,  ^  ^ -+- 

b)  ^ss-Hoo.    Unter  der  Bedingnog  C*  aK,...y^><?. 

c)  i  =  —  30.    Unter  der  Bedingung  D'  ar,...r^  <! —  ö. 

d)  h  endlich.    Unter  der  Bedingung  C  ar,...!-^^^ -i-*>  "oter  Z> 

e)  6  =  +  oo.    Unter  der  Bedingung  jy  ar»...»-^  > 

f)  6  =  —  ac.   Unter  der  Bedingung  C  ar,...r^<—  0, 

IV.  Die  notwendigen  Bedingungen  dafür,  daß  lim  . .  .  Jim  =  b  (end- 

lieh  oder  nnendUoh)  ist,  sind  ffir 

t)  b  endlich.    Für  C  1 6  —  a^,  \^€. 

b)  6  =  -h  oo.    För  C"  >  (7. 

c)  ^  =  —  oo.    Für  C"  a^,...,.^  <  — 

Wenn  lim  . . .  lim  existiert,  so  sind  diese  Bedingungen  hinreichend. 

V.  a)  Wenn  unter  der  Bedingung  F 

^  lim  Hm  lim 

lim       lim  lim  lim 

so  ist  —  ...    -  ar....!--  ^  —  ...  -  -  ar,...r-' 

b)  Wenn  unter  der  Bedingung  arg... ^  lim  ...  lim  0^,.,,^,  —  « 
i.st,  so  ist  Ilm  ...  lim  t/^j...^^  ^  lim  .  .  ,  lim  ar,...r^- 

VI.  Wenn   lim  . .  .  lim  a,,,...y    und    lim  ...  lim  existieren 

(endlich  oder  unendlich),  und  wenn  nnter  der  Bedingung  F 
'  ffr|...r,.  —  Hm  .  . .  lim  ^6  ist, 

so  Ist  Hm . . .  lim  a,^,,,^^  -=  lim . . .  lim  ar^...p^ . 
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VII.  Weim  lim  .  . .  lim  a».,...r,.  =      ...  lim  «».,..  r,  existieren  und 
endlieh  sind,  so  ist  onter  der  Bedingung  C  '  «k,..     — lim...lini  |  ^  «. 
AnwendaDgen  auf  drailache  Folgen  und  anendliebe  Reilieo.  Wz. 


V.  J AHET.  Sor  ie  de veioppemeot  de  Tay  1  o r.  Reme  de  llatli.  sp^c.  IS,  21d. 
Bestimmang  des  Res^liedes  in  der  Caucbysehen  Form.  Sk. 


J.       i!ARi>.    Sur  OD  Üieoreme  d'aoalyse.    Revue  de  Math.  spec.  1«, 

Beweis  des  Tayl ersehen  Satzes.  Sk. 


R.  Schumann.    Potcnzreiheucntwicklung  und  Methode  der  kieinsteu 
Quadrate.    A.  Wnllner-Fcstschrift.  Leipzi«?:  R.  U.  Teul  n.  r  15  22. 

Es  sei  f(j:)  eine  durch  ihre  Eigenschaften  bekannte  reelle  analytische 
Fanktion  des  reellen  Arguments  x  in  eine  Potenzreihe 

2:Ai  (x  —  ay  (A  =  0,  1,  2,  .  .  .,  A.-) 
zu  entwickeln.  Nimmt  man  die  .1  als  beliebig  oder  nicht  genau  bekannt 
an  ond  beseichnet  fix)  —  2^A^[x  —  ay  fBr  solche  Werte  der  die 
den  wahren  Worten  nahe  liegen,  för  den  beliebigen  Punkt  a  dureh  v  (x), 
so  muß  die  Quadratsumme  aller  '-(x)^  die  über  sämtliche  Punkte  zu 
erstrecken  ist,  für  welche  f(x)  bekannt  ist,  ein  Minimum  sein;  das 
Gewicht  des  Heitrages  eines  einzelnen  I'unktes  sei  g{x')dx^  dann  muß 
(^'\)  J  {^'{•t')ydx  ==}\\r\\\x\nm  sein  in  bezug  auf  die  in  i'(.r)  ent- 
halteneu Parameter  A.  Die  Bedingung  (1)  wird  „Forderung  engsten 
Anschlusses'*  genannt 

0m  die  A      bestimmen,  wird  statt  x  das  komplexe  Argument  z 

eingeführt.  Es  wird  (3)  f{z)  =  2^i^Ai{z — 2,}^  gesetzt  und  gefordert,  daß 

(4)  d J [/(z)         Ai{z  -      ] '  <iz  =  0 

werde.  Ist  k  eiu  beliebiger  Wert  von  A,  so  ergibt  sich  für  Ak  die 
>iormalgleicbung 

0  =  2  r/(«)(« <fe  —  2  .  linA^^i —  oo,...,  —  2,  —  1, 0, 

i  4-1,4-2,  ...-i- CO) 

und  hieraus  A-i  —  A^^  =  . . .  =  0,  =  /"(c,),  A+\  —f{z^):  1 !, . . . 
il^jss/t0(2j:^!, . . die  gesuchte  Entwicklung  ist  also  die  Taylorsche. 

Wz. 
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G.  C.  A.  Valkwink.     Over  a8ymptotische  ontwikkeliogen  (Über 

asymptotische  Entwickelungen).  Dim.  Uurlem:  de  Brren  Loos\es 
138  6.  80. 

Das  erste  Kapitel  bietet  eine  Übersicht  Aber  die  filteren  Unter- 
sachnngen  von  Laplace  und  von  Cauchy.  Im  zweiten  wird  die 
strengere  und  genauere  Auffassung  von  Stieltjes  dargelegt  und  wird 
beispielsweise  die  asyniptotisclie  Entwicklung  des  Integrallogarithmus 
li(r^")  ausfiiliriich  beluuidelt.  Dann  folgt  im  dritten  Kapitel  eine  Aus- 
einandersetzung der  Poin careschcn  Untersucliungen  über  die  bei  den 
asymptotischen  Reihen  znifissigen  Operationen.  Die  beiden  loteten  Kapitel 
handeln  ober  Differentialgleichangen  und  ihre  formellen  LSsnngcn  in  der 
Oestalt  von  divergenten  Reihen.  Insbesondere  findet  dabei  die  asymptotische 
Darstellung  der  beiden  Integrale  der  Besselschen  Differentialgleichnng 
eine  eingehende  Erörterung.  Kl. 


6.  Sadun.   Un  criterio  di  converaenza  delia  serie  di  Lagrange. 
Periodico  di  Hat  (3)  8,  74-76. 

„Man  lege  dem  Parameter  u  der  Gleichung  z  —  u  —  tf(z)^0 
Werlo  bei,  welche  einer  Wurzel  der  Gleichung  f(z)  =sO  hinreichend 
nahe  liegen;  beschreibt  nian  rinn  in  der  r-Mbene  um  z  =  7t  einen  Kreis 
/"  vom  Radius  — ?/|.  und  die  Funktion  /(r)  bleibt  innerhalb  /' 
und  auf  der  l^eripherio  für  jene  Werte  endlich,  ist  innerhalb  /  von  Null 
▼«schieden  und  verschwindet  anf  der  Peripherie  nnr  in  t/„,  so  ist  die  Reibe 

sicher  konvergent  fnr  alle  Werte  von  t  innerhalb  des  Kreises  mit  dem  Zentrum 
^  =  ü  und  mit  dem  Radius  AJ^y  wo  J/,  das  Minimum  des  absoluten  Betrages 

2  —  U 

der  Funktion  ^.^^^  auf  der  Peripherie  eines  beliebigen  Kreises  mit 

dum  Zentrum  z  =  u  innerhalb  r  bezeichnet.'^  Lp. 


E.  W.  IUhnks.    The  Maclauria  sum-formula.    Lond.  M.  S.  Proc  (2) 

Die  Maclaurinsclie  Siuninenformel  für  einen  Parameter  kann  in 
größter  Allgemeinlteit  in  der  Form 

("  +  "-^  =  ^'  W  +  £         J  9  W  d. +  J, 

geschrieben  werden,  wo  ^ino  Funktion  Ton  a  und  den  Koeffisienten 
der  Entwicklung  von  ^  {x)  bedeutet  und  9)  (x)  in  die  Lanrentsche 
Reihe  zu  entwickeln  und  die  obere  Grenze  im  Integral  so  zu  wihlen  ist, 
dafi  das  entsprechende  Glied  an  dieser  Grenze  verschwindet. 
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Wenn  y(^)  eine  (möglicherweise  nicht  eindeutige)  Funktion  ist,  dio 
keine  Siagularitäteu  außerhalb  eines  mit  endlichem  Radius  um  den  NuU- 
pankt  bwebifebeneii  Kreiaet  hat,  toBeriialb  dessen  a,a+tt),...,a-hma> 
ond  «MO  Hegen,  so  ist  «/|  eine  Grölle,  denn  Modal  für  ein  grollieB  m 
höchstens  von  der  Ordnung  1  :  ist  Wenn  eine  ganze  Fanktlon 
ist,  deren  Ordnung  kleiner  als  1  ist,  so  konveijgiert  Jf  gegen  Null,  wenn 
/  für  alle  (heliebiiz  großen)  Werte  von  m  unendlich  groß  wird,  und 
die  Slaclau rinschc  Reihe  ist  ab^^olut  konvergent.  Im  allgemeinen  hat 
die  Maclaurinsclie  Summcuformel  keinen  Sinn,  wenn  diu  Ordnung  der 
ganzen  Fanktion  <f(j;)  groBer  oder  gleich  1  ist,  wenn  nicht  die  Theorie 
der  asymptotischen  Reihen  sur  Answeitang  der  Reihen  für  Y(a)  und  der 
ihr  folgenden  Reihe  benutzt  wird. 

Die  vorstehende  Formel  wird  för  mehrere  Parameter  verallgemeinert. 

Wz. 

W.  P.  EbUAKOT.    Die  Foariersehe  Reihe.    Kiew  Uuiv.  Nr.  2,  (Beriebt  d. 
Ph7s.-nath.  Ges.  Kiew  1904),  1-1$.  (RuMiseh.) 

Der  Verf.  mehit,  der  Dirlehletsehe  Beweis  der  Darstellbarkeit  will« 
kfirlicher  Funktionen  durch  dio  trigonometrischen  Reihen  sei  su  verwickelt 

und  passe  nicht  für  den  Unterricht  an  den  tochnischen  Hochschulen; 
deshalb  Iiut  er,  überzeugt  von  der  Wichtigkeit  der  trij^onometrischcn 
Reilicnciitwickluiigcn  für  dio  inatlicniatisclie  Meliandhing  der  Natur- 
erscheinuugen,  eino  einfache  Begründung  der  Kntwicklung  versucht. 
Doch  schont  dem  Ref.  der  Versuch  mifilungen.  Der  Verf.  nimmt  drei 
der  «-Achse  parallele  aufeinander  folgende  Strecken,  sucht  für  sie  die 
Reihenentwicklung,  und  nach  näherer  Prüfung  wendet  er  das  Bigebnis 
auf  den  Fall  einer  einzelnen  Strecke  an.  Die  Summe  derartiger  Reihen 
isioht  ihm  die  Kntwickinnt?  fiir  eine  Folge  solcher  Strecken.  Werden  die 
einzelnen  Strecken  unendlich  klein,  ihre  Anzahl  aber  unendlich  groß,  so 
wird,  wie  der  Verf.  meint,  eine  beliebige  Kurve  erhalten  und  also  die 
Reihenentwicklung  im  allgemeinen  begründet.  8i. 


E.  W.  iluHSON.    On  the  failure  of  coQvergence  of  Fourier's  »eries. 
Lond.  M.  S.  Proc  (S)  8,  48-61. 

Wenn  iSr  einen  Wert  der  VerSnderlichen  a  die  Fouriersche  Reihe 
nicht  gegen  den  Wert  f(a)  konvergiert,  wenn  dies  Jedoch  bewirkt  werden 
kann  durch  Einführung  eines  geeigneten  Systems  von  Klammern,  wobei 

die  Glieder  in  jeder  Klammer  miteinander  vereinigt  gedacht  werden,  aber 
die  Reihenfolge  der  Glieder  nicht  geftndert  wird,  so  heißt  die  Reibe  quasi- 
konvergent mit  der  Summe  f(j:). 

Ist  f(x)  eine  für  das  Intervall  ( — n,  n)  definierte  integrierbare 
endliche  Funktion,  so  existiert  in  diesem  Intervall  eine  Menge  von 
Punkten  L,  deren  Nichtigkeit  derjenigen  des  ganien  Intervalls  gleich  ist, 
so  dafi  in  jedem  Punkte  von  L  die  FourierMhe  Reihe  entweder  gegen 


DIgitized  by  Google 


330 


V.  Abächoitu  Reiben. 


/(o;)  koDTergiert  oder  quasi-konvergeot  ist  mtt  der  Sommo  /(.r).  Die 
Komplemeotarmenge  bat  die  Mlchtigkeit  0  nod  enthilt  alle  Punkte,  in 
denen  die  Reihe  divergent  ist  oder  gegen  einen  von  f(je)  Terschiedenen 
Werl  konvergiert  oder  oszilliert,  ohne  quasi-konvergent  zu  sein. 

Dit»  Menge  A  ist  ira  Intervall  überall  dicht  und  hat  die  Kardinal- 
zahl des  Kontinuums.  Die  KomplemeutarmeDge  kann  überall  dicht  sein 
oder  nicht. 

Die  Zahlen  r,.         . . .  können  so  gewählt  werden,  daB  die  stetige 

Funktion  ^'c« /(o;,       so  beschaffen  ist,  daß  die  Fouriersche  Reihe 
1 

nicht  gegen  den  Wert  der  Funktion  konvergiert,  nnd  zwar  für  jeden  Pankt 
einer  öberall  dichten  Menge  von  Punkten  ((,,  ^, . . Ws. 


H.  f.M  Ksi.i  K.    Kecherches  sur  la  convergence  des  series  de  Fourier. 

Ann.  «1.  -iöl-'JSO. 

Ist  /'(.r)  eine  für  ( >  _  <  2 ,t  definierte  Funktion,  so  ist  /  (.r) 
duioh  die  Bedingung  /(.r 2,t)  = /(a;)  für  jedes  Intervall  definiert; 
l\x)  besitze  in  dem  vom  Verf.  in  seiner  These  (Integrale,  longueur, 
aire.  Annali  di  Mat.  7;  F.  d.  H.  33,  307,  1902)  definierten  Sinne 
ein  Integral  im  Intervall  (0,27i),  dann  hat  f{x)  in  jedem  endlichen 
Intervall  «  in  Integral. 

lu  der  zu  f{x)  gehörenden  Fourierseben  Reihe 

1  * 

o  «0  4-  2.'  («I»  ^"^^  P-^       K  i'-*)» 

a+2ix  a-f-2.1 
1     *  1  * 

ap  =s  —  J       CO«  pxdx^  bpss—jf  (a)  sin  p^cdjc 

a  a 

ist  die  Summe  der  m  +  l  ersten  Glieder 

7iJ        sin  t 
fi 


n 


0 

Die  Konvergenz  der  Fourierschen  Reihe  gegen  f(j-)  hängt  von  der 
Konvergenz  des  Int^prals  Jm  gegen  0  ab: 


n  1 


u  u 

wo  y(0  «  «in  t  iffH)  =  f(j}  -h  20  -t-  /(Jf  —  20  —  2/*(j:)  ist. 
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Die  liir  die  Konvergenz  der  Fourierscheu  Reihe  gegen  /(ar)  geltenden 
Bedingungen  ia  der  Form.,  wie  sie  von  Dirichlet,  Lipsehitz, 
Lipsehitz-Dini,  Jordan  tafgestellt  siod,  sind  ia  dem  Ergebnii  des 

Verf.  enthalten: 

Die  Fouriersche  Reihe  konvergiert  im  Punkte  .r  gegen  die  Funktion, 
wenn  das  Integral  von  \^(t)\  für  1  =  0  die  Ableitung  Ü  liat,  and  wenn 

a 

die  Größe  i[ip  {t d)  —  ijJ (t)\dt  (/i  >  a  >  Ü,  d  >  0)  mit  d  gegen  iNull 
konvergiert. 

Durch  Anwendung  auf  einen  Fe j ersehen  Satz  ergibt  sieh: 
Die  Fouriersche  Reihe  einer  Funktion  /  ist  sommierbar  nach  dem 
Verfahren  des  arithmetischen  Mittels  int  Punkte  x  und  ermöglicht  die 
Berechmnig  von  /(.r),  wenn  fiir  /  =  O  die  zugehörige  Fuulction  ((fCOI 
die  Ableitung  ihres  unbestiiuuiten  Integrals  ist.  Wz. 


H.  Lbbb&iUE.   Sur  une  condittoo  de  convergence  des  series  de 
Fourier.   0.  R.  140,  1378  1881. 

Es  sei  /(.r)  eine  Funktion  von  der  Perlode  *27i  und  besitze  ein 
Integral :  es  werde  7» (0  =  f(.r  -4-  20  -4-  f(x  —  20  —  2f(.v)  gesetzt, 
dann  güt:  I>ic  Kon riersohc  Reihe  der  Funktion  /*(./•)  wird  im  Punkte 
X  kniiNcrgent  sein,  wenn  1)  |«/(/)|  für  ^  =  0  die  Ableitung  des  zu- 
gehörigen unbestimmten  Integrals  ist,  und  wenn 

9t 

\  nnt     sin    -H  d) 
mit  S  gegen  Nnll  konvergiert  Wz. 


H.  Lbbbsgde.   Sur  Ia  divergence  et  la  couvergeoce  non-uniforme 
des  z^rie»  de  Fourier.   C.  R.  141,  875-877. 

Es  gibt  stetige  Fanktionen,  deren  Fouriersche  Reihen  Oberall 
konvergieren,  ohne  oberall  gleiehmiBig  konvergent  zu  sein. 

sei  eine  Funktion,  deren  absoluter  Betrag  niemals  M  übersteigt. 
Wenn  man  von  f  nichts  weiter  weiß,  so  kann  man  für  die  absoluten 
Werte  der  sukzessiven  Summen  der  Fouri ersclien  l^cihe  keine  ohoro 
(Jrenze  angeben.  Man  kann  jedoch  eine  solche  obere  (iren/.o  aimihen, 
wenn  man  weiß,  dall  f  in  dem  den  betreffenden  Punkt  umgebenden 
Intervall  (a  ~      +  h)  NuU  ist. 

Um  eine  stetige  Funktion  f  zu  erhalten,  deren  Fouriersche  Reihe 
für  j-  —  0  divergiert,  suche  man  f  unter  den  Grenzen  von  stetigen 
Funktionen  Fp  von  Moduln,  die  kleiner  als  1  sind,  wobei  J'p  die  Eigen- 
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Schaft  hat,  daß  für  a;  =  0  eine  der  Summen  der  Fourierschen  Reihe  p 
übersteigt  Man  bilde  eine  stetige  Funktion  f  mit  einer  nicht  gleich- 
mäBig  konveiigenten  Fouriersclien  Reilie,  indem  man  /  in  der  anmittel- 
baren Nachbarschaft  der  Werte  .r,,a;,, die  gegen  eitie  Grenze  kon- 
vergieren, so  wählt,  daß  in  Xp  eine  der  Summen  der  Fourierschen 
Reihen  Yon  f  gröfier  als  p  ist.  Wz. 


M.  I{ai*akovi<'.    IkmorkuuL;  (il)er  die  Sumraierung  Fourierseber 
Reihen.    Monat^h.  f.  Math.  lU,  321-328. 

Es  sei  der  Verlauf  einer  Fourierschen  Reihe 

^(o-i|G.n(;.)-.i,,».(7.)) 

in  einem  reriodenintervall  durch  einen  einfachen  Ausdruck  f(f)  gegeben, 
so  daß  für  0^i<  2/>  F{t)  =  fit)  ist,  dann  ist  der  Verlauf  der  Reihe 

in  dem  Periodenintervall,  der  etwa  durch  den  Ausdruck  g(j^  darstellbar 
ist,  durch  die  Besiehung 


2abp  sin 


a=ip 

""Irj.' 


0 /  ^  i'y»  gegeben.  Man  kann  also  die  Summe  der  Reihe  für  G(jt) 
berecbneu,  wenn  die  Summe  der  Reibe  für  F(jL)  bekannt  ist.  Wz, 


C.  Seveuini.   Sulla  serie  di  Fourier.  2vota.  Yen.  Ist.  Atti  [(8)  7]  61, 
801-813. 

Es  sei  /(./■)  eine  reelle  Funktion  mit  einem  Werte  für  jeden  Wert 
der  reellen  N'eniuderlieheii  jr,  die  eine  obere  endliche  Grenze  für  ihre 
absoluten  Werte  besitx.t,  die  Periode  27r  hat  und  iniegrierbar  ist  im 
Intervall  ( —  n . . .  +  >t).  Dann  ist  die  notwendige  und  hinreichende 
Bedingung  dafür,  dafi  in  einem  Punkte  in  dem  keine  Unstetigkeit 
zweiter  Art  stattfindet,  i  [f(x  +  0)  +  f(a  —  0)]  mittels  der  Fonrier- 
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sehen  Roilie  darstellbar  sei,  (lic  Koiiveri:»'!)/,  einer  solchen  Reihe  oder 
die  Möglichkeit,  eine  ganze  positive  Zahl  n  zu  bestimmen,  so  daß 

I  — '  I 
"    J  I 

WO  ü  eine  positive,  beliebig  klein  gegebene  OrSBe  bedeutet  Wz. 


C.  RuNGB.    Über  die  ZerlegoDg  einer  empiruohen  FoDktioD  in 
Sinnawellen.    Zt.  f.  Math.  u.  Phy«.  58,  117-123. 

\S'enn  12  gleichmäßig  über  die  Periode  verteilte  Ordinalen  eine 
empiriieiie  periodische  Fnoktion  mil  Uofeiehender  Genauigkeit  wieder- 
geben, 80  kann  die  Funktion  in  Sinnawellen  zerlegt  werden  (C.  Runge, 
Theorie  und  Praxis  der  Reihen,  S.  147).  Bei  24  Ordinalen  kann  die 
Reehnung  auf  eine  wiederholte  Rechnung  mit  12  Ordioaten  zurfickgefübrt 
werden.  Wz. 


£•  Bokel.    Sur  rinterpolation  des  fonctions  continuea  par  des 
polynomes.    Verh.  d.  3.  iatero.  Math.  Koogr.  Ueidelb.,  229-282. 

Wenn  man  dne  in  einem  Intervalle  stetige  Funktion  ({x}  durch 
Interpolation  nach  der  Lagrangeschen  Formel  durch  die  Werte  an  q 

äquidistanten  Pnnktcn  des  Intervalls  darzustellen  socht,  so  kann  es  vor- 
kommen, daß  sich  diese  Darstellnng  um  sd  mehr  von  [{,!•)  entfernt,  je 
grüßer  q  angenommen  wird.    Es  ist  jedoch  möglich,  eine  Darstellung 

/J,(«)=^'/(      Uj,  q(ß)  zu  (Inden,  so  daß  lim  TlM^fi^)  ^^^9 

fBs*  V  y  /  9=00 

wenn  man  (vorausgesetzt,  daü  es  sich  um  das  Intervall  0 ...  1  handelt) 

y,,,, (oj)  ssO.qa;  —  p  —  1, —  ^« -f-   -h  It  0  setzt,  je  nachdem  x  in  den 

Intervallen   0  . .  .  ^,  ^~  ^-  -  . .  ^JItJ.  ,  ^ ,  ]  W^gL 

q        q         q    q         q  q 

und  dann  ein  Polynom  fipqi-i)  so  bestimmt,  daß  [q>pqi^)  — 

oder  <     im  Intervalle  0 ...  1  wird.    Diese  Entwicklung  iSBt  keine 

7 

Differentiation,  aber  Integrationen  beliebig  oft  zu.  Aber  es  lassen  sich 
durch  Integration  andere  Polynome  finden,  mit  deren  Darstellung  auch 
beliebig  oft  wiederholte  Differentiation  zulässig  wird.  P. 
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S.  Bernstein.   Sur  rioterpolation.  &  M.  F.  BuU.  33-36. 

Mittels  |«|  kann  die  Bereclinung  der  für  praktische  Zwecke  als 
Darstellungskurvcn  benutzten  gebrochenen  Linien,  die  durch  experimentell 
ho<:timiiite  Punkte  geben,  auf  einen  analytischen  Algorithmns  surfiek- 

geführt  werden. 

Ist  // = /'(.r)  eine  eiiuleutige  und  .stetit;e  Funktion  vim  .r  im 
Intervall  (0  . . .  1),  so  kann  die  gebrochene  Linie  ^„  =  F„  (./)  durch 

4  A  \         I  I  <  l        w  ' 

I        »I  I  »I 

dargestellt  werden,  wo 

--;iK^^r>>e:')--(:)!(*-''V...»-o 

und 

^0  =  2  [fw  + » ^{l )-(»-')  m  j. 

Wenn  F(a)  Ableitungen  erster  und  zweiter  Ordnang  besitzt«  so  hat 

man  für  n  —  ocAk^^  F"  (—-]  —  und 

2  \nßn 

0- 

Unter  Benotzong  unstetiger  Funktionen  kann  man  noch  einfaehere 
Formeln  eriialten.  Wz. 


0.  BiEUMANN.    Ein  Problem  der  loterpolatiunsrecbouDg.  Jiiouatob. 
f.  Math.  1«. 

Süll  die  ganze  Funktion  ;?-ton  Grades  i/„  (.r).  die  nn  dm  r  -}-  ]  Stellen 
(v  =  0,  1,  2, .  .  .,  n)  dicsi  Iben  Werte  annininit.  wie  eine  Funktion  /"(.r) 
eine  solche  Form  haben,  dail  eine  ganze  Funktion  (ti      l)ten  Grades, 
die  anfier  diesen  Bedingungen  noch  der  folgenden  =  /"(a^+i) 

genfigt,  in  folgender  Form 

N 

•r-O 


Dlgitlzed  by  Google 


Kapitel  2.  Besondere  Reiben.  335 

darstellbar  sei,  wo  (j^(.r)=  A^,-^  A^(J:— a^)-\'  J..(.t  —  oJ(a;—  a,)-»-... 
-i-  ^«(u:  —  aj  (j:  —  a,) .  .  .  (j:  —  Qn-i)  ist,  so  ist  J„  =  ^(aj, 

-  «  f^'ia^  ■  «1       0'  =  1,  2,  .  .  .,  ,0-  - 

Soll  die   Fonktion  an  den  +  Stellen 

''o  ^0'  «I      •  •  •»  ö«    ?  '^o  ^1 '  •  •       -1  *!»  •••»««  ^-1,  «,         fl„  die 

Werte      f^^  f„,;  f^^,  f\^,  . .    fn-i.u  -     fs.n-i-  fx  -+1;  /i.«  annehmen, 

so  kann  sie  in  der  Form  .4^^,-1- yl,o(.r  —  «J-h  .•l,.„(-'---«oX^—^i) 

-h  —  r/J  (.r  —  rr, ) .  .  .  (.r  —  «„_,)  4-  [/l^,  -f-  yl, ,  (.r  —  4-... 

^,»22  (j;  —  a«)  .  .  .     —  a._3)]  Oy  —  6J  (</  -  /> J -f-  .  .  .  -4- 
[^„]  (y  —  6J  (j/  —  Ä,) . . .  (j?  —        davigestelU  werden,  wo 

Wz. 
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A.  Campagnuolo.    II  triangolo  di  Tartagli*  nello  aviluppo  della 
poteoia  91^"*"  del  triaomio.   Batt.  Q.  4S  [(2)  18],  290-292. 

Die  Koeffizienten  der  Entwieklnng  von  (a  +  ^  +  0^  Ca  +  &  +  c)', 
(a  ^  Ä  -h  c)\  (a  +  i  H-  r)*,  (a  +  6     <r)*  sind  bezfiglicb: 
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1 

1|1  1 

1   2  2 

a  3 

4,4 


1    2  1 

3    0  3113    3  1 

6, 12,6)4, 12, 12, 4 1 1,4,0,4,  1 


-i-4«^''-hl2a6'c-Hl2a6c'-t-4ac'4-l  •^*+46*c-Ht>6V4-46c»-M  c*. 


T.  H AYASIII.    l  II  tlu'oreme  relatif  aux  valeurs  moyeune«.  Nonv. 

Ann.  (4)  5,  353-3.')". 
Es  seien  a,.  r/^,  .  .  .,  a„  n  voneinander  verschiedene  positive  Zahlen 
und  I'lt  das  Produkt  aller  Snmuu'n  von  /•  beliebigen  dieser  n  Zahlen; 
solcher  SummeD  gibt  es  Cn-  Setzt  uian 


r+l  <  . . .  <  AJ,. 

Wi. 


G.  Candioo.     Alcune  formule  suUa  Serie  di  Fibonacci.  Suppl. 
al  Period.  8,  85. 

Über  die  Glieder  der  Reihe  mit  dem  Rekorsionsgesetse 
tl«+2  =     n  -H  M«  mit  «o  =  0,  m,  =  1 
werden  11  Relationen  als  Übungsaufgaben  zum  Beweise  für  Studenten 
Torgel^  z.  B.: 

2  [«i  +  u*+i  4-  uU'A  =  [w«  H-  «2+1  -h  «-+2]'.  Lp. 

M.  CiPOLLA.   Intorno  alle  diflTereDie  di     e  alle  identita  aritmetiehe. 
Poriodico  di  Hat.  (3)  8,  13-17. 

Unter  0«  wird  die  arithmetische  Reihe  ^-ter  Ordnung  0?,  1»,  2'',  3*, . . ., 
n*, . . .  verstanden,  für  deren  f^te  Differenz     0«  die  Formel  gilt 

^  0«  =  l-fl  —  ('/  j  0-  —  1>-'  -h  {^i  )  (r  —  '2)9-9  -h  (—  1)« 

(;•  <  7).  aber .  /'/  ()?  =r  7 !,  ,r  0»  =  0  (r  >  q). 

Ist  [\,(/Y  die  Summe  der  Produkte  der  Zahlen  1,2,...,  g  zo  je 

f  Faktoren  (;'      </),  so  gilt  die  Formel 

[1,  5]«-^     0»  —  [1,  gj«--»     (K+>  H  h  (—  1)»-^  z/''-'^ .  /  01 . 

Aus  diesen  Formeln  werden  unter  l^onutznng  des  Be^'riffes  der 
numerischen  Integration  zahlreiche  arithmetische  Identitäten  hergeleitet. 

  Lp- 
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D.  Amdb£.    Sur  les  sorames  des  nombreSf  pris  de  quatre  en  quatre, 

des  combinaisoDS  regulieres  d^ordre  quelcooque.   s.  M.  F.  Bnil. 

:W,  159-170. 

8clion  vor  .U)  Jahren  hat  der  Vorf.  den  Rptrriff  der  roi^rnUiren 
Konihinationen  der  Ordnung  a  von  wj  KIfinciiteii  zu  je  n  eingeführt 
(F.  d.  M.  H,  HO,  \Hli>).  Er  versteht  darunter  die  KoiobiDationen  von 
m  Elementen  zu  je  n,  in  denen  jedes  Element  höchstens  a-mal  verfcommt. 
Ihre  Anzahl  wird  mit  (tn,  n)a  bez6iehnet  und  (m,  0)«  =  1  definiert. 

Tn  den  Summen 

=      0«,  i  H-  4X)«  /  A  =  0,  1.  2, . . ., 

\t«0,  1,2,3 

hatte  bereits  Estanave  gewisse  Periodixititen  bemerkt  Wie  hier  bewiesen 
wild,  kommen  die  Peri<äisititen  durch  die  Kongruenzen 

iSL^  =  <St.(mod.  10) 

zum  Ausdruck,  die  ffir  alle  t,  a  und  m  gelten,  solange  m  nicht  kleiner 
als  4  wird.  Lwt. 


R.  Vekcellin.    Sulla  somma  delle  potenze  simili  dei  primi  n  numeri 
della  Serie  natnrale.   Suppl.  al  Period.  9,  18-21. 

Elementare  Uerleitung  dieser  Formeln  unter  Benutzung  rekurrenter 
Relationen.  Lp. 


P.  A.  M  \rMAii*>N.    On  a  deficioDt  multinomial  .expaDsioD.  Lond. 

M.  S.  Proc.  (2)  2,  478-485, 

Cayley  hat  bewiesen:  „Wenn  { jr,  H- j*.^ -I- .r, -f- •  •  •  }^  die  Ent- 
wicklung von  (j*,  -H  .r., -h  .r^  -t- •  •  •)'*  bedeutet,  wofern  man  nur  die- 
jenigen Glieder  beibehält,  in  welclien  -|-  -|-  -f-  •  •  •  p  —  1» 
a,  -h  «4  4-  •  •  0|>  />  —  2, . .  .  ist,  so  ist 

X-  =  1  X(iC-f--r,)-  -       X  1*.  }'(A'  -h#.  -H 
-H  (2)  X  I*.  -h  or.  -h  a:,  -H  .r,)-» 

~  (a)  X  |x,  -f-  J-,  -4-  ^,  j'  CX  -+-  .r,  +  .r,  4-  X,  -h  ^J— '  H  « 

Die  Zahl  der  filicdor  der  Entwicklung  von  {.r,  4-  .r, -f- ^  ^  3, 
«,  ^  1,     -h  «t  —  2»     -H  "1  4-  "«  =  2»  ^'»r^  ^"*"cb 

(1  —  a,     a,  .r,)  ( 1  —  a,  «,  o-,)  (1  —  x,) 

daigestellt,  worin  das  Zeichen  ^  bedeutet,  daA  in  der  Entwickeiung  alle 
MMlU;4.XadkS6.t.  22 
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Glieder,  die  negative  Potenzen  der  Größen  a  enthalten,  zu  beseitigen  und 
dann  diese  GroBen  gleich  Kins  zu  setzen  sind.  Der  Ausdruck  hat  den 
Wert  ^(q-^'i)Oj~-  1). 

Im  allgemeinen  Falle,  d.  h.  für        -j- 4- •••-+- ^ 
ergibt  sich  der  Aoidniek  * 

1  _ 

(1  —  a^  .  .  .  af,j-)  (1  -({.,...  (tpx)  ...  (1  —  Up^i  Upic)  ( 1  -  -  Up^)  ' 
hezeichnet  man  ihn  darcb  i/^    so  ist  äp^ ,  s  iJp^u  ji-i  +  i/^i.p  H — • 


V.  Bakhauin.    Sur  ies  developpemeiits  eo  series  de  sio  ./  et  cos  .c. 
Eds.  matb.  7,  187-189. 

Die  Reihen 

^=  »  -  2!  +  i-!  —  •  +       ' ^"  2„.  +  (  (2„  +  2) .  •  • 

F=«  h    — •  •  • -f- r — D" 

2«+3 


sind  f&r  Jeden  Wert  von  «  konvergent,  weil  die  Reihen  ihrer  absoluten 
BetrSge  nach  dem  d'Alembertschen  Kriterium  konvei^nt  sind.  Um  zu 
zeigen,  dafi  £/scosdr,  Fassina;  ist^  wird  gesetzt: 

ferner 

=     —  COS        =       —  sin  ar;  ^,  =  6',  —  cos  .r,  c,  =      —  sin  x; 

«  Si  —  cos  «, =      —  sin  «; . . . 

Dann  ist  ifp  die  nach  genommene  Ahlcitnng  Ton  2^  diejenige  von 
—  '/^.^-i;  für  positive  Werte  von  .r  gilt  folgendes:  f/^^  ist  im^itiv.  also  ist 
eine  wachsende  und  positive  Kiinktion  \im  .r.  da  sie  für  ./•  =  <•  vt-r- 
schwindet;  dagegen  ist  7,  eine  beständig  ahnehniende  und  negative  Funktion, 
ebenso  ^^;  folglich  wachsen  i/^  und  2,  beständig  und  sind  positiv;  und 
2^  nehmen  bestlndig  ab  and  sind  negativ.  Allgemein:  die  Fnnktionen 
yta  und  2^,  die  ffir  a  0  versehwinden,  wachsen  beständig  and  sind 
positiv,  wfibrend  die  Fonktionen  fftm-t-t  iind  J^SM-it       für  «sO  ver> 
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schwinden,  abnehmen  und  negativ  sind.  Daher  ist  für  positive  Werte  von  x 
&^  >  cos  4J  >  ^       + 1 ; 

also  hat  man  für  7j  =  xj  :  cos  .r  =  i/,  sin  .c  =  V. 

Mittels   cos  ( —  .r)  —  cos  .r.  sin  (  -  er)  —  —  sin  x    erpit>t    sich  dio 
Richtigkeit  dieser  Gleichungen  auch  Ihr  negative  Werte  von  x,  Wz. 


N.  NiRLsF.N-.     Sor  les  fonctions  trigODom^triqnes.    Ena.  math.  7, 

Um  die  KoeffizitMiton  der  Formel 

cos  (fiy)  ==      (cos  y)"  H-      (cos  y +  a«!  (cos         -j-  . . . 
zn  bestimmen,  wird  die  Entwicklung  von 

1/(1  —  ^)==1  +9-h7'H  h^-+V(J  —9) 

fnr  <y  gleich  (cos  y  -j-  /  sin  </),  r  (cos  9  —  t  sin  y)  und  2«  COS  y  —  4?' 
benatzt;  es  ergibt  sich  dadurch 

Ort  »  2--»,       s=  (—  1)-  -         1^    ^  _  j  j2-»^-«. 

Im  Anschlufi  dann  werden  die  Formeln 

sin  X  =  2»-'  sin     sin  sin  •  •  •  sm   ^  — , 

n        n  n  n 

.  TT  .  Stt  .  3;r       .  (n  —  l)n  n 

nn  -  sm  —  -  sin  -  -  •  •  •  sm  —  «  - — 

n      n      71  n  2"~» 

,   n  .  .  (2»  —  1) «  1 

sin  —  sm  —  •  •  •  sm  — ^—  ^=  r  — : 

2w      2w  2«  2«-« 

und  die  Diskriminante  .  f „  der  Gleiciinng  o .t* Oia Om* 
-4-...  =  tu  abgeleitet;  es  ergibt  sich  ./„  gleich 

oder  gerade  ist  Wz. 


W.  Ekmakoff.    Restes  do  quelques  series  usuelles.    Ens.  maih.  7, 
487-449. 

Mittels  des  Rolleschen  Satzes  wird  für  die  Funktionen  t*,  (1  -+-^)"',. 
log  ( 1  +  arc  tg  sin  s  and  die  hypergeometriadie  Reibe  der  Rest 
lieetimmt 

Es  wird  z.  B.      =  1  H-  «  -+-         +  •  h  ^"VC«  —  1)! 

qa^Hn —  1)1  gesetzt;  dann  hat  die  Funktion 
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die  Wurzel  c  =  0  und  r  =  x:  zwischen  0  und  «  mafi  daher  nach  dem 
Rolleschen  Satze  eine  Wurzel  von  F{z) 

^  W  Ö^l)! 

liegen,  sie  sei  d^x,  wo  0  <  <  1  ist;  man  hat  daher  qu  — q  —  1  =0, 
also  gsB  l/(n^i^a),  daher  ist  der  Rest  der  Reihe  gleich 

«"/(«  —  0*  (»  —  ^«)- 
Der  Rest  für  die  andern  vorher  genannten  Funktionen  ist  biw. 

zp  V(2n -+-  1 )  ( 1  -+-  ^J''),q:x2''+V(27»  — 1)!  [2/i(2n+l)4-i^ir'], 
aß(a-i-        -h  1 )  •  •  •  («  4- «  —  1) -h  w—  1) 

 x"  

"  «(y  4- «  — T)  —  (« -h n)     -h n) i^x' 

Wi. 


J.  W.  L.  Olaisher.   Od  the  series  for  -  and       Quart.  J.87, 173-198. 

n  n 

Mittels  der  Entwickelungen  von  2K/ t.  2  K/n,  %//7f,  2G/71  nach 
Potenzen  von       werden  Reiben  hergeleitet)  z.  B. 

:{2   1  _       1_  1»  1'- 

3675  71  ~  2  .  4  .~G  •  S  'i'  -  4  •  G  •  8  •  10  2'  •  4'  •  0  •  b  •  lü  •  12*^  ' 
4  1  1'     1  1   l'-:^'-5;'  , 

TT*"    "^2*2''^  y>'  2'  •  4'     5*  2'.  4».  6»"*  * 

161_  1_        1      1,1      l'--^'        1  l'-"^'"'^'. 

9  2  .  3  *  2'  "^3.4'  r  .  4'     4  .  :/  2' .  4'  .  6'  ' 

1281  1   1         1  1  1'.3» 

225  n     1  ^2  .1     2^3  •  4  '  2'     3  -  4^  5 '  2*  •  4'  ' 

116  1__1         1   P   1*-  3' 

9"w~2"'~2'.4"^2^r4^:ö"*"2'.4*.6».8  ' 
321        1     .        1  1*  1*3' 


75 TT     2.4     2'-4».6"^  2*.4».6.8^2*.4».Ü*.8. 10 

256  1  1  1         1     _  J.' 


3675 n     2.4*6     2'.4.6*8  '  2'*4''6-8  10 

1'.3' 


+  2«:4».6'.8.10.12 


Digitized  by  Google 


Kapitel  2.  Besondere  Reihen.  341 

25        3T0      r .  7  '  2»     3.11'  2'  4"  ~  T-  lö  "  2="  •  4'  .  6»  ' 

2»"^  2^.T'     2^^1^.  6*  ' 
4        .  1      2  •  1»     2  .  3» 

2  4».  6"*  * 

Aus  der  Entwicklung  von  }/  1  —  und  1  /  ]/  1  —  x'  oich  den 
Legeodresebeo  FunktioDen     (x),  P^  (x), . . .  ergibt  sich: 

^=2.3.4(l)-6.7.8(^4^)Vl0.ll.l2Q^^^ 

-  =»  -  1  4-  ^2  J  -  ^jT^J  -H  {2TTre-)  -^2.4.6.8  )  +  * '  • 

Wa. 


J.  C.  Kr.rvvEH.    Over  de  sommen  van  gelijknaraiRe  machten  der 

omgekeerden  van  de  geheele  getallen,    (Uber  die  Summen  der 

gleich  hohen  invei^eo  Potenzen  der  ganzen  Zahlen.  Handel.  Nederl. 
N«t  en  Geneesk.  Congr.  10,  181-184. 

SM  m»n        (!)-(-  !)•-•  •  ^,  Jj^.  1  '^^P',  »  M 

0 

0 

«  1 

Beide  Integraldarstellungen  der  Summe  t  (-h  -\-  l)  =  2!  -2^+1 
erlaaben  diese  Samme  aoszodröcken  mittels  Glieder  Lf  von  der  Gestalt 

0 

In  dieser  Weise  lindet  man 

t  W  —  7     l2     t  (2»  4-  2)Ü      5     U     T  (2«  4-  ii)!  i' 

Kl. 
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V.  (i.  Teixeif^a.    Sur  les  de m(»nstiation>  de  deu\  formules  pour  ie 
caKul  de.s  iiuiubres  de  Beriioulli.    Lus.  math.  7,  442-446. 

\.  Beweis  der  Formel 

.  =  (-  1)'  ,  £*(-  !)•        [«-"-'  -  1)*-' 

+  (ijc.  -        -  (:;)('  -  0—  +  . . .  ±    i  i)  r--.-'] 

mittels  der  Hermiteschen  Formel  tfi*^  =^  n\  £  Ai  P  worin 
ys=f(ti)  and  tt  eine  g^bene  Funktion  von  x  ist,  und  mit  Hülfe  der 
Sobstitntion  yastr-»aas(l  +  ^)-^. 

II.  Ist  if^f{u)t  tt  =  9>  (x),  so  ist 

^       w :       f*'«  tt"^ . . .  («wy  _ 

rir"  a!  j5! .  . .  II  ('J  !/  (.5  !)>'  .  .  .  («!)*  ' 

wo  die  SumiiKiLiüU  sich  auf  alle  iraii/.zaliligeu  positiven  Lösungen  (ein- 

sehließlicii  der  Null)  der  (.deichung  a  -J-  Ifi  -h     H  •     w  A  =  «  erstreckt, 

nnd  wo  t  =  a  -1-    -h  /  +  •  *  *  +  Ä  ist.    Wendet  man  diese  Formel  auf 

sin  nj-  \         3!         5!  / 

ao,  so  erhält  man  (für  n  =  '2m) 

-  2..-         0  ^!a: V-  a- j  Vii)  {~  v.)  ■  ' 

wo  die  Summatiun  sicii  auf  alle  ganzzahligcn  positiven  Losungen  (ein- 
schließlich der  Null)  der  Gieichaog  ^  +  2d-H***  =  m  bezieht  und 
» =s  ^  H-  d  -H  •  •  •  ist,  Wz. 


S.  Z.  SsERERRENNiKov.  Tafel  der  ersten      ßernoalliechen  Zableo. 
Petersb.  Abb.  (8)  1«,  Nr.  lü,  1-8.  (Kussiach.) 

Die  Zahlen  sind  mit  Hülfe  von  Relcursionsformeln  berechnet  und 
mit  Hülfe  der  riuoreme  von  Staudt  und  von  Adams  kontrolliert. 
Die  ersten  62  Zahlen  stimmen  mit  der  Tafel  von  Adams  (J.  für  Math. 
85)  u  herein.  Si. 


E.  UuMB£RT.   Limite     ^  (<>  ^  ^)  po^r  x  intloiment  grand  et 
positif.    ReTue  de  Math.  sp^c.  1^  138-189. 

Für  den  Schulunterricht  mit  möglichst  elementaren  Mitteln  abgeleitet. 

Sk. 
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J.  Tbautwein.    ZiuäeszinH-  uud  Uentenrecbuuog.    Progr.  (Nr.  280) 
Domgymn.  Balberetadt  1905.  34  S. 

Die  Arbeit  gibt  cino  Krweitcruug  des  gewühiilich  durcbgenümincnen 
Stoffes,  sie  ist  als  I^eitfaden  ffir  den  Schfiler  gedacht.  —  Ihr  Inhalt  ist: 

Zinseszinsrechnung:  Jährliche  Zahlungstermine.  Monatliche,  viertel- 
jährliclie  nnd  lialbjShrliche  Zahlangstemiine. 

RentenrechnaDg.  Jihrliehe  Rentensahlung.  Monatliche,  vierteljShrliehe 
nnd  halbjihrlicbe  Reotenxahlnng.  Verwandlnng  einer  Jabresrente  in  eine 
Monats-,  VMcrteljabrs-  oder  llalbjahrerente.  Schuldentilgung.  Periodische 
Renten.  In  geometrisciier  Koilie  steijjende  Kenten.  In  geometrischer 
Keiho  falleiuie  Renten.  In  aritli luetischer  Reihe  steigende  Kenten.  In 
arithmetischer  Reihe  fallcudo  Renten.  Wz. 


Weitere  Literatur. 

A.  Haap.  Der  binomische  und  polynomische  f^brsatz,  die  arithmetischen 
Reiben  boberer  Ordnung  und  die  unendlichen  Reihen.  Nach  System 
Kley  er  bearbeitet.  Teil  I:  Der  binomische  Lebrsats  für  ganxe 
poaiUve  Exponenten.    Uefi  1.  Bremerhaven. 

A.  Hartini  Zuocaoni.  11  teorema  binomiale  di  Newton  e  i  principi 
deir  analisi  indeterniinata  di  primo  grado,  ad  oso  dei  lieei.  Appen- 
dice  al  Tratato  di  ali^i-bra  ad  nso  dei  lieei,  dello  stesio  autore. 

Livorno:  Giusti.  27  S.  ö". 

M.  Sasso.  Formole  dclla  quarta  c  i|uiiita  potenxa  dei  polinomi  e  loro 
applicazione.    Avellioo:  Pergola.  21  S.  S». 

F.  WiCKB.  Ober  ulbra-BernouUiscbe  nnd  nltra-Enlersebe  Zablen  und 
Funktionen  und  deren  Anwendung  auf  die  Snmmation  von  Reiben. 
Di  SS.  Jena.  6Ö  S.  ö«. 

W.  N.  BuRCHHv.  Knlcr's  siitnmation  of  reciprocal  powets  and  related 
series.    Colorado  College  Puhl.  II,  191-208. 

K.  KaOSB.  Die  noendUohe  geometrische  Reihe.  Za.  f.  math.  n.  naturv. 

Untern.  :W,  101-174. 
[Beispiel  für  die  Behandlung  auf  der  obersteu  Stufe  der  Mittelschule. 

Lp. 
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DifTerential-  und  Integralrechnung. 

Kapitel  6. 

AUgemeinvö  (Lehrbüclun-  etc.). 

Ed.  Goubsat.    Coure  d^analyse  matheroatique.   Tome  I].,  Theorie 

des  fonctions  analytiquee. — .Eqoations  difTerentielles.  EquatioDS 
aux  dörivecM  partielles.  —  Elements  du  calcui  den  variationa. 

Paris:  Gauthier-Villars.  VI  u.  (;4<t  S.  gr.  8». 

Der  erste  Hand  dieses  „Cours  de  la  Kaculte  des  Sciences  de  Paris* 
ist  in  K.  d.  M.  'Mi,  -il»"-',  1!»02,  seine  cn<:lisclic  l  bersetzung  in  F.  d.  M. 
35,  12!*.»,  11104,  angezeigt  und  gewürdigt  worden.  In  der  Vorrede  zu 
dem  jetzt  zu  besprechenden  zweiten  Baude  sagt  der  Verf.:  „ Dieser  Band 
enthftli  das  Ende  meines  Lehrganges  an  der  Fakaltät  der  Winenscbaften. 
Die  Theorie  der  analytischen  Funktionen  beanspraeht  fast  die  Uilfte  des 
Bandes;  das  ist  durch  die  vorwiegende  Rolle  dieser  Funktionen  in  der 
neueren  Analysis  hinreichend  begründet.  Bei  dieser  Darlegung  habe  ich 
mich  fast  stets  auf  den  Ca  uchy  sehen  Standpunkt  gestellt.  Icli  will 
(iaiiiit  niclil  das  Interesse  der  einzig  auf  den  Kigerischaften  der  Potenz- 
reihen beruhenden  Methoden  in  Frage  stellen;  denn  nach  meiner  Ansicht 
stehen  die  beiden  Theorien  nicht  im  Oegensats  aneinander,  sondern 
erginsen  sich  auf  wunderbare  Weise.  Wenn  der  aosschliefilicbe  Gebrauch 
der  Potenireihen  auf  manche  systematischen  Köpfe  verffihrerisch  wirken 
kann,  so  glaube  ich  doch  nicht,  da0  es  irgend  einem  von  ihnen  hätte 
einfallen  können,  die  so  einfachen  und  so  fruchtbaren  Ca  uchy  sehen 
Methoden  aus  dem  rntcrriolit  zu  verbannen. 

Obgleich  ich  mich  nicht  dazu  habe  verptlichten  wollen,  die  immer 
etwas  engen  Grensen  einer  Prüfungsordnung  nie  zn  fiberachreiten,  so  ist 
dieser  Band  doch  in  erster  Linie  ein  Lehrbuch.  In  keiner  Weise  habe 
ich  den  Leser  bis  an  die  augenblicklichen  Grenzen  der  Wissenschaft  an 
fuhren  gesucht.  Ich  habe  nur  danach  getrachtet,  für  einige  jüngere 
Theorien  neben  den  längst  klsssisch  gewordenen  Theorien  Raum  zu 
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schaffen.  Mein  Ziel  ist  erreicht,  wenn  ich  bei  dem  einen  oder  anderen 
Leäer  den  Wunsch  rege  gemacht  habe,  mehr  davon  zu  erfahren.^ 

In  besag  «if  diese  bescheidene  Chtrakierisierung  des  neuen  Bandes 
brancht  Ref.  nor  auf  die  oben  erwähnten  Anzeigen  des  ersten  Bandes  zu 

verweisen  und  kann  hier  wiederholen,  dnß  der  ganze  Gou  rsatscho  Cours 
d'analyse  niathematique  ein  glänzendes  Zeugnis  von  der  Höhe  ist.  auf 
dem  der  mathematische  Liiitcrricht  in  Frankreich  sich  augcnbliclvlich  befindet, 
sowie  dal]  der  Ötudcnt,  der  sich  den  Inhalt  des  vorliegenden  Bandes  an- 
geeignet hat,  für  das  Studium  der  neueren  funktiouentheoretischen  Original- 
arbeiten gut  Rusgeröstet  ist. 

Das  Buch  nmfaBt  die  Kapitel  XIII  bis  XXIII.  Im  XIII.  Kapitel 
werden  die  elementaren  Funktionen  einer  komplexen  Variable  behandelt. 
Nach  den  allgemeinen  Begriffsfestsicihmgen  über  monogene  Funktionen 
werden  die  Potenzreihen  mit  imaginären  Gliedern  nebst  den  elementaren 
Transzendenten  untersucht.  Hieran  schließt  sich  die  Erörterung  der 
konformen  Abbildung  und  die  Betrachtung  der  unendlichen  Produkte. 

Das  XIV.  Kapitel  ist  der  allgemeinen  Theorie  der  analytischen 
Funktionen  nach  Cauchy  gewidmet.  In  vier  Abschnitten  bescbiftigt 
sich  die  Darstellung  zunächst  mit  den  zwischen  imaginären  Grenzen 
genommenen  bestimmten  Integralen,  geht  danach  auf  das  (  auch  \  sehe 
Integral  ein,  an  das  die  licilieii  von  Taylor  und  Laurent  angekmi jift 
werden,  und  entwickelt  dann  die  Theorie  der  singulären  Punkte  und  der 
Residuen.  Anwendungen  auf  verschiedene  bestimmte  Integrale  zeigen 
die  Fmcbtbarkdt  der  allgemeinen  Theoreme,  und  die  Ermittelung  der 
Perioden  der  bestimmten  Integrale  weist  auf  die  in  dem  folgenden  Kapitel 
enthaltenen  Untersuchungen  dw  höheren  Transzendenten  hin. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  wird  im  XV.  Kapitel  die  Theorie  der 
eindeutigen  Funktionen  in  Angriff  genommen.  Ein  Abschnitt  über  die 
Weiers traüschcn  Primteiier  und  das  Mittag- Lefflersche  Theorem 
eröffnet  die  Auseinandersetzung.  In  m^terhafter  Weise  werden  dann  auf 
zwei  Bogen  die  Grundlehren  der  Theorie  der  doppeltperiodiseheii 
Funktionen  vorgetragen  nnd  die  Haupts&tze  über  die  Funktionen  pu,  ^u^  au 
sowie  die  Thetafunktionen  abgdeltet.  Das  Umkehrungsproblem  für 
elliptische  Integrale  und  die  Kurven  vom  Geschlechto  1  im  letzten  Ab- 
schnitte dieses  Ka|)itels  vervollständigen  den  knappen  Abriß  über  die 
Theorie  der  elliptischen  Transzendenten. 

Das  kurze  XVI.  Kapitel  dient  zum  weiteren  Ausbau  der  allgemeinen 
Theorie  der  analytischen  Funktionen,  indem  die  analytische  Fortsetzung 
erörtert  wird.  Der  Definition  einer  analytischen  Funktion  durch  eines 
ihrer  Elemente  folgt  die  Besprechung  der  lakunäron  Räume  und  der 
Schnitte.  Im  Schlußkapitcl  (XVII)  dieses  Teiles  des  Buches  werden  die 
analytischen  Funktionen  mehrerer  Variabein  lk.'trachtet.  Die  allgenieinen 
Eigenschaften  bilden  den  Gegenstand  des  ersten  Abschnittes,  die  impliziten 
und  die  algebraischen  Funktionen  den  des  zweiten.  Hier  findet  der 
Abel  sehe  Satz  seine  Stelle. 

Nunmehr  beginnt  auf  S.  306  die  Theorie  der  Differentialgleichungen, 
die  auf  die  Ki^itel  XVllI  bis  XXll  verteUt  ist   Das  XVUl.  Kapitel 
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enthält  dasjenige,  was  in  einem  ersten  elementaren  Lelirgange  liierfiber 
mitgeteilt  zu  wenden  pflegt:  Die  Bildoog  der  Düferentialgleichungen,  die 
elementaren  Metboden  sar  lotegratioo  der  DifferentialgleichmigeD  erster 
Ordnung  und  liülicrcr  Ordnungen,  letxtere  jedoch  unter  AusschluB  der 

linearen  Differentialgleichungen. 

Die  Existonztheoreme  werden  im  XIX.  Kapitel  in  den  Abschnitten 
erledigt:  1.  (irenzkalkul,  "2.  Methode  der  sukzes-^ivm  N;ilit'riinuen.  ('aiichy- 
Li^schitzsche  Methode,  3.  erste  integrale,  Muliiplikalor,  4.  iutiuite.simale 
Transformationen. 

Das  dann  folgende  XX.  Kapitel  über  die  linearen  Differential» 
gleichuDgen  zeigt  abermals  das  glänzende  Geschick  Gonrsats  in  der 
Darstellung  eines  großen  Gebietes  auf  dem  engen  Raum  von  vier  Bogen. 
Zunächst  werden  die  alltjemeinen  Eigenschaften  dieser  Differential- 
gleichungen erläutert  und  die  Kundanientalsystenie  detinit-rt.  Einige 
besondere  Differentialgleichungen,  unter  ihnen  die  mit  kuustautcn  Koeffi- 
sienten  werden  snr  Best&tigung  jener  allgemeinen  Lehren  benutst.  Dann 
folgt  die  bedeutsame  Lehre  von  den  regnliren  Integralen,  von  der  ja  die 
neueren  Arbeiten  über  die  linearen  Differentialgleichungen  ansg^aogen 
sind.  Endlich  werden  auch  noch  Systeme  linearer  Gleichungen  der 
Betrachtung  unterworfen.  Der  Leser  erhält  somit  eine  erste  Vorstellung 
von  der  Richtung,  in  der  sich  dieses  Gebiet  entwickelt  hat. 

Den  nicht  linearen  Dißercntiulgleichungeu  gilt  es  im  XXI.  Kapitel 
etwas  nSber  zu  treten.  Zuerst  werden  einige  Ausnahmeftlle  betrachtet, 
in  denen  die  Anfongswerte  der  Variabein  nicht  die  beim  Existeuzbeweise 
angenommenen  Bedingungen  befriedigen.  Dann  werden  gewisse  Diffisrentia]- 
gieichungen  erster  Ordnung  behandelt,  die  als  Definitionsgleichungen  för 
transzendente  Funktionen  benutzt  werden,  und  endlicli  werden  die  singU- 
lärcn  Integrale  erörtert,  ihre  geonietnsehe  Bedeutung  erklärt. 

Den  partiellen  Differentialgleichungen  werden  in  dem  einzigen  Kapitel 
XXII  (S.  ;)27-589)  vier  Abschnitte  zugebilligt:  I.  lineara  Gleichungen 
erster  Ordnung,  2.  totale  Diffterentialgleichnngen,  3.  Gleichungen  erster 
Ordnung  mit  drei  Variabein,  4.  Gleichungen  von  höherer  ab  der  ersten 
Ordnung. 

Das  Schlnükapitel  XXIIl  liefert  auf  S.  .''»«M )-»;.{ 2  die  Elemente  der 
Variationsrcchniuig.  Zunächst  werden  nach  der  üblichen  Weise  die  erste 
und  die  zweite  Variation  abgeleitet  und  die  Kriterien  von  Legendre 
und  Jacobi  entwickelt.  Dann  folgt  in  einem  zweiten  Abschnitt  ein 
AbriS  der  Weierstrafischen  Methode.  Lp. 


J.  PiBRPONT.   Lectares  on  tbe  theory  of  fuDctions  of  real  variables. 

Volume  I.  Boston,  New  York,  Chicago,  London:  Ginn  &  Company. 
XII  u.  d6ü  S.  gr.  80. 

Diese  „Vorlesungen  über  die  Theorie  der  Funktionen  reeller  Variabein*' 
bilden  ein  eigent&mlicb  anzieheodes  Lehrbuch  der  Differential-  und  Inte- 
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pralrechnun^;  sie  eriiiiR'iii  (K'ii  Kff.  an  eiiitMi  Aiis>;|>riK-h  vnn  WoierstraÜ 
über  einen  jüngeren  I'u/cnteii.  lier  in  die  erste  Vorlesung  nl>er  Differential- 
recbnuug  gleich  alle  leinen  und  exakten  Hcgriß'äbestimmuugen  der 
FonktionenÜieorie  hioeinlegen  wollte,  welche  der  Meister  selbst  in  seinen 
f8r  höhere  Semester  berechneten  Vorträgen  in  bekannter  Schirfe  entwickelte. 
^Lehren  Sic  die  jungen  Leute  differenzieren  und  integrieren  und  über- 
lassen Sic  die  Vunktionentheoric  meinen  späteren  \'(irlo>:tin?on  !~  1  Mos  ist 
eben  der  natnrliclie  Kntwickluiigstrang  bei  jodoin  Stuib'iiten  inittb  rcr  Be- 
gabung: zuerst  wird  der  Merbanismus  dt  r  neuen  Kei-bniingen  begriflen 
und  eingeübt;  nacblier  wird  der  streng  logische  Aufbau  der  Hegriffe  in 
allen  Feinheiten  erlaBt.  Pierpont  nimmt  seine  Znbörer»  wie  sie  nach 
einem  ersten  Lehrgange  der  Infinitesimalrechnong  ihm  gewöhnlich  fiber> 
geben  werden,  und  nun  gewohnt  er  sie  in  seinem  zweiten  strengeren 
Kursus  an  ein  scharfes  Durchdenken  des  zuerst  leitlitlüÖig  durcheilten 
neuen  Ideenreiches.  ,Ks  ist  notwendlL'.  daß  der  Student  in  den  Formen 
tf  d  von  Cauchy  und  WeierstraÜ  deiikcu  lerne." 

^üm  eine  Grundlage  zu  gewinnen,  hat  der  Verf.  mit  der  Kntwicklung 
des  reellen  Zahlsystems  nach  der  Weise  von  Cantor  ond  Dedekind 
begonnen;  er  fordert  nnr  die  Theorie  der  ganzen  Zahlen.  Zur  Erlangung 
einer  hinreichenden  Allgemeinheit  hat  er  anfangs  die  einfacheren  P'igen- 
schaften  der  Punktmenpen  benutzt,  ohne  al)er  zu  versuchen,  jeden  »Satz 
mit  aller  möglichen  Albjeineiiibeit  aufzustellen.  In  dieser  Bezieliung  bat 
sich  der  Verf.  eine  nicht  eng  iKMucssene  Freiheit  gestattet.  Manche  Sätze 
sind  unter  sehr  weiten  Bedingungen  aufgestellt,  andere  dagegen  unter 
infierst  engen  ausgesprochen.  Einzelne  dieser  letzteren  werden  spSter 
wieder  aofgenomraen. 

Zwei  Hauptzüge  dieses  Bandes  sollen  hier  erwähnt  werden.  Erstens 
ist  die  euklidische  Darstellungsform  gewühlt  worden;  jeder  Satz  wird  mit 
seinen  zugehi'triiron  Bedingungen  aufgestellt  und  dann  bewiesen.  Zum 
F.esen  wird  dadurch  das  Buch  zweifelsohne  wriii-itM-  reizvoll;  allein  auf 
der  uadurn  Seite  wird  »eine  Brauchbarkeit  als  Nachschlagebuch  erhobt. 
Denn  man  spart  auf  diese  Weise  oft  die  Mfihe,  eine  verwickelte  Beweis- 
führung zu  durchfliegen,  um  Terschiedentliche  Bedingungen  aufzulesen, 
die  manchmal  ohne  irgendwelche  ausdrfickliche  Erwähnntig  im  liaufe  der 
Schlußbildung  eingeführt  sind.  Zweitens  sind  zahlreiche  Beispiele  un- 
genauer Schlußformen,  die  aüjeniein  in  mustergültigen  \N'erken  über 
Infinitcsimalrechniniir  L'efuniieii  wertlen.  im  ersten  Teil  de>  Bandes  bin 
und  wieder  eingetlochten  worden.  Nach  des  Verf.  Lrlahrung  stachelt 
nichts  den  kritischen  Ifang  der  Studenten  so  mScbtig  an  wie  die  Auf- 
fordenu^,  in  einer  BeweisfBhmng,  welche  er  auf  einer  froheren  Stufe 
seiner  Ausbildnog  als  korrekt  ansiüi,  nunmehr  die  Mängel  nachzuweisen."^ 

Zur  genaueren  ('bersicht  lassen  wir  hier  die  Titel  der  IH  Kapitel 
des  Buches  folgen.  I.  Rationale  Zahlen.  11.  Irrationale  Zahlen. 
III.  Potenzen  und  Logarithmen.  IV.  Die  elementaren  Funktionen. 
Begriü  einer  Funktion  im  allgemeinen.  V.  Erste  Begriffe  über  Punkt- 
mengen. VL  Grenzen  von  Funktionen.  Vif.  Stetigkeit  und  Unstetigkeit 
von  Funktionen.  VIII.  DHfeientiation.  IX.  Implizite  Funktionen.  X.  Un- 
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besUmmte  Formen.  XI.  Maxima  und  Hinima.  XII.  Integration. 
XIII.  Eigentliche  Integrale.  XIV.  Uneigentliche  Integrale.  Unendlicher 
Integrand.  XV.  üneigentliche  Integrale.  Unendlichea  Integrationa- 
intervall.    XVI.  Vielfache  eigentliche  Integrale. 

Pierpont  ist  ein  ausgezeichneter  Kenner  tier  ganzen  heziiglichen 
l.ileratur.  Die  .t  rilicisnis",  welche  er  in  den  Text  eingestreut  hat.  sind 
sehr  lehrreich.  Kronecker  sagt  in  seinem  Briefe  an  Cantor  zur  Ein- 
leitung der  Verhandlungen  in  der  Deatscben  HathemaliiLer -Vereinigung 
(Bd.  1,  24,  Ib'Jl):  ,,Ea  fehlt  stets  an  den  Angaben,  welche  Irrwege 
and  Uolswege  za  vermeiden  sind.**  Der  Verf.  des  vorliegenden  Buches 
hat  den  Mut  gehabt,  vor  solchen  Irrwegen  Warnungstafeln  aufzustellen. 
Man  sieht  daraus,  daß  er  ein  einsichtiger  und  temperamentvoller  Lehrer 
ist.    Sein  Werk  wird  gute  Früchte  tragen.  Lp. 


\V.  I"h.  Mevkh.  IUfVercutial-  und  Integralreclmung.  Zweiter  Band: 
lutegralrechnuug.  Mit  iiG  Figuren.  Leipzig:  G.  J.  ÜMSchenscbe 
Verlagshandlung.  XVI  ii.  443  S.  KO  (Sammlung  Schobert  XI). 

Schon  hei  der  Anzeige  des  ersten  Bandes  (F.  d.  M.  32,  2b8,  ÜKll) 
worde  nachdrucklich  hervorgehoben,  dafi  Hey  er  bei  der  Abfassung  seineu 
eigenen  Weg  gegangen  ist,  und  daB  daher  sein  Werk  den  GenuB  gewihrt, 
der  nur  bei  dem  Lesen  originaler  Schriften  ersengt  wird.  Aach  in  dem 
Vorworte  zu  dem  vorliegenden  zweiten  Bande  versichert  der  Verf.,  „daB 
er  den  ganzen  Stoff  seihständig  durchgearheitet  und  ihn  sozusagen  noch 
einmal  von  neuem  gefunden  liat:  eine  ziemliche  Reihe  von  Kinzellieiten 
dürfte  sogar  Anspruch  auf  wirkliche  Neuheit  machen.'*  Wer  das  Buch 
liest,  wird  dies  sofort  bestätigen.  Ein  interessantes  Werk  ist  also  die 
Hey  ersehe  Differential-  und  Integralrechnung,  und  jeder  Lehrer  wird 
maoehe  feine  Bemerknog  verwerten  können.  Indem  sich  aber  der  Verf. 
den  ihm  n  icblich  znfliefienden  Gedanken  oberlassen  liat.  ist  er  weniger 
darauf  liedacht  gewesen,  den  Stoff  allseitig  mit  gleii  lier  Sorgfalt  zur 
Darstellung  zu  hringen  und  ihn  so  übersichtlich  zu  ordnen,  daü  ein 
Neuling  leicht  dasjenige  herausfinden  kann,  was  bei  einer  bestimmten 
Aufgabe  nötig  ist.  Die  begrifflichen  Erörterungen  sind  vortrefflich;  sie 
werden  breit  nnd  verstindlich  vorgetragen,  an  bestimmten  Beispielen 
erlSntert,  vielseitig  beleuchtet  Die  formale  Seite  der  Rechnang  ist,  wie 
von  dem  Invariantentheoretiker  zu  erwarten  war,  mit  Eleganz  behandelt. 
Der  Leser  wird  den  Kindruck  einer  wirklich  gehaltenen  Vorlesung  ge- 
winnen, in  der  ein  LH'istvoller  und  kenntnisreicher  Lehrer  die  Schwierig- 
keiten des  (iegenstandes  uberwinden  lehrt.  Ks  fehlt  jedoch  die  rück- 
schauende Lbersicht,  welche  ein  erfahrener  Lehrer  von  Zeit  zu  Zeit 
gibt;  es  fehlt  ein  leicht  zn  fiberfliegendes  Sachregister,  das  jeden  ge- 
suchten Gegenstand  schnell  aoffinden  lehrt 

Überschlägt  man  zuletzt  den  ganzen  Inhalt,  so  ist  man  einerseits 
erfreut  über  die  Menge  von  Dingen,  welche  zum  Vortrage  gekommen 
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sind,  andererseits  aber  erstaunt,  wie  wenig  TOn  der  eigentlichen  Integral- 
rechnung gegeben  ist.  Die  Disposition  ist  nänilicli  die  folgriuie: 
Abschnitt  III.  Grundlagen  der  Integralrocliniiiig.  Anwendungen.  Kap.  i. 
Grundlagen  der  Integralrechnung  (1-73).  Kap.  Ii.  Quadratur  von  Kurven. 
Knbator  tod  Rotationskörpern  und  verwandten.  Rektifikation  von  Kurven. 
Komplanation  von  Rotationsfliclien  (74-157).  Kap.  III.  Tangente  und 
Normale  einer  Knrve.  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  (I58-'22()). 
Kap.  IV.  Krümmung  von  Kurven  und  Flächen.  Kinfachc  DiftVrential- 
gleichuiigen  zweiter  Ordnung  (221-27!)).  Absclmitt  IV.  Systoniatisclie 
Integralrechnung.  Kap.  I.  Auswertung  elementarer  Integrale  (2öO-370). 
Kap.  II.  Sitze  über  Integrale  (371-443).  Diese  Anordnung  stimmt  mit 
derjenigen  Oberen,  welche  nenerdings  vielfach  gewfihlt  wird.  Die  eigent- 
lich iyatematisebe  Integralrechnung  wird  zn  Qonaten  der  Anwendungen 
hinter  die  lettteren  gelegt.  Eine  ZusammendrSngung  der  systematischen 
Integralroclinnng  auf  90  Seiten,  also  etwa  ein  Fünftel  des  Buches,  zeigt 
aber,  daü  den  ersten  Kapiteln  ein  zu  gtolier  Raum  gewährt  ist.  Die 
Kapitel  III  und  IV  des  dritten  Abschnittes,  welche  Ja  eigentlich  zur 
Differentialrechnung  gehören,  sind  nnr  lose  durch  die  Dirstellnng  mit 
der  Integralrechnung  verknüpft.  Das  Kapitel  II  desselben  Abschnittes 
hitte  dureli  ^ne  gröBere  Sparsamkeit  bei  der  Vorföhrung  nnd  Durch- 
rechnung der  vielen  Aufgaben  bedeutend  gekürzt  werden  können.  Wie 
weit  endlich  der  Verf.  sich  ausdehnt,  mi'ige  das  gonnncre  Inhaltsverzeichnis 
des  letzten  Abschnitts  zeigen.  §  35.  Klliptisoiie  Integrale  und  Funktionen 
(371-389).  §  3ü.  Das  AdditioDStbeorem  der  elliptischen,  trigonometrischen, 
hyperbolischen  Fnnktloiien  and  der  Exponentialfunktion  (389-402).  §  37. 
DiffeieDtiBtion  des  Integrals  nach  einem  Parameter  (403-404).  §  38. 
Entwicklung  von  Integralen  in  Reihen  (404-414).  §  39.  Integrale 
totalor  Differentiale  (414-422).  §  40.  Doppelintegrale  (422-443).  -— 
Der  §  37,  der  sich  nur  auf  den  Fall  bezieht,  bei  welchem  die  Grenzen 
des  Integrals  von  dorn  Parameter  unabhängig  sind,  hätte  eine  größere 
Ausführlichkeit  beanspruchen  können.  Lp* 


M.  Chini.    LezioDi  di  calcolo  infinitesimale  (Toorie  d'introduzione). 
Napuli:  Lit.  Ca.stello  1903-04.  195  S.  8"  (litli.). 

M.  CiiiNi.    Lezioni  di  calcolo  infinitesimale  (!'.  I.  funzioni  ad  una 
variabile).    Genova:  Tipo-Lit  L'ladiutriale.  1905.  XXI  u.  289  S.  8»  (litb.). 

Inhalt  des  ersten  Heftes:  Zahlmengen,  Reihen,  Funktionen  einer 
Veränderlichen,  Grenzwerte,  unendlich  kleine  und  unendlich  große 
Größen,  stetige  Funktionen,  Funktionenreihen.  Inhalt  des  zweiten  Heftes: 
Killleitung  (eine  kurze  Übersicht  des  im  ersten  Hefte  behandelten  Stoffes), 
bestimmte  Integrale  und  deren  Grundeigenschaften,  Ableitungen  und  darauf 
besöglicbe  Sitie,  Rollos  Theorem,  Dilfeffentiale,  Integralfunktionen, 
prlnitive  Funktionen  und  nnbeetimaite  Integrale,  Integration  aller  rationalen, 
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irralionuleii  und  transzendenten  Funktionen,  hülicre  Ableitungen,  Taylor- 
sche  Formel  and  deren  Anwendangen,  Haxima  und  Uüiima,  unbestimmte 
Formen,  Flache  and  Bogenliage  einer  ebenen  Kurve.  Vi. 

E.  Cksaro.     Elementi    di   calcolo   infinitesimale  con  mimerose 

a I ) p I  i  ca z i 0 n  i  gc 0 m  c t  r i c h e .  Seco n da  edizioae,  note volmente  ampliata. 

Napuli:  Alvaro.  \  III  u.  .r>r>  S.  40. 

IVu'sc  luHU'  Auflage  <los  trefflichen  Werkes  des  der  Wissenschaft  zu 
früh  entrisseneu  italienischen  Mathematikers  bietet  der  ersten  gegenüber 
(vgl.  Referat  in  F.  d.  11.  30,  262,  1899)  nicht  viel  Neues  dar:  ein 
dem  Corso  di  analisi  algebrica  des  Verf.  (F.  d.  M.  35,  372,  1893-94) 

entnommenes  Kaititel  über  BcrnoulIi<rlie  und  Eulersche  Zahlen  and 
eiiiij.'e  Seiten  iiIht  krutninlinigo  Koordinaten.  Sohworpiinkto,  die  Weier- 
straßsche  Funkt iun  und  die  nift'erentialreclinnnL:-.  Die  gröÜte  Sorufalt 
widmet  der  Verf.  den  l  hungen  und  den  analytisehen  und  -ieonu'trisohen 
Auwendungen,  welche  beträchtlich  vermehrt  und  um  sehr  interessante 
Sachen  bereichert  sind  (vgl.  F.  d.  U.  35,  294,  1904).  Vi. 

G.  S<  ifEFi  Fits.  r.ehrl)U(d)  der  Mathematik  für  Stuiliorende  der  Natur- 
wissenschaften und  der  Technik.  Rinnihrunt^  in  die  Difl'erential- 
iind  Intcgraircchnunij  und  in  die  analytisolio  (ieometrie.  Mit 
HM   Fig.    I.oij./i-:  Veit  Ä-  Vuif)]).  VIII  u.  670  S.  S. 

I>as  IJucii  ist  V(ir  allem  für  Studierende  der  Naturwissenschaften 
und  der  Technik  bestiuuitt  und  soll  in  erster  Linie  dem  Seibst;!;tudium 
dienen.  .  Es  verlangt  demgemäO  ein  Minimum  von  Vorkenntnissen.  Das 
hervorragende  pidagogiscbe  Talent  des  Verf.  ist  allgemein  bekannt,  und 
man  konnte  \ou  ihm  nur  ein  Puch  erwarten,  das  seinem  Zweck  vollauf 
gerecht  wird.  Hie  .Anordnung  des  Stoffes  ist  folgende:  l.  Großen  und 
Funktiimcn.  "J.  P.ogrift"  des  Difi'erentialquotienten.  '\.  Das  Differenzieren 
algehraisclu  r  Aiisdrinke.  I.  (irundla jritVc  der  IntcLrralrrclinung.  .j.  Die 
logarithmischen  Funktionen.  t>.  Die  Kxponeutialiunkiiunen.  7.  Die  goniu- 
metrischen  und  syklometrisehen  Funktionen.  H.  Höhere  Differentialquotienten. 
9.  Berechnung  der  Funktionen.  10.  Methoden  der  IntQgralrechnung. 
11.  Funktionon  von  mehrere  ti  Veränderlichen.  12.  Anhang  (bestehend 
ans  einigen  Tafeln).  —  öacbregister.  G.  K. 


L.  KiKPEBT.     OriindriR    der    DilVerential-    und  Integtalrechnnug. 

1.  Teil:  Diilerontiulrechnung.    Zehnte  vollständig  umgearbeitete 

und  vermehrte  Auflage  des  gleichuamigeo  Leitl'adeus  von  Max 

Stege  mann.  Mit  181  Figuren  im  Texte.  Hannover:  Hellwingsche 
Verlagsbuchhandlung.  XX  u.  816  S.  gr.  8o. 

Die  neunte  Auflage  dieses  Werks  ist  in  F.  d.  M.  32,  290,  1901, 
angezeigt  worden.    Über  ein  so  oft  besprochenes  Buch,  dessen  Vorzüge 


Digitized  by  Go'^ 


Kapit«!  1.  Allgemeines  (Lehrbfieber  etc.). 


851 


.illfjeinein  bekannt  sind,  liraiiolit  hier  nur  das  orwiilmt  zu  worden,  wtS 
die  neue  Auflage  von  den  fnilieroii  niitersrhcidi  t.  Kiepert  srigt  liiernber 
selbst  in  der  Vorrede:  ^Sollen  niuthemaiische  Kenntnisse  einem  festen 
Bau  gleichen,  welcher  der  Gefahr  des  Zusammenstnnes  nicht  aasgesetzt 
ist,  so  innB  die  Herleitung  der  einseinen  Sitse  in  organischem  Zosammen- 
hange  erfolgen.  Aach  das  Verstftndnis  wird  wesentlich  erleichtert,  wenn 
beim  Unterricht  nach  Möglichkeit  an  das  bereits  Bekannte  angeknüpft 
wird.  Diese  Grundsätz(^  Iiaf  der  Verf.  bei  den  früheren  Auflagen  befolgt 
und  auch  Itei  der  vorliej,'« mkii  zehnten  Auflage  festgclialton.  Trotzdein 
sind  Wortlaut  und  Inhalt  der  neunten  Auflage  an  zahlreichen  Stellen 
geändert;  auch  sind  etliche  Untersuchungen,  z.  B.  die  Berleitung  der 
Newton  sehen  Interpolationsforniel,  hinzugefügt  worden.  Bei  den  Kurven 
doppelter  Krfimmnng  sind  die  Sätze  über  die  Schmiegangsebene,  die 
Hanptnorroale,  ßinormale,  den  Krümmungskreis,  den  Kontingenxwinkel, 
den  Torsionswinkel,  den  Halbniesscr  der  zweiten  Krümmung  und  die 
Schmiegungskugel  hinzugetreten.  Bei  der  Theorie  der  Flächen  sind  noch 
die  Sätze  für  die  Krümmung,  die  UauptuormaLschnilte,  die  Krümmungs- 
mittelpunktsfläche nnd  das  OauBsche  Krummungsmafi  aufgenommen,  und 
swar  erfölgte  diese  Aoftiahme  auf  den  aosdrfleklichen  Rat  einiger  Fach- 
genossen.^  Der  Zuwachs  der  neuen  Auflage  g^n  die  vorangehende 
ist  danach  nicht  unbeträchtlich;  der  Umfang  ist  um  C>C>  Seiten  gestiegen. 
Von  der  fünften  Auflage,  der  ersten,  die  Kiepert  bearbeitet  hat  (F.  d.  M. 
19,  •_'.')  1.  1.S.S7).  bis  zur  gegenwärtigen  zehnten  hat  ein  Anwachsen  dieses 
ersten  Teils  von  4Gö  Seiten  auf  >ilG  stattgefunden.  Lp. 


R.  FiiK  KE.  Hauptsätze  der  Differential-  and  lotegralrechnting  als 
Leitfaden  zum  Ciebrauch  bei  Vorlesangen  ziisammeDge.stoIlt. 
Vierte  Auflage.  Braonschweig:  F.  Vieweg  &  Sohn.  XV  u.  214  S.,  74  Fig. 

Das  ursprünglich  nur  für  technische  Hochschulen  geschriebene  Boch 
wurde  in  der  dritten  Auflage  so  umgestaltet,  daß  es  nunmehr  allen 
Studierenden  der  Mathematik  als  llülfsbuch  neben  den  Vorlesungen  und 
bei  Wiederholungen  empfohlen  werdet»  kann.  Hie  vierte  Auflage  unter- 
scheidet sich  in  der  Anlage  nicht  von  der  dritten.  Ks  sind  nur  bei 
einigen  Definitionen  nnd  Beweisoi  Änderungen  eingetreten.       G.  K. 


R.  SciiKühEH.    Die  Anfangsgründe  der   DitVerentialrechnung  und 
Integralrechnung.   L.  i|.zig:  M.  d.  Teubner.  \  II  u.       S.  8«,  27  Fig. 

Nnc!)  den  preußischen  l/ehrplänen  von  liXH  hat  der  Lehrer  in  der 
Triina  die  Freiheit,  die  Kiemente  der  höheren  Analysis  zu  behandeln, 
wenn  er  mit  dem  vorgeschriebenen  Stoff  fertig  ist.  _.\iis  der  Praxis 
eines  solchen  Unterrichts"  ist  vorliegendes  Buch  entstanden,  das  für 
Scfadler  bdherer  Lehranstalten  nnd  Facbsebulen  sowie  snm  Selbstunterricht 
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bestimmt  ist.  r>or  Inhalt  ist  folcronder:  1.  Bepriff  und  Kigenschaften  des 
Differentialquotienten,  2.  Bestimmung  der  vieldeutigen  Symbole  (0/ü, 
oo/oo  QsW.),  3.  Maximt  ond  Vinima,  4.  Untmoehong  ebener  Knrren, 
5.  Integralbegriff  nnd  IntegraUonsmethoden,  6.  QaadratQr  ebener  Fliehen- 
stueke,  7.  Rektifikation  ebener  Kurven.  8.  Anwendungen  anf  Mechanik. 

_    _   _  ^- 

Fb.  Junker.  Repetitorium  und  Aur!^ral,cnsammIuDg  zur  Differential- 
rechnung. Mit  40  Figuren  im  Text.  Zweite  verliesserte  Auflage. 
Leipzig:  G.  J.  Orischensche  Verlagshandluag.  129  S.  (.S;imral.G«jsohen  Nr.  146). 

Die  erste  Auflage  dieses  Büchleins  ist  in  F.  d.  M.  20«;,  1902, 
angezeigt.  Die  Anzahl  der  Aufgaben  ist  von  4.'i7  auf  4(i2  vermehrt 
worden,  dadurch  ist  die  Seitenzahl  von  119  auf  129  gestiegen.  Wir 
haben  bei  der  Besprechung  der  ersten  Auflage  anerkannt,  daB  die  Auf- 
gaben geschickt  gew&blt  and  f3r  die  Einfibung  der  Lehren  der  Differential- 
reehnnng  bei  AnfSngem  gnt  gedgnet  sind.  Gleichzeitig  hnben  wir  den 
Wunsch  geiuBert,  daB  die  vorhandenen  Fehler  bei  einer  neuen  Auflage 
ausgemerzt  werden  möchten.  Der  Verf.  scheint  zu  einer  genaueren 
Revision  nicht  die  Zeit  gewonnen  zu  habon.  Ka.st  allen  Fehlern,  die 
Kef.  in  der  ersten  Aullage  sich  angemerkt  hat,  ist  er  wieder  begegnet. 
Wir  wollen  hier  nennen  die  Nummern  207,  270,  277,  27ö,  3G2,  42G, 
427,  435.    Aufgabe  426  ist  identisch  mit  430,  428  mit  43h  L|». 


E.  BoRTOLOTTi.  LezioDi  aal  calcolo  d^U  iofinitesimi  date  oella 
R.  riiiversita  dl  Hodeoa  raccolte  dal  Dr.  A.  Barbieri.  Kodena: 
Soliani.  Vit  u.  63  S.  8o. 

Von  dem  Begriffe  der  oberen  und  unteren  Unbestimmtheitsgrenze 

einer  Funktion  ausgehend,  definiert  der  Verf.  eine  Funktion  als  endlich, 
unendlich  oder  niiendlicbklein  in  einem  Punkte,  je  nachdem  ihre  Un- 
bestiinnithcitsgtenzcn  beide  endlich  oder  beide  unendlich  .sind,  oder  die 
obere  Unbestimuitheitsgrenze  ihres  absoluten  Betrages  gleich  Null  ist. 
Er  entwickelt  dann  die  gewöhnliche  Theorie  der  Ordnungen  des  Un- 
endlichen nnd  Unendlichkleinen.  Die  Tatsache  aber,  da0  ea  Funktionen 
gibt,  deren  Ordnung  sieb  durch  keine  noch  so  groAe  oder  noch  so 
kleine  Zahl  ausdrücken  Iftßt,  fuhrt  ihn  dazu,  die  Definition  der  Gleichheit 

der  Ordnungen  folgendermaBen  zu  modifizieren!  Setzt  man  '  ;  \=q(xy(^), 

und  ist  die  untere  l'nbestimmtheit.sgrenze  von  für  .r  =  A,,  gleich 

Null,   so  sind  /'(j*)  und  von  gleicher  Ordnung  (des  Unendlichen 

oder  des  Unendlicbkieinen}.  Es  erweist  sich  ferner  als  angemessen,  für 
die  Ordnungen  venchiedene  Einheiten  je  nach  dem  Bedfirfnis  so  wählen. 
Diese  Begriffe  werden  anf  die  Theorie  der  sogenannten  nnbestimmton 

Ausdrücke!^.      usw.  ja^K^wandt.    Zur  Berechnung  von  lim  unter 
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der  Voraussetzung,  daß  /*(.?•)  und  y(^)  für  ^^a-^  beide  unendlich 
oder  beide  unendlichklein  sind,  hat  man  drei  Methoden,  von  welchen 
die  erste  die  Berechnung  dieser  Grenze  auf  die  von: 

Jf  ^  ßa^  -^  h) -  f(,r) 

J(f>     y    4-  A)  —  y  (u) ' 

die  zwdte  tuf  die  von  ^'j^f^r,  die  dritte  auf  die  von  f^f\  oder 

von  '^i-^fX  '-  -Ä  zuradcffihit.  Es  gelten  nftmlich  die  folgenden  Sitae: 

J<f{x)   y  (ar) 

a.  Ist  ^[(a)  zu(ab)nehmend  und  y  (-h  ^c)  aoendlicbgroB  (klein), 
so  folgt: 


lim  anp 


!  //"W 


-f^^^  ■  -  Um  inf  i  ^(-^^  I  ■ 


Hminf 
insbesondere  ist: 

lim  -^4-=  ^"^    />  V  , 
wenn  diese  lotste  Orense  existiert  ^ 

b.  Unter  denselben  Umstinden  bat  man: 

sobald  die  letite  Grense  existiert. 

c.  "Wiederum  unter  denselben  Umständen  gibt  der  Grenzwert  von 
/'  (x)  fCx) 

yy-.  :  >      Wenn  er  fiberhaupt  existiert,  die  Ordnnng  des  Unendlieh- 

Werdens  von  f(x)  in  bezog  aal  die  von  ^(x)  als  Einbdt  an. 

d.  Ist: 

wo  Xn  eine  abzählbare  Zahlenmengc  darstellt  und  (p{xn)  bei  zunehmendem 
»  so(ab)nimmt  nnd  für  n  oo  nneadUcbgroß  (klein)  wird,  bezeichnen 
ferner         die  untere  and  die  obere  Unbeatimmtbeitsgrense  von: 


für  //  =  X5.  und  ist  £  eine  beliebige  positive  Zahl,  so  ist  die  Ordnung 
von  /(x,)  in  bezug  auf  die  von  als  Einheit  kleiner  als  1  -f-|J, 

und  grtier  als  1  +  A  ~  e;  ist  insbesondere  ß^z=ß^=nß^  so  ist  1  -hß 
die  Oidnang  von  /(«w)» 

d.iiafh.ai.1.  SS 
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Eine  Folge  dieser  Sätze  sind  die  Formeln: 

welche  unter  der  Voraussetzung  gelten,  daii  die  rechts  vorkommenden 
Grenzwerte  überhaupt  existieren. 

Die  jedem  Paragraphen  beigefugten  ahlreichen  Beispiele  and 
Obnngen  sind  daso  geeignet,  das  Verständnis  der  Theorie  za  erleiehtem 
und  das  Interesse  des  Lesers  sn  erwecken.  Vi. 


6.  ViTAi.i.    Sugli  onlini  dl  ititinito  delle  fuDzioni  reali.  Bologna: 

Gamberini  e  Parin egj^naui.  y  S.  80. 

E.  BoKTOLOTTi.   Sugli  ordinl  di  infmito  dclle  funzioni  reali.  AtUdella 
Soc.  dei  naturaiisti  e  maleiuatici  di  ^odena  (4)  7,  93-99. 

Vitali  will  zeigen,  daß  es  möglich  ist,  zu  jeder  reellen  positiven 
in  einem  Intervall  a...b  znnelimenden  nnd  für  .r  =  h  unendlichen  Funktion 
eine  Zahl  zu  bestimmen,  welche  das  Wachstum  (crescenza)  der  F  unktion 
cbarakterisierL   Bortolotti  bestreitel  diese  Möglichkeit  Vi. 


Ch.  Michbl.  L'enoDoe  exaot  da  tb^reme  de  Rolle.  Revae  de  Math, 
spte.  16^  837-338. 

„Wenn  f(x)  eine  bestimnite  Funktion  ist,  die  fflr  jeden  Wert  von  « 

zwischen  zwei  Grenzen  a  und  h,  die  endlich  oder  unendlich  groß  sein 
können,  eine  Ableitung  besitzt,  und  wenn  diese  Funktion  der  Null  zu- 
strebt, falls  X  sowohl  dem  Werte  a  als  auch  dem  Werte  6  sich  unbe- 
schränkt nähert,  so  gibt  es  mindestens  einen  W'ert  zwischen  a  und  6, 
für  den  die  Ableitung  verschwindet. Sk. 


y.  Ramaswami.    Notes  on  ineqaalitiee.    Edinb.  M.  S.  Proe.  flS,  88>93. 

Wenn  /(j*), /'(x),  f"{x)  stetig  sind  von  x  ■=  B  bis  x  =  A 
und  wenn  B  <.o<.a-<:  A,  dann  ist 

je  nachdem  /"(•**)  ^C:  0  ist  in  dem  Intervalle  (ß,  A),  Eine  beträchtliche 
Zahl  von  Ungleichheiten,  die  zumeist,  wenn  nicht  alle,  wohl  bekannt 
sind,  wird  aus  (1)  hergeleitet  Die  Behandlung  ist  zwar  nicht  neu,  regt 
aber  durch  Frische  im  einzelnen  an.  Obs.  (Lp.) 
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0.  Lübeck.  Differentialrechnung.  Zweite  neu  bearbeitete  Auflage. 
Strelits.  llt  8.  8«». 

J.  W.  Mellor.  Higher  mathematies  for  students  of  chemistry  and 
physics,  with  special  reference  to  praetieal  work.  Second  edition, 
enlarged.  London:  Longmans,  Green  and  Co.  XXI  n.  681  S.  [Natnre 
7«,  390-29L] 

E.  Picard.  Trait4  d'analyse.  Tome  II.  Fonctions  harmoniqnes  et 
fonctions    analytiques.      Introduction   ä   la  theorie   des  equations 

differentielles.  Intei^rales  abeliennes  et  surfaccs  de  Rioniann.  2*  edition, 
revue  et  augmentee.    Paris:  Gauthier-Villars.  XV  u.  587  S.  gr.  8**. 

RODCH^:  ET  Li^ivv.  Analyse  infinitesimale,  ä  Tusage  des  ing^nieors. 
Tome  2.    Paris:  Oautbier-Villars.  VII  u.  648  S.  8». 
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Kapitel  2. 

Ditfeivutialivclnuing  (Differentiale,  Funktionen  von 
Ditiereiitialeu.    Maxiina  uud  Minima). 

L.  MiNA.  l'ormole  generali  delle  derivate  sucoeesive  d'on»  fannone, 
esprease  mediante  qaeUe  della  sua  ioTenia.  Batt  0.  4t  [(S)  IffJ, 
196-31S. 

^7"  .r  du        eh  u 

Es  werden  drei  Formeln  für         als  Funktion  von       . . ., 

EDgegebeo.   Besondere  elegant  ist  die  erste,  wo 

-T-;r —         «('•+1)  ^ 

ist  and  W  die  Wronskiscbe  Determinante  der  Funktionen 

äff    4  *^(--lT! 

bedeutet,  oder,  was  auf  dasselbe  hiiiauskummt,  die  durch 

1 !  2!  .  .  .  (m  —  1)! 
dividierte  Wronskische  Determinante  von 

d*y   ^  d'y--^ 

d^*  dx*  '  "'    dx'    '  Ü.  K. 


J.  Richard.   D^riv^e  d^ane  serie.    Revne  de  Hatb.  tp<e.  IS,  116-117. 

A.  Labrüussb.  Sur  les  series  entit-res.   Kevue  de  Math.  spec.  15,  117-119. 

Unter  sich  und  von  iloni  in  fiodefroys  Tlieorie  eh^mentaire  des 
series  weni<j^  abweioliende  lit  woise  dos  Satzes:  IMe  Ableitnng  einer  Keihe 
von  Funktionen  ist  innerhalb  ihres  Konvergenzbereichs  dargestellt  durch 
die  Reihe  der  Ableitungen  ihrer  Glieder.  Sk. 


J.  Richard.   Sor  la  derivee  »'  de  e~*\    Revne  de  Hatb.  spec.  16^ 

363-364. 

Setzt  man 

so  ist  P„  ein  Polynom  7i-ten  Grades  mit  lauter  reellen  und  vrrscliiedenen 
Wurzeln.  Die  Beweismethode  entstanimt  den  V'orlesniiiren  llermites 
über  Legendresche  Polynome  (vgl.  Tisserand,  Kecueil  complementaire 
d*exereices,  Nr.  15,  p.  24).  Sk. 


• 
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A.  BiNDONi.    Metodo  iridiretto  per  ia  ricerca  dei  ma-ssiini  e  mioimi 
di  una  funzioue  di  variahile  reale.    Periodiro  di  Mat.  (.'i)  2,  226-229. 

An  die  Spitze  wird  der  Satz  gestellt:  Gep:ebcn  sei  eine  Funktion  y 
der  reellen  Variable  wenn  die  inverse  Funktion  x  der  Variable  y 
nicht  reell  ist  in  einem  Bereiche  — £i>y,)  links  von  y^  und  reell 
in  einem  Bereiche  (j/i,!/,  +£3)  rechts  von  y,,  ond  wenn  anBerdem, 
fSyjs  gesetzt  wird,  y  im  Punkte  ./-,  stetig  ist,  dann  ist 

ein  Minimum  von  ij.  Analog  ein  Satx  f&r  das  Maximaoi.  Hierans  werden 
praktische  Regeln  abgeleitet.  Lp. 


R.  Gkilli.   Ma-sälmi  0  iniuiini  d'una  iunzione  intera  di  uua  variabile. 
Suppl.  al  Period.  8,  52-54. 

Ableitung  der  bekannten  Bügeln.  Lp. 


.  E.  QoiTMANM.  Über  Minimallagen  io  ebenen  Gebieten.  Diss.  Monster. 
Boma-Leipsif :  R.  Nosk«.  45  S. 

Das  über  ein  ebenes  Gehiet  U  erstreckte  Integral 

wird  bekanntlich  ein  Minimum,  wenn  (x^,  y^)  mit  dem  Schwerpunkt  von 
U  zusammenfällt.  Einer  Anregiin«,'  von  Dehn  folgend,  beschäftigt  sich 
der  V^erf.  mit  einer  Verallgcnieinorung  hiervon.   Es  werden  Ji  Punkte 

(•«"i (-^j'/Za)'  •  •  (•'*'.•;?/'.) 
genommen,  und  zu   jedtMu   Punkt  (^i- i/i)  wird  dasjonigt;  Teilgebiet  [/< 
von  F  bestimmt,   dessen  l'uukte  näher  an  (.r„  y,)  als  an  den  n  —  1 
übrigen  Punkten  liegen.    Sodann  wird  gefragt,  wann 

i       — (y  -  dady 

ein  Minimum  ist    Als  notwendige  Bedingung  eipbt  sieb,  dafi  jeder 

Punkt  (Xi^yi)  der  Schwerpunkt  von  f',  sein  muÜ.  und  es  läßt  sich 
zeigen,  daß  wirklich  Minimailagett  der  n  Punkte  existieren.  Eingehend 
behandelt  wird  der  Fall  »3=2.  G.  K. 


Weitere  Literatur. 

C.  Wakgnv.    Regia«  fundamentales  de  la  diferenciacioo.     Kev.  de  M&t. 
Santiago  de  Chile  2,  255-259,  27t>879,  297-804. 

L.  A.  SiLVA.    Sobre  un  teorema  de  mäximos  y  minimos.     Rev.  de  Mat. 
Santiago  de  Chile  8,  242-244. 

F.  ViLLARBAU    Maiimo  cnadrilatcro.    Rev.  de  Cieneias  Lina  ^  226-285. 


Digitized  by  Google 


358 


VI.  Abschnitt.   Differential»  und  IntegriUrechnung. 


Kapitel  3. 
iDttgralrechnung. 

J.  0.  Lk A  iiiFM.  Volume  and  surface  integrals  u.sod  in  physics. 
Cambrid^ic:  Univorsity  Tress.  Vi  u.  48  S.  8vo  (Cambridge  Tracis  in 
Malhemalics  and  Mathematical  Physics,  Nr.  I). 

G.  H.  Hahdy.  The  iutegratioa  oi"  fuuctiüus  of  a  single  variable. 
Cambridge:  l  uiversity  Press.  VIII  u.  53  S.  8"  (Cambridge  Tracts  iu 
Matbematies  and  Mathematical  Pbytics,  Nr.  3). 

Die  Cambridge  Univenity  Press  gibt  eine  Reihe  von  Schriften  fiber 
reine  HaÜiemttik  ond  theorotisehe  Pbytilt  henns,  von  denen  hier  die 
beiden  eisten  vorliegen.    Diese  Schriften  sollen  dazn  beitragen,  den 

mathematischen  Unterricht  in  England  auf  einem  hohen  Niveau  zu  halten, 
indem  sie  die  noiion  Methoden  und  Resultate  der  fortschreitenden  Wissen- 
schaft den  Lesern  zugänglich  machen.  Nicht  erschöpfende,  sondern  vor 
allem  klare  Darstellungen  werden  angestrebt.  G.  K. 


U.  ilAiiN.  Über  den  b  uodaineotalsau  der  lutegralrochuuog.  Monaub. 
f.  Math.  1«,  161-166. 

Der  Fuudamentalsatz  der  Integralrechnung,  daß  sich  zwei  stetige 
Funktionen,  welche  dieselbe  Ableitung  haben,  nm  eine  additive  Konstente 
unterscheiden,  gilt  nnr  dann  allgemein,  wenn  man  die  Weite  +  oo  nnd 
~oc  für  die  Ableitung  ausschließt.  Dieses  Resultat  stand  bisher  keines- 
wegs fest  nnd  wird  hier  snm  erstenmal  durch  ein  Beispiel  bewiesen. 

0.  K. 


H.  Lebescfe.    Remarques  sur  la  detinitioa  de  riotegrale.  Darb. 

Bull.  (2)  2».  -m  -Jlb. 

f{x)  sei  in  (a,  /;)  stetig.  Man  teile  (a.  b)  in  /*  gleiche  Teile, 
(fr(jO  sei  in  jedem  dieser  Teilintervalie  linear  und  an  den  Endpunkten 
jedes  Teilintervalls  gleich  fQc).  Femer  sei  ^rC«^*)  diejenige  (leicht  an- 
gebbare) primitive  Funktion  von  g^rC*^)*  welche  fir  «  b  a  verschwindet 
Es  ist  nicht  schwer  zu  beweisen,  daß  ^r(>^)  f^ür  r=  jo  gleichmiBig 
einem  Grenzwert  F(jb)  lustrebt,  der  f(^x)  als  Ableitung  hat.  Ebenso 
leicht  gelingt  es,  zu  zeigen,  daß  die  Riemannsclie  Rechtecksnmnie  dem 
Grenzwerte  F(f')  —  ('0  zustrebt.  Der  Verf.  kann  seine  Beweise  ohne 
die  Formel  <f{x-\-h)  —         •=  hif\x -k- i^h)  führen.  G.  K. 


W.  H.  Y'ocNG.   On  the  general  theory  of  integratioo.    Lond.  Phil. 
Trans.  (A)  M,  321-2Ö3. 

Unter  dem  etwas  unbestimmten  Titel  verbirgt  sich  eine  systematisehe 
Untersuchung  über  die  Möglichkeit,  die  von  Biemann  nnd  Darbonx 
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autgestellten  Definitionen  für  die  Integrale  von  Funktionen,  die  innerhalb 
der  lutegralgreuzen  überall  unstetig  sind,  zu  übertragen  auf  diskontinuier- 
liebe  Pnnktmeogen  im  Cantorschen  Sinn,  und  zwar  auf  abz&hlbare 
infinite  Panktmengen.  Hit  Hfilfe  eines  Kunstgriffes,  der  allerdings  im 
letzten  Grunde  auf  eine  Besolir&nkung  des  Problems  hinausläuft,  gelingt 
die  Aofstellang  von  entsprechend  verallgemeinerten  Definitionen,  die  auch 
auf  mehrfach  ausgedehnte  Bereiche  und  inehrfachc  Integrale  übertragbar 
sind.  Es  ist  nicht  möglich,  in  kurzen  Worten  die  Resultate  oder  gar 
den  Weg  ihrer  Gewinnung  hier  anzudeuten.  Bemerkt  soll  nur  werden, 
dafi  der  Geltungsbereich  der  Definitionen  sorgfältig  bestimmt  wird,  und 
dafi  die  sum  Teil  analogen,  aber  etiger  begrenzten  Resultate  von  Lebesgne 
mit  in  die  Datstellnng  verarbeitet  sind.  Br. 


L.  ScHLESiNGBB.  Sar  (jueUjuc»  poiDts  elementaires  du  oalcul  iotegral. 
Ens.  matb.  7,  356^66. 

L.  ScHLBSiNGBK.  Ober  xwei  elementare  Fragen  der  Integralreehnaog. 
lUtb.  es  pbys.  lapok  14,  365-274.  (Ungarisch.) 

Bemerknagen  fiber  den  Sxistenzbeweis  des  bestimmten  Integrals  und 
aber  die  krummlinigen  Integrale  eiakter  Differentiale,  speziell  fiber  die- 
jenigen Sitse,  ans  denen  das  Tbeorem  von  Caneby-Qonrsat  fließt 

G.  K. 


G.     Laisant.   Integration  des  fonotions  inverses.  Noav.  Ann.  (4)  5, 
Ist 

80  besteht  die  leicht  herleitbare  Beziehung 

*0p)««5p(a?)-F(y(«)). 
eine  Relation,  deren  gute  Brauchbarkeit  zur  Berechnung  von  Integralen 
rui  einzelnen  Beispielen  gezeigt  wird.    Sic  stellt  das  Analogon  dar  zur 
Diffcrentiationsformel  inverser  Funktionen  und  scheint  als  sol^e  wie  diese 
der  Aufnahme  in  Vorlesungen  und  Lehrbücher  wert.  Sk. 


J«  J.  BiELANKiN  Note  über  die  Integration  binomiüoher  Differentiale. 

Kiew  Polyt,  J.  ö,  Heft  3,  1-1. 

.Die  Berechnung  des  (unbestimmten)  Integrals  in  integrahlen  Fällen 
wird  durch  »passende'  Anwendung  der  partiellen  Integration  erleichtert.** 

Si. 
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G.  Maupin.   Note  relative  aux  volames  dM  foodreB  ovales.  RevM 
de  Matb.  spee.  It,  361-863. 

Elementares,  aus  der  Praiii  geDommmieB  Beispiel  der  IntegralrecbouDg. 

8k. 


E.  Lampe.    Einige  Übungsau  f^'aben  aar  loiegralrechouog.  Verhaadl. 
Naturforscb.  Ges.  Breslau  2],  1-7. 

E.  Lampe.    Einige  Übaognaufg^beo  sur  lategralrechnoDg.  Dmitscbe 
Math.  Ver.  U,  25-33. 

Verf.  veröffentlicht  hier  einige  Proben  ans  deo  Übungen,  die  *er  an 
der  Technischen  Hüchschule  in  Charluttenburg  aa  seinen  Vorlesungen  über 
Differential-  und  Integralrechnung  abhält.  G.  K. 


Weitere  Literatur. 

E.  N.  Barisien.     Cxerciees  de  caicol  integral.  Matbesis  (ß)  6,  58-d9, 

U6-U7,  175- 17H. 

G.  ViTM  i.    Sulhi  condiziono  dl  integrabilitä  delle  funsiooL    Boll,  delie 

.Sed.  Aco.  Gioeiiia  Nr.  71),  27-3«». 

L.  S.  DE  i.A  Campa.  Intcgraciones  dependientes  de  la rectificaclön  de  corvas.  L 
Rev.  trim.  de  Uat.  5,  131-134. 


Kapitel  4. 

liestunnite  lutegrale. 

H.  Bbunn.  Besiehungeo  des  da  Bois-Reymondacbeo  Hittelwert- 
satsea  sur  Ovaltheorie.  Berlin:  G.  Reimer.  X  o.  135  8.  4«. 

Die  Schrift  bebandelt  ein  eigenartiges  Grenzgebiet,  indem  es  Be- 
ziehungen swischen  dw  Reibenlehre,  der  Integralreehnnng  nnd  der 

Heng«-nl<  iirc  zur  Analysis  sitns  der  Ovale  untersucht.  Bei  dieser 
wechselseitigen  Durchdringung  so  verschiedenartiger  Disziplinen  ist  es 
schwieritr.  den  leitenden  Gedankengang  herauszufinden.  Dies  muß  auch 
der  Verlasser  selbst  gefühlt  haben,  da  er  in  soiiKT.  obwohl  vier  Quart- 
selten  unifasseudcu  Vurrede  darauf  verzichtet  hat,  eine  Analyse  seiner 
Untersochnngen  an  geben,  nnd  sieh  anf  die  Betonung  einiger  Haupt- 
momente bescbrinkt,  die  als  solche  kaum  verstiodlieb  sind.  Es  bandelt 
sich,  wie  er  sagt,  utn  die  verschiedenen  Erscheinungsformen  eines  ein- 
zigen Satzes.  Die  einfachste  dieser  Formen  ist  das  „Abel sehe  Lemma** 
für  endliche  Summen  und  reelle  Gröfien,  die  bekannteste  dagegen  der 
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(von  WeierstraB  zuerst  gefundene)  „du  Bois- Rcy niondscbe  Mittel- 
wertsatz*^  for  bestimmle  Integrale.  Diese  sollen  zugleich  auf  die  Theorie 
der  Ovale  angewendet  werden. 

Das  Ahe  Ische  Lemma  (J.  für  Math.  1,  314)  laatet  in  der  Fassung, 

wie  sie  hier  gewShIt  wird:    „Sind  e^.  e^..., e«  nicht  sonehmende, 

positiTe  oder  Mch  nollwerdende  Zahlen,  und      =  a^,  Aj^a.-{-  a,,..., 

^«  =    +  Ol  -I-  •  •  •  +  <!•  «ne  Reihe  uher  H  nnd  onter  K  fidlender 

1 

reeller  Zahlen,  so  ftllt  ^e, a,-  ober     H  ond  anter     K*    LiBt  man 

die  a  komplex  sein,  während  die  i  reell  bleiben,  so  gelangt  der  Ver- 
fasser zu  einer  teihveisen  Verallgemeinerung,  die  in  geometrischer  Sprache 
aussagt:  „Liegen  die  Punkte  A  innerhalb  eines  beliebigen  Kreises  der 
Zahlenebene,  so  liegt  aoeh  der  Ponkt  2^ea  innerhalb  dieses  Kreises*. 
Hierbd  ist  (ohne  Sehaden  der  Allgemeinheit)  gleich  der  Einheit  an- 
genommen. Es  wird  ein  gewisses  dreieckig  angeordnetes  Schema  8  Ton 
Wert on  konstruiert,  das  dem  Beweise  der  angegebenen  Verallgemeinernng 
zugrunde  liegt. 

Es  fragt  sich  nun.  wie  ein  Gebiet  G  beschaffen  sein  niülito,  damit 
die  Werte  des  Schemas  S  (bei  komplexen  «)  sämtlich  innerhalb  G  liegen. 
Ein  solches  Gebiet  G  muß  dann  jede  gerade  Verbiudungsstrecke  zweier 
ihm  angehOrigen  Pnnkte  ?&llig  in  sieh  enthalten,  darf  also  mit  jeder 
Geraden  seiner  Ebene  hSehstens  ein  Stfiek  gemein  haben,  nach  außen 
nirgends  konlniT  begrenzt  sein.  Ein  solches  Gebiet  heißt  ein  ^Ovalgebief^, 
seine  Begrenzung  ein  „Oval**.  Allgemein  im  R„,  für  den  die  meisten 
Ergebnisse  bei  hüheren  komplexen  Zahlen  a  gültig  bleiben,  spricht  der 
Verfasser  von  .,Eigebieten''  und  von  deren  Hegrenzungen  als  .Eigebilden'*. 

Ein  Eigeliict  ist  also  definiert  als  ein  im  A*„  innerhalb  endlicher 
Grenzen  liegendes  Punktgebiet,  dem  jede  gerade  Verbindungsstrecke 
zweier  ihm  angehörigen  Punkte  vollständig  angehört.  Dabei  beschränkt 
sidi  der  Verfimer  anf  „abgeschlossene*  Eigebiete  d.  h.  solche  Pankt- 
mengen,  die  Jeden  ihrer  Orenspankte  mitenthalten.  Der  Kneare  Raum 
niedrigster  Dimension,  der  zur  Existenz  von  E  notwendig  ist,  heißt  der 
von  E  , aufgespannte"  Raum.  Hauptlinear**  eines  Raumes  R„  heißt 
eine  lineare  Mannitrfaltitjkeit  li^  i,  die  durch  eine  lineare  Gleichung 
zwischen  den  Punkikoordinaten  des  R„  dargestellt  wird.  Liegt  dann 
eine  beliebige  abgeschlossene  PunktuH^nge  P  in  einem  vor,  so  wird 
unter  ,8tfitdinear*  von  P  jedes  HanptUnear  des  J2«  verstanden,  das  anf 
seiner  einen  Seite  keinen  Punkt  von  P  liegen  hat,  im  fibrigen  selbst 
(mindestens)  einen  Punkt  von  P  enthält  (Verallgemeinerung  dw  Tangen- 
tialebene). Dies  wird  im  besondern  auf  Eigebilde  übertragen.  Zwei 
Eigebilde  sind  identisch,  wenn  ihre  entsprechenden  (d.  h.  parallelen) 
Stützlinearc  es  sind.  Die  Verallgemeinernng  des  Abelschen  Lemmas 
spricht  sich  jetzt  dahin  aus,  daß,  wenn  die  höhereu  komplexen  Größen 
A^,  . . .,  zu  einem  Eigebiet  E  gehdren,  so  auch  die  Gr5fle 
o,  -H  *  -  *  +  <ii  ^  1  ^  ^  ^1  2  •  •  •  ^  ^  0.  Eine 
soigftltigeie  Dnteisnehong  wird  der  delikaten  Fnge  gewidmet,  inwieweit 
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die  Punkte  aaeh  auf  der  Begrenzung  von  E  liegen  können.  Hierbei 
dient  aU  ein  wesentliches  Moment  der  sahlentheoretisehe  Hdlftsals,  daß 
die  obige  Form     +  ^,     +  •  •  •  -h    a«  mit  der  anderen 

ir„  v4„     «,  ^,  -h  •  •  •  -I- a.  A        =»1,  1  S «i >  0) 

äquivalent  ist.  £s  greifen  hier  Untersuchangen  ein,  die  Minkowski 
in  seiner  „Geometrie  der  Zahlen*^  über  „Zellen'*  angestellt  bat.  Die 
Eigebildo  worden  dabei  gewissen  Ahnliclikeitstransformationen  unterworfen. 
Um  die  Krgclmisse  auch  auf  den  ball  auszudehnen,  daß  die  €  beliebig 
monotone  reelle  Großen  sind,  sciialtct  der  Verfasser  ein  Kapitel  über 
PnnktBommeii-  and  PnnktdilTerenzgebiete  ein.  Die  daroh  Addition  eines 
beliebigen  Ponktes  a  des  Gebietes  nnd  eines  beliebigen  Punktes  b  des 
Gebietes  SB  entstehenden  Punkte  a  +  6  bedecken  ein  Gebiet,  das  .,Punkt- 
Snnunengebiet  aus  %  und  heißt.  Analog  wird  das  „Panktdifferenz- 
gebiet  aus  und  5?*^  definiert.  Hann  ist  das  Punktsumnieni^ebiet  aus 
zwei  Ki}j:ebieten  ;.H  und  iö  selbst  ein  Kiirt'bict.  \md  zwar  ein  abgesclilossencs, 
wenn  ;H  und  ^  abgeschlossen  sind.  Entjjprecheudes  gilt  für  das  i'unkt- 
dilferenzgebiet.  Allgemeiner  gilt  der  Satx:  „Sind  die  9,,  H,, . . ^,  Ei- 
gebiete,  so  ist  aaeh  a,  +  a,  ^,  +  •  •  •  +  Om  tU  ckUi  solches,  wenn 
die  a  beliebige  endliche  Faktoren  bedeuten.  Daraufhin  gestattet  der  oben 
für  die  Punkte  Ak  aufgestellte  Satz  folgende  Ausdehnung:  ^Sind  die 
Am  Pankte  des  Eigebietes  £,  wo        c,  ^  £,  ^ . . .  ^    <:  0,  so  ist 

^«itaibein  Punkt  des  Eigebietes  F,  wo  sich  F  ans  den  Gebieten 

0 

—  Jüj  und  ^  additiv  zu.sammensetzt'*.  Hier  lassen  sich  auch 
die  Bedingungen  aufstellen,  unter  denen  der  Punkt  ^  €k  an  im  besondern 
auf  der  Begrenzung  von  F  liegt  Die  eben  erwihnten  Ungleichnngen 
zwischen  den  8  lassen  sieh  entbehren,  wenn  man  nor  festsetzt,  dafi  die 

€k  eine  monotone  Reihe  reeller  Werte  bilden.    Dann  kann  es  aodi 

eintreten,  daß  der  Punkt  auf  die  Begrenzung  tW  F  zu  liegen 

kommt.    Knülicti  dürfen  aueh  die  t  komplexe  monotone  Werte  sein. 

Im   zweiten  Abschnitte   wird  der  Grenzübergang  zur  unendlichen 
Reihe  ~^  ^\      "+"  *j  ^'-j  verfolgt.    Die  zum  (abgeschlossenen) 

Eigebiet  K  gehörigen  Punkte  A,  sollen  jetzt  eine  unendliche  Reihe 
bilden,  ebenso  wie  die  a,  und  die  positiven  nirgends  steigenden  e,,; 
fiberdies  sollen  sich  die  bei  wachsendem  v  einem  Grenzponkte  A 
nihem,  der  dann  ebenfalls  zu  E  gehören  muB.    Unter  diesen  Voraus- 

H 

Setzungen  nähern  sich  auch  die  Punkte  ^  f »  (ty  bei  wachsendem  Ji  einem 

i) 

zu  IC  gehörigen  Grenzpunkte  Af.  Dieser  Grenzpunkt  fjohort  auch  dem 
Eigebiet  f  .  K  an,  tind  os  lassen  sieh  mit  Hülfe  des  Beprifles  des  Stütz- 
linears die  Bedingungen  anheben,  unter  ilenen  er  auf  der  Begrenzung  von 
E  liegt.  Weiß  man  von  den  nur,  daß  sie  eine  monotone  un- 
endliche Reihe  von  reellen  endlichen  Werten,  mit  einem  endlichen  Grenz- 
werte c,  bilden,  so  gehört  der  Grenzpnnkt  Af  zn  dem  aus  —  t)E  und 
iE  additiv  ztisammengesctzton  Eigebiete  ./,  und  man  kann  entscheiden, 
wann  er  im  besondern  der  Begrenzung  dieses  Gebietes  J  angehört. 
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Der  dritte  Abschnitt  ist  der  Verallgemeinerung  des  zweiten  Mittel- 
wertsatzes der  bestimmten  Integrale  gewidmet  und  ihretn  E^ingreifen 
in  die  Theorie  der  Ovale.  DasAbelscbe  Lemma  ist  zuerst  von  Bonuet 
aal  bestimmle  Integrale  doer  reellen  Variable  angewendet  woiden. 
WeierstraB  nnd  do  Bois-Reymond  haben  den  Bonnetsehen  Sats  in 
einer  Weise  erweitert,  die  der  Verallgemeinernng  des  (endUehen)  Abelschen 
Lemmas  auf  monotone  e  parallel  Hüft. 

Der  Bonnetsehe  Sats  hat  swei  Formen: 

(1)  f(a)A<  j''f{x)g  {X)  dx  <  /(a)  ß, 

a  n 

Uier  bezeichnet  f  (ur)  eine  von  a  bis  f>  positive,  iiirsj:ends  stei[j;eiide  Funktion, 
nnd  wie  f{'C)g(*c)  müssen  in  diesem  Intervall  iatcgrabcl  sein. 

A  nnd  B  können  eine  nntere  and  obere  Grenze  der  Werte  des 

Integrales^  g  (x)  dx  bedeuten  oder  aach  speziell  das  Minimum  und  Maximum 

a 

dieser  Werte;  ^  ist  ein  mittlerer  Wert  zwischen  a  und  b.  Bei  der  Ver- 
allgemeinerung auf  icomplexe  Größen  (wo  der  lutegrationsweg  genauer 
festsnselwn  ist)  bieten  sieh  zwei  analoge  Formen  des  Saties  dar;  doch 
treten  dieselben  welter  anseinander  Js  im  reelleii  Falle,  da  die  Be- 
dingungen für  ihre  Anwendbarkeit  sieh  mwfclich  differenzieren.  Die 
Punkte  y)  des  stetigen  Integrationsweges  wUsak  auf  eine  reelle,  monoton 
steigende,  stetige  unabhängige  V^eränderliche  t  bezogen,  so  daß  der  kleinste 
Wert  von  t  dem  Anfangspunkte  (x^,,  der  grüßte  Wert  t'  von  t 
dem  Endpunkte  {x\y')  des  Weges  entspricht:  x  =  g>  {t%  y  =  {t)j 
wo  9,  tff  eittdeatige  Funktionen  Ton  t  sind.  Die  den  Werten  i  ent- 
spreebenden  Punkte 

^  (<  >=  XiO      i  y(0  =j'g  (of ,  y,  0    (OJ  -h  »  , 

L  (0  =      H- »  YiO  =>j'f  (X,  I,)  g  (x,  g,i)dix'^i  y) 

bilden  in  der  Darstellungsebene  drei  stetige  Linien  fSi,  21,  2.  Die 
Funktion  (.r,  y,  i)  muß  nicht,  kann  aber  Funktion  von  x  nnd  iy  allein, 
oder  ganz  von  z  allein  sein. 

Die  Funktion  f  {-r,  >i)  ~  xO)  bleibe  im  ganzen  Intervall,  absolut 
genommen,  unter  einer  endlichen  positiven  üröße  F  und  sei  eine  im 
Intenralle  t')  niemals  steigende,  positive  Funktion.  Endlich  seien 
die  FankUonen  y  nnd  /  .^  im  Intenralle  «integiabel<*. 
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^Gehören  dann  die  Werte  .1  (<)  =  A'^')  -h  »  einem  Ovalgebiete 
E  der  Darstellung-sebene  an,  so  geliört  der  Wert  L  (<)  =  X^'^  -f- 1  Y^'^ 
zum  Ovalgebiete  x  (^*)  ^-'^  Stelle  der  Grenzen  A  und  B  des 

reellen  Falles  tritt  die  Begrenzang  von       an  die  Stelle  der  Annahme, 

.X 

daB  A  und  B  speziell  Minimum  und  Maximum  des  lutegralesj  ff  (x)  äjc 

ft 

vorstellen,  die  entsprechende,  daß  E  das  eingeschränkteste  Uvai  darstellt, 
das  die  Punkte  A  (t)  nMiaapt  noch  alle  enthiit.  Der  angefahrte  Sats 
erfailt  sodann  seine  analytische  Einkleidung.  —  Nunmehr  kommt  die 
aweite  Form  der  Verallgemeinerung  des  Bonnetschen  Satxes  in  Betracht. 

Es  soll  also  der  Punkt  L' »  iC'  4- 1  Y*  durch  ein  einzigea  intugral  über 
ff  (x,  I/,  i)  dargestellt  werden,  in  dessen  obere  Grenze  irgend  ein  Mittel- 
wert eingebt.   Der  Ansatx 

/(  .T 

erweist  sich  als  im  allgemeinen  unmöglich.  Mau  kann  nur  eine  Dar* 
stellaog  erwarten  Ton  der  Art 

wo  links  und  rechts  im  allgemeinen  über  vmchiedene  Wege  integriert 

wird,   links  von       bis        für  x  —  tf  {t).  y  ~  tft  (J),   rechts  etwa  von 
bis  s   für  j;  =  ^  (<f),  y  =s  w  (ä).    Öomit  müssen  jetzt  ffix^y^i)  und 

J  9  Q"»  y*  0  ^  'ür  andere  als  die  Werte  ^  »  9  (0  +  *  ^  (') 

definiert  sein,  nimlich  für  ein  gewisses  ganzes  zusammenhSngendes  OeUet 
[s]  =  H- ty].  Dann  ist  aber  auch  die  angegebene  Darstellung  ver- 
mittelst eines  dorn  Gebiete  [z\  entnommenen  Wertes  ^  H-  '  immer 

iTii>glich.  Kine  weitere  Verallj^emeinerung  bezieht  sicli  auf  (icii  Fall,  wo 
f\x,  fi)  auf  (lern  lutegratioiKswcge  reell  und  monoton  ist.  tSodann  wird 
die  Weierstrali-  P.  du  Bois-Reymondsche  Form  des  zweiten  Mittcl- 
wertsatzes  auf  die  obigen  verallgemeinerten  Voraussetzungen  übertragen. 
Es  zeigt  sich,  daß  diese  Form  im  wesentlichen  das  nimliche  aussagt  wie 
der  so^n  angedeutete  Bonnetsche  Sats  (im  komplexen  Gebiet)  für 
monotone  x  (0- 

Der  schwierigste  Teil  der  Untersuchung  bezieht  sich  jetzt  auf  daa 
„ Randproblem d.  i.  auf  die  Frage,  wann  der  Integralwert 

nicht  ins  Innere,  sondern  auf  den  Rand  des  zugehörigen  Ovaigebietes 
iUlt.  Wenn  auch  das  Hauptergebnis  ohne  weiteres  als  plausibel  encheint, 
so  erfordert  sein  strenger  Beweis  vielerlei  Vorbereitungen  und  umstind- 
liebe  Soigfolt.   Die  Schwierigkeit  des  Beweisganges  ist  eben  dadueh  be- 
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dingt,  daß  Sätze,  die  sich  zunächst  auf  das  Innenliegen  von  Punkten  be- 
ziehen, verwendet  werden,  um  Kandentfernungsgrenzen  für  die  innen- 
liegenden Pnnkie  abzuleiten.  Das  Ergebnis  iSBt  sich  etwa  so  zusammen- 
fasten.  Ffir  ^  (t,)  s=  ]  ist  die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung 
dafBr,  daB  L(0  anf  dem  Rande  von  1^  liegt,  die,  daß  alle  Punkte  A  (0* 
deren  Äigomente  t  sich  als  zum  Intervall  (i*,,  t')  gehörige  Bewegungs- 
stellen ^'on  x(0  erweisen,  einscliüeülich  des  Punktes  A  (f'),  auf  oinor 
Geraden  liegen,  die  nicht  ins  Innere  von  K  eindringt,  also  eine  Ötütz- 
gerade  (Tangente)  von  E  ist. 

Der  Hauptwert  dieser  Untersuchungen  scheint  mehr  in  dem  analyti- 
schen Teile  so  liegen.  Es  ist  Toiderband  noch  nicht  recht  ersichtlich, 
welches  die  eotspreebenden  rein  topologischen  Sätze  über  Ovale  sind. 

Man  vergleiche  noch  die  einschllgigen  Arbeiten  Pringsheims 
(F.  d.  M.  31,  30i^,  1900)  und  des  Verfassers  (F.  d.  M.  35,  981,  1904). 

My. 


G.  KowA LEWSKI.    Eine  Verallgeraeinerang  des  zweiten  Mittel wert- 

satzes  der  iDtegralrechouDg.  Deutsche  Math.  Ver.  14,  85-92;  Yerh. 
Naturf.  Ges.  Breslau  2„  8-9. 

Es  handelt  sich  um  eine  Verallgemeinerung  des  zweiten  Mittelwert- 
satzes, die  das  genaue  Analogen  einer  von  Weierstraß  herrührenden 
Verallgemeinerung  des  ersten  Mittelwertsalzcs  ist.  Wenn  W  {a^  in  (a,  b) 
monoton  ist  und  /,  (.r), (;r)  in  (a,  b)  im  RiemannsMie&  Sinne  inte- 
giierbsr  sind,  so  gelten  die  Formeln 

J  V     = i/c  ( ^""^f'f'  ^-^^  (f'^ff*  ^  } 

(sail,a,...,n). 

Dabei  sind  |„ . . .,  ^  gewisse  Werte  ans  (a,  6),  and  Ap'. . .,  In  erfüllen 
die  Bedingungen 


G.  KowAUEwsxi.  Ober  den  sweiten  Mittelwertsati  der  Integral- 
rechnaog.    Math.  Ann.  «0,  151 -156. 

Weierstrafl  bewies  den  zweiten  Mittelwertsatz  durch  partielle  Inte- 
gration, wodoreh  der  Satz  aber  weniger  allgemein  ansfiel,  als  bei 
P.  dn  Bois-Reymond.  Hier  wird  gezeigt,  wie  man  dareb  eine  Modi- 
fikation des  Weier straBseben  Beweises  diese  EinschrSnknng  der  All- 
gemeinheit vermeiden  kann.  G.  K. 


Digitized  by  Google 


366 


VI.  Abschnitt.   I>iäereiitial-  und  Integralrechnung. 


Pti.  Fbeud.     über   die    uneiMntlicben    bestimmten  lutegrale. 
Monatoh.  t  Matk.  1«»  11-34. 

Es  werden  hier  zwei  von  den  verschiedenen  Definitionen  für  un- 
eigentliehe  Integrale  mit  oneDcUieh  vielen  UnendlieblteitateUen  ver- 
gliehen.   Die  eine  ist  insofern  aligeindner,  ils  sie  bei  dem  Integmoden 

eine  allgemeinere  Klaise  Ton  Unendlichkeit.ssteIIen  zuISBt.  Interessant 

ist  es,  daß  Funktionenpaare  /, ./s  existieren,  die  nach  beiden  Definitionen 
Integrale  haben,  während  -f-  zwar  nach  der  spezielleren  Defioitioo 
ein  Integral  besitzt,  nicht  aber  nach  der  scheinbar  allgemeineren. 

G.  K. 


6.  FuBiNi.    Sugli  integral!  defiDiti  di  ana  fnnsione  finita.  BolLdeOe 
Sed.  Acc.  Gioenia  Nr.  80,  19-23. 

G.  Fi  BIM.    Sugli  integrali  defioiti  di  QDa  fansione  finita.  Periodieo 

di  Mat.  (3)  2,  229-230. 

Das  bestimmte  Integral  wird  als  Greose  einer  eigentümlichen  nn- 
endlichen  Reihe  definiert.  Lp. 


M.Chini.  Soura  certi limiti  dipendeoti  dal concetto  diintegrale defioito. 
Periodieo  di  Mat.      S,  285-388. 

Venülgemeinerong  der  von  Fobini  gegebenen  Aaffassnog  in  der 
vorstehend  angeieigten  Note.  Lp. 


G.  11.  Hakdv.    Notes  on  some  points  in  the  integral  caiculas. 
XV 11.  On  tbe  int^atioo  of  series.   Mesaengw  (2)  8»,  12ti-180. 

Vgl.  F.  d.^M.  35,  313,  1904.  Man  hat  den  Satx  (vgl.  Stoli, 
«Grondzage  der  DüFerential-  ond  Integralreehnnng**  1,  428):  Wenn 

J  f(x)da  absolut  konvergent  ist  und  die  Funktion  ^  (x)  in  eine  gleicb- 
mäßig  konvergente  Reihe      (f„  (  r)  entwickelt  werden  kann,  so  ist 

Der  Sati  versagt,  wenn  if  (x)  an  der  Grenze  nnendlieh  wird;  s.  B.  g»-> 
nfigt  er  nicht  snm  Beweise,  dafi 

/'    af^dx  1  «S. . .  r2  n—  1) 

V  1  —  ~x'  2 . 4 ...  2»  j 

0      '  0 

Deshalb  beweist  Hardy  das  folgende  Theorem:  Wenn  /" (x)  stetig  im  Be- 
reiche (Of  A)  ist  und  (p  (x)  in  eine  Reihe  stetiger  Funktionen 

9%  (*)     9t  (*)  -H  9,  («)  H  
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entwickelt  werden  kann,  die  im  ikreiche  («,  A  —  f)  gleicliniäßig  kon- 
vergiert, wie  klein  auch  die  positive  Gröiie  £  gewählt  wird,  wenn  endlich 
das  Integral 

J  ^(x)da  koDTergent  ist,  wo  y  («)  =  |     (j;)  |  H-  |  9*J  (j;)  |  H-  •  • 


dann  ist 


j  y  W  /(x)  dx  =  ^  f      (x)  f(x)  dx. 


Hiernach  folgt  z.  B.  für  0  <  a  <  1 1 

0  0 

Zorn  Sehlttwe  wird  das  Theorem  noch  verallgemeinert.  Lp. 


\i.  ü  Aduemar.  Sur  les  derivees  des  iutegrales  definies.   Brüx.  S.  sc. 
89  A,  S01-S04. 

Bestimmung  einer  solchen  Ableitung  in  einem  Falle,  bei  welchem 
die  klassisehe  Regel  sie  als  die  DÜTerens  zweier  unendlichen  GrSßen  gibt, 
obschon  sie  eodlkh  ist  Mn..  (Lp.) 


zuB  Kammeb.  Die  SummeDfonnel  anstatt  des  Integrals  f6r  PoteDsen 
mit  gaossahligen  Ezpooenteo.    Uniterrichtsbl.  f.  Math.  11,  ] 27-181. 

Wiederholung  allgemein  beicsnnter  l>inge.  Lp. 


N.  NiELSBN.    Sar  quelques  applications  integrales  d*une  serie  de 
coeffieients  binomiaux.   Palermo  Rand.  19,  1S9-189. 

Es  wird  die  Funktion 


betrachtet  unter  der  Annahme,  daB 


lim      ^  -«0 


ist.  Verf.  leitet  unter  besonderen  Vorausstt/ungeii  verschiedene  Integral- 
darstellungen für  W  (^x)  ab  und  gibt  mehrere  Anwendungen.     G.  K. 
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N.  N1BL8KN.    Notiz  über  den  lotegrallogarithmus.    Monatab.  f.  Matb. 
1«,  7-10. 

Einfacher  Beweis  der  Scliendelschea  Formel  für  den  Integral- 
logarithmas : 

X         /    1  1  1  \ 

ü«-'  =  6'4-loga;  — «-'Z -|\^Y4-   hyj 

(C  die  Ealersehe  Konstante).  Hieraos  werden  dann  noeh  xwei 
Lommelsehe  Formeln  fnr  den  Integralkosinas  und  Integnüsinas  abge- 
leitet 0.  K. 


M.  Lekch.    Eiaiges  über  den  Integrallogaritbiuuä.    Monatsb.  f.  Math. 
1«,  135.184. 

Im  ersten  Teil  dieser  Arbeit  wird  eiu  direkter  und  elementarer  Be- 
weis der  folgenden  Formel  gegeben: 

00  f  — 

/         log  j J  -  -     «*■  I'  («-*")• 

Der  rwelte  Teil  bcaeUUUgt  lieh  mit  der  Reihe 

Das  Produkt  von  F(x,u)  nnd  F{ — dr,  t>)  erweist  sieb  gleich 

Setit  man  hier       1,  so  ergibt  sich  wegen 
die  Formel 

(8)       ^-/•(A«)  =  («-l)l„,(f^-p,. 
die  im  Grande  genommen  mit  der  Enlerscben  Formel 

J  ia     a(oH- 1)^  J 

0 

identisch  ist. 

Im  dritten  Teil  wird  statt  F(jc,u) 

f(^, »)--       -  + 1)  =  .i-  ^  ,^ 

betrachtet    Nach  (2)  ist  dann 

'  ^  '  ^        "0     («  -H  ») 
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Für  unendlich  kleine  u  wird  folglieh 

u)  =  l  -h  £  (-  a?)  -h  (Ii), 
wobei  (ii)  eine  uoendlich  kleine  Qrode  bedeutet  und 

iir=i  nln 

ist.  Mit  Hülfe  der  Formel  (1)  ergeben  sieb  weitere  Resultate,  anter 
anderem  die  Relation 

r' 

Dabei  ist  6'  die  Eulersebe  Konstante  und  ^  as  — .  Dem  Verfasser 
sebeint  die  Transsendente 

„als  das  einfachste  Element  der  Theorie  des  Integrallogaritbrnut  za  be- 
trachten so  sein*^,  mit  der  sie  wegen  der  bekannten  Formel 

li(*»)  =  log#-i-C-h£(«) 
zoeammenbingt  G.  K. 

M.  Lbrch.    Ober  einige  Entwieklnogen  auf  dem  Gebiete  der 

unvollständigen  EulerscbeD  Integrale  zweiter  Art.  J.  f&r  Uatb. 
12»»  211-221. 

Doreh  die  Potenzreibe 

wird  eine  Folge  von  Polynomen  Cu(v)  definiert  Wenn  v  positiv  and 
lüeiner  als  1  /log  2  ist,  so  bleibt  bei  wachsendem  n  endlich,  and 
nan  hat  für  jeden  Wert  von  n 

MH  Hülfe  dieser  Cn(v)  kann  man  ffir  die  Funktion 

/« 

0} 

die  folgende  Reibenentwicklong  erhalten: 

(l  -  a,       =  r«  i  C;  W  J'  14-, 

wobei  0  <  ü  <     !—  lind  3i(a),  9J(u)  >  0  ist;  J"  ist  die  r-malige  An- 
log 2 

Wendung  der  Operation  ^df/C«)  « /(u  H-  1)  — /(tf).  Von  der  bescbrin- 

r.4.]lüh.S6.1.  M 
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keiideu  Voraussetzung  'dl{a)  >  0  läßt  sich  die  Formel  nachträglich  gans 
befreien.    Durch  Differentiation  von 

v^s*  q(i       ")  =  Jc;(t») J-u« 

nach  $  (an  der  Stelle  $  =  0)  ergibt  sich 

"  r  dm 

e*  \  e—  —        Cr  0  )     log  u. 

•/• 

Die  Betrachtungen  lassen  sich  verallgemeinern,  indem  man,  anstatt  von 
(1),  von  der  Entwicklong 

"II-» log" cn-z)r  ^i^ä*" 

ausgeht.  G.  K. 


W.  Kaptbtn.   Over  eene  bepaalde  integraal  van  Kammer.  Amst. 
Veral.  14,  315-382. 

Kummer  hat  sich  (J.  ffir  Math.  17)  mit  dem  Integral 

0 

beschäftigt  unter  der  Voraussetzung,  daB  /)  keine  ganze  Zahl  ist 

Verf.  betrachtet  den  Fall  eines  positiven  ganzsahligen  p  und  unter- 
sucht insbesondere  die  Beziehung,  die  zwischen  Up  und 

b 

besteht.  O.  K. 


.1 

J.  G.  RuTGERö.    Over  de  bepaalde  integraal  J        ff"*  dz,  Nieuw 

Arcbief  (2)  «,  3f?8-373.  * 
Beweis  der  Formel 

/i 

Dabei  muß  der  reelle  Teil  von  p  positiv  sein.  6.  K. 
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A.  L.  DixoN.    On  the  evaluatiuu  üf  certain  delinite  integrais  by 
meaDs  of  gamma  fonetions.  Lond.  M.  s.  Proc.  (2)  3, 189-205. 

Im  ersten  Teil  wird  eine  Formel  für  das  (/*  —  l)-fache  Integral 

$«3ssl  —  I,  — ...  —  1^,,  entwiekelt  Dabei  sind  die  reellen 
Teile  von  ßnYtf^st  positiv;  2!ß  —  ist  entweder  Noll  oder  hat 
einen  positiven  reellen  Teil.  Das  Integraiionsgebiet  ist  wie  bei  dem 
Dirichletschen  Integral 

(•-1) 

doreh  die  Forderang  ^  0  bestimmt 

Im  xweiten  Teil  wird  die  den  ßs,  Yt  aufiN-legte  ßescIirSnkung:  fallen 
gelassen.  Hier  knüpft  der  Verf.  an  Pochhainmcrs  Arbeit  über  Knler- 
sehe  Integrale  an  (Math.  Ann.  35»  495-520;  F.  d.  M.  22,  LsDO). 

G.  K. 


I*".  GoMEs  Teixeira.    Sur  quelques  integrales  delinies.    Arcb.  der 
Math.  0.  Pbys.  (3)  »,  30-33. 

Neuer  Beweis  der  Uermitescben  Integralformel 

.2;r 

j     fot      —a  —  t6)  da?     2m  sgn  b  (b^O) 

0 

Qud  Aaswertang  des  Integrals 

I  cot  ^     —  a  —  ib)  dx* 

A  G.  K. 


(i.  IluBKR.  Auswertung  einiger  bestiminUT  Integrale  mit  Anwendung 
des  freien  Integrationsweges.   Mouatsb.  f.  Uatb.  16,  141-lGO. 

Bestimmung  des  Integrals 

A"    log  sin  ö)     ,        /•i''    log  cos  fr  . 

J    a  —  osin  9  ^    J    a  —  ^cos'y 

0  0 

woraus  sich  dann  durch  Differentiation  nach  a  oder  b  noch  eine  ganze 
Reihe  anderer  Integrilfotmein  eigibt  0.  K. 


24' 
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VI.  Abschnitt.    I>ifl'erential-  udU  Integraireclmung. 


0.  Stolz.    Beweis  eines  Salzes  über  das  Vorhandeoseio  des  kom- 
plexen Integrals.    Mönch.  Ber.  11l«5,  21-?8. 

Die  Existenz  des  komplexen  Integrals  wird  hier  unter  etwas  all 
gemdneren  Voranssetzungen  bewiesen  als  in  des  Verf.  ijOnindzügen'^* 
Mittels  desselben  Ver&hrens  wird  am  Sclilnfi  der  Naebweis  für  die* 
Relctifizierbariceit  der  ^regulären  Kurven**  geführt  Ein  steliger  Kurven- 
bogen ff(T),a^T^ß,  heißt  regulär,  wenn  g'(T)  in  0^.  r!)  ab- 
teilungsweise  stetig  ist.  U.  K. 


M.  i>'()cAr,NK.     Sur  lövaluation  graphique  des  lougueurs  d'arc. 

Nuuv.  Ann.  (4)  5,  43-45. 

Die  graphisclie  Krmittelung  des  Knrvenbogens  wird  nach  bekannter 
Methode  auf  die  Auswertung  eines  Klächenstücks  zurückgeführt,  das  von 
der  Kurve,  einer  Hulfsicorve  und  zwei  Ordinalen  begrenzt  ist.  Es  wird 
gezeigt,  wie  man  in  den  Punicten  der  HülfsIcnrTe  die  Tangenten  zieht 

Lwt. 

F.  SnuKANi.    Sulla  definizione  di  area  di  uoa  saperficie  oarva. 

Pcrioiliro  di  .Mal.  (U)  »,  32-4:J. 

Der  Aufsatz  stellt  die  verschiedenet)  Definitionen  zusammen,  welche 
für  (las  Areal  einer  kriimnieii  nborfliiche  gegeben  sind,  nebst  den  Kritiken, 
denen  diese  Definitionen  unterworfen  worden  sind.  Wir  fiihren  die 
folgenden  Namen  von  Mathematikern  an,  deren  Begriffsbestimmungen 
nacheinander  besprochen  werden:  Archimedes,  Cousin,  Lagrange, 
Lacroix,  Serret,  Schwarz,  Peano,  Duhamel,  Sturm,  Harnack, 
Maggi,  Hecmite,  Jordan,  Borcbardt,  MinliowslLi.  Lp. 


A.  W.  GüOKNMAN.    Ron  inhoudsformule  voor  een  groep  van  lichumen 
met  twee  evenwijdige  grensvlakken.    Nieuw  Archief  (2)  ß,  3G5-3G7. 

Ist  /(.r)  eine  qnadratische  Funktion  von  ./%  weiche  den  Flächen- 
inhalt eines  zu  den  (Jrenzflächen  parallelen  Querschnitts  im  Abstände  u: 
von  einer  derselben  ausdrückt,  so  ist  das  Volumen 

//  f  3.C —  h  j,,^^       2A  —  h*        „  -1 

fi  l      .1?       '  ^  '        //  —  .r   '  ^         .r{li  —  ./■)  '  I 

Vergl.  des  Ref.  Aufsatz:  .Elementare  Ableitung  einiger  Formeln  der 
mechanischen  Quadratur"  (F.  d.  M.  Ii4,  347,  lUOo).  Lp. 


F.  DB  BoBR.  Berekening  van  den  inhood  van  bet  lichaam,  dat  an 
drie  niet  geheel  buiten  elkaar  liggende  boUen  gemeen  is. 
Nieuw  Archief  (2)  7,  U-19. 

Eine  Kiig.  I  wird  durch  zwei  ebene  Schnitte,  von  denen  der  eine 
durch  den  Mittelpunkt  gebt,  in  vier  St&cke  geteilt  Für  den  Rauminhalt 
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eines  solchen  Stückes  wird  durcli  Iiitoirrnlioii  ein  ziciiilich  kuinpliziorter 
Aindriick  jrefunden,  der  aiiÜer  dem  Kiiu^elradins  <\ou  Neigiingswiiikel  der 
beiden  Kbencn  und  den  Abstand  ihrer  öcbniLlliuie  vom  Mittelpunkte 
entbllt  Der  gcnieinscbafüiche  Teil  von  drei  einander  in  zwei  Punkten 
schneidenden  Kogeln  besteht  nun  aas  sechs  derartigen  Stficken.  Dnrch 
Addition  der  sechs  Ausdrücke  für  den  Inhalt  dieser  Stucke  ergibt  sich 
für  das  gesuchte  Volumen  des  den  drei  Kugeln  gemeinschaftlichen  Teils 
ein  Ausdruck,  in  welchem  außer  den  Hadien  und  den  Abstünden  der 
Mittelpunkte  der  Kugeln  der  Hauuiiulialt  und  die  sechs  Kantenwinkel 
desjenigen  Viuithichs  vorkuuiuien,  welches  durch  die  Mittelpunkte  und 
den  einen  Schnittpunkt  der  droi  Kugeln  besUmmi  wird.  (Vgl.  das  Referat 
Aber  die  Lösung  derselben  Aufgabe  von  J.  C.  Kluyver,  Nieuw  Arcbief 
(2)  7,  7-10  im  Abschnitt  VIII,  Kap.  3.)  Zeh. 


J.  FlERPONT.    On  multiple  intoK'"!»!«-    Americun  M.  8.  Trans.  «,  l  ü;-4;i4. 

nie  hier  vorgetragene  Tlieorie  der  vielfachen  Integrale  hat.  worauf 
der  Verf.  aber  erst  nachträglich  aufmerksam  geworden  ist,  große  Ver- 
wandtschaft mit  Entwicklungen  von  0.  Stolt  (Wiener  Ber.  106,  453; 
F.  d.  H.  88,  253,  1897).  Die  zugrunde  gelegte  Definition  des  viel- 
fachen Intograls  Ist  folgende:  sei  eine  im  Endlichen  liegende  Punkt- 
menge  des  ri-dimensionalen  Raumes        und  /'(.r,,  .  .  eine  für  !^ 

definierte  beschränkte  Funktion.  Durch  I'arallelobenen  zu  den  Koordinaten- 
ebenen  ^,  =  1)  werde  der  R„  in  Zollen  zerlegt,  deren  Kanten  kleiner 
als  d  sind.  Diese  Zerlegung  heiße  D.  Sind  d^yJ^,...  die  Zellen  von 
i),  welche  wenigstens  einen  Punkt  von  9t  enthalten,  und  m„  Mi  die 
untere  und  die  obere  Orense  von  f  in  4f>  so  lassen  sich  D  die  beiden 
folgenden  Summen  soordnen 

wobei  9i  das  Volumen  der  Zelle  di  ist  Es  zeigt  sich,  da6  bei  unend- 
lichen Verkleinerung  von  d  die  Grenzwerte 


hmSo^jfd  :ä,  lim  Üj,  =j  fd  ^ 


existieren,  die  als  das  untere  und  obere  Integral  von  /  in  ^  be- 
zeichnet werden.    Sind  sie  gleich}  so  heißt  f  in  ^  Iniegrierbar. 

Besondere  Sotgfelt  widmet  der  Verf.  der  Reduktion  des  vielfochen 
Integrals  auf  einfache  Integrale,  sowie  der  Binfahrung  neuer  Veränder- 
lichen in  ein  vielfaches  Integral.  G.  K. 


A.  BuBU  Sur  de  nonvellM  scries  de  polyaomes.  c.  EL  1^1, 807-309. 
Das  Doppelintegral 

0)  /7V«^-(.-i)'-r 


Dlgitized  by  Google 


$74  V'*  Abschnitt  Diffenntisl-  und  Integrainchnvng. 

ItSt  sich,  wenn  man 

(2)  >'(*)=  j  j  /•(-)  ^X'-» 

setzt,  so  schreiben: 

Wird  a  unemilicli.  so  reduziert  sich  dies  auf  /(.r),  weil  alsdann  (2)  in 
die  gewühulicLe  Fouri ersehe  Formel  übergeht.  Das  Integral  (1)  hat 
also  f8r  a  SS  00  den  Orenswert  /(u-),  womit  eine  Verallgemeinerung  des 
Fonrierscben  Theorems  gewonnen  ist.  HinieiebeiMl  für  die  Richtigkeit 
dieses  Resultates  ist,  daß  f(s)  in  (—^,0  Dirichletschen  Be- 
dingangen  crftillt. 
Setzt  man 

80  gilt  für  (1)  die  zweite  Entwicklung: 

I    »  /       l         1  \ 

S(a,  *)  =  ,^  ^X- 1/  ß  (»  +  ,>  *  +  2  j  , 

die  also,  was  auch  k  sein  mag,  für  o  =  oc  dem  Grenzwert  /  zu- 
streben muß.  6.  K. 


M.  Krause.    Zur  Theorie  der  FunktioneD  zweier  veränderlichen 
Größen.   Uips.  Her.  lOl'lbi. 

Die  Taylorsche  Formel,  die  Hae-Laurinschc  Summenforrael,  die 
Lagrangesche  Interpolatifmsfonnel  nnd  ihnliche  Formeln  im  Gebiete 

zw  e  ier  Veränderlichen  werden  hier  von  einer  neuen  Seite  betrachtet. 
Bei  diesen  Dupjjelsuuimen  hat  man  bisher  fast  gar  nicht  die  verschiedenen 
Aoordnungsmüglicbkciten  der  Glieder  berücksichtigt.  Z.  B.  liegt  der 
Taylorseben  Formel  in  der  üblichen  Form 

/(*  +  *,y  +  *)  -  /(X, {^^  A  +         4- . . . 

d"'f  h''k' 

eine  Dreiecksanordnong  der  Glieder  ^    ^      ,  ,  zngmnde,  und  man 

bedenkt  nicht,  da0  es  nnendlieb  viele  andere  Anordnungen  gibt,  dafi 
z.  B.  die  Rechtecksanordnung  besonders  naheliegend  und  auch  deshalb 

von  Wichtigkeit  ist.  weil  bei  ihr  der  Kest  eine  sehr  einfuhe  Darstellaug 
gestattet.  Ahnliches  gilt  für  die  Mac- Lau rinsche  Summenformel  und 
die  Lagrangescbe  interpolationsformel.    Im  Falle  der  Tayiorscben 
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Formel  ermöglicht  es  gerade  die  Heclilecksanordnung,  die  notwendigen  und 
hiDreicheoden  Bedingungen  für  die  Entwickel barkeit  einer  Funktion  zweier 
Verinderliehen  in  eine  anendliche  Taylorsehe  Reihe  anzogeben.  Im 
AnsehloA  an  lUe  Lagran  gesehe  fnterpolalloDsfonDei  wird  auf  die  an- 
geniUierte  Kubatur  eingegangen,  wobei  das  Integrationsgebiet  ein  Rechteclc 
oder  ein  rechtwinklig-gleichschenkliges  Dreieck  ist.  Dio  aufgesieliten 
Niherungsformelu  ermöglichen  eine  bequeme  Fehlerabscbätzang. 

G.  K. 


F.  RiMnNDiNT.  Sul  calcolo  äpprosstmato  degli  iotegrali  doppi  a  Umiti 

Cüstaiiti.    Torino  Atti  4«,  H;8-177. 

Betrachtet  man  das  Doppeliotegral 

c  a 

als  das  Krgebnis  zweier  aufeinander  folgenden  einfachen  Integrationen, 
Dod  nutzt  man  die  Formel 

jVc«) «i»  =       ?  (,(a)  +  5p(»  +  4,  (  "  )j 

ans,  so  findet  man  fnr  das  Doppelintegral  den  Ausdruck 

-a)(d  —  c)  {/(a,  c)  H-  /(ö,  d)     f(ö,  c)  -h  M  d) 

R  ist  dabei  gleich 

 4[5]  Tm  ^^*n)  4]-5,     /,  u  ,1? ; 

Um  nun  das  Doppelintegral  angenähert  sn  berechnen,  kann  man  nach 
Analogie  der  Simpsonsehen  Regel  so  verfahren,  daß  man  das  recht- 
eckige  Integrationsgebiet  in  n*  gleiche  Teilrechtecke  teilt  und  auf  jedes 
Teilrechteck  die  obige  Formel  anwendet. 

Verf.  entwickelt  noch  eine  andere  Methode,  das  Doppel  integral  /u 
approximieren,  die  auf  folgendem  Satze  beruht:  Wenn  f  eine  ganze 
rationale  Funktion  dritten  Grades  ist,  so  hat  man 


Digitized  by  Google 


376 


VI.  AbscbniU.   Differanüal-  und  Integralrechnung. 


j'rf^j"V(*y)<fy=—  "■',2'^(*«  +  *..  +»,.  4-«..  +«».); 

«  e 

dabei  ist 

*ae  =  f(P^     ^1     f(P^  0»  «!•  =      <0»  «1 1  =  AM, 

— 'v  2  '  2 

Nimmt  man  wieder  die  Zerlegung  in  Teilrechtecke  vor  ond  betrachtet 
den  Integranden  in  jedem  Teilrecliteck  angenähert  als  ganze  rationale 

Fnnktinn  dritten  Grades,  so  findet  man  einen  Nahernngsausdruek  für  das 
ituppelintegral.  In  einer  spateren  Arbeit  will  Verf.  den  Fehler  A*,  den 
diese  Approximation  bietet,  nübcr  untersucbeu.  Ii.  K. 


K.  M.  DuBiAGO.   Die  Integratoren  des  mecbaniechen  Laboratorioms 

des  iVtersburi^er  Po) v technischen  Instituts.  St  Petwsb.  Polyt.  Inst 

8,  Heft  3-4.  21)7-313.  (Uussisch.) 

Aufstellung  der  für  die  Flächen-  und  Momentenbcstlmmung  mit 
Hülfe  der  Integratoren  von  Anisler  und  Coradi  notwendigen  Formeln 
und  Erklärung  der  Anwendung  der  Apparate  zur  wirklichen  Ausrechnung 
der  auftretenden  Integrale.  Der  Verf.  gibt  dum  Coradischcn  Apparat 
den  Vorzug.  SL 

Weitere  Literatar. 

V.  Mansion.    öur  Ic  calcul  approcbe  de  quelques  integrales.    Brüx  ä.  ac 
»A,  62. 

L.  S.  DB  LA  Campa.   Determinaciön  espeeial  del  area  del  elipsoide  de 
reTolneiön  alaigado.    Rerista  trim.  de  Mai  6^  I7-82. 

C.  Sbvbbimi.   Snl  eoneetto  d*integrale  deünito  asaolntamente  eonvergente. 
Palermo:  Tipografia  matematica.  43  S.  8<*. 

B.  Frev.    Über  das  Vorselcheo  gewisser  bestimmter  Integrale.  Dias. 
Heidelberg.  47  S.  fio. 


Kapitel  6. 

Gewöhnliche  DiäereutialgleichuDgen  und 
DifferenzenrechnuDf?. 

A.  Gewöhulicho  Üifferentialgleichungeu. 

P.  pAiNLEvi^:.    Le  Probleme  moderDe  de  rintegration  des  equations 
differentielles.    Verb.  d.  3.  intern.  Maih.  Kongr.  Heidelb.,  86-9i». 

(  ber  den  Inhalt  dieser  Abbandlang  ist  bereits  in  F.  d.  M.  35,  325, 
1904,  berichtet  worden.  Wbg. 
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J.  Hoi'.N.    (lewöhnliche  DifTeroutiali^loichuiifieii   beliebiger  OrdnUDg. 
Leipzig:  G.  J.  (löschen.  X  u.  31)  1  S.  b".  (Sammlung  Schubert  L.) 

Der  vorliegende  Baod  der  Sammlung  Schubert  dient  ebenso  wie 
der  von  Sehlesinger  Ter&Bte  XIII.  Band  zur  EinfQhrong  in  die 
analytische  Theorie  der  Differentialgleichungen.    Die  beiden  Binde,  die 

sich  gegenseitig  ergänzen  sollen,  aber  unabhängii;  vonciiiaiidGr  ver- 
ständlich sind,  unterscheiden  sich  durcl»  die  Auswaiil  des  Stoffes. 
Während  Hand  XIII  sidi  auf  alL'cbraische  Differentialgleichungen  erster 
Ordnung  und  lineare  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  beschränkt, 
beschäftigt  sich  Band  L  von  vornherein  mit  Differentialgleichungen  be- 
lieb^;er  Ordnung  oder,  was  auf  dasselbe  hinansiKonimt,  mit  Systemen  von 
Diffsrentialgleicbongen  erster  Ordnung  mit  einer  unabbSngigen  und  beliebig 
vielen  abh&ngigen  Verinderlichen ;  ein  näheres  Eingehen  auf  Differential- 
gleichungen erster  und  zweiter  Ordnung  ist  natürlich  nicht  ausgeschlossen. 
Die  von  Schlesinger  außer  Betracht  gelassenen  Gebiete  sowie  Gegen- 
stände, welche  Anwendungen  auf  Mechanik,  Physik,  Astronomie  usw. 
zulassen,  werden  bevorzugt.  Andere  Kapitel,  wie  die  Differentialgleichung 
der  GanAscben  bypergeometrischen  Reihe  und  die  algebraiseben  Differential- 
gleiehnngen  erster  Ordnung  mit  festen  Verzweigungspunkten,  werden  unter 
Hinweis  auf  ihre  eingehende  Behandlung  in  Band  XUI  nur  kurz  berührt; 
jedoch  wird  die  erneute  Behandlung  von  Theorien,  die  bereits  in  Band  Xlll 
dargestellt  sind,  nicht  grundsiilzlich  vermieden,  weil  Band  L  für  sich  ein 
Ganzes  bilden  soll.  —  Es  möge  nun  das  Inhaltsverzeichnis  der  einzelnen 
Abschnitte  folgen,  wobei  in  Klammem  nur  besonders  interessante  Unter- 
abteilungen angegeben  werden  sollen.  1.  Existenz  der  Lösungen  einer 
gewöhnlichen  Differentialgleichung  beliebiger  Ordnung  und  eines  Systems 
von  Differentialgleichungen  erster  Ordnung.  2.  Allgemeine  Slit/e  über 
lineare  Differentialgleichungen.  "'.  Lineare  Substitutionen.  4.  Lineare 
Differentialgleichungen  mit  konstanten  Koeffizienten  (kleine  Schwingungen 
mechanischer  Systeme  mit  einem  und  mehreren  Freiheitsgraden).  ■').  Die 
Integrale  linearer  Differentialgleichungen  in  der  Umgebung  singulärcr 
Stellen.  6.  Die  Integrale  einer  linearen  Diffsrentialgleichnng  in  der  Um- 
gebung einer  singulären  Stelle  der  Bestimmtheit  DifferentUIgleiehnngen 
der  Fncbsschen  Klasse.  7.  Asymptotische  Darstellung  der  Integrale 
einer  linearen  Differentialgleicliung  in  der  Nähe  einer  rnbestimmtheits- 
stelle  (Normalrcihen).  N.  Kntwickluiig  der  Integrale  einer  linearen 
Differentialgleichung  in  einem  Kreisring  und  in  der  Umgebung  einer  Un- 
bestimmthcitsstclle  (unendliche  Determinanten).  U.  Lineare  Differential- 
gleichungen mit  periodischen  Koeffizienten  (Lamesche  Differentialgleichung). 
10.  Elementare  Integrationsmethoden.  Multiplilcatoren  von  Diffbrential- 
gleicbungen.  (Differentialgleichungen  der  Dynamik.)  1 1 .  Differential- 
•rleichungen  mit  Parametern.  (Satz  von  Poincare.)  Periodische 
I. «Äsungen.  1*2.  Singularitäten  der  Difterentialgleiolumgen.  (Divergente 
Keihen.  Singuläre  Punkte  der  reellen  Integralkurven  einer  Diff^'i.  erster 
Ordnung.)  13.  Singuläre  Lösungen  (Hamburgers  Untersuchungen). 
34.  Differenthügleiohnng  zweiter  Ordnung  mit  eindeutigem  allgemeinen 
Integral.    (Die  Painlevesche  Dü^.  y8s6y*+«).  —  ^ach  dem 
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Gefühl  des  Ref.  ist  der  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen, 
welche  bereits  anderweit  (z.  B.  in  Schlesingers  Handbuch)  so  aus- 
ffibrtidi  behandelt  worden  ist,  ein  nnverhftltnismftßig  großer  Plats  ein» 
geiftnmt  worden,  während  die  elementaren  Integrationsniethoden  sowie 

die  nicht  linearen  DMTerentialgleiehangen  höherer  als  erster  (insbesondere 
zweiter)  Ordnnnsr  etwas  zw  kurz  gekommen  sind.  Für  eine  etwaige 
neue  Auflage  wiire  ein  8ao!i-  und  Namenregister  smvio  ein  zusammen- 
hängendes  ausführlicheres  Literaturverzeichnis  wünschenswert.  Wbg. 


C.  HrN«.K.     ri)or   die   numerische  AutlösuDg   totaler  Differential- 
gleichungen,   (ioti.  Narhr.  1905,  252-257. 

Um  die  Differt'iitirilgleichungen  mit  einer  uiiaMiängigen  Veränder- 
lichen numerisch  aufzulösen,  sind  von  Kuler,  Runge  (Math.  Ann.  4I>, 
167,  1.S95),  Heun  (Zs.  f.  Math.  u.  Phys.  45,  F.  d.  M.  31,  ;i33-334, 
li)OÜ^  und  Kutta  (Zs.  f.  Math.  u.  Phys.  4«,  435;  F.  d.  M.  33,  316-317, 
1901)  Nihemngsmethoden  entwickelt  worden  analog  denen,  die  bei  der 
Berechnung  bestimmter  Integrale  Verwendui^  Inden.  Es  fehlt  indessMi 
noch  der  Beweis,  daß  diese  Nälierungsmethoden  konvergent  sind  oder, 
was  praktisch  wichtiger  ist,  es  fehlt  ein  Kriterium.  \\m  zu  ermitteln,  wie 
klein  die  Schritte  gemacht  werden  müssen,  um  eine  vorgeschriebene 
Genauigkeit  zu  erreichen.  —  Für  das  Kulersche  Verfahren  ist  jener 
Beweis  und  das  Kriterium  der  Genauigkeit  von  Cauchy  gegeben  worden. 
Das  Enlersche  Verfahren  besteht  darin,  daß  man  in  der  Difierential- 
gltichnng  den  Diiferentialqaotienten  dnreh  den  Differenzenqnotienten 
ersetst  nnd  damit  von  einem  Vertsystem  zu  einem  benachbarten  fiber> 
geht.  Aber  dieses  Näherungsverfahren  ist  nicht  brauchbar,  weil  seine 
Genauigkeit  im  allgemeinen  zu  wünschen  übrig  läßt.  Wenn  man  die 
Zahl  der  Schritte  für  ein  Lregebenes  Intervall  der  unabhängigen  Veränder- 
lichen 72 -mal  so  groß  macht,  so  wird  der  Näherungsfehler  nur  etwa  auf 
den  9i-ten  Teil  reduziert.  Um  einige  Oenaoigkeit  xa  enielen,  wird  daher 
im  allgemeinen  die  Zahl  der  Schritte  so  groß,  daß  die  Reehenarbeit  ein 
annehmbares  Maß  überschreitet. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  ("auchys  Beweis  auf  die  neueren 
Nähenmgsmethoden  aus.:*Mlehnt.  V.<  zeigt  sich,  daÜ  die  Verhältnisse, 
auch  was  Genauigkeit  in  tritTt.  trcradc  so  liegen  wie  bei  der  Berechnung 
eines  bestimmten  luiegrai.s  durch  die  Simpson  sehe  Regel.  —  Verf. 
benatst  das  von  ihm  ffir  das  beste  gehaltene  Verehren,  das  von  Kntta. 

Wbg. 


E.  CoTTON.    Sur  Fintegration  approchee  des  equations  diffurentielles. 
C.  R.  140,  494-496. 

Bei  der  von  Picard  entwickelten  nnd  von  LindelSff  Tervoll- 
kommneten  Methode  der  snkiessiven  Approximationen  nimmt  man  als 
erste  angeniberte  Werte  die  Anfangswerte  der  Integrale.   Veif.  setzt  an 
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ihre  Stelle  Funktionen,  welche  denselben  Anfangsbedingungen  geougeo 
wie  die  L'osuohten  f.ösnnu'on,  und  gelangt  so  zu  eiafacheo  Resultaten, 
die  er  iu  der  vürliegenden  Note  mitteilt.  Wbg. 


E.  CoTTOM.   Sar  revaluation  des  erreors  dans  rintegratioD  approchee 
des  eqnatioDS  differentielles.   C.  R.  141,  1 77-179. 

Es  sei  ein  System  N  von  Differentialgleichungen  und  ein  System 
von  Anfangswerten  gegeben,  welche  einem  Werte  der  unabhängigen 
Verinderlichen  entsprechen  und  ein  System  von  LSsungen  bestimmen; 
femer  sei  ein  System  von  angenäherten  Losungen  vorhanden,  welche 
dem  System  S  und  den  gegebenen  Anfangswerten  beinahe  genfigen. 
Der  Zweck  der  vorliegctnleu  Note  ist  es  nun,  ein  Systoin  ^  von  linearen 
Differentiuigleichungen  mit  konstaiitoii,  positiven  Kt)eftiziciitt'ii  zu  definieren, 
welches  gleichzeitig  für  die  Abschätzung  der  Fehler  der  angenäherten 
Lösungen  (vgl.  vorstehendes  Referat  und  die  Arbeiten  von  Severini 
Lomb.  Ist.  Rend.  1898,  1899,  1900)  und  für  die  Auswertung  eines 
Konvergenzbereiches  der  Picard  sehen  Methode  der  sukxessiven  Approxi- 
mationen geeignet  ist  Wbg. 


P.  Saubbl.    Od  integratiog  facton.   Annais  of  Math.  (2)  6^  185<189. 

Li  e  hat  geieigt,  da0,  wenn  eine  gewöhnliche  Differentialgleichnng 

erster  Ordnung  in  zwei  Veränderliclien  bei  einer  gegebenen  infinitesimalen 
Transformation  invariant  bleibt,  sofort  ein  integrierender  Kaktor  derselben 
iiingesrlirielien  werden  kann:  dann  hat  (iuMberg  darauf  iiingewiesen, 
daÜ  dieses  'I'lieorem  auf  eine  integrablc  totale  Differentialgleichung  mit 
beliebig  vielen  Veränderlichen  ausgedehnt  werden  kann.  Verf.  gibt  einen 
einfachen  Beweis  des  Lieschen  Theorems  und  seiner  Verallgemeinerang. 

Wbg. 


K.  WOKSctiMANN.    Über  BerfihroDgsbediogaDgen  bei  IntegraliLarveQ 

von  DifferentialgleiohuogeD.  Diss.  Greifiiwald.  Leipsig:  B.  6.  Teubner, 

35  S. 

rf*  ff 

„Die  spezielle  Differentialgleichung  n-ter  Ordnung        =  0  besitzt 

eine  aligemeine  Lösung  von  der  Form 

«-1 

(1)  y^Z^a^ai', 

II 

die  eine  Schar  von  ebenen  Kurven  definiert.  Jedem  Wertsysteme 
(a^,  .  .  .,  tf,-i)  entspriclit  eine  ganz  bestimmte  Kurve  der  Schar.  !>(  iiken 
wir  uns  die  Parameter  irgendwie  fest  gewählt,  so  sind  alle  unendlich 
benachbarten  Kurven  der  Schar  enthalten  in  der  Gleichung 

ri-l 
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Die  zu  dem  Punkte  j*,  y  gchürigeii  Kleinente  der  verschiedeueo  Ordnungen 
werden  für  die  Kurve  (i)  definiert  durch  (1)  und 

(•■i)         .'A  =  -  1)  . .  .  (v  -  X  4- 1)  (*  =  !,...,/). 

Diese  Formel  gilt  für  l</^fi  —  ].  Analog  bestiinineo  die  Qleichangeo 

(I)  nnd 

n  — I 

(II)  =       v(y  —  1) . . .  (v  —  X     1)  (a,  +  da,) 

das  zam  Punkt  i)  gehörige  Element  /*ter  Ordnung  für  die  benaelitaite 
Karve  (1).  Sollen  nun  (1)  nnd  (1)  einander  in  ('tat  Ordnung  berfihren, 
80  muß  i)  =  !/  und  i),  sssy.  (ar  ssl, . . Q  sein.  Daraus  folgt:  es  gilt 
außer  (1)  und  (2)  noch 

X  n  —  \ 

dl/  =  2'  da,     =  0, 

v(v—l)...(y—*+l)da,xr—m^O  («=l,...,i> 

Die  Beniliiunirslu'dingung  sell)st  kann  nicht  von  .i\  i/,  if^  abhängen.  Wir 
haben  also  nur  nuch  u:  aus  (^)  zu  eliminieren,  oder  auszudrücken,  dai3 
es  eine  gemdnsame  Wurzel  des  Systems  ist.  Zunichst  enthilt  unser 
System  l  1  algebraische  Gleichungen,  so  angeordnet,  dafl  jede  um 
einen  Grad  niedriger  ist  ate  die  Torhergehende ;  man  kann  es  infolgedessen 
ersetzen  durch  ein  vollkommen  äqnivalontos  System  mit  /  -f- 1  Gleichungen 
von  dem  rJrade,  der  vorher  der  niedrigste  war,  also  hier  alle  vom 
(n  —  l  —  l)-ten.  Dann  ist  die  Bedingung  zu  suchen,  unter  der  alle 
Gleichungen  des  äij^uivalcnten  Systems  eine  gemeinsame  Wurzel  besitzen. 
Dazu  ist  sicher  notwendig,  daß  je  zwei  eine  Wurzel  gemein  haben. 
Resultantenbildung  wurde  uns  so|/(/4-l)  notwendige  Bedingungen 
liefern,  alle  vom  Orade  2 (« —  /-  1).  Krst  für  /==w— 2  werden  es 
Mongesche  Gleichungen  zweiten  Grades;  ist  /=  1.  so  erhalten  wir  eine 
Gleichung  vom  Grade  i2(«  —  2).  Das  sind  aber  offenbar  die  beiden 
besonderen  Fälle,  in  denen  die  notwendigen  zugleich  die  hiiireifiienden 
Bedingungen  sind.  Enthält  nämlich  das  System  (3)  überhaupt  nur  zwei 
Gleichungen,  oder  UBt  es  sich  ersetsen  durch  ein  iqnivalentes  System 
linearer  Gleichungen,  so  drflckt  in  beiden  Fällen  Resultantenbildung 
zwischen  je  zweien  aus,  daß  alle  Gleichungen  eine  Wurzel  gemein  haben. 
Die  Betrachtung  berechtigt  uns,  nach  allen  Scharen  von  oo"  Kurven  zu 
fraL'cn,  bei  denen  die  Bedingungen  für  die  Berührung  (w  —  2)-ter 
Ordnung  zweier  unendlich  bcnat'hharten  Kurven  lauter  Mongesche 
Gleichungen  zweiten  Grades  sind.  Wann  dies  eintritt,  können  wir  auch 
ohne  Kenntnis  der  endlichen  Gleichungen  der  Kurvenschar  entscheiden, 
nach  einer  Metbode,  die  F.  Engel  in  seinen  Vorlesungen  (Leipzig,  Winter 
1903/4)  entwickelt  und  neuerdings  (1905)  in  den  Leipz.  Bet,  ver5ffent- 


Digitized  by  Google 


Kapitel  5.  Gewöhul.  Differenxialgleichun^ii  u.  Differeozenreehnimg.  331 

licht  hat.  Wir  setzen  also  nur  voraus,  daß  die  Kurvensebar  durch  eine 
gewöhnliche  Differentialgiciohiiiig  ;<-ter  Ordnung 

definiert  ist,  and  behandein  der  Keiho  nach  die  Fälle  ns3,  n»4 
ond  n  =  5.«    Wbg. 


U.  Dmi.    Studii  .suUe  equa/.ioni  (iilVerenziali  lincari.    Aauali  di  MaL 

II,  ■.'R.'»-;{3'>;  (I.oro  integruli  normali)  ll^-2(\2. 

heidi'ii  vorlit'u'ondeii  Ahliaiidlnnt^aii  sind  Korlsctzungen  und  Ver- 
vollständigungen zweier  fridieren  Arbeiten  des  Verf.  (Annali  di  Mat.  (.!) 
2,  297-324;  a,  125-183),  fiber  die  in  F.  d.  H.  30,  282.2«;i,  isUü, 
•nsföhriich  berichtet  worden  iat  Sie  basieren  anf  einer  allgemeinen 
Formel  ffir  das  Integral  der  in  Rede  stehenden  Differentialgleichungen, 
wdche  vom  Verf.  in  der  ersten  der  früheren  Abbandlui^en  aufgestellt 
worden  war  und  in  den  heiden  ersten  Paragraphen  der  geironn  ärligen 
ersten  Ahhandlung  in  vereinfa<-htor  und  fiir  die  anziistelleiKien  l  iitcr- 
suchungen  beijuemerer  Form  rekapituliert  wird.  —  Den  hauptsächlichen 
Gegenstand  der  ersten  Arbeit  bildet  die  Untersuchung  der  nUle,  in  denen 
eine  lineare  Differentialgleichung  reguläre  Integrale  auch  in  der  Um- 
gebung solcher  Punkte  besitzt,  in  denen  der  Koeffizient  des  ersten 
Gliedes  verschwindet,  während  die  übrigen  Koeftizienten  in  diesen  Punkten 
bestimmt  und  endlich  bleiben.  TM«'  vom  Verf.  i  flausten  allpomeinen 
Resultate  werden  insbesondere  auf  die  Differentialglt  ii  liiiiigcn  zweiter  und 
dritter  Ordnung  angewendet.  —  In  der  zweiten  Arbeit  wird  der  Fall 
betrachtet,  wo  in  der  vorgelegten  Differentialgleichung 

y^"^  4-  «,  y""*^  4-     y^"'^^  H  H  "—1 .'/'  -\-an,y  =  X 

einige  oder  alle  Koeffizienten  a^,  a,,  a,,  . .  a^-u  sowie  X  außer  der 
gew5holiehen  unabhfingigen  Variable  a,  die  im  allgemeinen  als  reell  an- 
genommen wird,  einen  Parameter  z  enthalten,  der  auch  komplexe  Werte 
annehmen  kann,  und  es  werden  ihre  Integrale  mittels  der  oben  genannten 
allu'^'nieinen  Formel  untersucht.  V.-^  tTjt'bfMi  sich  unter  anderem  Verall- 
gemeinerungen der  von  Sturm  (.ioiirn.  de  Math.  1  (1.S4G)),  %'on  Stekloff 
(Toulouse  Ann.)  und  Kneser  (Math.  Ann.  58,  ll3ff;  F.  d.  M.  liij.  -Itis, 
1904)  für  lineare  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  angestellten 
ÜDtennchungen.  Den  Schluß  bildet  die  Anwendung  der  erlangten  Resultate 
auf  die  linearen  Differentialgleiehnngen  dritter  ond  vierter  Ordnung. 

  Wbg. 


L.  SciiLBSiN(jER.  Uber  das  RiemaoDSche  Fragment  zur  Theorie 
der  linearen  DifTercntialgIcichungen  und  daran  an^jchlieUende 
neuere  Arbeiten.    Verb.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Ueidelb.,  219-328. 

Verf.  bespricht  das  Riemannsche  Fragment  „Zwei  allgemeine  Sfttse 
fiber  lineare  Differentialglelobongen   mit  algebraischen  Koelfisienten^ 
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(Werke  1876,  357-369),  dessen  Hauptinhalt  der  Kiassenbegriff  gleich- 
verzweigter FttoktioDssysteme  and  das  Existenzproblem  derselben  bilden, 
sowie  die  daran  sich  anschließenden  Arbeiten  von  Fuchs,  Poincar^, 

Heim.  IIir>  >  Ii  und  insbesondere  von  dem  Verf.  selbst,  dorn  es  in  neaester 

Zeit  »lunli  Nutzbarmachung  der  einso1il:i<Tigen  Arbeiten  Vol torras  ge- 
lutiLn  ii  ist.  das  Kxistenzproblem  in  seiner  vollen  Alli;eineiniieit  ganz  in 
Kieiuan uscliem  Sinne  zu  lüsen.  Iber  die  diesbezüglichen  Arbeiten  ist 
in  den  F.  d.  H.  an  geeigneter  Stelle  berichtet  worden.  Wbg. 


L.  S('iiLK?iN(;[  Ii.      Beiträge   zur   Theorie    der   Systeme  linearer 
homogener  l)in'erei)tialgleicliungen.    .!.  für  Matli.  l*is,  2(;;-5--i'.i7. 

Die  Untersuchungen  zur  'riu-iiiie  der  linearen  Difterentialgleiohungen, 
die  Verf.  im  Anschluß  an  das  K  ie  mann  sehe  Fragment  (Werke  18i)2, 
379-.'t90)  seit  1895  verfolgt,  haben  ihn  zu  der  Einsicht  geführt,  daB  die 
Hehrzahl  der  in  dieser  Theorie  auftretenden  Substitutionen-  und  gruppen« 
theoretischen  Fragen  in  viel  eleganterer  und  tiefergehender  Weise  behandelt 
werden  kann,  wenn  man  dieselben  statt  an  eine  homogene  lineare 
niffiTentialLdeiohiing  «-ter  Ordnung   an   ein  System   von  ft  homogenen 
linearen  Diflcrentialgleicbungen  erster  Ordnung  anknüpft.     I's  ist  jedoch 
nicht  dieser  Gesichtspunkt  allein,  der  den  Verf.  veranlaßt,  auf  die  in  den 
letzten  Jahrzehnten  so  vielfach  (von  Sauvage,  Koenigsbergcr,  Grfin- 
feld,  Born  n.  a.)  behandelte  Theorie  der  S^teme  linearer  Diflerential- 
gleichungen  zurückzukommen;  einen  anderen  Anlaß  hierfür  bietet  die 
Frage   narli    der  Exi-^feii/  der  Losungen  solcher  Systeme.  —  Man  hat 
seit  dem  l",rsclieinen  der  klassisclien  .Arbeiten  von  Fuolis  die  Kxistenz 
der  l/üsungen  linearer  Differentialgleiiluingen  für  den  Fall  einer  komplexen 
unabhängigen  Variable  fast  ausschließlich  dadurch  bewiesen,  daß  man  in 
der  Umgebung  regulärer  oder  solcher  singalären  Stellen,  wo  die  Integrale 
nicht  unbestimmt  werden,  Rdhenentwicklungen  aufstellte,  deren  Konvergenz 
dann  mit  HQIfe  des  ealcul  des  limites  oder  anderer  mehr  direkter 
Methoden  zu  erhSrten  war.    Dieses  dem  Gedankenkreise  der  Cauchy- 
Weierstra ßschen  Funktionentheorie  angehorige  Verfahren   erscheint  in 
der  weiteren  Kntwicklung  der  Theorie,  die  ja  —  wie  sclion  Fuchs  in 
seiner  ersten  Arbeit  betont  —  wesentlich  im  Sinne  der  von  Kiemann 
in  seiner  Dtortation  aufgestellten  Prinzipien  erfolgt,  als  fremdartiges 
Element,  and  zwar  namentlich  darum,  weil  dieses  Verfahren  nicht  die 
Art  und  Weise  erkennen  läßt,  wie  sich  die  den  linearen  Differential- 
gleiehnngen  genfigenden  monogenen  Inl^alfunktionen  ans  ihren  reellen 
und   imaginären   Teilen   zusammensetzen.    Verf.  entwickelt   >la!ier  eine 
Metlind»'   für  Jene  Existenzbeweise,   die   sich    auf  die  Anwendung  des 
Caucli y-Lipschitzschen  Verfahrens  für  den  Fall  einer  reellen  unab- 
hängigen y^Snderlichen  stützt,  um  dann,  schrittweise  dem  von  Riemann 
für  die  Definition  des  Integrals  einer  monogenen  Funktion  einer  komplexen 
Variable  angegebenen  Wege  folgend,  zu  dem  Falle  einer  komplexen 
nnabhlngigen  V^ariable  aufzusteigen.    Soweit  es  sich  um  den  Fall  reeller 
VariabelD  handelt,  deckt  sich  diese  Methode  mit  derjenige«!,  die  Volterra 
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in  der  ersten  seiner  beiden  Abhandlungen  (Meni.  d.  Soc.  Iial.  d.  Scienze 
«,  1887;  12,  1899.  Vgl.  Korn.  Acc.  L.  Hend.  (4)  3,  H93,  1887  und 
Palermo  Read.  2,  09,  1888)  für  das  von  ihm  sogenannte  „integrale 
destro  di  um  sosütozione**  auseinanderge.sctxt  hat.  —  Eine  besondere 
Betrachtong  erf&brt  der  Fal],  wo  die  Elemente  der  Integnümatrix  in  den 
singulären  Punkten  nicht  nnbostimnit  werden.  Den  Schluß  der  Abhand- 
lung bilden  einige  Bemerkungen  formaler  Natur  über  die  einem  Differential« 
Systeme  assoziierten  Systeme.  Wbg. 


L.  ^^chi,esin<;er.    Zur  Theorie  der  linearen  Diflercntialiileichungen 

im  Anschlüsse  an  das  liieraanosctie  l'roblem.  (Iii.)  J.  fürllath. 
VM),  26-46. 

Die  vorliegende  Abhandlung  unterscheidet  sich  von  den  beiden 
frfiher  onier  demselben  Titel  TerSlfentKchten  Arbeiten  (A.  I.  J.  für  Math. 
128,  138 ff;  A.  2.  124,  292  ff)  namentlich  dadurch,  dafi  die  Theorie  der 

Systeme  homogener  linearer  Diffisrentialgleichungen  als  ein  naturgemilles 
und    wichtiges    Hulfsmittel    herangezogen    wird.     Der   von  Riemann 
f  Frafz;in('iit,  Werke  1892,  .579  ff)  eingeführte  Ro,:rifT  der  Fnnktionssysteme 
einer  Klasse  weist   mit  Notwendigkeit  auf  dieses  liülfsmittel  hin,  und 
dasselbe  bewährt  sich,  indem  es  einerseits  gelingt,  die  Invarianten  einer 
soleben  Klasse  durch  die  Koeffizienten  eines  linearen  DiffisrentialsyBtenis 
in  sehr  einfscher  Weise  darzostellen,  und  andrerseits  dieser  letztere  Umstand 
ee  erm5glicht,  den  Existenzbeweis  für  die  durch  das  Riemannsche 
Problem  (A.  1.,  ICO)  po.<;tulierten  Funktionssysteme  ganz  allgemein  zu 
erbriniren,  also  ohne  daß  es  niUif,'  wäre,  (b«n  vnrL'oschriebenen  Fundamental- 
snbstitutionen  dif  als  Konvergenzbedinguiigcn  bezeiclineten  (A.  1..  147) 
Beschränkungen  aufzuerlegen.  —  Verf.  liefert  diesen  Existenzbeweis  hier 
zonichst  mit  BQlfe  der  m^hede  de  contlnnitä,  welche  Poinear^  (Acta 
Math.  4,  233  ff.)  für  die  LQsnng  des  Fnndamentalproblems  der  Theorie 
der  Fachsscben  Funktionen   ausgebildet   hat,   bemerkt  ab«',  daB  die 
Prinzipien,   die  er  (J.  für  Math.  128,  '263  ff.,  siehe  das  vorangehende 
Referat)   für  die  Untersuchung  der  reellen  und  imaginären  Bestandteile 
eines  FundanienU-^Isystems  von  Losungen  eines  linearen  Differenlialsystems 
entwickelt  hat,   die  Möglichkeit  eröffnen,  auch  andere  Methoden  für 
den  in  Rede  stehenden  Existenzbeweis  dienstbar  m  machen,  wie  Verf.  in 
einer  Tierten  Abhandlung  f&r  die  von  Rio  mann  selbst  in  dem  Fragmente 
aufgestellte  allgemeinere  Fassung  des  Problems  näher  auszuführen  gedenict. 
—  Durch  die  Resultate  der  vorliegenden  Arbeit  i.st  auch  die  zwischen 
Breden    und  dem  Verf.  (J.  für  Math.  125,  2Sff.)  erörterte  Frage  der 
Verallgomeinerung  des  Riemanuschen  Problems  als  allgemein  erledigt 
zu  betrachten.  Wbg. 


E.  CuMNiNGHAM.    Noto  on  a  proposition  statcd  by  Schlesinger. 
Messenger  (8)  M,  144-145. 

Der  betreffende  Satz  steht  im  §  95  des  ersten  Bandes  von 
Schlesingers  „Theorie  der  linearen  DifferentialgleiehoogeB.*  Zonichst 
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wird  die  Unrichtigkeit  des  betreffenden  Satzes  an  dem  Beispiele  einer 
linearen  Differentialgleiebung  zweiter  Ordnung  dargetan;  dann  wird  die 
Qoelle  des  Fehlsehlnssea  aufgeeneht  Lp. 


£.  CuNNiNGiiAM.  All  cxtension  of  BorePs  exponential  metliod  of 
summation  of  divergent  series  applied  to  linear  diflerential 
equatiuns.    Loud.  M.  S.  Proc  (2)  tt,  Ibl-lüd, 

Die  vorliegoiido  rntersuchnng  bezweckt,  den  Zusammenbang  zwischen 
der  Lapl ac eschen  Lösung  linearer  Differentialgleichungen  mit  rationalen 
Koeffizienten  vom  Range  I  in  der  rmgebung  von  ~  =  durch  ein 
bestimmtes  Integral  und  dor  Kntwicklung  dieser  Liisiiiig  in  eine  im  all- 
gemeinen divergente  Putenzreihe  mit  einem  Exponentialfaktor  mehr  zu 
prSzisieren,  als  dies  bisher  geschehen  (Poincares  ^asymptotische  Dar- 
stellangen*^,  Acta  Math.  8,  296),  und  zwar  auf  Grund  der  Bore  Ischen 
Theorie  der  snmmierbaren  divergenten  Reihen  (Le^ons  sur  les  seiies 
divergentes.  l>7ff.).  Verf.  gelangt  zu  dem  Resultat,  daß  eine  absolut 
summierharc  NDmialreihe.  welche  einer  DiftV rentinlirleiolmnLT  formal  genfitit, 
ein  einziges  Integral  dieser  (ileicliuiiu'  deliniort.  und  daÜ  diese  Reihen 
in  einem  gewissen  Bereich  addiert,  multipliziert  und  differenziert  werden 
können,  als  wenn  sie  absolut  konvergent  wSren;  diese  Reihen  sind  gleich- 
zeltig  asymptotische  Darstellungen  der  bestimmten  Int^rale.  —  Zwei 
Sätze  mögen  noch  hervorgehohon  werden:  1.  Wenn  zwei  Differential- 
gleichungen mit  rationalen  Koeffizienten  vom  Range  1  formal  durch  eine 
und  diesell)e  Noruialreilie  befriedigt  werden,  so  haben  sie  eine  gemein- 
same Lösung,  auch  wenn  diese  Reihe  divergent  ist.  2.  Zwei  Laplace- 
scbe  Gleichungen,  d.  b.  solche  mit  linearen  Koeffizienten,  können  nicht 
durch  eine  gemeinsame  Normalreihe  befriedigt  werden.  W  hg. 


T.  BuoitLN.  I  ber  eine  Verallgemeinerunti:  des  Riemanuschen 
Problems  iu  der  Theorie  der  linearen  DitVereutialgleichungen. 
AeU  Math.  8», 

Bekanntlich  röhrt  von  Rtemann  folgende  Aufgabe  her:  Es  seien 
in  der  Ebene  einer  Variable  x  <r  von  »  oo  verschiedene  Stellen 
. . tf«  gegeben  und  andrerseits  c  lineare  homogene  Subatltotionen 
in  n  Vertnderlichen:  A^.  A  ..  . . A^;  dann  sollen  n  monogene  Funktionen 
i/^,  1/^^  .  .  i/n  von  .r  beslinunt  werden,  welche  beim  (  herschreiten,  in 
positiver  Richtung,  von  er  die  j-- Ebene  zerschneidenden  Schnitten 
(f^,  3c),  (c..^),  . .  .,  (e^joc)  bzw.  die  Substitutionen  J,,  A^^ .  .  Ag  erleiden, 
sonst  aber  im  Endlichen  durchgehends  holomorph  sind,  während  überdies 

die  Stellen   €0  sowie  auch  ^0^1= 00  den  „Charakter  der  Bestimmtheit* 

aufweisen.  Diese  Aufgabe  ist  im  wesentlichen  mit  der  folgenden  gleich- 
bedeutend: es  soll  eine  lineare  homogene  Differentialgleichung  n-ter 
Ordnung  der  Fucbsscben  iUasse  bestimmt  werden,  für  welche  eioeneita 
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die  im  Endlichen  liegenden  Verzweijiungsstellen.  andrerseits  die  Monodromie- 
gruppe  vorgeschrieben  sind.  Hieran  knüpft  sich  zunächst  die  Frage 
nach  der  Existenz  von  Funktionen  (bzw.  Differentialgleichungeo)  der 
▼erlangten  Alt  Diese  Existenzfrage  war  bisher  nur  unter  einer  sehr 
wesentlichen  Spezialisierang  in  strenger  Weise  entschieden  worden,  indem 
Schlesinger  (J.  ffir  Math.  123,  138 ff.)  xeigte,  dafl  dieselbe  zu  bejahen 
ist,  wenn  die  von  ihm  sogenannten  „Konvprfronzboditijjfiiniien''  erfüllt  sind; 
inzwischen  ist  es  Schlesinger  gelungen,  seinen  Kxisteiizbeweis  von  diesen 
Beschränkungen  zu  befreien  (C.  H.  'Jöö-düü  u.  .1.  für  Math.  VM>,  'iGff.). 
In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  oieht  diese  Rie  mann  sehe  Frage  in 
ooTerioderter  Form  behandelt,  sondern  eine  etwas  allgemeinere,  in  welcher 
weniger  verlangt  wird:  der  Charakter  der  Bestimmtheit  an  den  Stellen 
ei  wird  nicht  iSnger  gefordert.  Die  zngehorige  zu  bestimmende  lineare 
Diflferentialgleichnng  hat  dann  eindeutige,  im  allgemeinen  aber  nicht 
rationale  Koeffizienten.  Die  Frage  nach  der  Lösbarkeit  der  hiermit  angegebenen 
Aufgabe  wird  vom  Verf.  auf  den  Fall  7i=  '2  zurückgeführt.  Oder  eigent- 
lich noeh  mehr:  es  wird  gezeigt,  daB  die  Existenzfrsge  in  ihrer  vollen 
Allgemeinheit  zu  bejahen  ist,  falls  ffir  n  s  2  gewisse,  im  wesentlichen 
nur  durch  Ungleichheiten  charakterisierte  Voraussetzungen  fiberhaapt  mit 
der  Existenz  von  zwei  Funktionen  der  verlangten  Art  verträglich  sind. 
Und  der  Beweis  liierfür  wird  so  geführt,  daü  für  die  n  Funktionen 
j/j  .  //„.....  i/„  gewisse  analytische  .Aiisdnicke  hervorgehen,  welche  die 
];u!>tuliertun,  auf  den  Fall  Ji  =  2  sich  bezielienden  Funktionen  enthalten. 
Diese  Ausdrucke  sind  Quotienten,  deren  Zlhler  als  Modifikationen  der 
Poinear^schen  C-R^hen  bezeichnet  werden  können.  —  Der  Existenz- 
beweis ffir  den  Fall  n  =  2  steht  noch  aus.  Vbg. 


F.  Scm^TTKv.    über  die  Konverjjenz  einer  Reibe,  die  zur  Integration 
linearer  Differentialgleichungen  dient.    Berl.  Ber.  Id05,  808-815. 

Ist  DQj)  =   J  H  hPnl/  =  0   die  vorgelegte 

Differentialgleichung,  in  welcher  die  Koeffizienten  Kreise 
regtti&re  Funktionen  von  x  —  c^  sind,  so  wird 

f(o)  sei  der  Wert  von  f{x,q)  ffir  .r  —  (\\  f(.r.  q)  und  /(q)  sind  ganze 
Funktionen  7i-ten  Grades  von  q,  ihre  Differenz  höchstens  vom  (»  —  l)-ten 
Grade.  —  Es  wird  nun  eine  Funktion 

^) = -h         -h  /Sf,       4- . . .  =  ) 

aufgestellt,  welche  der  Gleichung  l)(y')  =  j:<^  genügt,  und  gezeigt,  daß 
6r(^,  Q)f  abgesehen  von  singulärcn  Werten  von  ^,  für  |a:l<C  konvergiert 
und  sieb  auch  naeh  Potmnao  von  t  » ^  —  a  entwickein  liBt  Das 
konstante  Glied  dieser  Entwicklung  genfigt  der  Oleiehnng  D(y)t=stg^ 
und  die  Koettiieoten  der  negativen  Potensen,  die  fiir  slagulire  Werte  a 

ftelMhr.4.]falikS&l.  S5 
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aaftreten,  der  Gleichung  lJ(y)  =  0.  Man  erhält  so  unendlich  viele 
Integrale  von  D(y)^Oy  da  nnend]ieh  viele  singuläre  Pookte  eilstieieo. 
Von  diesen  werden  aber  nur  diejenigen  beibehalten,  die  sn  Wnneln  der 

Gleichung  f(g)^0  geiiin  n.  Ist  a  eine  einfache  Wunel,  so  wird  ihr 
der  Koeffizient  von  in  der  Entwicklunp  von  (rCor,  a  -f-  r)  als  ent- 
sprechendes Intoirral  zugeordnet;  ist  a  eine  A-faohe  Wurzel,  so  werden  ihr 
die  Koeffizienten  von  /  '.t^^, ...,7~^zu<jeordnet.  Jede  dieser  yC-  Funktionen 
und  jedes  lineare  Aggregat  derselben  lälit  siel»  darstellen  als  Wert  eines 
Ausdruckes  ;e'^(«,t<)  ffirxss^",  wo  «^(^r,  u)  eine  ganie  Fonktion 
von  ti  nnd  zugleich  eine  im  Kreise  | « |  <!  /2  regnüre,  durch  a  nicht 
teilbare  Funktion  von  x  ist.  Den  sämtlichen  Wurzeln  der  Gleichung 
f(Q)  =  0  entsprechen  auf  diese  Weise  n  Integrale,  von  denen  bewiesen 
wird,  daß  sie  linear  unabhängig  sind.  Die  anseinanderu'esetzte  Methode 
läßt  sich  schon  auf  Differentialgleichungen  mit  konstanten  Koeftizienten 
anwenden.    Wbg. 


A.  GiTZMER.    Kurze  Bemerkung  über  gewisse  lineare  Difl'erential- 
gleichungen.    Deutsche  Math.  Ver.  14,  450-453. 

A.  (fi  T'/MRi:.    Zur  Theorie  der  linearen  homogenen  Diü'ereutial- 
gleichungen.     Verh.  Naturf.  (»es.  l'.r.'.slau.  2,,  8. 

Verf.  entwickelt  zur  Beantwortunji  der  Frage,  welche  Bedingungen 
die  Koeftizienten  einer  linearen  homogenen  Dil^'erentialgleichung  erfüllen 
müssen,  damit  sie  zwei  zueinander  reziproke  Integrale  ^,  und  CV»  ~  ^/Z/i) 
besitze,  eine  Methode,  welche  auf  ein  Eliminatioosproblem  fährt,  und 
wendet  dieselbe  auf  reziproke  Diffiarentialgleiehungen  zweiter  nnd  dritter 
Ordnung  an.  —  Für  die  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  ist  das 
Resultat  bekannt  (vgl.  Fuchs,  J.  für  Math.  81,  117-llS;  Wallenberg, 


M.  B> H  liER.     Linear    dillercntial    eijuations   witb  discontinuous 
coeflicientÄ.    Annals  of  Math.  (2j  «,  4i>-<;;i 

Bei  der  Untersuchung  der  einfachen  harmonischen  Schwingungen 
eines  gespannten  Drahtes,  dessen  Querschnitt  sich  in  einigen  Punkten 
plötzlich  ändert,  oder  bei  dem  analogen  Problem  des  Wäruieflusses  in 
einem  Stabe  von  ihnlichem  Charakter  wird  man  auf  eine  lineare  Diiferential- 
gleichung  zweiter  Ordnung  gefShrt,  deren  Koeffizienten  diskontinuierliche 
Funktionen  der  reellen  Veränderlichen  x  sind.  Solche  „endliche  Un- 
stetigkeiten"  oder  selbst  kompliziertere,  wie  z.  B.  .r  =  0  fSr  8in(l/«}, 
die  in  den  Koeffizienten  der  Differentialgleichung  auftreten,  können  nicht 
in  eigentlichem  .*>inne  als  sini:ul;ire  l*unkte  der  DifTerentialgleichung  an- 
gesehen werden,  da  die  einzige  Besonderheit,  welche  sie  in  den  Lösungen 
derselben  hervoH-ufen,  eine  Diskontinnitit  in  der  zweiten  Ableitung  ist. 
Dasselbe  trifft  zu,  wenn  die  Koeffizienten  der  Differentialgleichung 
Diskontinuitäten  besitzen,  in  denen  sie  aufhören,  endlich  zu  bleiben,  falls 
nur  die  Integrale  der  absointen  Werte  der  Koeffizienten,  fiber  solehe 


J.  für  Math.  III,  »6). 


Wbg. 
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Diskontiniiitätspuukte  erstreckt,  konvertieren.  Die  Beweise  dorFiindamental- 
theoreme  über  lineare  l)iÖereiitialt;h'ioiuin<j;en  ki')iiiieii  in  solcher  Form 
gegeben  werden,  daß  sie  alle  diese  Fülle  umfassen;  und,  was  wichtig  ist, 
die  größere  Allgemdoheit  involviert  oiclit  ein  Anwachsen  der  materiellen 
Schwierigkeiten  des  Beweises.  In  der  vorilegenden  Arbeit  gibt  Verf.  eine 
solche  Behandlung,  indem  er  sich  der  Einf  n  lilieit  der  Darstellung  wegen 
auf  die  Differentialgleichungen  zweiter  Ordniini,'  beschränkt;  doch  gestattet 
die  angewandte  Methode  eine  unmittelbare  Ausdelinunj^  auf  Differential- 
gleichungen beliebiger  Ordnung.  —  Inhalt:  1.  \'orl<ft(ifungen  und 
Definitionen.  2.  Das  Existenztheorem  (American  M.  S.  HuU.  (2)  5,  1899; 
American  J.  24,  1902).  3.  Differentialgleichangen,  deren  Koeflixienten 
einen  Parameter  X  enthalten.  4.  Differentialgleichungen,  deren  Koeflidenten 
Polynome  in  X  sind.  5.  Ein  allgemeiner  Satz  über  die  Wurzeln  von 
Funktionen,  welche  Parameter  enthalten,  mul  spine  Anwendung  auf 
homogene  lineare  Differeutialgieichongen  zweiter  Ordnung.  Wbg. 


I.  Schub.     Ober   TertMiaohbare    lineare  Differentialaasdrocke. 

Sitzuri/sl.er.  Berl.  Math.  Oes.  4,  2-8. 
Anknüpfend  an  eine  Arbeit  des  Ref.  (Arch.  der  Math.  u.  Phys.  Qi) 
4.  i'  Viff.,  l!>0.'i).  beweist  Verf.  durch  Verallgemeinerung  des  RosrriflVs  des 
linearen  homogenen  Difffrentinlausdrucks,  nämlich  durch  Einführung  eines 
symbolischen  Difierentialausdrucks  der  Ordnung  n  (mit  unendlich  vielen 
KoeffSxienten),  folgende  awei  Sitxe: 

^  y  y 

I.  Ist  ^(y)  =|>.-^ H- P«^  nicht  von  der 

Form  cfff  wo  r  eine  Konstante  bedentet,  so  sind  je  swei  mit  P(y)  ver- 
tanschbare  lineare  homogene  Differentialausdrücko  auch  unter  einander 
vertauschhar.  (Für  irreduzible  F(^)  war  dieser  Sats  ' bereits  vom  Ref. 
1.  c.  259  bewiesen  worden.) 

II.  Sind 

swel  vertansehbare  lineare  homogene  Differentialansdrfieke,  so  ist  qj,  eine 
game  rationale  Differentialfunktion  von  p?» p7S mP«*  V^S- 


Thoka  ükoth.  Oin  Dekompositionen  af  liueäie  homogeue  Diirerents- 
Udtryk.  Nyt  Tidss.  für  Math.  1«  II,  l-O. 
Übertragung  eines  Beweises  von  E.  Landau  aus  J.  fSr  Math.  124^ 
1 15-120  (F.  d.  H.  32,  312,  1901:  Ein  Sata  fiber  die  Zerlegung  homogener 
linearer  Differentialauadrflcke  in  irreduzible  Faktoren)  anf  Differenzen- 
aoadrfieke.  V. 

25' 
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A.  C'HEäsiN.    Od  a  class  of  ditlereDtial  equatioDs.   American  J.  27, 
108-112. 

Bezeichnet  D^"^  die  Operation 

worin  die  Koeffizienten  A^,  . .  Funktionen  von  a  sind,  so 
kann  die  Integration  der  linearen  Differentialgleichong  mn-tor  Ordnang 

^i»  -H  «,  y«-i  +  o,  ym-t  H  h  ««y,  = 

worin  die  Oj  Konstanten  eind  nnd 

ist,  auf  die  Integration  einer  Gleichung  von  der  Form  D^*^y^f(jt) 
znrfickgefilhrt  werden.  Ein  wichtiges  Beispiel  hierxn  kommt  in  einigen 
Problemen  der  Elastizität  vor,  n&mlich  naBs2  nnd 

dx*     X  ax  X* 

Das  Problem  l&fit  sieh  in  diesem  Falle  auf  die  Integration  der  nichi> 
homogenen  Besseischen  Oleiebnng 


reduzieren  (vgl.  C.  1^  la.'),  G78-(m9  und  137,  Jll-512;  F.  d.  M.  33, 
344,  1902  nnd  34,  370,  1903).  Wbg. 


Ch.  y  PK  1 A  Vai  i.^ik  Poussin.    Sur  la  n'duction   des  equatioDS 
diilereu tielies  lineaires  a  uoe  incoonue.   Brüx.  S.  sc  29 A,  63-G7. 

Wenn  man  p  verschiedene  Integrale  einer  horo(^enen  linearen 
DifTerentialglcicliung  n-ter  Ordnung  kennt,  kommt  die  Integratiim  dieser 

Cileichung  auf  die  einer  honio£renP!i  riiciclning  («  —  /;)-tcr  Ordnung  zurück 
und  auf  j>  (n  —  (,Mia  iraturen.  Zur  Integration  einer  nicht  liomogenen 
linearen  lUfferentialgleicliung  sind  noch  weitere  n  (Quadraturen  erforderlich. 
Diese  Fassung  ist  genauer  als  die  der  Lehrbücher  der  Analysis,  in. denen 
jene  Zorfielcfiibrnng  ausehnuideigesetit  wird.  Mn.  (Lp.) 


A.  DvNNiK.  RrniedritTuns  der  Onlnung  der  linearen  DitTerenzen- 
und  DilVerentiaigleichungen  mit  koustaateo  Koeffizienteu.  Ki«« 
Polyt.  :»,  Heft  J,  1-21.  (Russisch.) 

Das  bekannte  Thema  wird  durch  Beispiele  erläutert.  Si. 
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G.  A.  Bliss.    The  flolutioos  of  din'erential   equations  of  the  first 

Order      ruactious  of  their  ioitial  vaiues.    Aniuls  of  Uatb.  (2)  6^ 

49-G8. 

In  den  meisten  älteren  Luiirbüchcrn  über  Differentialgleichungen 
wird  lediglich  der  Existenzbeweis  für  die  Losungen  der  Differential- 
gleichong  d»ldt  f  gegeben.  lo  vielen  Anwendungen  ist  jedocli 
das  bloße  Existenzttieorem  nur  von  geringem  Wert,  wenn  es  nicht  mit 
einem  Beweise  der  Stetigkeit  und  DifTerenzierbartceit  der  Losung,  als 
Funktion  der  Anfanpswcrte  betrachtet,  verbunden  ist.  —  Verf.  sammelt 
in  der  vorliegenden  Arbeit  die  etwas  zerstrento  Literatur  über  diesen 
Gegenstand  und  vereinfacht  so  viel  als  müglich  die  Beweise.  Die 
Lösungen  werden  innerhalb  desjenigen  geschlossenen  Bereiches  definiert, 
in  welchem  die  Eigenschaften  der  Funktion  f  angenommen  werden,  und 
die  Beweismethode  von  Peano  (Torino  Atti  33,  9  ff.)  for  die  Existenz 
und  Stetigkeit  der  ersten  partiellen  Ableitungen  in  bezug  auf  die  Anfangs- 
werte wird  durch  einen  einfachen  Kunstgriff  auf  die  höheren  Ableitungen 
ausgedehnt.  Inhalt:  1.  Die  Existenz  der  Lösungen.  2.  Unität  der 
Lösung.    3.  Stetigkeit  der  Lösungen  in  bezug  auf  die  Anfangswerte. 

4.  Partielle  Ableitungen    in    besi^   anf   die  integrationskonstanten. 

5.  Komplexe  Zahlen  (Definitionen!),  als  Mittel  znr  Ausdehnung  der  bis- 
herigen Resultate  auf  6.  Systeme  von  Differentialgleichungen.  7.  Unitit 
und  Stetigk^t  der  Lösungen  für  ein  Gleichungssystem.  8.  Lineare 
Gleichungssysteme.  9.  Partielle  Ableitungen  eines  Systems  von  Lösungen. 

Wbg. 


W.  A.  Am^simov.  Über  die  notwendigen  und  hinreichenden  Be- 
dinguntjen,  damit  die  Null-  und  Unendlichkeitsstcllcti  (i«\s  Euler- 
schen  Multiplikators  der  gewöhnlichen  Dinerentialgleichutiu;  erster 
Ordnung  und  ersten  Grades  mit  Koeflizienteu  von  algebrai^^chem 
Charakter  partikulare  Jjdsuogen  der  Gleichung  seien.  Moskau 
Math.  SammL  »,  609-684.  (Russisch.) 

Der  schon  von  L.  Boler  (Inst.  cale.  int.  III.)  bemeikte  Zusammen- 
bang zwischen  den  Null-  und  Unendlichkeitsstellen  des  integrierenden 
Faktors  und  den  partikularen  Losungen  der  Gleichung  (1)  Mdx-\-  Ndy=0 
wird  hier  genauer  geprüft;  es  wird  vorausgesetzt,  daß  il/,  N  und  der 
integrierende  Faktor  ju  von  altrcbraischem  Charakter  seien,  und  es  ergibt 
sich:  1.  Damit  die  Nullwerte  t/  =  (f(.v),  oder  x=ij>(if)  des  Euler- 
scben  Multiplikators  /i  der  reduzierten  Gleichung  (1)  ihre  partikularen 
Losungen  seien,  Ist  es  notwendig  und  binreidiettd,  daB  bdde  Koeffizienten 
Af,  N  für  diese  Werte  weder  Null,  noch  unendlich  werden.  2.  Damit 
dasselbe  für  die  Unendlichkeitswerte  y  s  oder  j;  ==  tp(i/)  von  (.i 
gelte,  ist  auch  im  allgemeinen  notwendig  und  hinreichend,  daß  N  für 
y  s  9(4;)  (j;=s  ^(y))  weder  Null,  noch  unendlich  seien.    Gehört  aber 

u=y  if — if(x)  zum  Exponenten  — 1,  —  2, —  js— 1  (d.  h. 
fi^u^*  fi^(xt »}),  so  sind  noch  weitete  Bedingungen  erforderlich  von  der 
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3.  Für  die  Nuil-  oder  üueudliclikeitsstellen  der  Form  y  =  b  wird  die 

n   

betreffende  Bedingung,  daB  u  =  y  i/  —  ^  f ur  M  eine  NuUsielle  von  der 
Ordnung  r,  für  N  eine  Uneodlichkeitsstelle  von  der  Ordnung  a  and 

n 

r-^n^n  ist;  für  .r  =  «  umgekehrt,  daß  u  —  \  x  —  a  für  M  eine 
Unendlich kcitsstelle  der  Ordnung  r,  für  iV  eine  NoUgldle  der  Ordnung  s 
ist  und  rH-s2^».  Si, 


A.  N.  KoKKiN.  l'ber  die  Abhaiidluug  von  \V.  V.  l'^rmakov: 
DifferentialgleicbuDgeQ  erster  OrdnoDg,  welche  einen  gegebenen 
Multiplikator  von  faktorieller  Form  besitsen.  Charkow  Oes.  t, 
Nr.  2,51-59.  (RussischO 

Berichtigang  der  AnsfShrnngen  von  W.  P.  Ermakov  (ygl.  F.  d.  H. 
35,  335,  1904).  Si. 


H.  DuLAC.  Integralee  d'une  cqoation  differentielle  dans  le  voisinage 
de  conditioDB  initiales  singulieres  quelconqaes.  Ann.  de  rUniv.  de 
Grenoble  17,  1-51. 

Fortsetzung  der  Untersuchungen,  Aber  welche  in  F.  d.  H.  35, 

331  •334.  1904,  berichtet  ist.  Die  meisten  Resultate,  die  dort  für  den 
Fall  eines  Schnittpunktes  einfachster  Art  erhalten  wurden,  erfahren  jetzt 
eine  Ausdehnung  auf  den  Fall  eines  Schnittpunktes  von  beHebiger  Ordnung. 

Lp. 


M.  CiiiNi.  Sopra  una  particolare  eqaasione  differensiale  del  1*  ordine. 

Torino  Atti  44),  4-17. 

In  einer  freieren  Not.-  (i...ml).  Ist.  Rend.  (2)  1035-1(146; 
F.  d.  M.  IH,  ö(i'),  r.)03)  hatte  Verf.  eine  groüe  Klasse  von  Differential- 
gleichungen  der  Form 

behandelt,  welche  durch  dio  Kxistenz  einer  linearen  Relation  zwischen 
drei  l'arlikuiarintegralen  charakterisiert  waren,  und  hatte  den  Ausdruck 
des  aUgemeinen  Integrales  derselben  angegeben.  —  In  der  vorliegenden 
Arbeit  untersucht  er  diejenigen  Differentialgleichungen  der  obigen  Form, 
welche  als  integrierenden  Faktor  einen  Ausdruck  von  der  Form 
(y  —  —  —  '^3)"'*  snlissen,  worin      .  m.,,  Konstanten 

und  ,r^..r.,,.rj  Funktioiioii  von  r  sind  (vgl.  Darboux.  Theorie  des 
surlaces  4.  4  17).  Diese  L  iitersucliunL:  bietet  keine  theoretischen  Schwierig- 
keit, aber  von  Wert  ist  die  vom  Verl.  bewiesene  Tatsache,  daß  man  die 
Koeffizienten  der  fraglichen  Differentialgleichungen  durch  Quadraturen 
allein  bestimmen  kann.   In  dem  besondeiea  Falle,  wo  der  int^ereade 
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Faktor  von  der  Form  (»/  —  —  •^■..)"''  ^•'^^  1,'ehören  die  Diftereiitial- 

gleicliungeu  zur  Kategorie  der  oben  angegebenen,  und  der  Ausdruck  ihres 
allgemeioeu  Integrales  laßt  sicli  sofort  angeben  ohne  Benutzung  eines 
integrieroDden  Fakten.  Wbg. 


A.  Koi'i'iscH.    Zur  Invariantentheorie  der  gewöhnlicheu  Diflerential- 

gleichuog  zweiter  UrdDUUg.  Diss.  üreifswald.  Leipzig:  B.  G.  Teubner. 
34  S. 

„Jeder  gewöhnlicLcu  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung: 

können  wir  eine  Differentialgleichung  sweiter  Ordnung: 

(2)  *"=.y(«,i,4'),   »'  =  ,t.  *"=f^ 

zaordncn,  indem  wir  in  der  volbtändigen  Integralgleichung 

(3)  y  =  /-(x,  a,  b) 

der  Differentialgl^ebung  (1)  .v%  y  als  konstante  Großen,  dagegen  aj>  als 
Parameter  auffassen.  Die  Gleichung  (H)  bleibt  Integralgleichung  von(l), 
wenn  wir  die  (iriiUen  a.  (>  einer  beliebigen  Punkttransforniation  unter- 
werfen. Infolgedessen  müssen  wir  der  Gleichung  (1)  außer  der  Gleichung 
(2)  in  gleicher  Weise  jede  Differentialgleichung  zuordnen,  die  aus  (2) 
durch  Ausführung  jeder  beliebigen  Punkttransfonnation  hervorgeht. 
Die  Torliegende  Arbeit  besehftftigt  sich  damit,  die  Bedingungen  zu  er> 
mittein.  denen  co  (d?, //,  t/')  genügen  muß,  damit  die  der  Differential- 
gleichung (1)  enLsprechendon  DiflVrontialgieichungen  (2)  einer  bestimmten, 
bei  der  Gruppe  aller  Punkttransformationen  invarianten  Kategorie  von 
Diflerentialgleichungen  angehören.  Eine  solche  Kategorie  bilden  alle 
Differentialgleichungen  von  einer  bestimmten  Form,  in  denen  b"  in  solcher 
Weise  von  ^  abhängt,  daß  der  Znsammenhang  zwischen  beiden  bei  der 
Gruppe  aller  Punkttransformationen  invariant  bleibt.  Es  ist  dabei  jedoch 
keineswegs  notwendig,  dafi  sich  Jede  einzelne  Gleichung  der  Kategorie 
durch  eine  Punkttransformation  in  jede  andere  Gleichnng  der  Kategorie 
iiberführen  läßt."  —  Kap.  I.  Invariante  Kategorien  von  Hifterential- 
gleichungen.  Kap.  II.  Der  einfachste  Kail:  b"  ist  eine  ganze  rationale 
Funktion  von  U.  Kap.  III.  Zweiter  Spezialfall:  b"  ist  eine  rationale 
Funktion  von  b\  Wbg. 


C.  Severin!.  Sopra  i^l'integrali  delle  ei|uazioni  diüeren/iali  ordinarie 
d'ordine  superiore  al  primo,  cou  valori  preätabiliti  iu  puoti  dati. 
Torino  Atti  lo,  858-869. 

C.  Sevkkini.  Sopra  gl  intcgrali  (ieilo  c<iuazi"ini  dilVereiiziali  ordinarie 
del  secondo  ordiuc  cou  valuri  preätabiliti  iu  duo  puuti  dati. 
Torino  Atti  lA,  1085-1040. 
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In  der  ersten  Arbeit  gibt  Verf.  unter  anderem  eine  Methode  an  (§  o), 
ein  ganzes  rationales  Polynom  herzustellen,  welches  geeignet  ist,  mit  be- 
liebiger Annäherung  das  Integral  einer  gewöhnliehen  Differentialgleiehnng 
zweiter  Ordnung 

darzaatellen,  welches  in  zwei  gegebenen  Ponkten  bestimmte  Wette  an- 
nimmt. Er  bedient  sich  zu  diesem  Zwecke  der  Methode  der  sukzesriven 

Approximationen  (Picard,  Trait-'  U* Analyse  S,  94);  während  aber  diese 
Methode  nur  verlangt,  daß  die  Funktion  f{'f' }f,  y  )  der  reellen  Veränder- 
lichi'ii  r.  ji.  if'  reell,  eindeutig,  endlii  h,  durchaus  stetig  sei  und  die  be- 
kannte Bedingung  von   Lipschitz  erfülle,  setzt  Verf.  außerdem  die 

Existenz  endlicher  und  durchaus  stetiger  partieller  Ableitungen  ^^'^-  ^'-^ 

^(>^,.V?v  )  vofgiig,  ^  In         zweiten  Arbeit  wird  dasselbe  Problem 

dy 

unter  den  genauen  Bedingungen  Picards  gelöst.  Wbg. 


A.  IlAMurRCiKR.  Uber  die  Restal>srhätzung  bei  asymptotischen 
Darstflluniien  der  Integrale  lioearer  DißereQtialgleichuugen 
zweiter  Ordnung.    Diss.  Berliu.  59  S. 

l'oincare  (American  .1.  7,  1885;  Acta  Math.  S,  lsöt>)  hat  für 
Fälle  grülierer  Allgemeinheit  divergente  Reihen  zur  Darstellung  von 
Funivtionen  benutzt  und  dabei  die  Detinition  der  asymptotischen  Dar- 
stellung gegeben,  welche  die  früher  bekannten  Fälle  dieser  Art  wie  die 
Maclaurinsche  Summenformel,  die  semikonvergenten  Reihen  in  der 
Theorie  der  Besseischen  Fanktionen  und  die  Stirlingsche  Reihe  mit» 
umfaßt.  Auch  die  irri  Lrulären  Integrale  einer  linearen  Differcntiaigleicbai^ 
mit  rationalen  K^eftiziciiten  lassen  sich  nach  Poincarp  in  der  Umgebung 
eines  sitiguliiren  l'uiiktes,  fi'ir  weloheii  .r— an*:enonHnen  werden  kann, 
asymptotisch  darstellen.  Zur  llerleitung  und  zum  Beweise  der  asym- 
ptotischen Darstellung  benutzt  er  die  Darstellung  einer  partikularen  Lösuug 
yt  der  vorgelegten  Differentialgleichung  durch  ein  bestimmtes  Integral 

jv{z)  e-"^  dz  nach  der  Laplaceschen  Methode:  hierbei  ist  der  Integrations- 
weg und  die  Funktion  v  vollknmmen  bestimmt.  Durch  formelle  Reihen- 
entwicklung unter  dem  Integralzeichen  und  darauf  folgende  Integration 

wird  die  asymptotische  Darstellung  von  --^'  .  =9f(4r) gefunden.  Diese 

Reihenentwicklung  war  bereits  in  älteren  Arbeiten  für  den  Fall  der 
Besseischen  DifiSerentialgleichuog  bebandelt  worden  (Hankel,  Math. 
Ann.  1).  Dabei  war  auch  die  Frage  beantwortet  worden,  welchen  Fehler 
man  begeht,  wenn  man  für  du  endliches  reellee  oder  komplexes  a 
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an  Stelle  der  Funktion  (t  =.  1 ,  2)  die  ersten  n  -+-  1  Terrae  ihrer 

asymptotischen  Darstellung  setzt.  Diese  Frage  wurde  in  neuerer  Zeit 
von  W.  lacobsthal  (Diss.  189^,  Math.  Anu.  56)  io  bezug  auf  die 

DiQercutialglciciiuDg 

beantwortet.  —  Poincarehat  gezeigt,  wie  die  Laplacescbe  Transformatioo 
aasgedehnt  werden  kann  auf  alle  Ffille,  wo  die  KoefBxienten  einer  linearen 
DilTerentialgleicbang  rationale  Fnnktionen  von  a  sind.  Eine  Ansdebnnng 

der  Laplace sehen  Transformation  auf  den  Fall,  wo  die  Koeffizienten 
nur  durch  Poteiizreihen  gegeben  sind,  ist  dagegen  nicht  bekannt.  Um 
für  die  Integrale  der  lioearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung 

deren  Koeffizienten  Poteuzreihen  sind,  die  in  der  Umgebung  von  x  —  oo 
kouver^Meren,  die  asymptotische  Darstellung  herzuleiten,  waren  daher 
andere  Methudeu  erforderlich.  Zuerst  wurde  eine  solche  üerleitung  von 
Kneser  durchgeführt  unter  der  Voraussetzung,  daß  die  Koeffizienten  der 
Poteosreihen  reell  sind,  und  daß  die  Variable  x  reell  bleibt  Anf  anderem 
Wege  gelangte  spiter  Horn  zur  asymptotischen  Oarstellang  im  all- 
gemeinen Falle. 

Die  in  der  vorliegenden  Dissertation  durchgeführten  rntorsiichungen 
knüpfen  an  die  Arbeiten  von  Kneser  an;  sie  bezwecken  eine  Krgänzung 
zu  einigen  der  Eiesultate,  die  dieser  in  vier  Abhandlungen  (J.  für  Math. 
116,  178-212;  117,  72-103;  120,  267-275;  Math.  Ann.  49,  ;isa-399) 

niedergelegt  bat    Daroh  die  Substitution  y^u£  »   *•  / 

wird  die  I>ifferentiaIglelcbong  {A)  anf  die  Form 

gebraeht  Verf.  stellt  sunSchst  allgemein  eine  Reibenentwicklnng  anf, 
die  formal  der  Differentialgleichung  (/?)  genügt,  und  betrachtet  die  Formen, 

die  man  ihr  geben  kann,  wenn  bestimmte  Voraussetzungen  über  die 
Realität  der  Koeffizienten  getroffen  werden;  sodann  setzt  er  diese  Reihen 
uiit  gewisstMi  Integralen  von  (/?)  in  Beziehung  (§  1).  Diese  Integrale 
werden  durch  die  Reihen  asymptotisch  dargestellt.  Verf.  schätzt  den 
Rest  der  asymptotischen  Darstellnng  ab  in  den  Fällen,  die  Kneser 
behandelt  hat  (§§  2,  3).  Den  SehlaA  bildet  die  Abschltzong  des  Restes 
im  allgemeinen  Falle  (§  4).  Whg. 

P.  BüBGATn.   Sugli  integrali  siogolari  delle  equazioni  a  derivate 
ordinarie  del  second*  ordine.   Palermo  Rend.  90,  356-264. 

Verf.  untersucht  für  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnang  die 
OidouDg  der  Berührung  zwischen  den  singoliren  Integralen  erster  und 
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zweiter  Art  und  den  gewöhnlichen  Intepralen,  sowie  die  Art,  die  einen 
aus  den  anderen  zu  erhalten,  und  illustriert  seine  Methode  an  einigen 
Beispielen.  Wbg. 


Äl.  13ÜCHER.    Sur  \es  equations  difr(''rentielles  lineaires  du  secood 
ordre  a  Solution  periodi'jue.    ( .  |{.  14<>,  92S-'.'31. 

Picard  hat  sich  der  Methude  der  sukzessiven  Approximationen 
bedient,  um  einige  der  Sturmscheii  Theoreme  über  die  reellen  Lösungen 
der  linearen  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  zu  beweisen.  Neuer- 
dings bat  Hason  (Dias.  Odtüngen;  F.  d.  M.  34,  354,  1903)  die  Prinsipieii 
der  Variationsrechnnng  angewandt,  um  dieselben  and  andere  analoge 
Sätze  SU  beweisen.  Der  Vorzug  dieser  beiden  Metho^teo  bestellt  in  ihrer 
AusdelinnngsnUii|j:keit  auf  partielle*  Differentialgleichungen.  Dagegen  ist 
gerade  für  tutale  lineare  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  die  ein- 
fache Sturmschc  Methode  (Journ.  de  Math.  1,  l.S2)  viel  allgemeiner  und 
auf  alle  Yon  Picard  und  Mason  behandelten  Fälle  anwendbar.  Nur 
im  Falle  der  periodischen  Lösungen  schien  die  Hasonscbe  Methode  den 
Vorrang  zn  behaapten.  Verf.  zeigt  nan  in  der  Toiliegenden  Note,  wie 
auch  in  diesem  Falle  die  S  tu  mische  Methode  mit  Vorteil  anzuwenden 
ist,  indem  er  ihn  als  einfaches  Koroliar  der  einiaclisteu  F&Ue  behandelt. 

Wbg. 


U.  A.  WKitit.    Un  the  convcrgence  of  infinite  series  of  analytic 

iunctionä.   Load.  PhiU  Trans.  (▲)      mAül.  Abstract;  Lond.  R.  S.  Proc 

74,  315-317. 

Ungeachtet  des  sehr  allgemeinen  Titels  geht  die  Abhandlung  von 
einem  ziemlich  sj)eziellen  Ausgang  aus,  nämlich  von  den  durch  «lie 
Differentialgleichung  d'yjäz^  -h  k*  =  Ü  definierten  Funktionen,  bei 
denen  k  sehr  groll  ist  nnd  Q  in  erster  Näherung  eine  von  k  nnab- 
hingige   Funktion   von   z   bedeutet,   genauer   aber   » Q»  -f- 

-4-  QJk'  H  zu  setzen  ist,  wo  die  Q  Funktionen  von  z  mit  den 

üblichen  Vorsichtsbedingungen  für  Konvergenz  usw.  sind.  Das  allgemeine 
Integral  dieser  Differentialdeichung  laßt  sich  leicht  in  Form  einer  unend- 
lichen Keilie  von  Funktionen  von  ~  aufstellen,  und  es  wird  die  Mr»i,'lich- 
kcit  der  Konvergenz  solcher  Reihen  erörtert  nnd  die  Auweuduug  der 
ermitteUen  Resultate  auf  speidelle  Funktionen,  wie  Kugelfnnktionen, 
Lam^sche  Funktionen  und  Besselsehe  Funktionen,  untersucht  Ein 
weiterer  Teil,  der  etwas  mehr  ins  Spezielle  geht,  ist  der  Anwendung  auf 
Darstellung  nach  hypergeometrischen  Reihen  gewidmet.  Hier  gedeiht 
die  Darstellung  bis  zur  rntcrsuclinng  einer  Konvergenzcllipse,  die  als 
konkreter  Ausdruck  für  die  Kouvergeuzuiöglichkeit  ermittelt  wird.  Br. 
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6.  Wai.lenbbbg.     Zar  Theorie  der  RiecfttischeD  Difierential- 
gleichaogen  sweiter  Ordnang.  j.  fir  Math.  ISD,  77-88. 

Unter  der  Rieeatisehen  DilTerentialgleichung  zweiter  Ordnung  ver> 
stebt  Verf.  die  bereits  von  Ve&siot  (Touloqse  Ann.  9)  und  ihm  selbst 
(J.  für  Math.  121,  210-217)  behindelte  Diffefentialgleiehang,  deren  tU> 
gemeines  Integral  die  Form  bat 


worin  nnd  die  willkfiriiehen  Konstanten  sind.  Diese  Gleichung  hat 
die  Form 

worin  und  </,  sieb  rational  durch  die  fibrigen  Koeffisienten,  welche 
Funktionen  der  unabbingigen  Veränderlichen  z  sind,  nnd  durch  die  Ab- 

li  iiuugeu  H^.  «',',  //,.  6',  aus'drncken.   Durch  die  Substitution  u  =  ^ 


«0 

kann  sie  in  oinc  Difforentialgleicliuntr  zweiter  Ordnung  in  u  transformiert 
werden,  deren  allgemeines  Integral  bis  auf  einen  Faktor  in  c  die  loga- 
ritlimisclic  Ableitung  des  allgemeinen  Integrals  einer  homogeuen  linearen 
Differentialgleicliung  dritter  Ordnung  ist  (a.  a.  0.  215). 

I.  a.  Kennt  man  drei  Partikularintegrale  t/^,  der  Oleichang  {D)y 
so  eiibrdert  ihre  Integration  nur  zwei  Quadraturen.  Das  allgemeine 
Integral  derselben  lifit  sich  nSmlich  folgendermafien  schreiben: 

wo 

b.  Kennt  man  vier  Integrale  i/p  .y»»  y,»  i/i  der  Gleichung  (Z^),  so 
kann  ihre  Integration  ohne  jede  Quadratur  ausgeführt  werden;  denn  in 
diesem  Falle  drücken  sich  1  und  ju  mittels  der  Koefftaenten  von  (B) 

rational  durch  ^i- .V,,  .'/j,  .V«  und  ihre  ersten  Ableitungen  aus. 

c.  Zwischen  dem  allgemeinen  Integral  und  fünf  Partiknlarintegralen 
der  Gleichung  (ß)  besteht  die  Relation: 

— //.)  '••..(y  —  .y,) .'/  —  .v.i' 
I y.Cy*  — .'/.)  y.C'A  —  !/* 

■      - .'/,     //3  —    //s    .'/, ' 

worin  c,  und  c,  willkürliche  Konstanten,  und  numerische  Kon>Jtaiiten 
sind.    Diese  Relation  kann  auf  Gleichungen  i^B)  von  der  Ordnung  n 
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%'erallgemeinert  werden;  sie  entspricht  der  Konstanz  des  anharmonischen 
Doppelverbäitnisäes  voo  vier  integralen  einer  Riccatiscben  Di£ferentiai- 
gleichung. 

II.  a.  Ein  erstes  lotegrtl  der  Gleiehnng  (^B)  hat  die  Form 

fi\    ^— „  .y'-H«,. +  «,,//-+- «>i.y*_„ 

//    H-  «JO  ('^31   V  -t-  ß„  1/  ^3 

WO  t-,  die  willkürliche  Konstante  ist  und  die  a  Funktionen  der  unab- 
hängigen Verftnderliehen  z  sind,  welche  folgende  zwti  Bedingangen  erfnlleD : 
1.  Die  Riceatischen  Gleichungen  /{,  ssO  und       ssO  be> 
sitzen  ein  gemeinsames  Integral,  welches  eine  WuRel  der  Gleichung 
+     .y-Ha„y"  =  0 (rf,jk=a,4  —  a,^ =  0, 1, 2))  isL 

•_>.  ~c  •  e'  ,  wo  /,  =  <5J,  —  4J,^  <f,,  ist  und  \J^  dasselbe 
Vorzeichen  wie  die  Wurzel  in  1.  hat. 

Man  kann  auch  sagen:  Dafor,  dafi  das  allgemdne  Integral  der 
R  i  c  e  a  ti  sehen  Differentialgleichung 

j/'  (ß,  ~    +  («I  «.0  —  «!•) + («•  «11—^1  y 

+(«1  «ii-«i«ti)r=o 

eine  linear  gebrochene  Funktion  des  Parameters  e^  ist,  sind  die  Be- 
dingungen (!)  und  (2)  notwendig  und  hinreichend. 

b.  Zwischen  den  elf  Koeffizienten  der  beiden  ersten  Integrale  einer 
Gleichung  {ß): 

(D)  =a,  ^'  ,<?,  =  o,-^ 

bestehen  folgende  sechs  Relationen.  Die  drei  ersten  werden  durch  die 
Bedingung  geliefert,  dali  von  den  Riceatischen  Gleichungen  =  Oy 
R^s^O,  R^  =  0  je  xwei  dn  gemeinsames  Integral  hesitsen  mfissen. 
Femer  ist 

endlich  besteht  die  rein  algebraische  Besiehung 

welche  z.  B.  ausdrfickt,  daB  das  Integral  (A)  eine  Folge  der  Gleichungen 
(/>)  ist   Man  erhilt  bemerkenswerte  SpezialflUle  Dir     sss  0  und  für 

a,2  =  a,.,  =  0.  Ein  Auszug  der  vorliegenden  Arbeit  erschien  in  den 
C.  R.  137  (F.  d.  M.  34,  368,  IBUa).  Whg. 


M.  Mason.   Sur  lequation  ditlereatielie     +  Ä.AU)u  =  0.   CR.  140, 
1086.1088. 

Verf.  lost  das  frühere  Spezialfälle  umfassende  rrobieui,  in  der 
Differentialgleichung  y"  -\-  l  A  (jc)  y  =  0  den  Parameter  ?.  so  zu  be- 
stimmen, daß  eine  Lfisung  dieser  Gleichung  existiert,  welche  folgenden 
Bedingungen  genOgt: 
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K  y  (-r.)    ^  2/  C-^,)  +  ^  y'  (^)  -+-  ^  //  (^v)  =  0; 

doch  beschränkt  er  sich  in  der  Torliegenden  Note  aof  den  Fall  </,,  =  rf,^, 
wo  dik  =  aibk  —  0* ist.  Wbg. 


G.  TnTZ&iCA.  Sur  l«s  eqaatioDs  differentiellefl  lin^ires  da  seeond 
ordre  renfermant  an  parametre.   c.  R.  146,  223-224;  492-498. 

Doreh  Erweitemog  einer  Ton  Picard  angegebenen  Metbode  löst 
Verf.  in  der  ersten  Note  das  folgende,  von  Mason  (Diss.  Oöttittgen  1903} 

behandelte  Problem: 

Wenn  in  der  Differentialgleichung 

(0        y"-t-A.I(.r)j,  =  0 

die  Funktion  A  (j;)  im  Intervall  (o,  positiv  nnd  oIm  ii'>o  wie  ihre  ersfen 
beiden  Ableitungen  stetig  ist,  so  sollen  diejenigen  Werte  von  /.  gefunden 
werden,  für  welche  die  Gleichung  (I)  ein  Integral  y  (x)  besitzt,  welches 
ebenso  wie  seine  erste  Ableitung  im  Intervall  (a,  6)  stetig  und  so  be- 
sebaffen  ist,  daB  y*  (a)  =  0  nnd  y'  (b)  =  0  wird.  —  In  der  iweiten 
Note  werden  zwei  andere  von  Mason  (a.a.O.)  bebaudelte  Probleme  mittels 
derselben  Methode  geltet.  Wbg. 


R.  FucBS.  Sor  quelques  equatioDS  diflflrentieUea  lin^airea  dn  aecond 
ordr«.    G.  R.  141,  535-5Sa 

Im  Anschluß  an  die  Arbeiten  von  L.  b'uchs  (Berl.  Ber.  ]<S88-liS98) 
bestimmt  Verf.  die  Form  einer  homogenen  linearen  Differentialgleichung 
xweiter  Ordnung  mit  den  wesentlieh  singnliren  Pnnkten  0, 1,  <,  oo,  für 
welche  die  Koeffizienten  der  Substitutionen,  die  ein  Fundamentalsjstem 
von  Integralen  bei  Umläufen  der  unabhängigen  Veränderlichen  erleidet, 
beliebig  und  unabhängig  von  t  sind,  ein  Problem,  dessen  Zusammenhang 
mit  dem  Riemannschen  Problem  evident  ist  Wbg. 


Ch.  J.  DB  LA  VAixte  Torss^iN.    It)togratioa  de  l'equatioa  de  Beseel 
sous  forme  finic,  lorsqoe  p  est  an  nombre  entiar  positif.  Bmx. 

8.  sc  29  A,  140-143. 

£ine  gewisse  Funktion  befriedigt  die  aUgemeiDere  Gleichung 

(i)'  ±1)1,  +      %  =  ^  («'  ±  1/; 

diese  wird  zur  Besselscben  Oleiebung,  wenn  die  rechte  Seite  Null  wird. 

Mn.  (Lp.) 
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J.  Halm.    On  <a  group  of  linear  diflereiitial  equations  of  the  second 

Order,  includiog  Professor  Chrystalä  8eiche-eüuatious.  fidinb. 
Trans.  41,  651^76. 

Die  Seiche-Gleicliung  von  Chrystal 

und  die  Stokessche  Gleichung 

werden  als  besondere  Fälle  der  Gleichung  betrachtet: 

and  diese  selbst  ist  ein  besonderer  Fall  der  hypeifeometrisehen  Differential- 
gleichung.   Lp. 


K.  Zamüadnik.    Zur  Theorie  der  linearen  DifferenUalgleichungeo. 

Prag.  H<T.  r.H».'>,  Nr.  IC,  f)  S, 
Das  allgemeine  liito<;rnl  der  liiieareii  Differentialgleichung 

//"-H^wy  +  v  CO  .'/=/■  CO 

stellt  ein  Kurveniietz  dar.  Der  geometrische  <>rt  der  Krümmungsoiittel- 
pnnkte  im  Punkte  }f  aller  durch  diesen  Punkt  gehenden  Integralkiirveii 
ist  eine  rationale  Kurve  dritter  Ordnung.  Die  Wendetangenten  der  Kurven 
des  Konrennetzes  in  Punkten  der  Geraden  a  =  konst.  bilden  einen 
SfcrablenbQsebel.  P6. 


H.  Laurent.  Equation  differentielle  des  coarbes  du  troid^me  ordre. 
NouT.  Ann.  (4)  ft^  211-313. 

Ableitung  der  Differentialgleichung  fiir  die  allgemeine  Kurve  dritter 
Ordnung  durch  EUmination  der  Konstanten  nach  neunmaliger  Differentiation. 

Lp. 


G.  Dariu)ux.   Sur  une  «'quatioD  differeotielle  do  qn&tri^me  ordre. 

C.  iL  141,  415-417;  483-484. 

In  der  ersten  Note  xeigt  Verf.,  daß  die  DIfferentialgleiehung  Tierter 
Ordnung 

.'/  //■  y"  ; 
(0  .v'"  =» 

.'/" ,'/"'  ,'/<"■'  ■ 

sich  auf  eine  andere  erster  Ordnung  zurückführen  läüt,  welche  mittels  einer 
früher  von  ihm  angegebenen  Methode  (C.  R.  80;  F.  d.  M.  10,  214,  1878; 
Darboux  Bull.  (2)  2)  integriert  werden  kann.  Diese  gestattet,  das  all- 
gemeine  Integral  mit  Ufilfe  einer  gewissen  Ansabl  von  Pftrtikulaiintegralen 
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herzustellen.  —  In  der  zweiten  Not^  gibt  Verf.  zwei  Mitteilungen  von 
R.  Lionville  und  J.  Drack  wieder:  Durch  Differentiation  erhält  man 
aus  (1): 

y'  y' 

1/  y"  y"  =0, 

and  diese  Oleicbung  ist  äquivalent  mit  der  linearen  Differentialgleichung 
y  +  'äy+ByaBO,  worin  A  und  B  willkfirliehe  Konstanten  sind. 
Diese  Methode  liBt  sich  anf  die  Difforentialgleichnng 


y 


(-) 


CA) 


aotdebnen. 


Whg. 


D.  F.  Campbell.  On  homogeneous  ijuadratic  relations  in  thß  Solutions 

of  a  linear  difierential  equatioo  oi  the  lourth  order.   Quart  J.-Stt, 

290-304. 

In  einer  früheren  Arbeit  (Quart.  J.  31.  ir,l-Il)2;  F.  d.  M.  HO, 
30n,  1^09)  hatte  Verf.  den  im  Titel  angegclx-ncn  Gegenstand  mittels 
eines  Kiimiuationspro/.e.sses  behandelt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung 
erbllt  er  dieselben  Resultate  mit  Hülfe  von  Determinanten;  die  Methode 
ist  swar  direkter,  aber  etwas  sehwerfUlig.  Obrigens  sebeint  Verf.  die 
diesbezüglichen  Arbeiten  von  Gour.sat,  Lndt»'.  Schlesinger  (Diss, 
Berlin  1H87),  Max  Meyer  (Diss.  Berlin  1893)  und  dem  Ref.  (J.  för 
Math.  113,  1-41)  nicht  zu  kennen.  Wbg. 


A.  Davidoolou,  £tude  de  requatioD  difierentielle 


Ä  = 


dm' 

Ann.  de  T^.  Norm.  (8)  82,  589-565. 

Der  Differentialgleiehnng,  deren  Untersocbang  den  Gegenstand  der 
TOiUegenden  Abhandlung  bildet,  begegnet  man  in  der  Theorie  der 

scliwingenden  Stabe  (Rayleigh,  Theory  of  sound,  p.  240;  Encykl.  der 
roath.  WisR.  II,  4.  449).  !m  Falle  0  {x)  =  kons!,  hat  Verf.  diese 
rüpirhmig  in  seiner  These  (Ann.  de  rKc.  Norm.  1  !•()();  K.  d.  M.  lU,  TdH) 
untersucht;  er  hat  dort  die  Kxistenz  einer  unendlichen  Reihe  aiisgo/.eich- 
neter  Werte  des  Parameters  k  nachgewiesen  und  behandelt  nun  dasselbe 
Problem  in  dem  allgemeinen  Falle:  Ist  ein  Intervall  a...6  gegeben,  so 
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existiert  eine  unendliche  Heilie  positiver  K-Werte  k\.  h.^,  .  .  .  und  eine 
entspreclieude  Reihe  von  Integralen  j/,  (jr),     (.c), ...  derart,  dafl 

wird,  daß  ferner  die  Intogralkurve  »/,  (.r)  doppelte  Tangente  an  O.r  in 
X  =  a  und  j;  =  b  ist  und  (/  —  l)-uial  zwischen  a  und  /»  verschwindet. 
Die  Unterettclittsgsmethode  ist  eine  gans  andere  als  die  in  der  These 
angewandte;  insbesondere  wird  von  den  Seil  war  z-Pieardsehen  Kon- 
stanten kein  Gehrauch  gemacht.  Die  ganze  l'ntersuchung  bezieht  sich 
auf  den  Fall,  daß  der  Stab  in  a  und  b  eingeklemmt  ist.  Den  Sclilnß 
der  Arbeit  bilden  einige  Bemerkungen  über  die  periodischen  L<)suni:en. 

  Wbg. 

T.  Levi-Civita.    Sulla  ricerca  di  soluzioni  [cu  ticolari  dei  sistemi 
differemsiall.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  14„  '203-'m 

In  einer  früheren  Arbeit  (Rom.  Acc,  L.  Hend.  (ö)  10,.  3-IK  .'i.'»-41 
F.  d.  M.  3*,  721,  ll'Ol)  hat  Verf.  eine  konstruktive  Regel  lür  die  partikularen 
Lösungen  der  kanonischen  Differentialgleicliungssysteme  auf  Gmnd  der 
Kenntnis  von  Integralen  oder  invarianten  Relationen  derselben  angegeben.  In 
der  vorliegenden  Arbeit  zeigt  er  durch  Verallgemeinerung  und  gleichimtige 
Vereinfachung,  daß  analoge  Resultate  für  Differentialgleichungssysteme  von 
beliebiger  Form  liestehen.  Zu  diesem  Zweck  genügt  die  analytische 
Präzisieriii)/  der  fiilu'''iHien.  von  geometrischem  (Jesichtspnnkte  aus  un- 
mittelbar einleuchtenden  Bemerkung:  Betrachtet  man  in  dem  Darstellungs- 
ranme  der  Integralknrven  eines  Differentialgleicbungssystenu  irgend  eine 
aus  integralknrven  gebildete  invariante  Hannigftltigkeit  F,  so  ist  die  in 

V  enthaltene  Mannigfaltigkeit  \\\  welche  den  Ort  der  Doppelpunkte  von 

V  darstellt,  ebenfalls  invariant.  Wbg. 


Edm.  Maillet.    Sur  les  solutiona  des  systenies  d'<Mjuation.s  difleren' 
tielies  linoaire»  a  coefficientji  monodromes.    c.  r.  140,  3ö7-3.j9. 

Verf.  stellt  über  das  Differentiaigleichungssystem 

«i,*iH  4- 


dessen  Koeffizienten  in  der  Umgebung  von  ^  =  eindeutig  sind  und 
2  =s  OD  als  isolierten  wesentlich  singnllren  Pnnkt  besitzen,  ein  allge- 
meines Theorem  auf»  welches  für  die  absoluten  BetrSge  der  Integrale 
desselben  eine  obere  Grenze  angibt.  Wbg. 
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P.  A.  .ScHii'i'.   Die  Integralinvarianten  und  die  Integral koeffizienten. 

Moskau  Matli.  Sainiiil.  25,  4;5S- It'».').  (Kiissisch.) 

Die  Theorie  d«  s  .1  acobisclu'ii  Multijdikators  fuhrt  auf  iiatiirlirhc  Woisn 
zum  Begriff  der  JotegralkoeffizieuteD.    ist  0^^  0^, . . 0»  das  System  der 

n^l  onabbingigen  Lösungen  des  Systems  (1)-^*  s=s^  =  . . .  =r 

und  0^  ii^end  ein  anderes  Integral  von  (1),  so  wird 


d  (X, ,  Aj, . . .,  A«) 


und  die  ersten  Minoren  ./,  von  ./:  ./,  =  /;  A',,  wo  n  der  Jacohisohe 

Multi^<likat()r  ist.  Sind  [i  und  ji'  zwei  Jacubiscbe  Multipliixatoren  und 
O^j      zwei  Lösungen  von  (1),  so  ist 

(las  Integral  vctn  (1).  Die  A<  nennt  der  Verf.  die  lutegralkoeffizienten 
erster  Ordnung.  Analog 

and  /,i  die  Integralkoeffizienten  zweiter  Ordniiii'^^  usw.    Die  Theorie  dieser 

Integralkoefti/.ientt  n  nnifalit  die  der  Variatioussysleme  von  Poincare  und 

die  der  Integralinvarianten.  Si. 


N.  N.  Salttkow.     Anwendung  der  Theorie  der  iniinitesimaleii 

Transformatiooen  zur  Integration  der  Differeotiaigleichungen 

durch  Quadraturen.  Kiew  UnW.  Nr.  10  (Bericht  d.  Phy8.-matb.  Ges.  Kiew 
1904),  49-62.  (Rossiscb.) 

LSfit  das  System  der  gewöhnlichen  Differentialgleichnngen 

(1)  dsk^Xädt  (*s=l,2,...,«) 

die  Gruppe  der  n  infinitesimalen  Transformationen  in  Involotion  zn,  so  wird 
die  Integration  von  (1)  mit  Hülfe  nur  einer  Quadratur  geleistet.  Der 
Satz  gilt  auch  für  das  System  der  totalen  DilTerentialgleicbuogen 

n 

dsBn^^h  Xkk  dt,,  =  1,  2, . . .,  n) 

sowie  ffir  das  entsprechende  Jacobische  System 

FoilMlir.4Matli.8ai.  26 
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Wird  aber  die  dnippe  des  Systems  integrabel,  so  ist  die  Anzahl  der  er- 
forderlichen (Quadraturen  um  1  grüßer  als  die  Anzahl  der  derivierteu 
Gruppen.  Si. 

11.  J.Jonas.    Kurven  von  konstanter  Steilheit  auf  der  Kugelilächc. 
Arcb.  der  Math.  a.  Phys.  (3)  H,  281-284. 

Verf.  geht  von  dem  folgenden,  ähnlich  bereits  vor  etwa  SO  Jahren 
in  den  Bd.  Times  behandelten  Problem  ans:   „Aof  den  Gipfel  eines 

halbkugel  förmigen  Herges  mit  horizontalem  Grundkreise  soll  ein  mögliehst 
kurzer  Weg  geführt  werden,  dessen  Steilheit  <is/</s  eine  vorgegebene  Orenie  X 
niolif  überschreitet."  Dieses  Problem  wird  für  beliebige  Flarhen  durch 
Kurvenzüge  gebist,  die  sich  aus  geodätischen  Linien  und  ans  Kurven  von 
konstanter  Steilheit  zusammensetzen.  Für  die  Kugel  iniegriert  Verf.  die 
Differentialgleiehong  dieser  letzteren  Kurven  und  deutet  die  LSsnng 
folgendermaBen  geometrisch:  Die  Korven  von  konstanter  Steilheit  A  =  sin  a 
entstehen  durch  Abwickelung  eines  unausdehnbaren  Fadens  von  dem  im 
F^labstande  a  konstruierten  Parallelkreise :  sie  entsprechen  daher  auf  der 
KugeltUirbe  der  Kreisevolvente  in  dtr  Kbene.  in  die  sie  durch  ee- 
eigneie  (irenzbetrachtung  übergeführt  werden  können.  — -  Den  Scliliiü 
bildet  eine  rein  geometrische  Losung  der  Aufgabe.  Übrigens  vergleiche 
man:  Ceaiira,  Sur  Pemploi  des  eoordonn^es  intrins^qaes,  Nonv.  Ann. 
(3)  5,  127-142,  1886.  Whg. 


Edm.  Maillet.  Sur  les  sulutions  di-  <  ertains  systemes  d"«'«|uations 
difrcrentielle:i;applicatioDs  a  UQ.systeme  hydrauliaue  denreservoirs. 
S.  M.F.B1ÜI.SS,  129-145. 

Die  Änderungen  in  dem  Äusflnssa  aus  Systemen  von  n  xylindrischen 
Behlltem,  die  mit  nicht  eingetadchten  Auslässen  versehen  sind,  fQhren 

auf  eine  Familie  einfacher  Lösungen,  die  für  alle  Losungen  asymptotisch 

sind;  letztere  gehören  zti  Systemen  niciit  linearer  Differentialgleichungen,  von 
denen  man  wenigstens  eine  partikulare  l.rtsnnu  finden  kann,  die  ebenfalls 
manchmal  zu  einer  ganzen  Kategurie  von  Lösungen  asymptotisch  ist. 

Lp. 
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G.  PiBONDiNi.     Osservazioni  relative  airintegrazione  delle  equasioni 
differenziali  delle  varie  specie.  Memoria.  Parma:  Rosst-Ubaldi.  44  8. 8o. 
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L.  S('ULKS1\<;er.  Bciträiro  zur  Theorie  der  Systeme  linearer  homogener 
DiffereDtiaigleichungeii  (Zweite  Mitteilung).    Matii.  va  termesz.  ertersitü, 

L.  SciiLESiNGEK.  Beiträge  zur  Tlieorie  der  Systeme  linearer  homogener 
Differentlalgleieliuni^.  fff.  Math.  4a  termkc  ^rt.  29, 139-154.  (1  ugnrisch.) 

A.  WjNTEK.  Chor  die  lugarithinischen  Grenzfiille  der  hypergeoinetrischen 
Differentialgleichungen  mit  zwei  endlichen  singulärcn  Punkten. 
Dits.  Kiel.  73  S.  8o. 


B.  Diffcren zeurech n u Qg. 

A.  Gi  LonERG.  (Iber  lineare  DifferenzengleichuDgOD.  Verh.  d.  3.  intern. 

Math.  Kongr.  Ilcidclb.,  157-163. 

Die  Analogien  zwischen  den  linenren  Differenlinl-  und  Differenzen- 
gleichungen  sind  schon  frfih  erkannt  (Knier,  La  place,  Lagrange 
n.  a.)  und  später  (Mansion .  Heymann,  Pincherlo,  Seliwanoff  u.  a.) 
weiter  verfolgt,  aber  trotzdem  noch  nicht  ganz  erschöpft  worden.  Verf. 
bringt  einige  neue,  hauptsächlieh  von  ihm  MlbBt  gefoDdene  Ana]<^en 
tut  Sprache.  1.  Erniedrigung  der  Ordnung  einer  linearen  homogenen 
DiiTerenzengleiehung  bei  Kenntnis  einer,  bzw.  mehrerer  paitikolaren  Lösungen; 
Aufstellnng  eines  kanonischen  Fundamentalsystems  von  Losungen. 
2.  Oieichungen  mit  konstanten  Koeffizienten.  ."5.  Krniedrifrnnp:  der  Ordnung 
der  GleiehunfT.  wenn  sie  I<()siingen  mit  einer  anderen  geniein  hat: 
Auffindung  des  grüßten  gemeinsamen  (symbolisclien)  Teilers  durch  das 
KettenbrnehTerfahien  (Pinoherle,  Mansion,  Galdberg).  4.  Die  der 
A heischen  Relation  fSr  DiflTerentialgleichnngen  entsprechende  Relation 
von  Heymann  (J.  für  Math.  109,  114;  Quldberg  CR.  137,  560). 
5.  Rationale  Differenzenfunktionen  der  I.n«nngen  eines  Fundamental- 
systems: Analoga  der  A  ppellschen  Invariantcnthcorie  und  der  Picard- 
schen  Resolvente.  G.  Assoziierte  l>iflerenzcngleichungen.  7.  Ivationelle 
Integrationstheorie:  Analogen  der  Picard-Vessiotschen  Gruppentheorie. 
8.  Anwendung  der  in  7.  auseinandergesetzten  Theorie  auf  die  lineare 
Differenzengleichung  zweiter  Ordnung.  Whg. 


A.  GoLDBERO.  Sar  les  eoofttioiis  Unfaires  aux  differenoes  fioies. 
Ann.  de  Vte.  Norm.  (3)  9t,  300^19,  32U84S. 

in  der  ersten  Arbeit  flbertrigt  Verf.  die  Appel  Ische  Theorie  der 

invarianten  oder  symmetrischen  Funktionen  der  Lösungen  einer  linearen 
Diflerentialgleichung  (Ann.  de  l'Ko.  Norm.  (2)  10.  'MU  :  K.  d.  M.  V^,  '2  VI. 
1881)  auf  lineare  nifTerenzengieiehnngen :  Im  ersten  Kap.  wird  ein  Satz, 
der  dem  Appell  sehen  Kundamentalsatz  über  die  invarianten  Funktionen 
einer  linearen  Differentialgleichung  analog  ist,  hewiesen  und  auf  einige 
Beispiele  angewandt  Das  zweite  Kap.  enthllt  die  Anwendungen  dieses 
Satzes  anf  die  Theorie  der  Tianiformation  der  linearen  Diffsrenzen« 

26* 
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gleicluiiigen  nebst  oiiii;jen  neispicloii.  —  In  der  zweiten  Abhandlung 
übertrügt  Verf.  die  Picard- Vessiotsche  Theorie  der  Integration  der 
lioearen  Differentialgleichungen  auf  lineare  Diffierenzengleichungen.  Der 
Fundamentalsatz  ist  folgender:  Jeder  linearen  Differenzengleiehung  n-ter 
Ordnung  entspricht  eine  endliche  stetige  (iruj)pe  homogener  linearer 
Transformationen  in  n  Veränderlichen,  welche  die  folgenden  beiden  Eigen- 
schaften ht'sitzt:  1.  .lede  rationale  Funktion  der  Integrale,  welche  einen 
rationalen  Ausdruck  besitzt,  gestattet  sämtliche  Transformationen  der 
Gruppe.  2.  Jede  rationale  Funktion  der  Integrale,  welche  bei  allen 
Transformationen  der  Gruppe  invariant  bleibt,  besitzt  einen  ittionalen 
Ansdrnck.  —  Der  Beweis  dieses  Satzes,  der  Grundlage  der  ganzen 
Theorie,  bildet  den  Inhalt  des  ersten  Kapitels.  Das  zweite  Kap.  enthält 
die  Integration  der  gegebenen  Gleichung  mittels  llnifsgleichungen,  die  mit 
der  sukzessiven  K'eduktioii  der  Transforinationsgrupjie  der  Gleichunir  \  er- 
buiiden  sind.  l>ie  aiiL'ewaiidte  Methode  glitt  die  notwendige  und  hin- 
reichende Ik'duigung  für  die  Iniegrabililüt  einer  linearen  Differenzen- 
gleichung durch  Quadraturen;  insbesondere  folgt  die  Unmöglichkeit,  die 
allgemeinen  linearen  Gleichungen  höherer  als  erster  Ordnung  durch 
Quadraturen  zu  integrieren.  Das  dritte  Kap.  enthält  die  Anwendung  der 
entwickelten  Methode  auf  die  lineare  Differenzengleichung  zweiter  Ordnung. 

Wbg. 


A.  Tii  [.DIU  u<:.     ri)or  lineare  homogene  DifTerenzengleichaDgeii. 

Arch.  der  31alb.  u.  Phy.i.  (3)  H,  278-281. 

Verf.  betrachtet  die  einer  gegebenen  linearen  homogenen  Differetizcn- 
gleichung  zugeordneten  assoziierten  DilTeren/engleichungen.  Durch  die 
vollständige  Analogie  dersc-lbcn  mit  den  einer  linearen  homogenen  Diffe- 
rentialgleichung zugeordneten  assoziierten  DitTerentialgleichungen  (vergl. 
Schlesinger,  Handbuch  der  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen 
Band  2,  l;  S.  125)  lassen  sich  die  meisten  formalen  Sätze  über  assoziierte 
Differentialgleichungen  ohne  weiteres  auf  assoziierte  Differenzengleichungen 
übertragen.  Dieselben  spielen  eine  Holle  bei  der  Untersuchung  der 
Reduktibiiität  der  linearen  Differenzengleichungen.  Wbg. 


A.  Ol  LORERG.     On   linear   bomogeneooH  differential  equations. 

Messenger  (-')  7ri-7->. 

Im  Anschluß  an  die  bezüglichen  rntersuchnngcn  von  Pincherlo 
leitet  der  Verf.  eine  Methode  ab,  vermöge  deren  entschieden  werden  kann, 
ob  eine  geL:el»eiie  homogene  lineare  DifTerenzeiigleicliung  mit  rationalen 
Koeflizienten  irreduzibel  ist  oder  niclii.  Hierzu  muli  nur  festgestellt 
werden,  ob  eine  solche  Gleichung  ein  derartiges  Int^al  besitzt,  daff 
y^H-i/y»  rational  ist,  was  in  manchen  Fällen  nach  der  Methode  der  unbe- 
stimmten KoefBzienten  geschehen  kann.  Lp. 
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A.  Gl  LDHEKO.    Uber  lineare  homo^eiu'  Dillercozongleichuogea  dor- 
selbeu  Art.    Pruce  mat.-liz.  10,  35-43. 

Hat  man  zwei  Differenzengleichnngen 

(2)      (^i^,  =  2,f« -i-95?>2*+«-iH  =        ^  ^ 

mit  rationalen  Cocffizienten,  so  sagt  man:  die  Gleichung  (*2)  gehöre  zu 
derselben  Art  mit  (1),  wenn  man  durch  die  Besiehung 

ix  =      .'/x  -h  H  f-  «1""'^  }h  ,  .-1  ^  ^l.'/o 

wo  die  (ijc  rationale  Fnnktioncn  sind,  von  dcii  Integralen  ilor  Difl'eren/en- 
glcicliiing  (1)  zu  denen  der  Diftcrcn/xMiglciclaing  ("_')  iilicr^elien  kann. 
Es  werden  die  aus  dieser  Deiiiiition  unmitlclbar  sich  ergebenden  Sätze 
aufgestellt  und  mit  Benutzung  der  von  Pincherle  für  die  linearen 
Differentialgleichungen  eingeffihrten  Begriffe  der  Reduzibilltit  und  der 
Rational itätsgruppe  die  ße/.ichungen  zwischen  den  ArtbegrifTen  und  der 
Hationalitätsgruppe  der  Differenzengleichnnpen  l>e)>|irochcn.  Ks  wird  der 
alluTmeine  8atz  bewiesen:  «(ielii'trt  die  lineare  homogene  iHlTerenzen- 
glcicbung  (2}  von  der  Ordnung  ///  =  n  -  v  mit  der  linearen  lioujogenen 
Differenzengleichung  (1)  von  der  Ordnung  n  zu  derselben  Art,  so  kann 
man  die  Rationalitätsgruppe  Gr  von  (1)  in  die  Form 

G„  0 

«„  G,, 

bringen;  hier  ist  6',,  die  liatiunaliUitsgruppe  einer  linearen  homogenen 
Differensengleichung  jfif  y^  =  0  von  der  Ordnung  deren  Amtliche  Integrale 
der  Gleichung  (1)  genügen;  6„  ist  die  Rationalitatsgruppe  der  Differenzen- 
gleiehong  (2)'^.  Dn. 


A.  Ol  i.i»i',KR<;.    riier  lineare  lioinuL^ciie  DiHV'i-eii/,eiiL;lei(liiiii«ien,  die 

geuieinsamü  J.uäungeu  beäilzeu.  Arch.  for  Aialii.  og  NuturviU.  :iG, 
Nr.  1,  1-12. 

Der  Verf.  gibt  ein  V'erluliren  an  zur  Ermittlung  derjenigen  Lösungen, 
welche  zwei  linearen  homogenen  Differenzengleichnngen  gemeinsam  sind. 
Die  Methode  wird  auf  den  Fall  angewandt,  wo  eine  lineare  homogene 
Differenzengleichung  mehrfache  Lösungen  besitzt.  Gbg. 


A.  rii  LDhKKG.    I  ber  ilie  Zerlegung  boniugeni'r  liiie.iri'r  1  •illLMenzoii- 

ausdrücke  in  irreduzible  Faktoren.  Arcii.  tor  iiath.  og  Nuiurvid.  ätt, 
Nr.  14,  1^ 

Der  folgende  Satz  wird  bewiesen:  Auf  welciie  Art  und  Weise  auch 
immer  ein  linearer  homogener  Differenzenansdmck  in  irreduzible  Faktoren 
zerlegt  wird,  so  kann  man  die  Faktoren  einer  jeden  anderen  Zerlegung 
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eineiiideulig  zuordnen,  so  daß  iniuier  die  zwei  durch  Nullsetzen  der 
zugeordneten  Faktoren  entstehenden  irreduziblen  lineareu  homogenen 
DiffereozeDgleicbungen  gegenseitig  von  derselben  Art  sind.  Obg. 


Ä.  GuLDHERG.   Sur  les  communs  multiples  des  expremioos  lineaires 
aux  diflferences  üoies.   Palermo  Rend.  19,  391-296. 

Übertragung  der  Resultate  der  Uefftersehen  Arbeit  ^Ober  gemein- 
same Vielfache  linearer  Differentialausdrücke  und  lineare  Differential- 
gleichungen derselben  Klasse^  (.1.  für  Blatb.  116,  157-166;  F.  d.  M.  21, 
244,  1ÖÜ6)  auf  Differeuzengleichungen.  Wbg. 


A.GuLüiiEBti.  Über  reduziblc  lineare  homogene  DiffereozoiigleichuDgeD. 
Monatsb.  för  Halb.  16,  304-310. 

(  bertragung  der  Resultate  der  enlsprecluMulen  Loewy  sehen  Arbeit 
über  Differentialgleicbaugea  (Math.  Ann.  oG,  Ö7U;  F.  d.  M.  34,  357, 
1903)  auf  Diiferenzengleichnngen.    Die  beiden  Hanptsitze  lauten: 

I.  Gibt  es  für  eine  redusible  lineare  homogene  Differenzengleichung 
eine  eiudge  oder  eine  endliche  Anzahl  irreduzibler  linearer  homogener 
Differenzeji^leichungen,  durch  lieri'n  Integrale  «lio  vurjelcgte  rednzible 
Dif!'en'i)Zfiiij;lei<-huti;,'  befriedigt  wird,  so  ist  die  Suinnie  der  Ordnungen 
dieser  irreduziblen  Diflferenzengieicliuiigen  stets  kleiner  oder  höchstens 
gleich  der  Ordnung  der  redaziblen  Differenzengleichung. 

II.  Notwendig  und  hinreichend,  damit  eine  lineare  hom<^ne  Diffie- 
renzengleichung  mit  unendlich  vielen  irreduziblen  linearen  homogenen 
Differenzengleichungen  Integrale  gemeinsam  hat,  ist,  daß  es  wenigstens 
zwei  irreduziblp  lineare  homogene  Differenzengieicliiingen  gibt,  deren 
Ititeirralc  der  \  ori:«  l.';;ten  Differenzengleichuug  genügen  und  die  gegenseitig 
von  derselben  Art  sind.  Wbg. 


A.  GiLUtiEi:«..    6ubi'e  las  ecuaciuueä  liuealcä  de  dilereuciaä  iiuitas. 
Revista  trim.  de  Mat  23-34. 


£.  \V.  Harnes.    The  linear  differeDce  equation  of  the  tinst  Order. 
LoDd.  M.  8.  Proc.  (2)  ä,  430-469. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  beabsichtigt  Verf.,  die  Natur  der  Funktionen 
zu  iin(cr*5uclicn,  weK'lio  durch  lineare  Difforciizengleichungen  erster  Ordnung 
definiert  wenlen.  llauptsiichlicli  werden  folgende  drei  Fragen  boliaiidelt: 
1.  die  Existenz  einer  Lösung,  '2.  ihr  analytischer  Ausdruck.  .!.  ihre 
Stellung  unter  den  transzendenten  Funktionen  (vergl.  des  Verl.  Arb.  Lond. 
M.  S.  Proc.  (2)  2,  280-292;  F.  d.  H.  85,  347,  1904).  1.  Einleitung. 
Historisehe  Übersicht  (Arbeiten  von  Boele,  Guichard,  Appell, 
Mellin,  Prym,  Hurwitz  ond  dem  Verf.).  —  2.  Reduktion  der  allgemeinen 
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Differenzeogleicbuiig  erster  Ordnung  auf  /.wei  lluiiptgleichuiigen.  —  o.  Dcfi- 
nitiooeo.  —  4-7.  LSsnog  von  ((z-^-m)  =  if{z)  /  (z)^  wo  die  Fonktioo  9(2) 
liolomoipb,  von  endiicher  Onlnnng,  oiine  fremden  Exponentialfaktor  ist, 

deren  Nullsteilen  sämtlich  in  derjenty:en  ^negativen**  Ilalbebene  lii  g*  11. 
die  durch  das  auf  (hn  im  Anfangspunkte  ()  crriciiteto  Kot  begrenzt  wird, 
und  in  wololicr  tu  niclit  lieirt.  -  S.  l-iisuiiLT  dcrsolluMi  rilcicluintj  für  den 
Fall,  dali  die  Nullsteilen  in  der  andort-n  ^poi^itivcn**   llall»ebene  liegen. 

—  *J,  10.  Lösung  vüu  /(c  4- tu)  =  ,a(c)/(c),  wo  }i{z)  mcromorph  und 
möglicherweise  von  onendlicher  Ordnung  ist.  —  11,  12.  Die  Riemannscbe 
{;>Fanlition  und  ilire  Modifikatioo.  Lösung  von  /(z  +  cii)  —  f(z)  =  G(z), 
wo  G(z)  eine  ganze  Funktion  ist. — 13.  Vervollstftodigting  von  10.  — 
14,  1.').  Andere  Formen  der  Lösung  von  f(z -\- oi)  =  ft{:)  f{z).  — 
1().  Ausdehnung  auf  Fälle,  wo  fi{z)  „wiedi-rholtc^  Nullslellen  oder  Pole 
besitzt  oder  Nullstellen  der  Forn»  a  -f-  ///,  -j-  •  •  •  -f-  ///,  w^-  — 
17-22.  Lösung  von  f(jz-^o))  —  /*(r)=^i(c)  in  drei  verschiedenen 
Formen.  —  23.  Natur  der  Lösung  von  (j  (2)  /  (2  -j-  tw)  —  x(-)  /(-)  =  V'W- 

—  24.  Beispiele.  Wbg. 


E.  Stei -HAUSEN.  Eine  Bemerkung  snr Theorie  der  linearen  Differenzen- 

^loichun^ysteme  mit  konstanten  Coefficienten.    Prace  mst-fis. 

I«,  31-33. 

Guldherg  hat  gezeigt  (Prace  mat.  fiz.  15,  2.'^-2.S,  UKM),  dsB  die 
allgemeine  Lösung  eines  linearen  Difl'erenzengleichungssystems 

3^S\,  =  2,«  (»=1,2,...,») 

durch  n  Gleichungen  iff  =  JS'Ckeuaf  geliefert  wird,  wo  die  Gröflen 

*  kl] 

a<  (i  a=  1 , 2, . . n)  Wnneln  der  Gleichung 

sind.  Diese  Form  der  Losung  setzt  aber  voraus,  daß  die  Wurzeln  der 
letzten  'ilciohung  verschieden  sind.  Die  Verfasserin  untersuclit  die  Form 
der  Lösung  in  dem  Falle,  wenn  diese  Gleichung  mehrfache  Wurzeln  besitst. 

Dd. 

Kapitel  6. 

Partielle  DifFereiitialp^leichiiiifren. 

Fr.  WiNKi.KU.  Die  inliiiilesiinaleii  Trau>rurinuti«inen,  weUlie  einen 
IMall'ächün  Ausdruck  absolut  oder  modulo  eine.s  vulUtäudigen 
Differentials  invariant  lassen.  Diss. Lei pzig.  Draek  von  Xetsger  « Wütig, 
Leipsig.  38  S.  8o. 

Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung  der  Abhandlung  des  Referenten: 
«Die  iafinitesinialen  Transformationen  einer  Pfaffschen  Gleichung'*  (Leipa. 
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Bor.  51.  296-315;  F.  d.  H.  30,  316»  1899).  Ist  2^Xr(x^,  ..,,Xn)djc, 
ein  beliebiger  Pfaffscher  Ausdruck,  so  baudelt  es  sieb  um  die  Bwtim- 

inung  aller  infiiiiicsiiiialcn  Translt  riiiaiiuiicn  -3r/'=Jf|, -..        für  die 

X^4  =  aJ-\-ihi  wird,  untern  eine  Konstante  und  nntor  u  eine  Funktion 
von  .r^.  .  .  .,  ,/■„  vorstniidon.  l>ic  Aufi^ahe  ist  selir  leicht  li>sbar.  wenn 
man  sich  /  auf  seine  Nurnialforni  gebracht  denkt.  Auf  die  Heniitznnj: 
dieser  Nurtiiallorui  wird  jedoch  hier  j^rundsiit/.lich  verzichtet.  Fülirt  man 
den  Ausdruck:  £7= — J^itv  '^r  «.'in,  die  „ebarakteristische  Funktion^ 
der  infinitesimalen  Transformation  Xf^  so  kommt  alles  darauf  binans, 
in  allgemeinster  Weise  ein  gewisses  Cilcichungensystem  zu  befriedigen,  in 
dem  anßer  den  $r  selbst  noch  die  Funktion  U  mit  ihren  Ableitungen, 
die  Ableitungen  von  u  und  die  Konstante  n  vorkommen.  Die  Krlcdiguug 
dieses  l'roblems  wird  dadurch  erreicht,  daß  ihr  l'eihe  tiaih  'iii-  bison- 
deren  Fälle  m  =  0,  a=  ü:  «  =  0:  «  =  U  behandelt  und  daß  unuier  zu- 
erst die  infinitesimalen  Transformationen  bestimmt  werden,  die  ver^ 
schwindende  oder  doch  konstante  charakteristische  Funktionen  haben. 
AuBerdem  ist  von  großem  Nutzen  eine  I'< ;  luing,  die  sich  ergibt,  wenn 
man  eine  zweite  infinitesimale  Transformation  )'/'  mit  der  charakteristischen 
Funktion  V  hinzunimmf.  für  die  eine  Relation  Y  t  =  h  i  -\-  de  l)estelit, 
und  wenn  man  die  zu  ( X )')  gehöri'je  charakteristische  Funktion  be- 
rechnet.    Die  bctrcfi'endc  Kelatiun  hiutet: 

Mit  ihrer  Hülfe  uutl  durch  die  vorhin  angedeutete  Zerlegung  des  l'ro- 
bloms  gelingt  es  in  jedem  einzelnen  Falle,  ohne  weitere  Kechnuug  die 
Integrabilitat  der  auftretenden  Systeme  von  Differentialgleichungen  oach- 
zaweisen  nnd  alte  infinitesimalen  Transformationen  von  der  verlangten 
Beschaffenheit  voUst&ndig  anzugeben.  £1. 


N.  N.  Saltvkow.  Ktudesurles  traosformatioos  iulioiteäimales.  Joum. 

de  Math.   <!i  1,  />;)-7»'.. 

Der  Verf.  iribt  eine  der  Form  nach  neu»'  .\ lileitun::  irewisser  Kiescher 
Sätze  über  die  Verwertung  bekannter  iuhnilesimaler  irauslormationen  für 
die  Integration  gewöhnlicher  Differentialgleichungen  ond  unbeschränkt 
integrabler  Systeme  von  Pfaff sehen  Gleichungen.  Bei  dieser  Ableitung 
bleibt  jedoch  der  begriffliche  Inhalt  der  l.iesclicn  SStze  ganz  verborgen, 
nnd  die  Sätze  erscheinen  durchwe_'  al<  las  Ergebnis  analytischer  Kunst- 
grifle.  !^«'r  Verf.  würde  das  vermieden  haben,  wenn  er  die  Liou  vi  II  eschen 
kaiinnisclirn  Systeme,  mit  denen  er  fortwährend  ojteriert,  so  aufgefalJi 
hätte,  wie  es  vom  Lieschen  Standpunkte  aus  natürlich  ist,  nämlich  als 
infinitesimale  homogene  ßeruhrungstransformationen ;  denn  dann  erscheinen 
jene  Lieschen  Sätze  als  besondere  Anwendungen  der  Lieschen  allge- 
meinen Theorie  der  partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  was 
sich  klar  zu  machen  in  der  Tat  nicht  ohne  Interesse  ist,  was  aber 
natürlich  keine  neuen  Integrationsvereinfachnngen  ergibt.    DaJt  man,  wie 
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der  Verf.  auf  S.  litJ  ff.  tut,  ;i  voneinander  unaldiängigc  (Quadraturen 
durch  Multiplikatiou  mit  Konstanten  und  Addition  auf  eine  einzige 
Quadratur  larackf&hren  kann,  ist  doch  nur  scheinbar  eine  Vereinfachung. 
Den  Scbiufl  der  Arbeit  (S.  72  ff.)  bildet  eine  etwas  ver&nderte  Dar^ 

stellnn;jj  der  Kntwicklungen  Lies  in  Math,  Ann.  11,  521-52G.  Auch 
hier  ghiubt  der  Verf.  (S.  7<i)  t-ino  Vercinfaclinn«:  erzielt  zu  haben,  indem 
er  n  —    ~~  Q  uuabbäugige  (Quadraturen  formell  durch  eine  einzige  ersetzt. 

EI. 


N.  N.  Saltvkow.  ruteisuchuugen  über  die  Theorie  der  partiellen 
DifTerentiulgleichungen  erster  Ordoaog  einer  unbekannten 
Funktion.    Charkow  Ges.      9,  fiO-m  (Rassisch.) 

Die  Arbeit  w  urde  TJO.)  nicht  abgeschlossen;  es  sind  nur  die  folgenden 
Kapitel  veröffentlicht:  1.  Bildung  der  dorivierten  Oleicbnngen  von  S.  Lie 
und  das  Problem  der  Integration  dieser  Gleichungen.  2.  Eigenschaften 
der  vollständigen  Integralmannigfaltigkciten  von  8.  Lie.  Ii.  f'bcr  dl»'  Inte- 
gralion einiger  partiellen  Differentialgleichungen  mit  mehreren  unbekannten 
Funktionen.  4.  Aufstellung  der  dorivierten  Gleichungen  von  S.  Lie, 
welche  die  Lieschen  vollstandi^'cii  Integrale  diT  [.'ci^ehenen  Klasse  zidassen. 
i).  Die  lierührungstransformationcn.  G.  Die  Theorie  der  Charakteristiken. 
7.  Die  Integrale  der  DiffiBfentialgleichnngen  der  Charakteristiken  und  der 
kanonischen  Gleichungen.  Die  von  S.  Lie  verbesserte  Methode  von 
Jacobi-Mayer  der  Integration  der  partiellen  Differontialgleichungen  erster 
Ordnung.  Die  ersten  4  Kapitel  bilden  an  sich  ein  abgeschlossenes  Ganzes. 
Doch  ist  es  bequemer,  ausführlich  über  die  Arbeit  nach  ihrem  Abschlail 
im  folgenden  Bande  des  Jahrbuchs  zu  berichten.  Si. 


M.  Fr^cubt.    Gcoeralisation  du  probleme  de  Pfaff.    Nouv.  Ann.  (4) 
6,  UO-IU. 

Sind  .r,, .  . ..  Xr  Funktionen  von  r  Parametern  . . .,  w^,  und  wird 
nach  dem  Vorgange  von  Möray 

^i^v  J'i»  • .  •» ^) «  ^  j^^^^^'"        (ia>,  di»^  . . .  datr 

U       ,  .  .     Vif  j 

gesetzt,  worin  -  -  -  '  a       Funktionaldeterminante  von  or,, . . 

in  bezog  auf  cu,, . . .,  u>r  bedeutet,  so  lautet  das  in  Frage  stehende  Pro- 
blem: „Bs  sollen  die  Relationen  zwischen  den  Gröben  p«,,..,,,.  (worin 

«,,...,  V  irgend  eine  Kombination  von  r  der  Zahlen  ], . . n  ist)  und 
gefunden  werden,  welche  die  Relation 

-2:p.„..,fr  rf  (or/, ,  .  .    J-,^)  =a  0         («  >  r) 

,l,r 

nach  sich  ziehen.*'    Für  r  a  1  erhält  man  das  Pfaffsche  Problem. 

Whg. 
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K.  M.  Petebson.    Sar  rintegration  des  eqaations  ans  d^rivte 
partielles.    Toulouse  Ann.  (2)  7,  109-363. 

Ks  siiul  hier  drei  Abliandlungen  des  Verfassers,  die  in  russischer 
Sprache  in  den  Jahren  1876,  1878,  1879  erscUenea  sind  (8,  291-361; 
9,  137-192;  10,  169-223  der  Moskauer  Math.  Samml.),  und  die 

sich  mit  formalen  Methoden  der  ßoliandlong  von  partiellen  Differential- 
gleichungen beschäftigen,  durch  Kd.  Davoux  ins  FransSsiscbe  fibersetzt 
(vgL  F.  d.  M.  9,  268,  1877;  10,  'iol,  1878),  Fs. 


ti.  FuiiiNi.    Nuove  ;i|t|>lic;izioni  dei  itiettMÜ  di  Kiem;inn  e  Picard 

alla  teoria  di  alcuoe  euuazioni  alle  derivate  parziali.  Rum.  Acc. 
L.  Rend.  (5)  14,,  438-443. 

Den  Klassen  von  partiellen  DiflferenlialgleiclHingen,  auf  die  die 
Riemannsche  Methode  der  Integration  von  partiellen  DifTerential- 
gldchnngen  und  die  sie  ergänzende  Picard  sehe  Methode  der  sukzessiven 
Annäherungen  Anwendung  gefunden  hat,  fBgt  Verf.  eine  neue  hinzu. 

Es  handelt  sich  um  Dilferantialgleichungen  von  folgendem  Typus: 

i  iV . .  ^    . . .  x'^x  ['X  (u) = ü. 

Dabei  bedeuten      i,,  ganze  positive,  von  Null  verschiedene  Zahlen; 

die  b  reale  Funktionen  von  n  unahhingigen  Veitnderiielien,  die  nebst 
ihren  Ableitungen  endlich  und  stetig  in  dem  betrachteten  Gebiete  sind; 

und  durch  X,'  . . .  X^  (u)  sind  die  Ableitungen  der  unbekannten 
Funktion  als  symbolisches  Produkt  mehrerer  realen  infinitesimalen  Trans- 
formationen JTp  * . .,  X«  dargestellt.  Weiter  ist  6r,...r,T.»  »  1- 
Die  hier  entwickelten  Methoden  finden  ihre  Anwendung,  wenn  die  fr  ge- 
wisse Relationen  erfüllen,  und  wenn  die  X  (notigenf^ls  mit  passenden 
Faktoren  multipliziert)  zu  zwei  und  zwei  vertanschbar  und  zu  n  und  n 
linear  unabhän«_'ig  sind. 

Zunächst  wird  der  Fall  behandelt,  dnÜ  n=  Oy  und  daß 

^  B  f)  d 

JL{  s      ^,     -f-  -H  Ofs  , 

r.r,  cu-^ 

WO  die  out  Konstanten  bedeuten  mit  den  Bedingungen 

«II  =         =  «,»  =  1»  0„  =  «31  =  «tj  =  *^%x  =         =  «1,  = 

und  wo  die  A',  zu  zwei  und  zwei  vertauschbar  und  zu  drei  und  drei 
linear  unabhängig  sind.  Fs. 


J.  Clairin.    Sur  rintogration  dos  equations  nux  derivees  partielles 
a  deux  variables  indepeadantes.   8.  M.  F.  Bull.  9t,  14-16. 

Im  Anschlufi  an  die  frfibere  Mitteilung  (S.  N.  F.  Bull.  149-152; 
F.  d.  M.  35,  355,  1904)  gibt  der  Verüssser  hier  einen  Beweis  seines 
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dort  autVestclItcii  Theorenis,  der  sich  auf  die  allgeinciuoii  Kigcuschaflen 
der  Charakteristiken  stützt  und  fast  ganz  frei  von  Rechnung  ist. 

Gleichzeitig  wird  das  Thearem  verallgemeinert  und  folgendennafieo 
auflgesprochen:  Ist  eine  partielle  Differentialgleichang  mit  zw^i  onab- 
hingigen  Variabein  gegeben: 

80  entspricht  einer  einfachen  Wanel  X  der  Gleichung 

ein  System  von  Charakteristiken  (Q.  Das  System  (C)  besitzt  höchstens 

eine  Invariante  der  Ordnung  n  -h  Ä.  wo  h  eine  positive,  von  Null  ver- 
schiedene Zahl  bezeichnet.  Resteht  (6)  aus  Charakteristiken  der  Ordnung 
n —  If  so  gilt  der  Satz  für  die  Invarianten  der  Ordnang  n(h^O), 

Fs. 


J.  Claibin.   Sur  certaines  transformations  des  eqaations  Hneaires 

BÜX  didirentielles  partielles  da  seoond  degre.  s.  N.  F.  Boll  St» 
90.97. 

Verf.  bestimmt  alle  Transformationen,  durch  die  sich  eine  partielle 

Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  unter  Beibehaltung  der  unabhängigen 
Variabeln  in  eine  lineare  Gleichung  fiberführen  läßt,  so  daß  jedem  Integral 
der  troiiebonen  niffercnlialjjleirlinng  unendlich  viele  Inte^^ralc  der  linearen 
Gleichung  entsprechen.  Ks  ist  dazu  folgende  Aufgabe  zu  liisen:  Wann 
genügt  z'  als  Funktion  von  x  und  //  einer  partiellen  Difi'crentialgleichung 
zweiter  Ordnung,  wenn  2'  =  /(or,^,  z,  p)  und  z  ein  Integral  der  Gleichung 
« 93  ap  +  6s  ist,  wo  a  und  b  Funktionen  von  a?  und  y  sind  und  p 
die  übliche  Bedeutung  haben?  Als  Resultat  ergeben  sich  allein  die  Ton 
llootard  und  L.  Levy  ang^ebenen  Transformationen.  Fs. 


J.  Clajum.   Bor  reqaatioD  ^^^,^=A*»y»«)-  Darf).  Bull.  (8)  »,177-183. 

Ks  wird  untersucht,  unter  welchen  Umständen  sich  auf  die  Differential- 
gleichoDg 

die  Üarbouxsche  Ititegrationsniethode  anwenden  läßt.  Zuerst  winl  dir 
Fall  f  (jXj  t/t  z)  =  (/ {u:,  c),  bei  dem  /  also  y  nicht  enthält,  abgehandelt, 
woranf  sich  dann  in  analoger  Weise  der  allgemeine  Fall  aufbaut  £s 
ergeben  sich  für  f  zwei  Mdgliehkeiten: 
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ff  V  «  '/)  I       \  ^  s 

/(^,  i^, «)  =  ^         ^t''»^ •  4-  w  (.r,  y). 

Der  erste  Fall  führt  zu  einer  linearen  (ilcichung  mit  gleichen  hnarianteu, 
der  zweite  läßt  sich  leicht  aus  der  Oleicbnog  von  Liooyille  herleiten. 

  Fs. 

J.  Claibin.  Sur  udo  transformation  de  certaines  cquations  lincaires 
aax  derivoes  partielles  du  second  ordre.  G.  R.  141,  1217-1229. 

Die  Gleichungen 

2'     4-  '^zpz,  =  a  (.r,  .y)  -h  U  (.>;  >/)  :p  -h  M(.r,  ij)  z\ 

2*  g,  -h  2cg^,  =  ß  ~h  -'/«  Gr,         4-  iV  (.r,  ^)  z\ 

wo  die  Yorkommenden  Buchstaben  die  fibliche  Bedeutung  haben,  geben 

eine  BScklundsche  Transformation  dritter  Art  an,  mit  der  jedem  integral 
der  Gleichung 

2  [ap  -     4-  (A  -     z\  *  4-  fr  4-  2  (Ä  -  /0p9  -  ^* 

'  i  -di         6,- -^''r^^\dy-T^-h=' 

eine  unendliche  Anzahl  von  Integralen  einer  anderen  Gleichung 

und  umgekehrt,  entspricht. 

Bei  geeigneter  Wahl  von  a,  ß,  /i,  M,  N  kann  es  erreicht  werden, 
dafi  die  erste  der  l)eiden  Differentialgleichungen  linear  wird  und  die 
Form  erhält 

WO  (./•.  »/)  und  tc  (./•.  _y)  eine  irowissc  R(Miin;:nng  zu  erfüllen  lial»en. 
KiiiiL''  siK/Zielle  Klassen  vod  l!'unktioueu  werden  angegeben,  die  diese 
Bedingung  erfüllen.  Fs. 

J.  IIai'AMaki».  Ivoclierclies  sur  les  Solutions  rondamentales  et 
riutegratiou  des  oquatiuus  linoaires  aux.  derivoes  partielles. 
Ann.  de  l'Kc.  Norm.  (.])  2i,  101-141. 

In  einer  früheren  ersten  Arbeit  (Ann.  de  I  Kc.  Norm.  (-1)  21, 
535-5GG;  F.  d.  M.  35,  -i')'!,  1904)  hat  der  Verfasser  die  sogenannte 
„FundamentallSsung*'  für  jede  lineare  partielle  Differentialgleichung  zweiter 
Ordnung 

O^u  du 
(A)    iXuj  =  ^a.  +  V«,  „_  +     =  0 

gegeben  und  auf  die  Li'>suiij^  des  Cauchy sehen  Problems  für  '.\  unab> 
hSngige  Variabein  in  dem  Falle  hingewiesen,  daß  die  DifferentialgleichaDg 
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vom  elliptischen  Typn?  ist.  In  der  vorlietrenden  Arl>eit  wird  da.s 
Ca  HC  h  y  sclio  Problem  fur  ;i  iinaliliiiiiLritrc  Variahclii  im  Falk-  des  liypor- 
bolischcn  Typus  behandelt  und  zwar  unmittelbar  mit  Hülfe  der  Fundanicntal- 
lösung.  Es  wird  zuerst  die  Fundamontallösung  v  (ar,  a)  der  zu  (Ä)  ad- 
jungierten  Differentidgleichang  gebildet  Sodann  wird  das  Caachysche 
Problem  mit  HSlfe  eines  Ausdraclces  V  gelöst: 

K=ssJ  wt  V  (x,  a)  dty 

f. 

wo  m  eine  beliebige  Funktion  allein  v«)n  /  ist,  und  wo  der  integrations- 
weg  sich  über  eine  beliebige  Linie  L  ci*streckt. 

Da  im  Resultat  wegen  der  'Willkür  in  der  Wahl  von  m  und  L  aber 
der  Ausdruck  V  nur  scheinbar  enthalten  sein  kann,  so  stellt  sieh  der 

Verfasser  die  Aufgabe,  aus  dem  Resultat  diesen  Ausdruck  wieder  licraus- 
ziischafi'on.  Hie  Li'isung  dieser  Aufgabe  gelingt,  und  im  Resultat  bleibt 
allein  die  Fundanientallösung.  Am  SchluLI  gibt  der  Verfasser  Aufklärung 
über  die  Frage  nach  dem  II  nygensschen  Prinzip  für  Gleichungen  mit 
3  Variabein.    Fs. 

J.  IIadamakd.    Sur  les  equatiuns  liueaires  aux  derivces  partielles. 
G.  R.  140,  485-427. 

In  früheren  Arbeiten  (F.  d.  M.  34,  38$,  1903  und  vorstehendes 
Referat)  bat  der  Verfesser  die  ^Fundamental Idsung*'  einer  linearen 
partiellen  Differentialgleiehong  mit  n  nnabhSngigen  Variabein  gegeben  nnd 
hat  diese  Fundamentallosung  auf  die  Lösung  des  Canchysohen  Problems 
im  Falle  n  =  angewandt.  Hier  wird  die  Li3snng  desselben  Cauchyscben 
Problems  für  (ileichnngen  mit  mehr  als  unabhängigen  Variahein  skiz/it-rl. 
Während  in  dem  Falle,  daß  «  ungerade  ist,  die  Verallgemeinerung  keine 
Schwierigkeiten  macht,  versagt  die  Methode  in  dem  Falle,  daß  n  gerade 
ist,  so  daB  also  zwischen  diesen  beidea  FlUlen  ein  tiefliegender  Unter- 
schied existiert.  Ein  Kunstgriff  gestattet  es,  von  dem  einen  zum  anderen 
Falle  überzugehen.  Er  besteht  darin,  daß  eine  Frgänznngsvariable  z  ein- 
geführt nnd  es  dann  so  eingerichtet  wird,  da6  die  Lösung  von  z 
unabhängig  wird.  Ist 

vr'  «  +  F,  logr 

die  FnndamentallSsnog  einer  Diflferentialglelehung,  so  zeigt  sich,  daB  das 
Prinzip  yon  Huygens  nur  für  solche  Gleichungen  gilt,  für  die  das 
logarithmisehe  Glied  V\  log  V  fehlt.  Fs. 

J.  ÜADAMAHi».  Sur  Ics  soluticHS  fondamciitales  des  e(|uation.s  lineaircs 

aux  derivees  partielles.  Verh.  d.  3.  intern.  Malb.  Kongr.  üeidelb., 
865-S71. 

Die  Theorie  der  Laplaceschen  Diß'erentiaigieichung  beruht  auf  der 
Existenz  der  fuulzmentaleD  Lteung: 
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■'•'"VC«  -       0/  -  //')'  -h  (z  -  z'y* 

die  im  Reellen  nur  eine  einzige  Singularität  hesitzt.  aber  im  imaginären 
(iebiet  auf  einem  Kegel  zweiter  Orclmiiiu'  singuliir  ist.  Hei  den  allge- 
meinen partiellen  linearen  Diflferentialgleichungen  gibt  es  analoge  Losungen, 
die  auf  einem  Konoid  singulär  werden.  Aber  diese  erweisen  steh  als 
unbrauchbar,  weil  sie  auf  Integrale  ohne  Sinn  ffihren.  Daher  haben 
Vol terra  und  andere  partikulare  Losungen  eingeführt,  die  aber  außer 
auf  dem  Konoid  noch  auf  einer  durch  seine  Spitze  gehenden  Linn 
singnlfir  werden.  Der  Verf.  zeigt,  wie  man  auf  diese  partikularen  Losungen 
von  der  fundamentalen  aus  eclariet.  untl  gibt  dann  einen  We^  an.  wie 
man  uline  sie  mit  Hülfe  der  tundamentalen  Losung  das  Kaudwertproblem 
erledigen  kann  durch  Einführung  des  Begriffes  des  endliehen  Teils  eines 
ODendlichen  Integrals.  Doch  sind  diese  Betrachtungen  nur  anwendbar, 
wenn  die  Anzahl  der  Variabein  ungerade  ist.  Zum  Schluß  gebt  der 
Verf.  nocli  kurz  auf  die  Verallgemeinerung  einer  Integralformel  für 
Besseische  Funktionen  und  gewisse  hypergeometrische  Reihen  ein. 

P. 


11.  Wi  lli  i:.    neiiierkuiigeii  ans  rler  Theorie  der  partiellen  l)itVereatial- 
gleichungen.     \  erh.  d.  ;>.  intern.  Math.  KoDgr.  lleiüeib.,  440-4:^1. 

Die  erste  Bemerkung  kniij  ft  an  einen  paradox  erscheinenden  Um- 
stand ans  der  Theorie  der  partiellen  Differentialgleioluingen  an.  den 
Iladamard  in  einem  Vortrage  berührt  hatte.  Weber  wiederholt  zur 
Erläuterung  eine  bezügliche  Stelle  aus  Band  11  seiues  Werkes:  „Die 
partiellen  Differentialgleichungen  der  mathematischen  Physik*^  (Brann- 
schweig, 1901),  S.  2*24  ff.  Die  i  weite  Bemerkung  besieht  sieb  anfeinen 
irreversiblen  Vorgang  von  einer  Art,  die  ßryan  im  Anschluß  an  einen 
Vortrag  von  Volterra  erwShnt  hatte.  ^Lord  Rayleigli  hat  in  seinem 
Werke  ^Theory  of  sound"  gegen  Kieniaiin^  Theorie  der  I.iiftschwinguniren 
mit  endliclier  .Amplitude  einen  Kinwand  erhoben,  der  sich  darauf  gnimlrt. 
daß  Kiemanns  Formeln  in  gewissen  Fällen  einen  Verlust  oder  einen 
Gewinn  an  Energie  zn  geben  scheinen.  Ich  habe  in  dem  schon  erwShnten 
Buche  (Bd.  11,  §§  179  und  180,  S.  492-498)  diesem  Einwand  durch 
eine  Betrachtung  zu  begegnen  versucht,  deren  wesentlichen  Inhalt  ich  an 
einem  einfachen  Beispiel  in  folgendem  wiedei^eben  will.*^  Lp. 


M.  Mason.    The  douhly  periodic  .solutions  of  Poisson^ä  cquation 
in  two  iudependetit  variables.  American  M.  S.  Traus.  «,  15i^-164. 

Die  einzige  doppelt  periodische  Ldsnng  der  La  place  sehen  Gleichung 
ist  tfankoDst   lo  der  TorUegenden  Arbeit  werden  mit  B&Ub  analoger 
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Mpfbodon  wie  in  der  Potcntialtbeorie  die  doppeltperiodischen  LSsnogen 

der  Poissonscheo  Gleichung 

d'u  ^  d'u       ..  , 

wo  /"(.J*,  ]/)  stetig  und  in  x  und  y  periodisch  mit  den  Perioden  a  und  h 
ist,  aufgesucht.  Es  wird  zuerst  eine  ^doppeltperiodische  Green  sehe 
Funktion'*  definiert  und  ihre  Darstellung  mit  Hülfe  der  WeierstraÜschen 
Sig[uafuni(tion  gegeben.  Sodann  wird  gezeigt,  daß  die  notwendige  und 
bnifsicheiMlo  Bedingung  für  die  Existenx  einer  doppeitperiodlscben  LÖsaog 
(mit  den  Perioden  a  und  6}  der  Oleichnng 

wo  /  eine  stetige  doppeltperiodische  Funktion  mit  den  Perioden  a  und  ^, 
die  ist,  daß  f  der  Gleiebong 

0  0 

genügt.  Ist  diese  Bedingung  erfüllt,  so  ist  die  gesuchte  doppeltperiodische 
Losung  von  (1)  mit  den  Perioden  a  und  />,  die  für  j:  =  a,j^ss/?  den 
Wert  C  annimmt,  eindeutig  bestimmt  und  hat  die  Darstellung 

"6,1?)  =  — 2;^J  j  G{.r,y,l,7i,a,ß)f{x,y)dxdy-^C, 

0  0 

wo  Q  die  oben  angegebene  Green  sehe  Funktion  ist.  Fs. 


S.  K^PiNSKi.   Integration  der  Differentialgleiohnng 

'Br"  I  a* 

Krakau  Ans.  1905,  198-206. 
Die  DilEsrentialgleichung  vom  paraboliseben  Typus 

- , 1  a/  ^ 

soll  mit  den  Grenzbedingungen  9.)j=f(^)  furtsO,  h)j=(f  (t)  für  ^=0 
integriert  werden,  und  swar  mit  der  Riemannschen  Methode.  Dieser 
Methode  entsprechend,  wird  zuerst  eine  Hauptlusung  der  adjungierten 
niflVrontialgleichung  entwickelt,  die  mit  Hülfe  der  Besseischen  Zylinder- 
fiinktiunen  oder  auch  asymptotisch  für  große  Werte  von  .r  dargestellt  wird. 
Durch  Integration  übe  r  t'in  Parallelogramm  1)  Ii  (>  C 1),  dessen  eine 
Seite  durch  den  Punkt  A  >  0,  /  U)  gebt  und  das  dann  bis  ins 
Onendliche  erstreckt  wird,  ergibt  sich  schließlich  die  die  Grenzbedingungen 
«ifUleiide  LOsnng: 
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n  (I  F  8. 


S.  K^u^iNSKi.    über  die  J)ilVeientialgleichung 

r?'c  ^m-^\  n  Dz  ^ 

dr'  X     dx      X  dt 

Math.  Ann.  «1,  :}07-4(».'>. 

NaclKlfMii  der  Verfasser  (Krakau  Anz.  UK»j,  ins--2(l.');  Heforat  vor- 
stelieiul)  (las  analoge  Problem  im  Falle  m  —  —  1  erledigt  hat,  gibt  er 
hier  die  Lüsung  seiner  Randwertaufgabe  für  beliebiges  972.  Entsprechend 
der  Green-Riemannschen  Metbode,  bestimmt  er  zuerst  ein  Integral  der 
adjungierten  Differentialgleichung  von  der  Form 

wo  w  als  Funktion  von     =  jrjr^/(t.^ — (f  der  Diflferentialgleichung 

H-(w,-|-l)    .  — «»w  =  0, 

die  durch  Besseische  Kimklionen  integriert  wird,  genügt.  Er  hat  dann 
zu  unterscheiden  zwischen: 

a)  m  ^  0.  Er  findet  ein  Integral  seiner  Differentialgleichung,  das 
iüT  tsssO  den  Wert  z  =  f(a)  annimmt. 

1>)  »t -sCO.  Kr  findet  ein  Integral,  das  für  a^O  In  2s=y(/), 
für  t  =  0  in  2  =  /      stetig  ubergeht.  Fs. 


K.  GoLDZiUER.  Beitrag  zur  Theorie  der  ersten  Randwertaufgabe 
bei  der  allgemeinen  lioearen  partiellen  elliptischen  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung.   Math.  Ann.  00,  532-542. 

Die  vorliegende  Arbeit  schlieBt  sich  an  den  Beweis  Hilberts  für 
das  Dirichletsche  Prinzip  an  und  stdtzt  sich  auf  Hilberts  Unter- 
suchungen über  die  zweite  Variation  von  Integralen,  die  er  in  seinen 
„Mathematischen  rroblenien-  (Arch.  der  Math,  und  Phys,  (3)  1.  "J.'J^-'i.iT) 

vernflentliolit  hat.  hie  llilhertsclien  Metlioth'n  worden  verallgemeinert 
zur  Durolifiiliriin«^'  des  D  iricliletsrhen  KiiidfuliLrkt  itslK'weiscs  für  die 
ebenen  linearen  ellii»tischen  Diffen  ntialgleichungen  zweiter  Ordnung 

ÖX  Olf 

Im  AnscliluÜ  daran  wird  dann  für  die  Klasse  der  sich  selbst  adjungierten 

elliptischen  Diflerontialgleichungen  J  ii  c  u  -{-  d  =  0  die  Losung  der 
ersten  Randwertaufgabe  skizziert.  Fs. 
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E.  HoLMGREN.  Gm  Oauchys  I'ioblom  vid  de  lineära  partiella 
dilTerentialckvationerua  ot' 2:dra  urduiugcu.  Arkiv  f.  MaU,  Astr.  ocb 
Fys.  2,  Nr.  24,  1-13. 

Der  Verf.  betrachtet  zwei  einfache  Formen  der  Gleichung 

dx'  ~     \f).rdi  df'  dx'  dl]' 
Es  wird  ein  Inte^'ral  c  der  «ileieliiin^;  (1)  ijesucht,  das  sich  für     =  0 
auf  eine    itn   vuraiis  gegebene    Funktion   *f>  {y)  reduziert,    und  dessen 
Ableitung  dzjdx  für  «  =  0  mit  einer  anderen  vorgeschriebenen  Funktion 
9{if)  übereinstimmt 

Dieses  Canehysehe  Problem  wird  xnnichst  bei  der  linearen  Oleicbnng 
vom  elliptiseben  Typus  gelöst.    Die  Oleicbnng  sei 

&*z  .  ö*«  ,     dz      ,  dz 

wo  a,  6,  c  regnlire  analytische  Funktionen  sind.  Das  Resultat  des  Verf. 
ist,  daß  man  nieht  die  Funktion  <f'Q/)  willkürlich  annehmen  kann. 
Vichnehr  ist  diese  Funktion  von  der  Wahl  von  ^Q/)  abhilngi?.  Hie 
Wnbl  von  *P(i/)  kann  man  aber  beliebig  treffen;  nur  sind  die  Funktion 
und  ihre  Ableitung  vom  Verf.  als  stetig  angenommen.  In  diesem  Falle 
wird  die  Fanktion  9Q/)  durch  die  L5sung  einer  gewissen  Integral- 
gleiehung  erhalten. 

Die' andere  vom  Verf.  behandelte  Differentialgleicbong  ist  die  Gleichung 
der  Wirmeleitang 

dx'~dy' 

Das  Gebiet  der  Argumente  wird  hier  durch  die  Annahme  a:  ^  0 
beschränkt.    Die   Funktionen   <1>(//)   und  werden   im  Intervalle 

0  ^  ji  ^  l>  stetig  angenommen.  Die  Möglichkeitsbedingunjiren  des  be- 
trachteten Problems  sind  vom  Verf.  in  einer  früheren  Abhandlung  bereits 
mitgeteilt  (Ark.  f.  Hat,  Astr.  och  Fys.  1,  324;  F.  d.  H.  35,  358,  1904). 
Im  vorliegenden  Aofeatze  wird  aber  die  Oltichong  (3)  niher  besprochen. 
"Wie  bei  der  Gleichung  (2)  ist  für  die  Möglichkeit  des  aufgestellten 
Problems  erforderlich,  daß  man  die  Funktion  WQf)  von  der  \\\\\\\  von 
^(;/)  abhängig  macht.  Der  Verf.  findet,  daß  ^i{y)  die  Siminie  /.wein 
Funktionen  sein  muü,  von  denen  die  eine  durch  ^(jf)  Ix  stinimt  ist  und 
die  andere  eine  beliebige  stetige  Funktion  mit  .stetigen  Ableitungen  aller 
Ordnungen  ist.  Die  Ableitongen  der  lelaten  Funktion  mfisscn  jedoch 
einer  gewissen  Ungleichheii  genfigen.  Msn. 


S.  Bbshstbin.   Sur  le^  cquations  nux  ilcriveos  partielles  du  type 
elliptiquc.    i\  K.  140,  1440-1442. 

RIn  Satx  von  Schwarz,  der  rieh  auf  die  harmonischen  Funktionen 
besieht,  wird  hier  verallgemeinert  durch  das  folgende  Theorem: 

fMaehr.i.Math.B6.1.  S7 
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Es  sei  z  eine  i.osung  der  Gleichung 

d'z  rl:  dz\ 

wo  /"eine  analytische  Funktion  seiner  Argumente  ist.  Auf  einer  gesdilosseneo 
analytisdion  Kurve  ^ '  soll  sich  c  auf  eine  analytische  Funktion  des  Hogens 
reduzieren,  und  außerdem  soll  z  ehenso  wie  seine  heiden  ersten  Ab- 
leitungen im  Innern  von  C  und  auf  C  endlich  sein.  Dann  kann  z 
aoalytiseb  flber  C  hinaus  fortgesetzt  werden.  —  Besonderes  Interesse 
beanspmcbt  der  spezielle  Fall,  bei  detn  /  ein  Polynom  zweiten  Grades 
in  bezug  auf  Sz/dx  und  dz/dt/  ist,  df/dz  >  0  ist,  und  man  a  priori 
weiß,  daß  die  Differentialgleicbang  ein  re<^ulares  Integral  besitzt  ffir  jeden 
endlichen  W>  rt  von  jr  und  y.  —  Der  Satz  gilt  auch  noch,  wenn  die 
Gleichung  lautet: 

()z  dz 

wo  A,ByCyD  analytische  Funktionen  von  «r,  .y,  , sind. 

Fs. 


£.  Picard.   Sur  les  eqoatioos  lin^aires  aax  d^riv^  partielles  do 
second  ordre.    Ann.  de  ri^.c.  Norm.  (3)  22,  47M74. 

Im  Anschluß  an  seine  Untersuchungen  über  die  Theorie  der  partiellen 
Differentialgleichungen  und  die  von  ihm  eingcffihrte  Methode  der  suk- 
zessiven Anniherungen  (Joam.de  Math.  (4)  6,  145-210;  F.  d.  M.  83, 
357,  1890)  macht  Picard  hier  einige  Bemerkungen  zu  der  Differential- 
gleichung 

z  dz  .dz 

^  ^  =Ba^— -+-6  „--hcz 
nx  öy        öx  oy 

vom  hyperbolischen  Typus,  anf  die  er  bei  Gelegenheit  seines  CoaTS 
cokoimiicn  ist.  Sie  botrefTen  die  .Votwoiidifrkoit  der  Annahme,  dnß  dor 
helraclilete  län^rs  dessen  z  und  Sz^'ü.r  ^eijelten  sind,   nur  einmal 

von  einer  Parallele  zu  einer  der  Koordinatenachsen  getroffen  wird,  und 
weisen  anf  die  Notwendigkeit  hin,  bei  Anwendung  der  Riemannschen 
Methode  der  Behandlung  der  vorli^enden  Differentialgleichung  auch  nm- 
gekelirt  zu  zeigen,  daß  die  erlangte  Loeung  den  Anfangsbedingungen 
wirklich  entspricht  Fs. 


6.  FrniNi.    Alcuni  nuovi  problerai,  che  si  presentano  nella  teoria 
delle  equaziooi  alle  derivate  parziali.   Torino  Atti  40,  616-631. 

Die  vorliegende  Arbeit  bescbiftigt  sich  mit  partiellen  Differential- 
gleichungen zweiter  Ordnung  vom  hyperbolischen  Typus: 
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'd*  u   ^(  du    du  \ 

wo  f  eine  Fnnklion  ist,  die  In  bezog  auf  dujdx^  du/dg,  u  der  Bediogong 

von  Up  Seilitz  genfig^;  femer  mit  partiellen  DifTerentialgleichangen  dritter 
Ordnung  (Gleichungen  von  Biancbi-Niccoletti): 

d*u  __J_dJu  d^u  d*u_  du  dti^  du  \ 
dxdy  dz~*\dy  dz'  'dz  dx'  dxdy '  dx '  'dy '  dz'     "^^  V' 

wo  wieder  /der  Bedingung  von  Lipschitz  anterworfen  ist  Der  Verf. 
erörtert  Randwertaufgaben  und  weist  auf  einen  nahen  Zuaammeiihang 

zwischen  diesf  ii  Aufgaben  und  dem  sogenannten  Problem  der  Umkehrung 
eines  bestiuiinten  Integrals  hin,  der  schon  von  l.e  Roux  (Ann.  de  TKr. 
Norm.  (;;)   12.    2-.'7-;;i»;;    V.  d.  M.  ?,s\\,    1805)   und  Colirsat 

(luulouse  Ann.  ('2)  (»,  117-141;  V.  d.  M.  :{5,  HÖH,  11)04)  bemerkt 
worden  ist,  indem  er  zugleich  die  Hcsullale  dieser  Autoren  veraligcroeinert. 

Fs. 


R,  i>'Ai>MKMAJ'..  Sur  uue  equation  aux  <leriv<''es  partielles  du  type 
hyperbolique.  Gtade  de  rintegrale  pres  d'ane  fronticre 
caracteristiqne.    Palermo  Rend.  90,  142-159. 

Verf.  hat  in  seiner  These  (Journ.  de  Math.  (5)  10,  13  1-20  7; 
F.  d.  M.  35,  3()0,  1904)  eine  Vereinfachung  der  Methoden  Volterras 
zor  Integration  der  Differentialgleichung 

^^«J'' a?--^  a?-"  ci-=^ 

zu  geben  gesucht.  Insbesondere  hat  er  dort  gezeigt,  daß,  wenn  die 
Fläche,  die  der  TrSger  der  gegebenen  Werte  von  u  ist,  ein  charakteristischer 
Kegel  x^-\-y*  —  s  0  ist,  es  genügt,  die  Werte  von  u  auf  diesem 
Kegel  zu  geben,  wenn  man  den  Wert  u(x^,  y^,  z^  des  Integrals  für  einen 
Punkt  im  Innern  des  gegebenen  Kegels  finden  will.  Besondere 
Schwierigke  it  verursacht  dabei  die  sogenannte  ^convergence  ii  la  frontiere", 
d.  h.  der  Nachweis,  dali,  wenn  ^1^  aus  dem  Innern  des  Kegels  sich  eiiu  m 
Punkte  yl|  auf  der  Fläche  des  Kegels  annähert,  sich  auch  unendlich 
dem  in  gegebenen  Werte  w,  annähert.  Dieses  Konvergenzproblem 
nimmt  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit  wieder  auf  ffir  den  Fall,  dafi 
der  auf  dem  ehaiakteristisehen  Kegel  gegebene  Wert  der  Funktion 
«a»/P  ist;  dabei  bedeutet  p  eine  ganze  Zahl,  während  1^0  die  Polar- 
koordinaten in  der  durch  .4^  gehenden  Ilorizontaleheiie  bedeuten,  wenn 
der  Anfangspunkt  auf  der  Achse  des  Kegels  liegt.  —  Am  Schlüsse  wir<l 
datin  gezeigt,  daß  man  ohne  Schwierigkeit  an  Stelle  von  den  viel 
allgemeineren  Ausdruck 

0  ^ 

setzen  kann.  Fs. 

27» 
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S.  Berostein.    Sur  les  öquations  du  type  paraboli^uc.    c.  K.  140i» 
187-139. 

(jegeastand  der  Nute  ist  die  partielle  DifferentialgleichuDg: 

Verf.  liat  bereits  in  einer  früheren  Arbeit  (Math.  Ann.  .V.K  "J()-7«i ;  F.  d,  M. 
35t  ^^4)  1904}  im  Falle  a  =  0  eine  Methode  der  suiizesMven  An- 
n&berangeii  xar  Lösung  dieser  Differentialgleichungen  mit  den  Caachy- 
ftchen  nicht  analytischen  Anfangsbedingungen  gegeben.  Hier  gibt  er 
eine  andere  Methode  ffir  dieselbe  Aufgabe  im  Falle  a  4=  0.  Das 
Fundamental problem  («  0),  ein  Integral  der  Differentialgleichung  zu 
snchen  im  Innern  eines  luchteck*!,  dessen  Seiten  den  Achsen  parallel  sind, 
wenn  die  Werte  auf  der  unteren  Seite  und  auf  den  beiden  zur  //-Achse 
parallelen  Seiten  gegeben  sind,  lätlt  immer  eine  und  nur  eine  LOsung 
ZQ,  die  analytisch  in  Xy  aber  nicht  notwendig  analytisch  in  ^  ist.  ~ 
Daraus  folgt  dann  sogleich  die  L5snng  des  allgemeinen  Dirichletschen 
Problems  (a  ^  0):  im  Innern  einer  geschlossenen  Figur  C,  die  yon  einer 
Parallele  zur  j^Achse  nur  in  zn-ei  verschiedenen  Punkten  getroffen  wird, 
ein  Inteeml  zu  snchen,  das  auf  dieser  Figur  eine  stetige  Fot^^e  von 
Werten  auuiuimt.  Fs. 

lt.  Pi."<ATi.  Sulla  cstensione  del  metodo  di  La  place  alle  o<|uazioni 
dilVerenziali  liiieari  lii  ordino  (lualunque  con  due  variabili 
iiulijiendeiiti.    l'aUrmo  Rend.  20,  ;;u-;>74. 

Laplace  hat  gezeigt,  daß  die  Differentialgleichung 

'^'^-H-a  — H-«  =  0 

dx  dif        ~Sx  dy 

durch  die  Substitutionen 

dz  dz  , 

z.  —       -h  (iz,  c_,  =       -h  fe 
'      ot/  ax 

in  eine  Differentialgleichung  derselben  Ordnung  und  Form  übergeführt 
wird,  und  daß  in  s|)eziellen  Fällen  dadurcli  die  Int^'crmtion  auf  die  Lösung 
einer  DifferentiaL'Ieichnni:  er^^ter  Ordnung  zun'ickirefiihrt  werdt-n  kann. 
In  der  vorliegenden  Arbeil  wird  nun  eine  ähnliche  Transfoi ujation  unter- 
sucht und  gezeigt,  dafi  die  Laplaeesehe  Methode  einer  Verallgemeinernng 
fähig  ist    Es  bandelt  sich  nm  die  Transformation 

1  idz_     1  BX  \ 

die  in  verscbiedeoen  Typen  von  partidlen  Differentialgleichungen  aas- 
geffibrt  wird.  Von  besonderem  Interesse  ist  es  dabei,  daB  durch  diese 
Transformation  die  Diffeientialgleiehong  der  Form 

r— 1  t—n—r        5*""*"*  " 
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wieder  in  eine  I>iftVrtMitial^'k'iolumj;  derselbt-ti  Ordnung  und  von  demselben 
Typus  iibergefülirt  wird,  wenn  A.  einer  ;j:ewöbnlioheii  linearen  liuiuogeuen 
Differentialgleichung  (/<  —  l)-ter  Ordnung  genügt.  Ffir  diesen  Typas 
werden,  entsprechend  der  Laplacesehen  Methode,  im  xweiten  Teile  FUIe 
hervorgehoben,  in  denen  sieh  die  Integration  auf  die  Integration  einer 
Differentialgleichung  tiiedrigerer  Ordnung  znrficlcfuhren  läßt.  Der  dritte 
Teil  der  Arbeit  gibt  dann  eine  Anwendung  der  erlangten  Kesultate  auf 
die  Differentialgleichung  dritter  ürduung.  Fs. 


E.  OoDBSAT.   Sar  le  probleme  de  Monge,   s.  H.  F.  Bull.  St,  aoi-310. 

Nach   einigen   eiuleitouden  Betrachtungen   über  die  Geometrie  des 
ff-dimensionalen  Raumes  wird  ein  Monge  sc  hes  System  von  Gleichungen 
— 1) 

(1)  fi («,,  ^„  . . .,       ; dx^t . . <iiP»+i)  =  0  (t  =  1, 2, . . .,  Ä), 
wo  die  /«  homogene  Funktionen  In  besng  auf  dx^t . ,   da»  sind,  und 
das  vom  Verf.  sogenannte  zugehörige  «assoziierte  System**  von  partiellen 
Differentialgleichungen  erster  Ordnung  betrachtet: 

(2)  Fi  («„  Ä„  . .  M       iPoPt*'"*P»)  =  ^  (»  =1,2,...,  k). 
Zunächst  wird  der  Fall  k^n  —  I  behandelt.    Die  Methode  von 

Monge  ist  dann  anwendbar,  wenn  das  System  ("2)  ein  Involutionssystem 

ist;  wenn  dann  y{.c^,  c„^i.  tr.  If)  =     das  vollständige  Integral  des 

Systems  (2)  für  k=n  —  1  ist  und  b  =  if{a)  gesetzt  wird,  so  stellt 

F=0  =0,~,=0,....  a.0, 

iid  an  (td" 

wie  im  Kalle  /t  =  '1  von  Monge,  so  hier  für  beliebiges  /*  das  allgemeine 
Integral  des  Systems  von  Monge  dar. 

Die  Methode  kann  auch  angewendet  werden,  wenn  k<.n^\  ist; 
denn  wenn  es  gelingt,  n  —  ]  —  k  Gleichungen  von  derselben  Art  so  hinzu- 
zuffigen,  daß  das  System  (2)  ein  Invointionssystem  ist,  wie  an  Beispielen 
gezeigt  wird.  Fs. 

J.  Kf  RsciiAK.   Zur  Theorie  der  Monge-Ampereschen  Differential- 
gleit  hungen.    Math.  Ann.  öl,  IU9-11«;. 

Ist  für  die  M  oiige-Amperescbe  Diflerentialgleichung 

(1)  '=  i/r  -h  2Ä«     Li  -i-  iVZ-h  ^(r^  —  s«)  =  0 

der  Ausdruck 

(2)  ö  =  Ä*  -  ///.  -i-  MS 

von  Null  verschieden,  so  geht  die  Olciohnng  (1)  bei  jeder  Heriilirungs- 
transformation  wieder  in  eine  M  onge- A  m  jieresche  Diflerentialgleichung 
/j  =  0  über,  für  die  der  entsprechende  Ausdruck  <7,  nicht  gleich  Null  ist. 

Einer  Anregung,  die  in  der  nachgelassenen  Arbeil  Lies  (drei  Kapitel 
aas  dem  nnvollendelen  zweiten  Bande  der  Geometrie  der  Berflhrungs- 
transformationen,  Math.  Ann.  59,  Fufinot«  281;  F.  d.  M.  35,  672,  1904) 
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eiuhalicii  isi,  iulgeikl,  weist  der  Verf.  ioi  ersten  Teil  seiner  Arbeit  die 
iDvarianz  von  (?  #  0  direkt  nach.  Er  gelangt  dabei  za  daem  Zo- 
samnienbang  zwischen  G  und  Cr,,  der  es  ihm  eroioglicbt,  im  zweiten 
Teile  gewisse  Schlösse  aaf  die  Differentialgleichungen  der  Variations- 
recbnuDg  zu  ziehen.  Fs. 

\V.  K.M'TKYN.    .Sur  ICquation  ditt'crentielle  de  Monge.    Arcb.  de 

Malli.  u.  i'liys.  (:]  ;  1»,  :J13-;iJ9. 

hie  vorliogi-mle  Arbeit  beschälligt  sich  mit  der  partiellen  DiÖereutiai- 
«jieichuiig  von  Monge 

(1)  ///•+  2A«  4-  /J  =  0. 

wo  JIj  K,  L  unabhängig  von  x,t/  und  z  sind,  also  nur  die  Ableitungen 
erster  Ordnung  p  und  y  enthalten.  Es  werden  die  Bedingungen  dafür 
entwickelt,  dafi  (1)  zwei  Zwischenintegrale  besitzt  Als  solche  ergeben 
sich  als  notwendig  und  hinreichend 

und 

wenn 

gcscl/t  wird,  und  wenn  durch  ^^,,.''^,,•^^5,  die  partiellen  Ableitungen 
zweiter  Ordnung  des  allgemeinen  Integrals  der  Gleichung  (3)  bezeichnet 
werden. 

Die  Integration  von  (3)  wird  ailgeuiein  durchgeführt,  woraus  sich 
dann  die  beiden  Zwischenintegrale  in  der  Form 

ergeben,  wobei      eine  willkürliche  Funktion  hcdentet,  wihrend  u  und  v 
bestimmte  Funktionen  von  p  nnd  7.  </(«)» ''(^0»  9  ('0- willkörlicbe 
Funktionen  bzw.  nur  von  u  oder  v  sind,  die  bei  der  Integration  von 
(3)  auftreten.    Zum  Schluß  wird  das  Resultat  an  dem  Beispiel: 
n  =  py^'  _  ( 1  -H  r/«)  aß,  2A'     (1  -1-  q')  a'  -  (1  -h  p')  ß\ 
/.  =  (1  -h     aß  —  /i^a',  wo  a  s  a  +  c/i,  /!?  SS  6  4-  cp, 
erläutert.  Fs. 

r.  Zern  OS.    Sur  lo  probleiuo  de  .Mon|;e.    (  .  k.  140,  UUa-1016. 
Gegeben  ist  eine  DiiTerentialgleichung  der  Form 

Es  handelt  sich  um  die  Aufgabe,  ^,,...,^«^1       Funktionell  eines 
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Parameters  t.  gewisser  willkin liclier  Kuiiktionen  dieses  Parameters  nnd 
ihrer  Ableitungen  auszudrücken.  \m  Kalle  n  =  'l  hat  Muuge  die  ali- 
gemeinste  Lösung  des  Problems  gegeben.  Sie  besteht  darin,  dafi  man 
die  Gleichungen 

nimmt,  wo  K  —  0  das  vollständige  Integral  der  adjunf^icrten  Gleichung 
/'(ij?,^,  />,  9)  =  (*  gibt.  lu  der  vorliegenden  Note  wird  gezeigt,  daß 
schon  im  Falle  von  vier  \'ariabelu  (»»  3^  die  entspreclieoden  Gleichungen 

Ja  .ia  kr 

nicht  die  Grundlage  zur  allgemcinsteji  f.ösiirif;  inlden.  Ks  werden  viel- 
niolir  fiir  den  albienicincn  Kail  (n  iKÜel'ig)  «  -f-  1  gewisse  andere 
(ileichnngen  als  ru>lwt'iHlige  und  hinreieiiendu  Bedingungen  aufgestellt, 
denen  ^j,      •  • j/nf  i  2u  genügen  haben.  Fs. 


1'.  ZEii\«)S.    Sur  le  piobieiue  de  Monge.    C.  R.  141,  boi-bo'.K 

Im  AnscliluÜ  an  die  vorstehend  angezeigte  Note  und  die  nach- 
stehend besprochene  von  liottasso  bemerkt  V^erf.,  daii  die  Kornieii  der 
Oleicliungen  der  Intcgralkurvcn,  mittels  deren  man  zu  denjenigen  Ideichungs- 
systemen  gelangt,  die  die  Grundlage  zur  Lösung  des  Mongcsclien 
Problems  liefern,  auf  Eigenschaften  hinweisen,  die  sie  mit  jeder  Integral- 
kurve  gemeinsam  haben.  Die^^e  Eigenschaften  werden  hervorgehoben 
und  es  werden  noch  einige  Bemerkungen  daran  angeschlossen.  Fs. 


M.  ßoTTASHO.  Sur  une  Solution  du  problome  de  Monge  relatif  a 
I  (luatioi)  /'(r/.rj,</x,, . . .,  djra}8Ü  a  coeflicients  variables.  CR. 
140,  lbld-ibS2, 

Es  handelt  sich  um  die  Auffindung  der  Funktionen  jr,,  j;,, . . .zr.^i 
eines  Parameters,  die  der  Differentialgleichung 

/(ar, ,  . . u„  ^  i,      .  .         1)  =  0,  fy.  =        («  =  2,  3, .  . .,  «  -H  1) 

genügen,  ohne  Anwendung  einer  (^nadiMtiir,  Verf.  ist  zu  seiner  Note 
durch  die  Note  von  Zervos  (C.  H.  140,  1013;  Referat  vorstehend) 
angeregt  worden. 

Ks  wird  gezeigt,  daU  das  vorhegemie  Prublem  ii»|nivalent  ist  der 
.Auigabe  ohne  eine  Quadratur  die  Knveluppen  der  Charakteristiken 
gewisser  Fliehen  eines  mehrdimensionalen  Raumes  zu  finden.  Zu  dem 
Zweeke  werden  einige  Theoreme  zur  Theorie  der  Enveloppen  in  einem 
mehrdimensionalen  Räume  aufgestellt.  Fs. 
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V.  BuKiJA TTi.    Sopra  certi  sistemi  cüin[»lcti  «Ii  C"|ua/.iuiii  a  derivato 
parziali  di  'i®  c  T  ordine.    homi..  ist.  Hend.  (2  >  :{s,  7l'ö-731. 

Im   AiKrliluÜ    an  die  l  ntersiicliungeii  von   K.  I'asrnl  (Lonil».  Ist. 
Rcnd.  {-2)  34,  .nio-öTU;  F.  d.  AI.         372,  VJOl).  der  die  Meihodei» 
von  Clebsch  und  Mayer  sur  Theorie  der  Systeme  linearer  partieller 
Differentialgleichungen  erster  Ordnung  auf  gewisse  Formen  von  Systemen 
linearer  DifTereiitialgleichnugen  zweiter  Ordnung  ausgedehnt  hat,  beschiftigt 
sich  der  Verf.  mit  einer  analogen,  weniger  nahe  liegenden  Verallgemeinernng. 
Der  Kinfaohiieit  wegen  führt  er  seine  Untersuchung  aus  an  einer  gewissen 
DifFerential^leichung  zuritcr  Ordnung  und  einer  erster  Ordnung,  ohwohl 
diese! hen  auch  noch  möglich  sind,  wenn  mehrere  Differentialgleichungen 
erster  Ordnung   vorgelegt  sind,   and  wenn  an  Stelle  der  Differential- 
glelchung  zweiter  eine  solche  höherer  Ordnung  tritt    Ad  die  Spitze 
seiner  Arbeit  stellt  der  Verf.  einige  allgemeine  Bemerknogen  aber  die 
Definition  eines  vollständigen  Systems  linearer  partieller  Differential» 
gleichungen.  Fs. 


Cu.  Rigi  iKu.  Sar  rintcgratiun  d'un  Systeme  dVquation.s  aux  dcrivee» 
partielles  auquel  conduit  Tetude  des  di-fonnatioos  iinies  <run 
milieu  continu.    Ann.  de  i'Kc  Norm.  (3)  22,  475-538. 

Verf.  beschiftigt  sich  im  ersten  Kapitel  mit  Differentialsystemeo,  die 

schon  den  Gegenstand  früherer  .\rl»t"it«Mi  gchildct  liahen  (Sur  une  «|uestion 
füudamentalc  du  caicul  int*'gral.  Acta  Math.  ■Jdo  li.U:  d.  M. 
302,  lOiMi),  und  denen  er  dort  die  Namen  systcnics  orthoi(|ucs  und 
.«ivstemes  orthonümcs  gegeben  bat.  Die  früher  angegebenen  Bedingungen 
dafür,  daß  diese  Systeme  passiv  sind,  weiden  vereinfacht  and  ebenso 
der  zugehörige  Rechenapparat.  Nachdem  dann  im  zweiten  Kapitel  ein 
gewisses  System  von  algebraischen  (Üeichungen  ontersacht  worden  ist, 
folgt  im  dritten  und  vierten  Kapitel  die  .Anwendung  auf  den  eigentlichen 
Gcgen<t;u)d  der  vuiliogenden  Arbeit,  d.  i.  das  System  von  partiellen 
Differentialg  It-  ic  1 1  u  ngen 

^iZj^  ^.(-^'y^«).  (-^'i/'^)' 

^  U  J      '-^     ^'       -  dff  ■  dz  = 
^.  9«  du         .        .     „  du  du         ,  . 
^  dz  -^7^7  =''•(•'■' 

WO  sich  die  Suramen  jedesmal  auf  drei  Funktionen  «,  i%  w  beziehe«. 
Wenn  auch,  wie  der  Verf.  hervorhebt,  die  Kesuitate  seiner  Untersuchuneen 
nicht  neu  sind  (er  verweist  auf  Dar  h o  u  x :  l,e<,f>ns  sur  les  systemes  ortho- 
gonanx  et  les  coordonnees  curvilignes),  so  scheinen  sie  ihm  doch  damoi 
Interesse  zu  beansprachen,  weil  bei  der  vorliegenden  Aufgabe  Einfiichheit 
und  Genauigkeit  vor  allem  angestrebt  werden  mSssen.  Es  wird  ios- 
besondete  notorsacht,  über  wieviele  der  sechs  Funktionen  X  und  /»  will- 
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kurlich  verfGpl  werden  kann,  tlatiiit  das  System  von  Differentialgleichiinfien 
jtite^'rabel  wird.  Ks  ergibt  siob,  daß  diese  seclis  Funktionen  sechs 
Ucdingungen  zu  erfüllen  haben,  und  weiter,  daß  drei  von  ihnen,  passend 
aD»gcwählt  (etwa      /f,) ganz  wiilkfirlicb  bleiben.  Fs. 


A.  W.  CoMWAT.  The  partial  differeotial  equatioos  of  Mathematical 
rhyaics.    Dublin  Trans.  (2)  8,  187-200. 

Folgende  drei  Formen  werden  betrachtet: 


ar^    ö^j"      "**        ay:     ö»^;    ' '  *  dyi 

Singulare  Losangen  werden  aufgesucht,  und  eine  Methode,  nicht-sym- 
metrische Lösungen  zn  erhalten,  wird  angegeben.  Eine  Art  einer  Lösong 
erbfilt  den  Namen  ^kinetische  Funktion**.  Lp. 


C.  W.  ( )sr:KN.    i'bor  eini^^'c  elokirostatiscbe  Probleme.    Arkiv  f.  Ifat., 

Astr.  ...  Ii  Fys.  '2,  Nr.  5,  8  S. 

Durchfiihrung  und  Ausdehnung  der  Hesultate  eines  friilier  publizierten 
Aufsatzes:  Zur  Theorie  der  verzweigten  l'otentialfunklionen  (Arkiv  for 
Mat.,  Astr.  och  Fys.  1,  703-718;  F.  d.  M.  lib,  358,  1904).  Msn. 


C.  \V.  OsiKEN.    Hm  nägra  potentiairuokUoner.    Arkiv  f.  Mat.,  Astr.  och 

Fys.  2,  Nr.  II,  10  S. 

C.  W.  0<ki:n.    Uiu  mara.  .specicUa  Appel Iska  i'uuktiouer.  Arkiv 

f.  Mat.,  A.str.  och  Fys.  2,  Nr.  -JJi,  6  S. 

Ks  handelt  sich  um  einige  weitere  Untersuchungen  über  Potential- 
funktionen P  dreier  reellen  Variabein,  welche  der  Verf.  in  einem  früheren 
Aufsätze  (Arkiv  f.  Hat.,  Astr.  och  Fys.  1,  595-607;  F.  d.  H.  85,  358, 
1904)  definiert  hat,  und  welche  er  A  pp  eil  sehe  Funktionen  nennt. 

Msn. 

C.  W.  OsKEN.    Über  eine  Klasse  von  verallgemeinerten  Fuoktionen- 

tlieurien.     Arkiv  f.  Mat.,  Astr.  och  Fy.s.  2,  Nr.  22,  17  8. 

In  dem  vürliei.'eii<ieii  Aufsätze  betrachtet  der  Verf.  eine  Klasse  von 
verallgemeinerleii  Fnukliunetitlieoricii,  weiche  das.sclbe System  von  Differential- 
gleichungen unifalit,  das  er  in  einem  früheren  Aufsatze  (Ark.  f.  Mat., 
Astr.  och  Fys.  ],  651-664;  F.  d.  M.  35,  358,  1904)  behandelt  hat 

Msn. 
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,  Variationsreclinuiiji;. 

W.  Ermakofk.    (\-iIcuI  das  variatious  d'apres  Weierstraß.  Jouni. 
de  Math.  (Ü)  10, 

Franzosisclic  i  bersrlzun^;  einer  russischen  Abhandlunjr,  über  die  in 
F.  (1.  M.  34,  üMi;;  licriolitet  ist.  Wif  sclion  dieser  Bericht  erkeniieu 
iälit,  isl  die  Darstellung  nicht  immer  einwund.^frci.  Ii. 


D.  Hilbert.   Zur  VariatioosreohDuog.   Gott.  Nachr.  1905,  159-180. 

In  dem  ersten  Teile  dieser  Abhandlong  gibt  der  Verf.  einen  strengen 
und  zugleich  übersichtlichen  Weg  an,  der  zum  Nachweise  für  die  Not- 
wendigkeit des  liagrangeschen  KriteriQms  führt.  Beschränkt  ninn  sich 
auf  den  Fall,  daÜ  drei  Funktionen  (.r)  =  1 ,  2,  .S)  i^'esucht  sind, 
zwischen  denen  und  deren  ersten  Ableitungen  die  Bedingungen 

bestehen,  so  kommt  es  auf  den  Beweis  des  folgenden  Satzes  an:  Ks  sei 
für  alle  zwischen  r/,   und  ti    liegenden  Werte    von  x  die  Funktiunal- 

determinante   ^P''^]^  #0;  wählt  man  dann  irgend  drei  andere,  den 

Bedingungen  (1)  genügende  Funktionen  Y,(x%  für  die  y\(a^)ss^f^(^a^} 
för  V  SB  1,  3, 3  und  Yria^)  =  yr(o,)  für  vss  2,  3  gilt,  so  sei  —  Tor- 
ausgesetzt,  daß  die  (.r)  und  Yl(a;)  bez.  von  jenen  besonderen  Funktionen 
yp  und  ihren  Ableitungen  («)  hinreichend  wenig  Terschieden 
nnd  —  stets 

ist  diese  Minimalforderung  erfüllt,  so  gibt  es  nofwctidi;:  zwei  Funktionen 
/.(a;),  ii{.c),  die  nicht  beide  identisch  für  alle  ./•  verschwinden  und  die 
zusammen  mit  den  Fnnittionen  yr(.t-)  die  aus  dem  Nullwerdeo  der  ersten 
Variation  des  Integrals 


J 


entspringenden  I,  a  .r  r a  n  g  e  srhen  Differentialgleichungen 

,/        <  /..</)._  au (,^,.2,3) 

dx        0  yr  o  y, 

erfüllen. 

Der  zweite  Teil  der  vorliegenden  Abhandlung  gilit  eine  Verall- 
gemeinerung des  von  dem  Verf.  in  seinen  „Mathemalischen  Probleuien" 
(vgl.  F.  d.  M.,  31,  lUOO)  ffir  das  einfkehste  Problem  der  Variations- 
rechnung aufgestellten  Unabhingigkeitssatzes,  welcher  dann  von  A.  Ha  jer 
(vgl.  F.  d.  H.  34,  398,  1903)  für  den  Fall  mehrerer  Funktionen  erweitert 
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und  durch  Rechnung  bewiesen  war.  Der  Verf.  wi'^i  nui».,  daß  der 
L  nabliängigkeitssatz  in  einer  noch  allgeuu.'inert'n  Fassung  ausgesprochen  und 
ohne  Aufwand  von  Kechnuug  durch  Zurückführung  auf  den  in  seinen  mathe- 
matiMhen  Problemen  erledigteo  SpesialfoU  sehr  einfach  bewiesen  werden 
kann.    Soll  das  Integral 


einen  Minimalwert  erhalten  im  Vergleich  zu  den  Werten,  die  es  annimmt, 
wenn  man  für  ^(j)  andre  I'unklioncii  \<<u     mit  di'iisell»en  gegebeueu 

Anfangs-  und  End  werten  einsetzt,  su  betrachtet  man  da^  Integral 

und  fragt,  wie  darin  p,  q  als  Funktionen  von        2  zu  wühlen  sind, 

damit  der  Wert  von  ,/*  vom  Integrationswege  im  .ryc-Raume,  d.  h.  von 
der  Wahl  der  Funktionen  //(.'),  :(w)  unabhängig  wird. 

Zur  Horuitwortung  dieser  Frage  wählt  man  im  .///r-Raume  eino 
beliebige  Fläche  7'=  0  und  denkt  sich  auf  ihr  p  und  /y  derart  bestimmt, 
daü  J\  erstreckt  zwischen  zwei  Tunkten  der  Fläche  längs  einer  beliebigen 
auf  ihr  liegenden  Korre,  dnen  von  der  Wahl  dieser  Kurve  nnabb&ngigen 
Wert  erhilt  Dann  konstruiert  man  durch  jeden  Punkt  P  der  Fliehe 
TssssO  diejenige  im  ^2-Ranme  gelegene  Integralkurve  der  Lagrange- 
schen Gleichungen 

f'F  dF 

dy'     dF        "^d^     dF    ^  ,  ,  ,1 

-  ds-  -      =  ^'  0.-==  ^  [F-  ^     ^  , i/, 

inr  welche  in  P 

wird,  so  daß  auf  diese  Weise  eine  zweiparametrige,  ein  räumliches  Feld 
erfüllende  Schar  von  Integralkurven  entsteht.  Denkt  man  sich  nun  fär 
jeden  Punkt  .r,  i/,  z  dieses  Feldes  die  liindurchi:eh(Mi(le  lutegralkurve  der 
öchar  bestiinjiit,  so  sind  die  Werte  der  Al'lcituimiMi  i/\  z'  in  diesem 
Punkte  Funktionen  ^jj  9(*''>i/i^)  ^^'^       verlangten  Beschaffenheit. 

Ans  diesem  ünabhängigkeit^tze  ergeben  sich  dann  ganz  unmittelbar  die 
wesentlichen  S&tze  der  Jaeobi-Haroiltonschen  Theorie. 

Handelt  es  sich  nur  um  die  Bedingungen  des  Minimums  eines 
Integrales,  so  ist  die  angegebene  Konstruktion  eines  räumlichen  pq-¥e\des 
nicht  nötig:  es  genügt  \  i(  Imehr,  irgend  eine  einparametrige  Schar  von 
Integralkurven  zu  konstruieren,  indem  man  einen  Punkt  der  Fläche  7  ==  0 
mit  einem  beiiebigcu  Punkte  des  räumlichen  Feldes  durcli  irgend  einen 
Weg  10  verbindet  und  durch  alle  Punkte  von  w  die  Integralknrven  der 
zweiparametrigen  Schar  legt,  wobei  die  durch  sie  erzeugte  Fliehe  die 
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variierte  Kurve  //•  enthalten  muß.  Dann  führt  die  Anwendinig  des 
l'nahhiingiL'keits.satzes  für  eine  Veränderliche  zum  Ziele.  Will  man  die 
Methode  des  unabhängigen  Integrals  zur  Auffindung  des  Minimums  eines 
Doppelintegrals,  das  mehrere  anbekannte  Fanktionen  von  mehiereo 
unabhängigen  Veränderlichen  enthilt,  benutzen,  so  erweist  sieh  die 
vorstehende  ßemerkung  nutzlich,  wie  der  Verf.  an  einem  Beispiele  des 
näheren  zeigt. 

Weiter  behandelt  der  Verf.  die  Aufgabe,  z  als  Funktion  von  x  und 

y  so  zu  bestimmen,  dali 


wo  ü  ein  gegebenes  Gebiet  der  j?y-Ebene  und  iS,  einen  Teil  der  Be- 
grenzung von  Sl  bezeichnet,  einen  Minimalwert  erhält,  während  c  auf  dem 
ührigen  Teile  N,  der  Begrenzung  vorgeschriebene  Werte  haben  soll. 
l'\  f  sind  LM  ircbenc  Funktionen  ihrer  Argumente,  und  s  ist  die  von  einem 
festen  l'unkic  gerechnete  Bogenlänge  von  N. 

Am  Schlüsse  der  inhaltreichen  Abhandlung  ist  eine  Hegel  für  die 
Behandlung  von  solchen  Variationsproblemen  aufgestellt,  bei  denen  fiberall 
auf  dem  Rande  die  Werte  der  zu  bestimmenden  Funktion  vorgeschrieben 
sind.  H. 


A.  Mavrii.  Iber  den  Iii  Ihertscheii  rnahhängigkeitssat/  in  der 
Theorie  des  Maximiitns  uml  Minimums  der  eiulachen  Integrale. 
II.  Mitteilung.     Lfij>z.  15er.  .»7,  4l>-t;7. 

A.  Mayi  r.  Nachträ«;li(*Iio  Bemerkung  zu  meiner  11.  Mitteilung 
üherden  lliibertsehcu  l  nabliiingigkeitssatz.  Keipz.  Her. .»7,  .••>i:>-314. 

In  der  ersten  Mitteilung  über  den  Hilbertschen  IJnabhängigkeitssatz 
(F.  d.  M.         :i:)S,  linttc  der  Verf.  nur  den  Zweck  im  Auge,  ffir 

das  vorgelegte  Problem  der  Varialiunsrechnung  diejenige  bestimmte  l  orm 
dieses  Satzes  zu  gewinnen,  welche  die  W'eierstraiische  A^-Fuuktion  auf 
das  besonder^  Extremalenfeld  bezieht,  das  unmittelbar  zu  dem  Jaeobi- 
sehen  Kriterium  der  konjugierten  Punkte  fuhrt.  Diese  besondere,  aller- 
dings aber  auch  besonders  wichtige  Form  des  Satzes  läuft  im  wesentlichea 
darauf  hinaus,  die  II  am  i  I  to  nschc  partielle  Differentialgleichung  des 
I'roMems  durch  die  .lacobi-llamiltonsche  Methode  vollständig  zu 
integrieren.  Die  allgemeine  Lösung  derjenigen  Hilbertschen  .\ufgabe, 
auf  deren  Kriedigung  sich  der  rnahliängigkeitssatz  gründet,  muß  man 
also  erhalten  können,  sobald  man  nur  die  allgemeine  Cauchyscbe 
Methode  an  Stelle  jener  speziellen  Methode  znr  Integration  der  partiellen 
Differentialgleichungen  des  Problems  benutzt.  In  der  Tat  zeigt  die  Dnrch> 
fflhmng  dieses  Gedankens,  dafi  die  so  erhaltene  Lösung  alle  möglichen 
Losungen  Jener  Aufgabe  umfaßt.  Di.'<e  Resultate  werden,  unabhängig  von 
den  frühere!!  riiter^nclnuiL'en  und  ohne  die  Cauchysche  Methode  als 
bekannt  vorauszusetzen,  in  der  vorliegenden  Abhandlung  entwickelt. 
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Das  Problem,  um  das  es  sich  handelt,  ist:  Unter  allen  Funktionen 
y,, .  . .,  von  die  r  <.  n  gegebenen,  in  bozug  auf  die  Differential- 
quotienten  y^  •  •  •,  //n  voneinander  unabhängigen  Bedingungsgleichungen 

fo     !l  >  //«,      •  •    i/»)  =  0    ((>  =  1 ,  2,  .  . .,  r) 

geinlgen,  an  beiden  Grenzen  sr^  und  I>  feste  Werte  besitzen  und 
zwischen  diesen  Grenzen  mit  ihren  ersten  Differential quotienten  stetig 
bleiben,  diejenigen  zu  finden,  welche  das  Integral 


»» 

zu  einem  KxtKMnnm  machen. 

Zunächst  wird  untersm  ht,  in  welchem  Znsnmnienlian<ie  dieses  Problem 
zu  der  folgenden  Ililbertsclien  Aufgabe  steht:  Die  Variabein 
/i,,...,      als  Funktionen  von  ur,  yp...,^n       ^'^  bestimmen,  daÜ  der 
Aosdroek 

i=i  f^y'i 

in  welchem 

r 

|Ä  I  =  / (o;,  y„  .  .    y«,  Jt>„  .  .  .,  fi.)  -i-  ^'  /!(.  /e  (•2'»  i/| » •  •  •»       Pi»  •  •  •»  1»*) 

ist  ond  y^i. .  .yyn  sla  onbestimmte  Funktionen  von  x  za  betrachten  sind, 
eio  vollsUlndiger  Differentialqaotient  und  zugleich  den  r  Bedingungen 

f^{u',  7/,, . .  .,y„y}\y . .  .,;>«) «ü 

identiscb  genügt  werde. 

Der  Verf.  gelangt  schliefillch  zu  einem  Satze  (V),  der  nach  voll* 
ständiger  I^sung  der  DilTerentialgleichnngen  seines  Variationsproblems 

wo  = 

ist,  jedes  System  von  Lösungen  dieser  Differentialgleichungen  zu  erhalten 
gestattet,  welches  mit  irgend  einem  Systeme  von  Lösungen  des  Hilbert- 
sehen  Problems  in  den  Beziehungen 

yi  =  />i,  Aj  =  i/„ 

steht.  In  der  nachträglichen  Bemerkung  zu  seiner  zweiten  HItteiInng  gibt 
der  Verf.  dann  noch  die  Regel  an,  nach  der  sich  solche  zusammen- 
gehörigen Losungen  der  Diffbrentialgleichungen  seines  und  des  Hilbert- 
Bchen  Problems  erhalten  lassen. 

In  dem  letzten  Paragraphen  seiner  zweiten  Mitteilung,  die  sich  mit 
dem  zweiten  Teile  der  vorstehend  besprochenen  llilbertschen  Abhandlung 
eng  berührt,  werden  noch  die  Grenzen  der  Anwendbarkeit  des  llilbert- 
schen UnabbSngigkeitssatzes  untersucht.  H. 
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VI.  Abschnitt   Differential-  und  Integralrechnung. 


C.  ('akatiikodory.    Uber  das  allgemeine  Problem  der  Variatioüs- 
ret'hnung.    (Jött.  Nachr.  1^05,  83-90. 

In  einein  Anhange  zu  seiner  Dissertation  (vgl.  F.  d.  M.  1^5. 
IIHM)  hatte  der  Verf.  eine  Veriilliretneinerung  des  \on  Job.  Bernoiilli 
znr  Lösung  des  Hrachistoehronen-l'ri)l)lems  benutzten  Verfahrens  auf 
beliebige  Probleme  ohne  Nebenbedingungen  gegeben.  Die  sich  hieraus 
ergebende  Methode,  welche  auf  eine  mH  der  Jaeobi-HamiltonselieD 
Qbereinstimmende  Differential^leichnng  fuhrt,  besitzt,  ebenso  wie  die 
Bernoullische  I/tsung.  die  Vorzüge  der  geometrisclien  Anschaulichkeit 
und  der  ausscblieBlichen  Verwendung  direkter  Schlußweisen;  sie  fuhrt 
das  Variationsproblem  auf  ein  si^lches  gewöhnlicher  Kxtrenia  zurück. 

In  der  vorliegenden  Mitteilung  zeigt  Verf..  wie  man  auf  dem  glficheu 
Wege  für  das  allgemeine  Variationsproblem  mit  Differentialgleicliun^'en 
als  Nebenbedingungen  die  Lagrangeschen  Differentialgleichungen  ableiten 
kann,  und  erhält  zugleich  auch  ein  System  von  hinreichenden  Be- 
dingungen ffir  das  Eintreten  eines  Extremnms.  Dabei  beschrankt  er  sieh 
auf  den  Fall,  daB  das  zn  einem  Minimum  zu  machende  Integral 

Ifings  einer  Kurve  genommen  wird,  die  zwei  gegebene  Punkte  («^y,,  s,) 
und  («tnlfti^t)  vOTbindet  und  die  DiiTereotialgleichong 

/  dl/    (h  \ 

erfüllt  Jedoeta  ist  die  Übertragung  auf  den  allgemeinen  Fall  leicht 
auszuffihren.  H. 


J.  Hadamard.    Sur  quelques  questions  de  ealcul  des  variations. 
S.  M.  F.  Bull.  88,  78-8(». 

In  einer  frSheran  Mitteilung  (vgl.  F.  d.  M.  33,  387,  1902)  hatte 
der  Verf.  eine  notwendige  (den  Bedingungen  von  Legondre  oder 
Weierstrall  entsprechende)  Bedingung  ffir  das  Minimum  eines  »-fachen 

Integrals  mit  m  unbekannten  Funktionen  gegeben  und  hinzugefügt,  daß 
die  Methode  von  Clcbsch  für  =  =  2  eine  ihr  gleichwertige  Be- 
dingung liefere,  während  für  höhere  Zahlenwcrtc  von  in  und  n  die 
rileichwerligkeit  beider  Bedingungen  noch  zweifelhaft  blieb,  und  daü  die 
gefundene  Bedingung  imstande  sei,  die  Rolle  der  Legcndre- Weier- 
straBsehen  Bedingung  als  hinreichende  Bedingung  zu  spielen. 

Wie  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Mitteilung  zeigt,  sind  die  letzteren 
Behauptungen  niclit  aufrecht  zu  erhalten;  seihst  in  detn  einfachsten  Falle 
für  »» =  n  =  2  bedürfen  diese  Fragen  noch  der  Klarstellung. 

Zum  Schlüsse  seiner  Mittei!nn<;  wei^^t  der  Verf.  kurz  auf  Krijänzuniron 
verschiedener  Resultate  der  \'ariali(insrechMiinLr  hin.  deren  ausführliche 
Darstellung  er  aber  einer  weiteren  VeröOentlichung  vorbehält.  11. 
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M.  Mason.    Reweis  eines  Lemmas  der  VariatiODBrechomig.  Math. 

Ann.  «1,  4'>()-4:)2. 
Ist  P(ai  y)  eine  im  Rechtecke  R 

einschließlich  der  Seiten  stetige  Funktion,  und  ist  für  alle  den  nblichen 
Bedingungen  genügenden  Funktionen  C  Gleichung 

erfüllt,  so  hat  l\x^y)  die  Gestalt 

Ml  — I 

kmO 

WO  Xk'  Yk  stetige  P'unktionen  sind. 

Der  Satz  ist  für  den  Fall  t/i  —  A  von  Hilbert  in  seiner  Abhand- 
lung über  das  Di  rieh  letschc  Prinzip  (l'JOl)  bewiesen.  Der  hier  für 
beliebiges  m  gegebene  Beweis  schließt  sich  eng  der  Metiiode  an,  mittels 
deren  Du  Bois-Reymond  den  entsprechenden  Satz  für  eine  Dimension 
bewiesen  hat  H. 


J.  ROrschäk.  Über  eine  charakteristische  Eigenschaft  derDifferoDtial- 
gleicbaogen  der  VariatioDsrecbnang.   Uath.  Ann.  60,  157-165. 

Dareb  Fortsetsung  der  Untersoehnngen  von  Hirsch  (Math.  Ann.  49, 
49-72;  F.  d.  II.  28,  322,  1897)  ond  W.  Berts  (Dtss.  Kiel,  F.  d.  M. 

401,  1903)  gelangt  Verf.  zu  dem  folgenden  Resultat:  „Wenn  der 
Differentialausdruck  zweiter  Ordnung  F  die  Eitronsrhaft  hat,  daß  sein  6F 
'iich  seilest  acijungiert  ist,  ao  ist  F  eine  solche  lineare  Funktion  der 
Deteroiinante 

'.Vm  //i7  •  •■.'/«•  i 

j)      1  .'/ji  .(/jj  •  •  •  .Va«  ' 


und  ihrer  Subdeterminanten,  deren  Koeffizienten  Diffcrentialansdrücke 
erster  Ordnung  sind.  Außerdem  kann  F  auf  die  Form  V(f)  gebracht 
werden,  wo  f  wieder  eine  solche  lineare  Funktion  der  Determinante  D 
und  ihrer  Subdeterminanten  ist,  deren  Koeffizienten  Differentialausdrucke 
erster  Ordnung  sind.**  Whg. 


M.  FiiKniET.  ^ur  une  extension  de  la  mcthodede  Jacobi-Uamiltoo. 

Annuli  di  Mat.  (3)  11,  187-199. 

In  einer  im  .lahre  1890  veröffentlichten  Abhandlung  (F.  d.  M.  iW. 
3ö2,  1890}  hatte  Vol terra  die   Untersuchungen   von  Jacobi  und 
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Hamilton  über  die  nifti'rt'iitialgleicluin^'en.  die  ausdrucken,  daß  die  erste 
Variatiun  eines  einfachen  Integrale  verschwindet,  auf  das  Doppel  integral 

vprall^remeiiiert,   wo  ('  eine  Funktion  von  4r,,.r,, dr,, jr^t^r^   und  der 

Funktionaldeterininanten 

f9(^,,j-,)  r3(^.^,.r,) 

ist  Diese  Untersuchung  dehnt  der  Verf.  auf  den  allgemeinsten  Fall 
aus,  nimlich  auf  das  Integral 

J  =  ijj  •  •  »J  /  ^J^r+l»  •  •  •»  «r»,  J", ,  .  .  .,  J"^,  ~         »  ♦  •  •»  "^j,      ^1  •  •  •  » 

WO  Xf^i,  . .  Funktionen  von  .  . J'r  sind;  für  rsas  1  erhalt 
man  den  Jacobisehen  als  speziellen  Kall.  Hierbei  bedient  sieh  der 
Verf.  der  Definitionen  and  Lehrsitze,  die  Vol terra  in  einer  anderen  Ab- 
handlung (F.  d.  M.  21,  400,  1889)  für  den  Raum  von  n  Dimensionen 
aufgestellt  hatte.  H. 


F.  Bernstein.    Uber  die  isoperituetriscbe  Eigenschaft  des  KrelaeM 
auf  der  Kugeloberilaohe  und  in  der  Ebene.    Math.  Ann.  6D,  U7-136. 

Dafi  der  Kreis  unter  allen  ebenen  Kurven  von  gegebenem  Umfange 
den  größten  Inhalt  habe,  ist  eine  Bchauptong,  die  für  unsere  Vorstellung 

unmittelbare  OewiBheit  besitzt.  Die  bisher  ffir  diemm  Satz  gegebenen 
Rowoi«o  stehen  aber  zu  den  (Quellen,  ans  denen  nnserer  Vorstelhint;  seine 
Kiehti<^keit  tiniiiiltfllt.ir  sich  erschließt,  in  keiner  Ueziehiinir.  heshall» 
nnterninwnt  es  der  Verf.,  auf  der  anschaulichen  Urundlagu  einen  strengen 
Beweis  des  Satzes  zu  führen. 

Ffir  diesen  Beweis  dient  die  folgende  Vorstellung  als  Ausgangs- 
punkt der  Betrschtungen.  Auf  einer  Kugeloberfliche  möge  sich  eine 
Flössigkeitsschiclit,  die  von  einem  elastischen  Bande  nmschinngen  und 
zusammengehalten  ist,  von  einem  Punkte  ans  ausbreiten.  Unter  der 
WirkunfT  der  inechanischen  Kräfte  wird  hierbei  die  Begrenzung  der 
FlüssiL'kcit  stet.s  ein  Kreis  sein.  Im  Verlaufe  der  Aushreitun}^  wird  di(» 
Flüssigkeitsschicht  einmal  die  ganze  Halbkugel  überdecken,  deren  Pol 
der  Ausgangspunkt  ist,  und  ihre  Grenzlinie  wird  der  xu  diesem  Punkte 
als  Pol  gehörige  gröfite  Kiels,  d.  h.  eine  geodStische  Linie  sein,  womit 
sich  ein  Zusammenhang  des  vorliegenden  Problems  mit  dem  der  kürzesten 
Linie  zwischen  zwei  Punkten  zu  erkennen  jribt.  Der  gesuchte  Nach- 
weis, daÜ  auf  der  KutrcIdtxTtliiche  unter  allen  einfach  geschlossenen 
konvexen  Kurven  von  gei;(.i.(.m'm  Inhalte  der  Kreis  den  kürzesten  Umfang 
hat,  besteht  dann  in  einer  genaueren  Ausarbeitung  des  analogen  Ver- 
hältnisses bei  der  Ausdehnung  nicht  kreisförmiger  Schichten  (Teil  I}. 
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Nachdem  so  der  Sats  lär  Knnren  aaf  der  KogeloberflSche  bewiesen 
ist,  muß  ein  Grenzübergang  ausgeführt  werden,  um  den  Satz  auch  für 
ehcno  Kurven  als  richtig  nachzuweisen  (Teil  11),  wozu  gezeigt  werden 
mul^,  daß  von  dem  Prinzipe  der  Stetigkeit  Gebrauch  gemacht  werden 
darf.  Dementsprechend  weist  der  Verf.  nach,  daß  eine  kleine  Ab- 
Inderung  der  Bedingungen  der  erdrterten  Erscheinung  nur  doe  lileloe 
Abinderong  dieser  selbst  znr  Folge  bat,  und  sichert  so  die  Berecbtigong 
des  Grenzuberganges.  Der  Nachweis  geschieht  in  Form  einer  Ungleichai^ 
für  die  sphirisehen  Knnren,  die  sich  aocb  auf  die  ebenen  Knrren  ftber^ 
tragen  ii£t.  H. 


T.  J.  TA.  Bhouwioh.    Remarhs  coDceroing  tbe  wiation  of  the 
length  of  a  earve.   Amw.  H.  &  Ball.  (9  11,  ^7-548. 

Ansang  ans  einem  Briefe  an  0.  Bolaa  mit  Vorschlagen  znr  Ver^ 
einfaehnng  des  Verfahrens  bei  der  Ermittelnng  der  (schwachen)  Variation 
der  Länge  einer  Knnre  anf  einer  Oberttehe.  Lp. 


G.  Senftner.  EIq  mechaDisches  Problem  aus  der  Variationsrechnung. 
Bostoeh.  82  S.  80. 


j.aaih.ss.1.  28 
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Siebenter  Abschnitt. 

Funktionentheorie. 

t 

Kapitel  1. 
A 1 1  g  e  in  e  i  u  e  a. 

0.  Stolz  urul  .1.  A.  (Jmeinkü.  Einleitung  in  die  Funktioneulheorie. 
Zweite  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  der  von  den  Ver- 
fusern  in  der  «Theoretischen  Arithmetik"  nicht  beröcksiehtigten 
Abschnitte  der  „Vorlesungen  über  allgemeine  Arithmetik*  von 
O.Stolz.  In  xwei  Abteilungen.  IL  Abteilung.   Mit  11  Figuren 

im  Text.     T.eiprJg:  B.  O.  Teubn«'.  VIII  u.  &  243-698  gr.  (Teubners 

iiauuii.  Hü.  XIV,  2). 

Die  erste  Abteilung  diese«;  Werkes  ist  im  Vorjahre  angezeii^t  worden 
(F.  d.  M.  35,  H7n,  11104).  Schon  in  <1.t  „Thonrotischon  Arithmetik^ 
(F.  d.  M.  HH,  177,  l'.H)-2)  ist  dit'  eindeutige  Funktion  einer  reellen  Ver- 
äntlt'rliciien  einu'efuhrt  nnti  \er\ven(let;  auf  die  Erklärung  der  Stetijjrkeit 
einer  solchen  lunktiuu  wurde  dort  nicht  eingegangen.  Die  ^Einleitung 
in  die  Funktionentheorie''  maß  diesen  Begriff  in  den  Vofdeigrand  stellen. 
Von  den  ffinf  Abschnitten  der  ersten  Abteilang  bescbSitigteo  sich  die 
drei  ersteo  mit  dem  allgemeinen  Begriff  der  Funktionen  und  mit  ihren 
Grenzwerten.  Vom  Ab.«5chnitte  IV^  an  wurde  der  Unterschied  zwischen 
reoll(Mi  und  komplexen  Werten  der  Veränderlichen  und  der  Konstanton 
fallen  gelassen.  Der  IV.  Abschnitt  handelte  von  den  ganzen  rationalen 
Funktionen,  der  V.  von  den  ganzen  Potenzreihen. 

Eine  bedeutende  Umgestallang  weisen  jetzt  die  von  Gm  einer  be- 
arbeiteten Abschnitte  VI,  IX — XI  auf.  Der  VI.  Abschnitt  gibt  anter  anderem 
die  Kriterien  der  Konvergenz  nnd  Divergenz  unendlicher  Reihen  mit  positiTen 
Gliedern  nach  Frings  he  im.  Im  IX.  Abschnitte  wird  die  Lehre  von  den 
nnondliclien  Produkten  eMtwick»'lt,  ohne  dali  \<>n  der  aus  d#  !)  LoL'arithiuon 
ihrer  Kakton  n  irelMideten  K'oilie  (iel>rauch  gemacht  wird.  Klienda  werdor» 
Satze  über  die  unendlichen  Produkte,  deren  Faktoren  von  einer  V^eniuder- 
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Hoben'  abbt^ngeo,  im  Anseblasse  an  eine  Arbeit  von  Arselä  betgeleitet 

Ganz  neu  bearbeitet  sind  die  Absebnitte  X  und  XI  fiber  die  endliehen 

nnd  unendlichen  Kettenbrüche. 

Der  Inhalt  des  Buches  ist  zmii  e:röl3tr>n  Toiln  don  Fnnktionotitlioorien 
von  WeierstraÜ  und  von  liieniann  genieinsani.  Mehrdt  iilige  tnuno^ene 
Funktionen  kommen,  abgesehen  von  gelegentlicher  Erwuhnung,  nur  im 
Vll.  nnd  VIII*  Abschnitte  vor.  Der  erstere  bringt  auch  ihre  Ericlftrang 
nach  WeierstraB,  der  hierzu  ein  anderes  Gebilde  als  die  Ebene  der 
komplexen  Zahlen  nieht  benatzt  Der  letztere  handelt  von  den  Kreis- 
fiinktionen,  nnter  denen  sich  eben  auch  vieldeutige  Funktionen:  der 
Lotrarithmn?.  die  Potenz  mit  nicht  ganzem  Exponenten,  der  Arcus  tangens, 
der  Arcus  sinus  befinden.  Alle  Abschnitte  sind  mit  zugehörigen  (M)ungen 
versehen.  Die  Verf.  benjerken.  daÜ  sich  an  dieses  Werk  unmittelbar  der 
zweite  Baad  der  „Grundzüge  der  Differential-  und  Integralrechnung'*  von 
Stolz  anschlieflen  wird. 

Wir  Ii5nnen  es  uns  nicht  Tersagen,  Hos  der  Anzeige  der  beiden 
Abteilungen  dieses  Werks  von  J.  Tannery  in  Darboux  Bull.  (2)  29, 
153-104  und  .'{36-337  die  kurze,  aber  treffende  Charakteristik  zu  wieder- 
holen: Die  Vorf.  verstehen  es,  mit  wenigen  Worten  das  Notwendige  zu 
sagen,  und  weil  sie  es  verstehen,  kurz  zu  reden,  künnen  sie  in  ilire 
Bücher  viel  hineinlegen.  Der  Name  der  Verf.  genügt  allein.  Überall 
herrscht  die  SuBerste  Sorgfalt  im  Streben  nach  Strenge,  nach  trefideherer 
Bestimmtheit  nnd  Rdnheit  der  Rede,  an  die  sie  ihre  Leser  gewöhnt 
haben.  "Lp. 


£.  Bösel.   Le^ns  sar  les  fonctioos  de  variables  reelles  et  les 

dt'veloppements  en  s^ries  de  polynomes.  Parist  Ganthier-VilUrs. 
VIU  tt.  158  S.  80. 

Der  vorliegende  Band  ist  bereits  der  sechste  in  der  Reihe  der 
,)llonograp1nen  zur  Fonktionentheorie*',.  die  wir  ^.  Borel  verdanken.  Br 
wird,  wie  die  vorhergehenden,  von  allen  Mathematikern,  die  an  der 
Entwicklung  der  Funktionentheorie  Anteil  nehmen,  mit  Freude  begrüßt 
werden.  Werden  doch  in  diesen  Monographien  einzelne,  in  sich  abge- 
schlossene Teile  jenes  Gebietes  in  der  Weise  dargestellt,  daß  möglichst 
wenig  Vorkenntnisse  vorausgesetzt  werden.  Dazu  kommt,  daß  Borel 
in  hervorragendem  MaJle  die  PShigkeit  besitzt,  ffir  die  Ergebnisse, 
die  andere  mit  grofler  Anstrengong  gefunden  und  oft  recht  nmstSndlich 
hergeleitet  haben,  einfache  nnd  durchsichtige  Beweise  zu  finden,  nnd 
ondlich  sind  nicht  die  zahlreichen  neuen  Ergebnisse  zu  vergessen,  die 
Borel  selltst  hinzugeffigt  hat. 

I>er  Inhalt  des  Rändclicns  bildet  eiiuMi  Teil  der  Vorlesungen  über 
Reihen  von  Polynomen,  die  Borel  im  Winter  iy03/t)4  an  der 
Keole  Normale  gehalten  bat,  nämlich  den  Teil,  der  sich  auf  reelle 
Verinderliehe  bezieht;  die  Vorlesungen,  die  sieh  kompleze  Ver- 
inderliehe  bezogen,  sollen  spiter  veröffentlicht  werden.    Freilich  liüt 

28* 
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sich  die  Al>i;t(Miziii»t,'  zwischen  Reellem  und  Komplexem  nicht  immer 
scharf  durclifiiiireii ;  denn,  wie  die  dem  Bändclien  beigefügte  Note  von 
Painlcve  zeigt,  kann  man  z.  B.,  von  einer  Methode  des  komplexen 
Gebietes,  iiloilicli  der  konformen  Abbildung  anagehend,  sn  wichtigen 
Ergebnissen  auf  dem  reellen  Gebiet  gelangen,  hieraus  weitere  Sitae  für 
das  komplexe  Gebiet  gewinnen  und  schliefilieh  damit  an  dem  reellen 
Gebiet  zurückkehren. 

In  dem  ersten  Kapitel  kommt  Horel  auf  die  Menp^enlehre  zurück, 
deren  Kinfülirung  in  Frankreich  durch  seine  „Lerons  sur  la  theorie  des 
fonctioiis-  vom  Jahre  InD-s  so  sehr  gefordert  worden  ist,  und  macht 
UDS  mit  einigen  der  Fortschritte  bekannt,  die  seitdem  in  der  Mengenlehre 
eizielt  worden  sind,  also  etwa  mit  den  Begriffen  des  Kondensations- 
punktes (Lindelöf),  des  verallgemeinerten  HaAes  bd  linearen  Punkt- 
mengen  (Lebesgue),  des  interralle  contign  bei  perfekten  linearen  Pnnkt- 
mengen  (Baire). 

Das  zweite  Kapitel  bezieht  sich  auf  die  Stetigkeit  und  Unstetigkeit 
der  Funktionen  einer  reellen  Veränderliclicn.  Hier  ist  zu  nennen  die 
Verallgemeinerung  des  Satzes  von  der  gleichmäßigen  Stetigkeit  einer  in 
einem  Intervall  stetigen  Funktion  durch  Baire  und  die  VerallgemeineruDg 
des  Rie mannseben  Intcgralbegriffs  durch  Lebesgae. 

Nach  diesen  Vorbereitungen  wendet  sich  Berel  im  dritten  Kapitel 
zur  Betrachtung  von  unendlichen  Reihen  der  Form: 

WO  die  Reihenglieder  Un(x)  reelle  Funktionen  der  reellen  VerSndeilichen 
X  sind,  die  erstens  beschrinkte  Funktionen  und  zweitens  so  beschaffen 
sein  sollen,  daß  die  Reihe  f&r  die  betrachteten  Werte  von  x  konvergiert. 

Sind  die  Reihenglieder  in  einem  Intervall  x  =  (a  . . .  b)  stetig,  so  entsteht 
die  Frage,  wann  auch  die  Summe  S(x)  der  Reihe  in  diesem  Intervall 
stetig  ist.  Die  von  Stokes  und  Seidel  eingeführte  gleichförmige 
Konvergenz  ist  dafür  eine  hinreichende,  aber  keine  notwendige  Bedingung; 
notwendig  und  hinreichend  ist  vielmehr  eiue  Art  der  Konvergenz,  die 
zuerst  Arsela  betrachtet  hat,  und  die  Borel  als  ^uasigleichförmig  be- 
zeichnet. Es  verdient  hervorgehoben  zu  werden,  mit  welcher  Blegans 
Borel  das  Theorem  von  Arzelä  herleitet,  dessen  Abhandlungen  recht 
mühsam  zu  lesen  sind.  Arzelk  hat  auch  znerst  in  voller  Allgemeinheit 
die  Frage  beantwortet,  wann  eine  Summe  'S(.r)  integrabler  Funktionen 
u„(t)  seihst  integrabel  ist.  Bei  der  Integrabiiität  im  Riemannschen 
Sinne  ist  dafür  notwendig  und  hinreichend,  daB  die  Reihe  in  dem  Intervall 
(a . . .  6)  im  allgemeinen  quasiuniform  konvergiert.  Es  ist  bemerkens- 
wert, daß  bei  der  Integrabiiität  im  Sinne  von  Lebesgue  die  Bedingung 
noch  einfacher  wird,  indem  dazu  genfigt,  daft  die  Summe  8(iB)  wieder 
eine  beschränkte  Funktion  wird.  Während  so  die  Frage  nach  dem 
Integral  und  nach  der  Integration  einer  unendlichen  Reihe  stetiger 
Funktionen  zu  einem  befriedigenden  Abschluß  gebracht  worden  ist,  sind 
wir  über  die  Frage  nach  der  Ableitung  und  nach  der  Differentiation  einer 
solchen  Reihe  noch  gänzlich  im  unklaren. 
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lo  dem  vierten  Kapitel  wird  die  Daratellnng  stetiger  Ponlitioneri  als 
Sammen  von  Polynomen  behandelt,  und  es  werden  zuerst  in  sehr  lehr- 
reicher Weise  die  verschiedenen  Uerleitnngen  vorgeführt,  die  einerseits 
Weierstrali,  Picard,  l^crch,  Voltcrra  mit  transzendenten,  anderer- 
seits Runge,  i^ebesgue,  Mittag-Ijeffler  mit  elementaren  iiülfsmitteln 
fär  den  Satz  gegeben  haben,  daB  eine  jede  in  dem  Intervall  (a . . .  6) 
stetige  Fnnktion  S{x)  sich  als  eine  Summe  von  Polynomen  darstellen 
llBt^  die  für  jeden  Bereich  innerhalb  des  Intervalles  gldchnsrmig  konvergiert 
DaB  es  unter  den  Darstellongeo  einer  stetigen  differenzierharen  Funktion 
/*(«)  in  Form  einer  Snmmo  von  Polynomen 

f(x)  =s  u,  («)  -h  1^  (d?)  -h  •  •  • 
stets  auch  solche  gibt,  bei  denen  die  Gleichung  gilt: 

df(a:)  du,  (.x)  ^  du^  {x)  ^ 

das         dx  dx  ' 

hat  Paiiilevö  gozeigt.  Nach  Rorel  läßt  sich  rine  jede  stcti^M^  mul  in 
dem  Intervall  ( — 1  .  .  .  -f-  1)  beliebig  oft  stetig  difioreuzierbare  i^'unktion 
f(x)  durch  eine  Reihe  der  Furm: 

40 

f(x)  =  £  (An  aö"  -h     COS  « j?  -H  Cn  sin  nx) 

in  der  Weise  darstellen,  daß  alle  Ableitungen  von  f(.r)  gleich  sind  den 
Summen  der  entsprechenden  Ableitiingoii  der  IJeihonglieder,  und  daß  die 
so  erhaltene  Entwicklung  für  jedes  Gebiet  innerhalb  des  Intervalles 
( —  1  ...  -H  1)  gleichförmig  konvergiert. 

Es  folgen  Betiachtungen  über  die  Lagrangesche  Inteipolationsformel, 
bei  denen  Berel  sich  mit  Rnnge  (F.  d.  H.  82,  272,  1901)  begegnet 
Wurde  nftmlich  diese  Formel  gfiltig  bleiben,  wenn  man  zar  Grenze  für 
unendlich  viele  Ordinalen  fibergeht,  so  hätte  man  damit  ein  einfaches 
Mittel,  eine  stetige  Funktion  für  das  betrachtete  Intervall  in  eine  f^nmme 
von  Polynomen  zu  entwickeln.  Dies  ist  jcdooli,  wie  ein  einfaches 
Beispiel  von  Runge  und  ein  verwickelteres,  aber  recht  instruktives 
Beispiel  von  Borel  zeigt,  nicht  der  Fall. 

Den  Schluß  des  Kapiteb  bilden  Bemerkungen  fiber  das  Problem 
von  Tschebysehoff  betreffend  die  ganze  Fnnktion  gegebenen  Grades, 
die  sich  in  einem  gegebenen  Intervalle  von  einer  gegebenen  Fnnktion 
ani  wenigsten  unterscheidet;  dabei  werden  die  Untersuchungen  von 
P.  Kirch ber- er  (F.  d.  M.  33,  397.  1902)  herangezogen. 

Das  fünfte,  kurze  Kapitel  hat  die  Darstellung  unstetiger  Funktionen 
darch  Polynome  zum  Gegenstande.  Borel  begnügt  sich  hier  damit,  die 
Grundbegriffe  zu  entwickeln  und  den  fundamentalen  Satz  von  Baire 
«QSSUspreGhen;  Im  flbrigen  verweist  er  auf  die  Le^ons  snr  les  fonctions 
disconännei  dieses  Forschers;  einen  einlachen  Beweis  fSr  den  Satz  von 
Baire  findet  man  in  der  Note,  die  Lebesgue  zn  dem  Bftndchen  bei- 
gesteuert hat  St 
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H.  Haikk.    I.evons  sur  ied  fonctioQs  dittcoutinueä.    Pari«:  Ganthier- 

Villars.  VIII  u.  I  JT  8.  8". 

Der  Verf.  hat  -^icli  die  Auf^'ahe  i;t'stt'llt,  ohne  hosoiidere  Vorkenntnisse 
vttransznscl/.LMi.  nach  und  nach  dit'icniufn  Hegriflo  und  Theoreme  zu 
entwickeln,  die  ihn  selbst  zu  der  Beantwortung  der  Frage  gefuhrt  haben, 
welche  reellen  ODStetigen  Funktionen  einer  reellen  Veränderliehen  sich 
als  unendliche  Summen  stetiger  Funktionen  darstellen  lassen  (vgl.  F.  d.  H . 
30,  l.S'JO).    Dem   entsprechend  wird  zunächst  ^'ezciiit.  wie  sich 

schon  bei  den  einfachsten  Aufgaben  der  höheren  Analysis  unstetige 
Fimkfionen  oinsteUon,  und  wie  man  in  einfachen  KüMon  Fniiktionen  mit 
i;»';;»  hcnen  UnstctigI\<'it»Mi  als  Suuimeii  stetiger  Funktioiu-n  darstellon  kann 
(Kapitel  1).  Die  (jrundiuge  für  die  genauere  Krlutschung  der  Klasse 
von  ODStetigen  Funktionen,  die  eine  solche  Darstellung  gestatten,  bildet 
eine  Reihe  von  Sätzen  aus  der  Hengenlehre  und  im  besonderen  aus  der 
Lehre  von  den  linearen  Punktmengen  (Kapitel  11  und  III).  Mit  Ihrer 
Hülfe  gelingt  es,  zunächst  notwendige,  dann  auch  hinreichende  Bediognngen 
für  die  Darstollharkoit  zu  finden  (Kapitol  IV).  Pic  so  «rcwonnonen  F,r- 
i;obniss('  lasson  sich  auch  in  gewissem  Fm lange  auf  Funktionen  von 
mehreren  Veränderlichen  itbertrageu  (Kapitel  V). 


D.  llii,iti.i:T.    (irund/iiiie   einer  alliroineiiien   TJuMule  der  linearen 
Integralgleichungen.  (Dritte  Mitleiluiit;.)  tJ.'.tt.  Nadir.  IIK»:>,  3<i7-oo8. 

D.  lliLUKKT.    I  ber  eine  Anwenflun«^  der  Integralgleichungen  auf  ein 
I'roldeiu   der   Fuuktioüüutheorie.     Verb.  d.  3.  intern.  Math.  Konsr. 

0.  KELi.ü'ii;.    F'nstetiijkeiten  hei  deu  linearen  Inte^rali:leichungen 

mit  Auwenduug  aut  eiu  i^rublem  von  Uiemauu.  Maib.  Aua.  tSU 
434-433. 

Bei  der  grolien  Wichiigkeit.  die  Hilberts  dritte  Mitteilun;;  für  die 
Funktionentheorie  hat,  soll  darüber  etwas  ausführlicher  berichtet  werden. 

Riem  an n  hat  Sich  die  Aufgabe  gestellt,  Funktionen  einer  komplexen 
Veränderlichen  innerhalb  eines  Gebietes  au  bestimmen,  das  von  dner 

gegebenen  K'aiidkiirvp  l^egrenzt  ist,  wenn  zwischen  dem  reellen  und  dem 
imaginären  Teil  der  Funktion  aul  der  Kandkurve  Relationen  gelten  sollen, 
deren  KoeffiziiMiten  ueirfhene.  auf  (i»'r  K'andkurve  stetige  Kunktiont-n  sind. 
Die  Theorie  der  linearen  Inteirralüleichunu'en  bietet  nun,  wie  Hilbert 
schon  iu  seinem  Heidelberger  Vortrage  an  einem  Beispiele  gezeiirt  hatte, 
die  Mittel,  diese  Riemannsche  Frage  für  den  Fall  zu  lösen,  duU  die 
auf  der  Randkurve  gegebenen  Relationen  linear  sind. 

Die  erste  und  einfachste  Aufgabe  dieser  Art  besteht  darin,  eine 
außerhalb  der  geschlossenen  analytischen  Kurve  ('  der  Lange  /  reguläre 
analytische  Funktion  (c)  und  eine  innerhalli  T  ebenfalls  reirnläro  Funktion 
fj{c)  zu  tinilen,  so  daß  die  Randwerte  beider  Funktionen  auf  C"  in  einem 
gegebenen  komplexcu  Verhältnis  stehen,  daJi  also  auf  C: 
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0)  faW^c(8yfj(») 

ist,  WO  in  dorn  komplexen  Ausdrucke 

(2)  c(s)  =  a(i^)  +  ib(8) 

der  reelle  und  der  imaginürc  Teil  xweimal  stetige  differenzierbare  Funktionen 
der  HoL'enliiniie  s  von  (  ohne  gemeinsamr«  Nnllslcll»'  sind.  Die  Ztin'ick- 
lü!inini,f  dieser  AufL'ahe  auf  die  Lösnnff  einer  linearen  hitcgralglcichutig 
zweiter  Art  gclin^'t  ilnrcli  folgende  Überiegnngen. 

I.  Es  sei  Gj(j:,  ij;  a:'f  eine  Grcensche  Funktion,  die  in  bezug 
uf  j^jf/  innerhalb  C  fil»erall  der  Gleichung  AGj  =  0  genügt  und  an 
der  innerhalb  C  gelegenen  Stelle  as\^  logarithmiseh  unendlich  wird, 
und  von  der  Art,  daß  die  in  der  Riclilnng  der  inneren  Normale  genommenen 
Ableitun^rpii  von  (.r,  y :  .r', //')  auf  (J  den  von  «  unabtiängigcn  Wert 
2n/l  haben.     lAiÜi  man  die  l'unkte  .r,  i/  nn<l  x'.i/'  auf  die  Randknrve 

wandern,  so  mügo  der  betreffende  Wert  von  Gj  mit  Gj(s,s')  be- 
zeichnet  werden. 

Wenn  jetxt  W(s)  irgend  einen  komplexen  Aasdmck  auf  C  bedeutet, 
80  möge  zor  Abküizung 

^'esetzt  werden.  Sind  die  Randwerte  einer  aiKtlytiscIicn  Funktion,  .«o 
wird  diirt'li  das  Integral  M, /,  wieder  die  l'"uiiktiuii  dargestellt,  nur 

iiut  eine  komplexe  Kon.slante  derart  vermehrt,  daß  das  über  diu  Kurve  C 
erstreckte  Integral  verschwindet.  Diese  Reproduktion  ist  eine  hinreichende 
Bedingung  dafar,  da6  der  komplexe  Ausdruck 

(4)  /;(S):=U,(S)-HW^(,) 

den  Randwerten  einer  innerhalb  C  regnlfiren  Funktion  der  komplexen 
Veränderlichen  c  =  .r  -f-  ii/  gleich  ist.  Durch  den  Ausdruck  W  -f-  Mj  W 
werden  stets  die  Handwerte  einer  innerhalb  C  regulären  Funktion  der 
komplexen  Veränderlichen  c  darg<\«;tellt. 

II.  Setzt  man  statt  der  Worte  .^innerhalb  ^ überall  die  Worte 
.außerhalb  O,  so  gelangt  man  zu  einer  Cireenschen  Funktion 
Ga  (j",  y\  ^'i  y)  nnd  an  der  Operation 

II 

und  CS  wird,  falls  f„  die  Haiidwerto  einer  außerhalb  ('  regulären 
analytischen  Funktion  bedeutet,  durch  den  Aus<lruck  —  .t/„  f„  wiederum 
die  Funktion  /,,  (.s)  dargestellt,  vermehrt  um  eine  solche  komplexe  Konstante, 
daß  das  über  die  Kurve  6'  erstreckte  Integral  verschwindet.  Diese  Kc- 
prodnktion  ist  eine  hinreichende  Bedingung  dafür,  dafl  der  komplexe  Ausdruck 

(0)  /.  (n)  =  Ua  (.V)  -h  h'a  (f) 

den  Randwerten  einer  außerhalb  C  regulären  Funktion  der  komplexen 
Verinderliehen  z  gleich  ist  Durch  den  Ausdruck  W  —  Ma  W  werden 
stets  die  Randwerte  einer  anfierhalb  C  regul&ren  Funktion  der  komplexen 
Verinderliehen  z  dargestellt. 
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Iii.  Die  Verbindung  zwischen  den  Operationen        and  Af«  wird 
durch  die  Identität  vermittelt: 

0 

in  der  D{s\  s)  eine  bestimmte,  zn  6' gehörige  regalSie  antlytisehe  Fnnktion 

von  t'  und  s  bedeutet. 

IV.  Unter  Furtlassung  des  Argumentes  s  setze  mau: 

(8)     F^=f^-+-  M,f.,.  (9)    Fj  =  -f,-^Aijfj  +  y, 

wo  /  eine  noch  zu  bestimmende  Konstaute  bedeutet,  und 

(10)  e(B')  —  c(s)  H-  c(t', «)  lin  ~  (*  -  «'). 

Dann  ergibt  sich  aus  (1)  durch  die  Operation  AJa'- 

(11)  %  Ai  =  t-W  3/,    -h/        s)  /X«')  rf«', 

0 

wo  E(jB\9)  eine  stetige  differenzierbarc  Funktion  von  s'  and  «  wird, 
und  jetKt  folgt  ans  (1),  (8),  (d)  und  (II): 

(12)  K  -  c/': = 2c(.) [f,         /^^c*')  - 

u 

wo  Dich  den  Vonowetzangen 

(13) 

eine  stetige  differenzierbaie  Funktion  von  s'  niid  a  ist.  Anf  diese  Weise 
ist  man  zu  der  linearen  Integrolgieichung  zweiter  Art  mit  dem  komplexen 
Kern  iC(«',s)  gelangt: 

(14)  iY  =  fj-f^(^'^^)fj(^')d8\ 

0 

Man  weiBy  daß  die  Integralgleiehang  (14)  gewiß  eine  von  Noll  ver- 
sebiedene  LSsang 

fjis)  =  Uf(0)-^Wj(8) 

besitzt,  und  zwar  entweder,  indem  man  die  Konstante  y  als  von  NoU 
verschieden  annimmt,  oder,  falls  der  Wert  Eins  ein  Eigenwert  für  den 
Kern  A'(s'.  s)  ist,  indem  man  y  =  0  setzt.  Hat  man  aber  t]{s)^  so  ist 
(^s)  =  c(s)  fj(8).  Bildet  man  alsdann  aus  (6)  und  (9)  die  Ausdrücke 
Fa  und  Fj,  so  erhält  man  entweder  identisch  Neil  oder  nicht.  In  dem 
ersten  FaU  ist  mit  Hülfe  der  Greenschen  Fanlctionen  6«  nnd  Gj  die 
An^be  sofort  geliSst.   In  dem  zweiten  betrachte  man  die  zu  nnd 

konjugiert  komplexen  Ansdrficke  and  fj.  Sie  fShren  zn  der  Lösung 
der  Aufgabe,  ein  Fnnktionenpaar  ^«(2)  und  gj(z)  zn  finden,  das  auf  O 

der  Relation 
(1')  _ 

genügt,  wo  c(s)  zu  c(s)  konjugiert  ist.  Der  erste  Fall  tritt  ein,  wenn 
die  Änderung  von  log  c(«)  beim  Umlauf  um  C  in  positivem  Sinn  uegatir 
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ist,  der  zweite,  wenn  diese  Änderung  positiv  sasfSllt.  Wenn  sie  jedoch 
verschwindet,  so  lassen  sieh  gleichseitig  die  Forderongen  (1)  und  (1') 
erfüllen. 

Aus  dem  eben  bewieseiuMi  Satze  fulgt  auch,  daü  es  stets  bei  beliebig 
gegebenem  c(s)  ein  Paar  von  Funktionen  und  fj  gibt,  von  denen  die 
erste  aoBetfailb  C,  die  sweita  innerhalb  C  den  Charakter  einer  rationalra 
Fonktion  hat,  wihreod  aaf  C  notwendig  die  Relation  (1)  erfTillt  ist. 

Die  sweite  Aufgabe,  die  Hilbert  löst,  besteht  darin,  zwei  außerhalb 
der  geschlossenen  analytischen  Kurve  ('  reguläre,  bzw.  sich  wie  rationale 
Funktionen  verhaltende  Funktionen  (-)  und  fa(z)  »nd  zwei  innerhalb 
(  reguläre,  bzw.  sich  wie  rationale  Kiinktionpii  vorhaltoiide  Funktionen 
fj(z)  und  fj(z)  zu  finden,  so  dali  die  Ixandwerte  dieser  beiden  Funktionen- 
paare  aaf  der  Kurve  C  eine  gegebene  lineare  Transformation  mit  gegebenen 
komplexen  Koefttsienten  erfshren,  dafi  also 


Ciö;        \f„  (s)  =  c'Xs)  fj(s)  -h  ^;  (s)  /j  w 


wird,  wo  die  c^  (s),  c\(s),  c,(s),  c[(s)  gegebene  komplexe,  zweimal  stetige 
differenzierbare  Aasdrficke  in  s  sind,  deren  Determinante  für  alle  8  von 
Noll  verschieden  bleibt.  Znr  Lösung  derAu^be  setze  man  nnter  Weg- 
lassung des  Argumentes: 

(Hi)    t\=f.  +  MaU,       (17)  /■:'.=/;,+  .u,/-;, 

(18)  F,~.-f,+M,f,-i-r,  (19)  t;=—f',+M,r„ 

wo  f  eine  noeh  zn  bestimmende  Konstante  bedeutet,  und  femer: 

(20)    ci*)(«')  =  cW(8)  H-  ci'0(«',  s)  sin  ^  («  -  s')  (A  =  Ü,  1 ;  X;  =  1,  2), 

und  wende  wieder  auf  die  Gleichungen  (16)  die  Operation  ilf  an.  In 
ähnlicher  Veise  wie  bei  der  ersten  Anfigabe  erhält  man  hierdurch  die 
Gleichungen: 

0 = /j  - j  [k\(»;  .)  fj(,,')  4-  K'i,; ,)  /j(«')j  d,', 

0 

die  sich  in  eine  einzige  lineare  Integralgleichung  zweiter  Art: 
(22)  /(.)  =  y (.)  -  r"Ä(.', .)  9.(.')  A' 

0 

zusammenfassen  lassen,  indem  man  die  Funktionen  /(ä),  <f  (ü))  a) 
geeignet  deiniert  Die  weiteren  Sehlfisse  gestalten  sich  ganz  thnlich, 
wie  bei  der  ersten  Aufgabe,  und  man  gelangt  so  zu  dem  Satze,  daB  es 
entweder  zwei  Fnnktionenpaaro  ff(z),fj(g)  und  /«  gibt,  die  der 

Aufgabe  (im  Falle  reguliren  Verhaltens)  genügen,  oder  daß  sich  die  Auf- 
gabe lösen  läBt,  wenn  die  r|[*^(«)  durch  die  konjugierten  Ausdrücke 

ersetzt  weiden.  Es  gibt  entweder  gar  kein  System  oder  nur  eine  endliche 
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Vif.,  Abschnitt  Funktionentheorie. 


Anzahl  linear  nnahhänL'ii,"'r  Systonie  von  analytisclien  Fmikliuncn  /'  (c). 
/!;'(^)' /••  (0> /Vi  C-^j»  aulierliall),  bzw.  inucrliall»  <  regulär  .sind  und  auf 
('  den  Kelattouen  (15)  genilgendc  Haudwcrtc  besitzen.  Läßt  man  dagegen 
Statt  des  regulären  Verhaltens  ein  Verhalten  nach  Art  rationaler  Fooktionen 
zu,  so  besitzen  die  Relationen  (15)  gewiß  mindestens  ein  LQsnngssystem. 

V^on  die.scm  Satxe  macht  Hilbert  eine  bemerkenswerte  Anwendang 
auf  den  Beweis  für  die  Existenz  linearer  Diflferentialgleichungen  mit  vor- 
geschri(M)eiu'r  Munodromief^ruppe,  also  auf  die  Lösung,'  des  besonderen, 
der  Theorie  der  linearen  DiftVreiitial'jleichunjien  entsprntiL'enen  liieniann- 
sclieu  Problems.  l>en  (iedankeu  zu  dieser  Lüäuug  hatte  er  bereits  in 
seiner  Vorlesung  über  Integralgleichungen  im  Wintersemester  1901/02 
entwickelt,  und  einer  seiner  Zuhörer,  0.  Kellogg,  hatte  ihn  in  der  oben 
Angegebenen  Note  auszuffihren  vorsacht;  auf  anderem  Wege  ist 
L.  Schlesinger  vorgegangen,  der  die  KontinnitStsmethode  heran- 
gezogen hat. 

Handelt  es  sich  also  etwa  um  eine  lineare  homogene  Differcntial- 
gleicliung  zwritt  r  Ordnnnir,  so  verbinde  man  die  gegebenen  singulären 
Punkte  .  .  .,  c      zykli.seh  mittels  einer  geschlossenen  analyti.scheo 

Kurve  (\  Dann  hat  man  ein  Paar  von  FunktioneD  f{^),  f\z)  zn 
konstrnieren,  die  sich  fiberall  in  der  Ebene  wie  rationale  Funktionen  ver- 
halten und  nur  auf  den  zwischen  und  2",  c"  und  z'",  .  . .,  c^"»-')  und  c^"") 
verlaufenden  Kurvenstücken  ein  singuläres  Verhalten  zeigen,  insofern  ihre 
Werte  auf  der  äußeren  Seite  dieser  Kurvenstrickc  aus  den  Werten  auf 
der  inneren  Seite  durch  lineare  homogene  Verbindungen  mit  gegebenen 
komplexen  Koeftizienten  abzuleiten  sind.  Die  Lösung  dieser  Aufgabe 
ISßt  sich  darauf  zurückführen.  Funktionen  gj(z),  gj\2)>  gai,^)-»  y'ai.^)  aufier« 
halb,  bzw.  innerhalb  der  Kurve  C  vom  Charakter  rationaler  Funktionell 
derart  zn  bestimmen,  dafi  ihre  Randwerte  die  Relationen  (15)  erf&llen, 
wodurch  man  zu  Hilberts  zweiter  Aufgabe  geführt  wird. 

-Die  MctlM)de  der  Intei.nalLrIeicliungeii.'*  so  sclilieüt  Hilbert,  .ist 
auch  auf  weit  allgenieinere  l'ruli|en>c  anwendbar:  sie  führt  insbesondere 
nicht  nur  zum  Ziele,  wenn  für  die  AVertc  der  gesuchten  Kunktionen  selbst 
auf  der  Kandkurve  lineare  homogene  oder  inhomogene  Kelationen  vor- 
geschrieben sind,  sondern  auch,  wenn  noch  die  Ableitungen  erster  oder 
höherer  Ordnung  der  gesuchten  Funktionen  mit  den  Fonktionswerten  auf 
der  Randkurve  in  linearer  Weise  verknüpft  sind.  Durch  die  Behandlung 
solcher  Aufgaben  wird,  wie  mir  scheint,  der  Theorie  der  Funktionen 
einer  komplexen  Variable  ein  neues  dankbares  Iwapitel  hinzugefügt/' 

6t. 

D.  ili LüEUT.    über  das  Dirichlotbche  Pnuzip.  j.  für  Math.  129,  63-67. 

Wiederabdruck  des  Munchener  Vortrages  vom  Jahre  1>S09,  über  den 
F.  tl.  M.  !{|,  Iis,  19(1(1  berichtet  worden  ist.  Hinzugefügt  sind  einige 
l.iteraturaiiLiuben.  die  der  Ref.  durch  den  Hinweis  auf  .1.  Iladamard, 
Bull.  öüc.  matb.  de  France  3-11,  136,  lUOG  ergäuzcn  möchte.  St. 
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M.  B.  PoBTER.    CoDccrning  Green  s  thoorem  and  tlie  Cauchy 
Riemann  differeotial  equations.  Anoklt  of  Math.  (2)  7,  1-2. 

VerwaDdlang  eines  Fläch cninte^'mls  in  ein  Linienintegral  unter  An- 
nahmen, von  denen  die  nicrkwnrditi.ste  <iie  Voranssetziin«;  der  Kxistenz 
der  beteiligten  Fnnklionen  auf  einer  Scliar  das  Integratiousgebiet  durch- 
setzender und  Überali  dicht  liegender  Parallelen  ist.  Lwt. 


J.  LüuoTU.     Eiue  historläclie  Bemerkung  zur  i'uuktioneutheorio. 
Matii.  Ann.  «0,  398-IOL 

Während  Schröder  1876  und  Weierstraß  erst  1880  Reihen  an- 
gaben, die  in  verschiedenen  Gebieten  verschiedene  Funktionen  darstellen, 
hat,  wie  in  der  vorliegenden  Bemerkung  mitgeteilt  wird,  Kroneeker 

bereits  im  Winter  dem  Verf.  eine  Reihe  mitgeteilt,  die  im  Innern 

des  ibinheitskreises  den  Wert  1,  im  Äußern  den  Wert  —  1  als  Summe 

1  1  -f-  .r 

besitzt.    Man  erhält  diese  Reihe,  venn  man —  ,  lg  ,       -  in  eine  Reihe 

2  1  — a 

der  Form  ^  -i         ,  entwickelt  und  dann  nach  j!  differenziert.  Man 

«  —    I  ^'  Ac(A)    ^  ,,  die  die  angegebene 

Eigen.sciiaft  besitzt  und  in  unendlich  vielen  I'unklen  der  Kreislinie  unend- 
lich wird.  Es  schließt  sieh  an  diese  Mitteilung  noch  eine  nähere  Be- 
stimmung der  Koeffizienten  c(A).  Gz. 


Pii.  K.     JoruoAiN.  Od  the  general  theory  of  functioos.  J.  für  Math. 

Iis,  Kili-JlO. 

Der  erste  Teil  der  Arbeit  behandelt  die  allgemeine  Funktioncn- 
tlit'ori«'  vom  Staiulpunkt  der  (  a n torschen  Kardinal/alilen  (d.  Ii.  er  stellt 
die  Mächtigkeit  allgemeiner  Kunktionsklassen  fest),  die  beiden  an- 
schließenden Teile  vom  Standpunkte  der  Cantorschen  Ordnungstypen; 
von  diesem  aus  werden  die  fundamentalen  Begriffe  als  Liroes,  Stetigkeit, 
Satz  von  der  Existenz  des  Minimums  beleuchtet.  Hervorgehoben  sei  als 
konkretes  Ergebnis  aus  dem  ersten  Teil,  daß  die  Mächtigkeit  aller  (im 
gewühnliclien,  Kiemannschcn,  nicht  im  Le besgneschcn  Sinne)  inte- 
grablcn  Funkti<»nen  c'  ist,  also  trritlier  als  die  des  Kontinuums.  woraus 
folgt,  dali  es  integrable  Funktionen  ijibt,  die  nicht  nur  in  keine  gleich- 
aiätiig,  sondern  auch  in  keine  ungleidimäßig  konvergente  lieihe  stetiger 
Fonlctionen  entwickelbar  sind;  aus  dem  dritten  Teil,  die  Konstraktion 
einer  ganzen  transzendenten  Funktion,  die  in  voigegebenen,  sich  nur 
Dach  OQ  häufenden  Stellen  willkürlich  vorgegebene  Werte  annimmt,  wobei 
nach  dem  Mnster  der  Welerstraßschen  Produktbildung  und  des  Mittag- 
Leffierscben  Theorems  verfahren  wird.  T. 
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VII.  Abschnitt  Fnnktionrathaori«. 


Edm.  Maillist.   Sur  les  nombres  transeendanU.    C.  R.  141,  418-4S0. 

Die  erste  von  vier  Noten,  deren  Ergebnisse  der  Verf.  indessen  zn- 

sammenhSngeiid  in  einem  Buche:  Theorie  des  nombres  transcendants**, 
Paris  1906,  dargestellt  hat.  Er  bildet  —  um  hier  nur  die  Kichtang 
seiner  Hesultatc  zu  kennzeichnen  —  den  HegrifT  der  Liou  vi  Haschen 
Tran^^zeiidLMiton  und  versteht  darunter  zunächst  diejenigen  Zahlen,  deren 
Transzendenz  sich  aus  dem  bekannten  Kriterium  von  liiouville  erkennen 
läßt,  und  dann  allgemeiner  alle  die,  deren  Transzendenz  sich  aus  einem 
etwas  allgemeineren  Kriterinm  ableitet,  bei  welcbem  die  Kettenbmcb- 
koefBzienten  nicht  dem  Körper  der  rationalen  Zahlen  entstammen,  sondern 
einem  willkürlichen  algebraischen  Zahlkörper.  Die  Zahl  e  gehört  nicht 
zu  diesen  Transzendenten.  Der  Verf.  gibt  seine  ersten  Resultate  ohne 
Beweise  an.  T. 


Edm.  Matt  t  et.    Sur  les  nombres  «  et      et  les  eqoatiooa  traos- 
ceudautes.    AcU  Math.  29,  2^5-331. 

Diese  Arbeit  zeigt  die  Fruchtbarkeit  der  Methoden,  die  Hilbert 
und  Hurwitz  zum  Beweise  der  Transzendenz  von  e  und  n  benutzt 
haben.    Unter  den  Resultaten  des  Verf.  heben  wir  folgendes  hervor: 

(Oq  <1  oj,  <;  <ij.^  <<  .  .  .  sei  eine  gegebene  Folge  vou  positiven  ganzen 
Zahlen,  und  mau  bilde  die  (ileichung 

0 

mit  rationalen  Koeffizienten.  Wenn  dann  1/c'n  mit  7i  genügend  rasch 
zunimmt,  so  kann  e  keine  Wurzel  der  Gleiehnng  sein.  Dasselbe  gilt  fflr  n. 

Zuletzt  entwickelt  der  Verf.  algebraische  Eigenschaften  der  Gleiehnng 
#  SS  0,  wobei  die  Cn  als  reelle  Größen  (nicht  notwendig  rational)  vor- 
ausgesetzt werden.  Die  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die  Anzahl  der 
reellen  und  imaginären  Wurzeln  und  ihre  angenäherte  Berechnung.  \Yieder 
kommt  es  dabei  auf  ein  genügend  rasches  Zunehmen  von  c,  mit  n  an. 

G.  K. 


G.  Rkmoi  Ni'os.    Sur  quelques  poiiits  de  la  theorie  des  nombres  et 
la  theorie  des  fonctious.    C.  K.  140,  1231-1233. 

Vorläufige  Mitteilnnc^  von  Untersuchungen,  die  der  Verf.  in  einer 
ansfübriichen  Abhandlung  entwickeln  will.  Gz. 


T.  Brodkn.    Uber  die  elementare  Konstruktion  sogenannter  Kurven 
ohne  Tangente.    Arkiv  f.  Mat,  Astr.  och  Fjs^  %  Nr.  2,  12  S. 

H.  Koch  hat  eine  Methode  angegeben,  um  steti^^c  Kurven  ohne 
Tangente  zu  konstruieren  (Ark.  f.  Mat.,  Astr.  och  Fys.  1,  681-702; 
F.  d.  M.  35,  3ö7,  1904).    Der  Verf.  zeigt,  daß  diese  Konstruktion  eine 
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Folgerung  aus  seinen  fnilier  publizierten  Untersuchungen  ist  (J.  für  Math. 
US,  1-00;  F.  d.  M.  28.  'Ab'A,  1897).  Im  vorliegenden  Artikel  werden 
diese  Untersuchungen  mit  Rücksicht  auf  die  genannte  Konstruktions- 
aufgabe  Tervollständigt  Hsn. 


ü.  VON  Koch.    Kcmanjuo  sur  une  communicatioa  de  M.  Broden. 

Arkiv  f.  Mat.,  Aslr.  och  Fya.,  2,  Nr.  27,  2  S. 

Eine  IBemerkun;;,  die  sich  auf  den  in  dem  vorhergehenden  Referate 
behandelten  Aufsatz  bezieht.  Msn. 


£.  Cesaro.    Remär(jue8  sur  la  courbe  de  voa  Koch.   Napoli  Atti  (2) 

12,  Nr.  15,  12  S. 

Der  Verf.  entwickelt  einige  sehr  sinnreiche  und  intere<?sante  Be- 
trachtungen über  eine  von  11.  von  Koch  (Sur  une  courhe  continne,  sans 
tangente,  obtenuc  par  une  construction  geometrique  elementaire,  Ark.  f. 
Hftt,  Attr.  Mh  Fys.  1,  681-702;  F.  6,  Math.  S5,  387,  1904)  erfondene 
stetige  Unie;  er  gibt  die  analytische  DaratellaDg  dieser  Linie,  zeigt,  daß  die 
Fliehe  des  von  derselben  bedeclcten  Ebenenteiies  {deiner  ist  als  jede  an- 
gebbare Zahl,  und  definiert  eine  analoge  Kurve,  welche  die  entgegen- 
gesetzte Eigenschaft  besitzt,  weiche  närnlich,  ebenso  wie  die  wohlbdcannte 
Peauosche  Linie,  einen  endlichen  Ebenenteii  ausfüllt  Vi. 


E.  CbbIbo.  Remarqiiee  sur  la  oonrbe  de  von  Koch.  NanoH  Atti  CO 
18,  Nr.  1&,  IS  S.  Napoli  Send.  (8)  11,  9a 

Bine  gerade  StieelEe    » AB  werde  in  drei  gleiche  Teile  geteilt 

nnd  über  der  mittleren  Strecke  DE  links  von  AD  ein  gleichseitiges 
Dreieck  DEC  errichtet.  Man  erhält  so  einen  Streckenzug  8^  =  ADCEB* 

Wendet  man  auf  die  vier  Strecken  dieses  Zuges  dasselbe  Verfahren  an 
wie  auf  s^^  so  gelangt  man  zu  einem  16 teiligen  Zuge  Sj,  von  diesem  in 
gleicher  Weise  zu  s,  usf.    lim     wird  eine  Kurve  ohne  Tangenten,  die 

V.  Koch  sehe  Kurve.  Die  aus  ihrer  Entstehung  sofort  sich  eigebende 
Eigenschaft  dieser  Kurve,  nämlich  die  Ähnlichkeit  der  ganzen  Kurve  mit 
ihren  Teilen,  läßt,  wie  Cesaro  bemerkt,  weitere  wichtige  iMgenschaften 
mit  Leichtigkeit  ableiten;  so  erkennt  man  fast  unmittelbar,  daü  die  Länge 
npendlieh  ist.  Weiter  führt  die  erwähnte  Grundeigenschaft  der  Kurve  zu 
ihrer  analytischen  Darstellung.  Diese  ergibt  sich  am  bequemsten,  wenn 
man  die  Ebene  als  Tiigeria  einer  Itomplexen  Variable  z  nnd  z  als 
Funktion  einer  reellen  von  0  bis  1  verlaufenden  Variable  t  betrachtet; 
die  Variable  z  durchläuft  dann  die  Kurve.  Um  z  als  Funktion  von  t 
wirklich  darzustellen,  wird  t  als  dyadische  Zahl  geschrieben  vorausgesetzt. 
Es  ist  dies  dasselbe  Darsteilangsprinzip,  dessen  ich  mich  in  der  Arbeit 
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Vii.  AbacbniU.  FunktioMotheorie. 


-Stetigkeit  iiikI  Differentialquotient"*  zur  Bildung  stetiger,  nicht  diflerenzier- 
barer  Funktionen  bedient  habe,  wie  denn  auch  die  v.  Kuchsche  Kurve 
im  Prinzip  von  den  daselbst  durch  das  „periodische  TeilungsTeiMiren* 
gewonnenen  Kurven  nicht  wesentlich  verschieden  ist.  Eine  fthnliebe 
Darstellung  wie  für  die  v.  Kochsche  Kurve  gibt  Cesiro  für  eine  andere, 
die  nach  Art  der  Peanosclicn  ein  rechtwinklig-gleichschenkliges  Dreieeic 
vollständig  ausfüllt.  Im  fiegensatz-  zu  dieser  Kurve  besitzt  die  v.  Koch- 
sche keine  mehrfachen  Punkte  nnd  kann  in  Flächenstücke  von  beliebig 
kleinem  Inhalt  eingeschhxscn  werden.  Beide  Kurven  wenit-n  miteinander 
verglichen,  jedoch  sind  die  auf  einen  Übergang  von  der  einen  zur  anderen 
Knrvenait  zielenden  Betrachtungen  nicht  recht  klar.  JedenMIs  wfirden 
Ausspruche  wie:  On  dirait  qne  la  courhe  de  von  Koch»  par  le  fidt 
d'avoir  une  longueur  infinie  entre  deux  quelconques  de  ses  points,  montro 
dejä  sa  tendance  ä  occnper  une  aire,  die  nur  zu  leicht  irrige  Vorstellungen 
veranlassen  können,  besser  vermieden.  Stz. 

G.  ViTAi.i.    I  na  uroprietit  delle  funzioni  misurabili.    I^omb.  Ut.  Uend. 
(2)  «N,  599-603. 

Jede  in  einem  endfiehen  Intervalle  mefibare  Funktion  zerfUlt  In  die 
Summe  einer  Funktion,  deren  B  aire  sehe  Klasse  ^2  ist,  nnd  einer 
Funktion,  welche  nur  in  den  Punkten  einer  Menge  von  nnlltem  Inhalt 
von  Null  verschieden  ist  Vi. 

E.  Bort« »I  GT  I  I.    Sulle  fuiizioni  sempre  crescenti.  Aiti  della  Soc  dei 

nalur;ili>«ti  e  matt'matici  di  Mndeiiu  (4 j  7,  •■!3-3'>. 

Auf  Anfr-iLTo  von  K.  Cfsiiro  zeigt  K.  Bortolotti,  daÜ  sich  <ler 
folgende  Satz  aus  einer  in  seinem  Contributo  alla  tcoria  degli  intiniti 
(Annali  di  Mat  (3)  11,  29-66;  F.  d.  M.  35,  299,  1904)  angegebenen 
Formel  herleiten  lifit:  Nehmen  x  und  y  von  Null  an  derart  zu,  dafi 
gleichen  Veränderungen  von  x  zunehmende  VerSnderungeu  von  y  ent- 
sprechen, so  nimmt  yjx  beständig  zu.  Vi. 

N.  .1.  I-KNNKs.    KoiiKirks  on  :i  proof  that  a  contiDuous  fuuction  is 

unitornily  co[ilinuuus.     Annais  of  Math.  {'2)  «.  8)'.-,SS. 

An  nris|iiekn  wird  gezeigt,  daß  der  Lürothsche  Beweis  bei  einer 
andern  Deiiniiiou  der  Stetigkeit  versagt.  LwL 

G.  IIa M KL.    Eine  Basis  aller  Zahlen-  und  die  aostetiffen  Ltisangen 

der  I  iinktionalgleichong:        -t- y)  =  /"(«) -h /"(y;.    Math.  Ann. 

öü,  459-462. 

Gestützt  auf  den  Satz,  daß  das  Kontinnnni  einer  wohlgeordneten 
Menge  äquivalent  ist.  tjolingt  die  Auf>telhing  einer  Basis  a,  6,  r, .  . . 
aller  Zahlen,  so  daß  jede  Zahl  jc  eindeutig  in  der  Foroi 
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daru'cstellt  worden  kann;  von  den  rationalen  Zahlen  a.  ß.  .  .  .  ist  immer 
nur  eine  endliche  Anzahl  von  0  verschieden.    Die  Definition 

f(ita  -^ßh-{  )  =  uf(a)  -+■  ßf  (h)  H  

fuhrt  für  jode  Wahl  von  f{(i),f{l>)^-  ■•  zu  einer  unstetigen  Lösung  der 
Funktionalj.'leichung  f{x  -1-//)  =  /(■')  -h  fili)-  wenn  nur  die  Verhältnisse 
l  {u):  l  {p):  .  . ,  nicht  sämtlich  derselben  Zahl  gleich  sind.  Man 
erhilt  so  iilio  onsta^jen  LSsungen  der  ^onktionulgleichung.  Lwt. 


H.  TiF.T/H.    Über  FunktionalgleichüDgeo,  deren  LösiiDgeo  keiner 

;tlgebraischet)  Differentialgleichung  genfigen  können,  llouatsb.  für 

Math.  1«,  :5l>;»-:?(;4. 

Analytische  Funktionen  ^  (^),  die  einer  Funktionalgieichung 

mit  rationalen  ^1,  liy  (.\  D  <:('niit^en,  sind  transzendental-transzendent. 
Das  ist  kurz  der  Inhalt  der  Arbeit.  Von  einer  Präzisierung  der  Voraus- 
setzungen darf  hier  abgesehen  weiden.  Der  triviale  Fall,  dafi  <p  {x 
rational  ist,  wird  aosgesdilossen. 

Darob  Transformation  der  Fanktion  ff-  (.v)  gelingt  es,  die  Fnnktional- 
gleichung  auf  die  Normalform  ip(x-\-  1)=  1  -h  >'(^)/fp(ie)  fu  bringen, 
in  der  r(.f)  eine  rationale  Funktion  mit  der  Nullstcllc  .r  ==  bedeutet- 
(f'(.r)  und  sind  hinsiclitlich  der  Kigenschaft,   einer  algebraischen 

Differentialgleiciiung  zu  geniigen  oder  nicht,  iui  wesentlichen  gleichwertig. 

Der  Beweis  stützt  sich  auf  mehrere  llülfssätzc,  die  besagen,  daU 
gewisse  Aosdraeko  for  rationale  Funktionen  zweier  Vaiiabeln  nicht 
identiseh  Tersehwinden  kOnnen.  Als  Folgerang  ergibt  sich  ans  ihnen, 
dafi  die  Fonktionen 

-  -  •  1«    •  ,  fl  a 

y   -  und  1  -4-  ■  —  —  —  -I-  •  •  • 

Ä  r(l-t-v)r(j?H-v)  ^  1  -a  ^1  .2. «(«-Hl) 

transzendental-transzendent  sind,  und  dafi  die  Besseische  Funktion  (s) 

ais  Fanktion  des  Index  keiner  algebraischen  Dilferentialgleiehang  genügt 

  Lwt. 

K.  Stbphanos.    Sur  unc  cutegorie  «requations  fünctionnelies.  Verb, 
d.  3.  iotern.  Uath.  Kongr.  Hoidelb.,  2Q0-!i01. 

Zosammenfiissnng  des  Inhalts  der  gleichbetitelten  Arbeit  in  Palermo 
Rend.  18;  vgl.  F.  d.  II.  85,  301,  1904.  Sk. 


J.  L.  \V.  V.  Jensen.    Om  konvexe  Fmiktionor  og  Uiigheder  mellem 
Middelvaerdier.    Nyt.  Tidss.  for  Math.        m es. 

Eine  konvexe  Funktion  ist  nach  der  Definition  des  Verf.  eine  end- 
liche eindeutige  und  reelle  Funktion  y>  (u)  einer  reellen  Variable  «,  welche 
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in  einem  gewissen  Bezirk  die  Ungleichheit 

befriedigt.    Im  entgegengeseUten  Fall  wird  die  Funktion  konkav  genannt. 

Von  dieser  Definition  ans  wird  folgeiidor  Satz  bewiesen: 

Wenn  y  (^)  eine  in  einem  gewissen  Intervall  konvexe  Funktion  ist 

und  .r, ,  .r.,,  .  .  .  alle  in  diesem  Intervall  lieiren.  \ind  wenn  a^,  a,, . .  .  alle 

positiv,  übrigens  aber  willkürlich  sind,  dann  laaL  man 

Diese  Formel  ist,  wie  der  Verf.  sagt,  nicht  ganz  neu,  sondern  früher  von 
0.  Holder  bewiesen  „Iber  einen  Mittelwertsatz Gött.  Nachr.  1889; 
doch  wird  der  Beweia  dort  nnter  ganz  anderen  und  apesielleien  Vorana- 
setsoogen  geführt,  bat  also  nicht  die  Allgemeinheit  wie  der  hier  gegebene. 

Nnn  wird  von  verschiedenen  Funktionen  bewiesen^  daB  sie  entweder 
Iconvex  oder  konkav  sind.  So  ist  für  positive  x  und  p  Z>  1  eine 
konvexe  Funktion;  dagegen  ist  sie  konkav,  wenn  0<Zp<i  und  x 
positiv  sind. 

Danach  wird  eine  Reihe  von  Anwendungen  des  zitierten  Satzes 
gegeben,  der  nach  Ansicht  des  Verf.  beinahe  alle  bekannten  Dsgleldi* 
heiten  xwischen  Mittelwerten  nmlsBL 

Als  ein  Haoptresoltat  ergibt  sieh:  Eine  konvexe  Fanktion  ^(af\ 
welche  in  einem  gewissen  Intervall  eine  endliche  höhere  Grense  bat,  ist 
in  diesem  Intervall  stetig.  Unter  denselben  Bedingungen  hat  y  (.r)  immer 
eine  abgeleitete  Knnktion,  sowohl  rechts,  wie  links.  Die  erste  ist  niemals 
kleiner  als  die  letzte.  V* 


S.  PiNCHEULE.   SuUe  equazioüi  fuuzioaali  lioeari.   Rom.  Acc.  L.  Bend. 

(5)  14j,  3<;6-374. 

Fredholm  hat  eine  allgemeine  Lösung  der  von  Hilbert  sogenannten 
linearen  Integralgleichung  zweiter  Art 

(1)      (f(j:)^kj  ff  {t)  a  {x,  t)  dt  =  f  (x) 

a 

gegeben.  Verf.  macht  auf  den  Zusammenhang  derselben  mit  der  allge- 
meinen Theorie  der  Operationen  aofmerksam.  Sind  A  und  B  zwei 
distributive  Operationen,  ao  stellt  B  —  kA  einen  Bfisdiel  derselben  dar; 
eine  dieser  Operationen,  s.  B.  kann  anf  die  Operation  1  rednafert 
werden.  Die  inverse  Operation  dieses  Bfischela  (8)  (1  ib  Ay~^  gibt 
alsdann  die  Lösung  der  Oieichnng  (1),  falls 

A{if)=j  if  (t)  a  (j-,  0  dt 
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ist.  Verf.  gibt  in  der  vorliegenden  Note  analytische  Ausdrucke  an,  die 
geeignet  Bind,  die  Operation  (2)  dmostellen,  und  weist '  den  Znummen- 
hang  dieser  Ansdrficke  mit  der  von  Fred  heim  angegebenen  LQenng  der 

Gleichung  (1)  oder  vielmehr  mit  der  Losung  der  ein  wenig  spezielleren, 
von  Vol terra  (Torino  Atti  ISOG;  Aunali  di  Mat.  1897)  und  beiläufig 
von  Le  Roux  (Ann.  de  l  Ec.  Nonn.  (3)  12,  1895)  untersuchten  Gleichung 
nach.  —  Die  ohne  Beweis  angegebenen  Resultate  sollen  in  einer  dem- 
nächst erscheinenden  Abhandlung  ausführlicher  entwickelt  werden. 

Wbg. 


L.  Böttcher.    Über  die  Iterationen  der  linearen  Funktion.  Wiad« 
mat.  8,  291-307  (1904);  9,  77-86.  (Polnisch.) 

Es  sei  f(jg)=  ^"l^j       gegebene  Funktion.    Es  werden  zwei 

Fille  nnterseliieden:  !•  wenn  die  Wurzeln  der  Oleiehang  r=   p: 

*         C  r  -\-  B 

voneinander  verschieden,  2°  wenn  sie  gleich  sind.  In  beiden  Fällen 
wird  die  Iterationsfunktion  angegeben.  In  die  Hanptformeln  werden  dann 
die  Exponentialfunktion,  die  hyperbolischen  und  die  gewöhnlichen 
trigonometiiselien  F^mkÜenen  eing^brt  EndUdi  vird  die  Beetmnngs- 
mäliode  mittels  lekurrenter  Formeln,  qrmmetriaeber  Funktionen  Ton  Ketten- 
Mcben  geseigt  (?gL  F.  d.  M.  85^  898,  1904).  Dn. 


M«  FbAohbt.  Sar  1«  fonctions  limites  et  les  op^ratioiiB  fonetioiuieUei. 
C  R.  140,  S7-99. 

Kone  Angaben  fiber  Untersnchungen,  an  denen  der  Vertaer  dnrcb 
die  Hengentheorie  angeregt  worden  ist.  Insbesondera  bandelt  es  sich 
um  den  Begriff  des  Limes,  der  so  eingeführt  werden  mufi,  daß  er  unab- 
hängig ist  von  der  Natar  der  Elemente,  auf  die  er  sieh  besieht.  Ga. 


M.  Fr^chit.  La  notion  d*^eart  daoa  le  oalcal  foDctioimel.   o.  R.  IdA, 

77S-714. 

Kurse  Mitteilung  Aber  Untersuchungen,  die  sich  auf  die  mengen- 
tbeofetfsehe  Behandlung  von  Funktionen  beäehen.  Os. 


M.  FKi:cH£T.    Sur  les  Operations  liaeairea  (deuxieme  note).  American 
M.  S.  Tnuia.  e,  184-140. 

lo  dieser  >iote  setzt  der  Verfasser  seine  früheren  Bemerkungen 
(Aneriean  M.  8.  Ttm,  6»  493-499;  F.  d.  M.  35,  389-390)  ftber 

f ortMhr. «.  Msttk  SS.  1.  S9 
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die  linearan  Operationen  fort.  Zonäebst  gibt  er  swei  neae  Dtrstellnngeii 
einer  linearen  Operation.    Darauf  ontersneht  er  die  Zerlegung  einer 

linearen  Operation,  die  einer  Zerlegung  des  Intervalls  in  Teilintervalle 
entspricht.  Zum  Schluß  macht  er  darauf  aufmerksam,  daß  das  Gebiet 
der  Funktionen,  für  das  man  eine  lineare  Operation  definiert,  von  Wicli- 
tigkeit  ist,  und  dali  z.  B.  die  Hadamardsche  Integraidarstellnng  der 
linearen  Operation  voraussetzt,  daß  die  Funktion  f  integrierbar  sei.  Das 
fährt  dann  zn  gewissen  VerallgemeiaemBgeD.  Gs. 


H.  Hahn.  Über  pnnlEtwebe  UDstetige  Fanktionen.  Monatsh.  ffir  Xatb. 
1«»  812-320. 

Die  Arbeit  entb&It  die  Berichtigungen  dreier  Veneheo  in  Schoenflies* 
Bericht  fiber  die  Entvicklnng  der  Lehre  von  den  Pnoktmaanigfttltigkeiten. 
Die  Bemerkung^  beziehen  sich  aaf  die  möglichst  stetigen  Funktionen, 
auf  ein  Theorem  von  Bottazzi  und  auf  die  Integrale  punktweise  un- 
stetiger Funktionen.  Die  Irrtumer  werden  an  Beispiden  dargelegt  nnd 
die  Fassungen  der  Sätze  überall  richtig  gestellt  Lwt 


L.  ScuLEbiNGEU.  Uber  isoliertwertige  Funktionen.  Math.  Aon.  60, 543- 
547. 

Die  Arbeit  enthält  die  Erledigung  einer  Frage,  die  von  Weierstraß 
bei  Gelegenb^t  des  Viederabdmeks  seiner  Abhvidlnng  vom  Jahre  1876 
aufgeworfen  worden  ist  Es  wird  u~f{x')  eine  isoliertwertige  Funktion 
genannt,  wenn  die  Geeamtheit  der  Werte,  die  f{x)  ffir  einen  nicht- 

singulären  Wert  x  annimmt,  eine  isolierte  Menge  bildet,  so  daß  also  ein* 
deutige  und  endlichvieldeutige  Funktionen  unter  den  isoliertwertigen  ein- 
begriflVn  sind.  Von  diesen  isoliertwertigen  Funktionen  werden  folgende 
drei  Sätze  bewiesen:  I.  Eine  Funktion  u  =  f  (.r),  die  eindeutigen 
Gleichungen  genügt,  ist  stets  isoliert  wertig.  II.  Jede  isoliertwertige 
Funktion  genügt  eindeutigen  Gleichungen,  ni.  Die  inverse  Funktion  einer 
isoliertwertigen  Funktion  ist  selbst  isoliertwertig.  Hit  diesen  Sitxen  ist 
die  von  Weierstraß  aufgeworfene  Frage  dahin  beantwortet:  Der  von 
WeierstraÜ  für  eindeutige  oder  endlichvieldeutige  Funktionen  bewiesene 
Satz  gilt  für  alle  Funktionen,  die  eindeutigen  Gleichungen  genügen,  nnd 
nur  für  solche.  Os. 


A.  Denjoy.    Sur  quelijuea  proprietes  des  lonctions  de  variables 
reelles.    S.  M.  F.  Hull.  «i,  ;»S-n4. 

T»i('  P^Hiktiun  f  .sei  für  alle  Punkte  einer  abge.schlossenen  Menge  er- 
klärt; A  sei  das  Maximum  der  Funktion  ^in  einem  bestimmten  Punkte"^. 
A'  das  ebenso  zu  verstehende  Minimum  der  Funktion  A"  das 
Maximum  von  A'  u.  s.  1  J,  J\  J", ...  sei  die  entsprechende,  mit  dem 
Minimum  J  von  f  beginnende  Reihe.   Es  wird  geM%t^  daA 
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ist;  und  analog  für  die  J,J^S\,,.  . 

SehlieBlieh  wird  die  für  die  Menge  erklirte  Reibe  Ton  Funktionell 
/*,,  für  die  lim  fn—f  ist,  daraafhin  antenneht,  ob  die 

auf  /■„  bezüglichen  Großen  A\  A'\  J',  .7"  für  lim  7i  ■=  oc  gegen  die 
entsprechenden  Maxima  und  Minima  der  Funktion  /'  konvergieren. 

Iiwi 


L.  ZoRETTi.    Sur  les  fouctions  analytiques  uniformes  qui  possedent 

un  eosemble  parfait  discoutinu  de  poiotä  singuliers.  Journ.  de 
Hatb.  (6)  1,  1-51;  ancb  sep.  These.  Paris:  Gautliier-Tillan.  57  S.  40. 

L.  ZoBBTTi.  Sur  un  theorume  de  la  theorie  des  fooctioQS  analytiüues. 
Darb.  Bali.  (2)  2»,  276-277. 

Wenn  man  fragt,  wie  sich  eine  eindeutige  analytische  Funktion  /  (z) 
in  der  Nähe  eines  wesentlich  singnlären  Punktes      verhSlt,  so  sind  drei 
▼ersdiiedene  Filie  sn  nntenebeiden.    Besebrelbt .  man  nlmlieb  nm 
einen  Kieis  Tom  Halbmesser  r,  so  ist-  die  Menge  der  im  Innern  dieses 

Kreises  gelegenen  singnlären  Panltte  entweder,  wenn  r  klein  genug  ist, 
abzahlbar  oder,  wie  klein  auch  r  genommen  wird,  niemals  abzählbar. 
Bei  der  zweiten  Möglichkeit  hat  man  wieder  zu  unterscheiden,  ob  die 
Monfjo  der  singnlären  Punkte  in  dem  Kreise,  wenn  r  klein  c^enug  ist, 
überall  diskontinuierlich  ist,  oder  ob  sie,  wie  klein  man  auch  r  wählt, 
einen  kontinoierliebeB  Bestondteil  entbilt;  in  diesem  dritten  Fall  braucht 
fibrigens  keineswegs  eine  singnlire  Linie  doreh  selbst  bindnrcbsngehen, 
vielmehr  kann  auch  Grenzpnnkt  singnllrer  Linten  sein,  wie  z.  B.  der 
Punkt  «sO  ffir  die  Fonktion 

WO 

ff  00  =  2^     >  s  r 

ist,  p  and  q  ganze  Zahlen,  q  kleiner  als  p. 

Fn  dem  ersten  Fall  gibt  ein  Theorem  von  Picard  Aufschluß  über 
das  Verhalten  der  Funktion  in  der  Nähe  von  z^:  die  Funktion  kommt 
jedem  beliebigen  Werte  beliebig  nahe,  wenn  man  sich  dem  Punkte 
aaf  einem  geeigneten  Wege  nihert,  hOehstens  swei  Werte  ausgenommen. 
Bei  dem  dritten  Fall  dagegen  kSnnen  alle  denkbaren  Möglichkeiten  aoeh 
wirklich  eintreten,  und  sogar,  wenn  die  singulären  Linien  selbst  vorge- 
schrieben sind.  Bei  dem  zweiten  Fall  hat  Painlcve  drei  UnterfSlle 
nnterschleden.  Wenn  die  Menge  der  singulären  Punkte  im  Innern  des 
Kreises  vom  Halbmesser  r  perfekt,  aber  diskontinuierlich  ist,  so  umgebe 
man  einen  jeden  der  Punkte  mit  einem  Kreise,  der  keinen  anderen  sin- 
gulären Punkt  in  sich  enthftlt,  und  lasse  die  Halbmesser  dieser  Kreise 

29« 
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gegen  Null  konvergieren.  Falls  dies  in  passender  Weise  geschieht,  kann 
man  erreichen,  dafi  die  Summe  der  Umftnge  entweder  gegen  Nnll  kon- 
vergiert oder  gegen  einen  endlichen  Wert  oder  über  alle  Grenzen  vrSchst, 
und  je  nachdem  dies  geschieht,  sagt  Painlcve,  daß  der  Punkt  einer 
punktförmigen  Mengi%  einer  scmilincarcn  Menge  oder  einer  semisuper- 
fizieüen  Menge  angehöre.  In  d<.ni  ersten  Unterfall  verhält  sich  2^  wie 
ein  isolierter  singulärer  Punkt,  in  dem  zweiten  kann  /  (2)  in  keinem  noch 
so  kleinen  Qehiete,  das  umgibt,  stetig  sein;  aber  der  dritte  UntwMl 
war  bis  jettt  unerledigt  geblieben.  Die  Schwierigkeiten,  die  er  bietet, 
ergeben  sich  daraas,  daß  die  Methoden,  die  auf  dem  Cauchyschen 
Intpgralsatz  heruhen  und  die  bei  den  beiden  anderen  Untrrfillcn  zum 
Ziel  L:e fuhrt  hatten,  hier  versagen.  Man  ist  daher  ausschließlich  auf  die 
.Methuden  der  Mengenlehre  angewiesen,  und  zwar  kommt  es  darauf  an, 
die  Natur  der  unendlich  vieldeutigen  Funktion  2  =  1^  (<r)  zu  unter- 
suchen, die  durch  Umkehrung  der  Gleichung  u}  =  f(z)  entsteht. 

Dementsprechend  entwickelt  der  Verfuser  in  dem  ersten  Kapitel 
seiner  Abhandlung  eine  Reihe  von  Sitten  fiber  perfekte,  fibenll  dis- 
kontinuierliche Punktmengen  in  der  Ebene.  In  dem  zweiten  Kapitel 
gibt  er  einen  recht  umständlichen  Beweis  des  Theorems:  Eine  eindeutige 
analytische  Funktion,  die  in  einem  Gebiete  7)  einen  singulären  Punkt 
2p  besitzt,  der  einer  perfekten,  überall  diskontinuierlichen  Menge  singu- 
lärer Punkte  angehört,  ist  in  JJ  sicher  diskontinuierlich.  Der  Punkt 
ist  also  in  dem  Sinne  von  Painlev^  ein  wesentlich  tiaossendenter  Punkt 
oder  eine  Grensstelle  solcher  Punkte,  bei  denen  das  Gebiet  der  Un- 
bestimmtheit sich  nicht  auf  einen  Punkt  redozieri 

Die  Note  in  dem  „Bulletin^  enth&lt  Bemerkungen  aber  eine  Ver- 
einfachung dieses  Beweises. 

Im  Anschluß  hieran  gelangt  Zoretti  zu  dem  weiteren  Theorem: 
Die  Funktion  ip  (tr)  hat  keinen  Punkt  der  Unbestimmtheit,  das  heißt, 
sie  besitzt  auBer  den  Verzweiguugspunkten  nur,  in  der  Bezeichnung  von 
Painlev^,  ordinire  transzendente  Punkte,  also  wesentlich  singolire 
Punkte,  bei  denen  das  Gebiet  der  Unbestimmtheit  sich  auf  einen  einzigen 
Punkt  beschränkt. 

Das  dritte  Kapitel  enthält  Anwendungen  auf  die  Theorie  der 
Dlfferentialgleichun<:en  erster  Ordnung:  der  Verfasser  konnte  hierbei  eine 
Reihe  von  Sätzen  benutzen,  die  ihm  Painleve  mitgeteilt  hatte,  und  die 
noch  nicht  veröffentlicht  waren.  Im  besonderen  beweist  Zoretti  hier  das 
folgende  bemerkenswerte  Theorem:  ist  das  allgemeine  Int^gtal  einer 
algebraischen  Differentialgleiehnng  zwischen  «,  eine  höchstens 

il'^entige  Funktion,  so  besitzt  es  um  die  beweglichen  kritischen  Punkte 
eine  Anzahl  vi  ^  n  von  Zweigen,  die  von  dem  Werte  der  Integration»- 
konstanten  unabhänLM?  ist.  ah-jesehen  von  einer  endlichen  Anzahl  von 
Werten;  das  allgemeine  Integral  ist  eine  algebraische  Funlition  der 
integrationskonstanten. 

Zum  Schluß  sei  dem  Referenten  noch  eine  historisch-kritische  Be- 
merkung  gestattet.  In  der  Einleitung  sagt  Zoretti:  ^Die  nnsterblicben 
Arbeiten  von  Weierstraft  über  die  FunUttonentheoiie  haben  den  Weg  in 
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den  80  frnehtbaren  «od  so  wichtigen  Unteraoehaogen  Ton  0.  Gantor  in 

der  Mengenlehre  eröffnet.**  Das  ist  nicht  richtig.  Cantor  ist  zu  seinen 
Untersuchungen  über  die  Mengenlehre  von  den  trigonometrischen  Keihen 
aus  sreführt  worden.  uDd  als  Wciorstrali  IS-SO  den  .Aufsatz  ^Zur 
Ftinkiionenlehrc"*  vcriitTcntliolile.  hatte  Cantor  schon  eine  Reihe  von 
Abhandlungen  über  Mengcnlührü  verfallt.  Allerdings  sind  diese  Abhand- 
inngen spftter  in  Innsaeiaeber  Übersetzung  in  den  Acta  Ifatbematiea  er- 
schienen, nachdem  sieh  herausgestellt  hatte,  daB  sie  die  unentbehrliche 
Grundlage  für  eine  naturgemiße  Einteilung  der  Singularititen  der  analyti- 
schen Funktionen  bilden,  und  seitdem  ist  die  Bedeutung  der  Mengen- 
lehre für  die  Funktioncntheorie,  wie  auch  Zorettis  Abhandlung  zeigt, 
immer  größer  geworden.  St. 


R.  Baire.    Sur  la  represeotatioo  des  fooctions  discootioues.  Acta 

Math.  1-48. 

U.  Lkb{!;sl.ue.    Sur  les  fimctioos  represeu table«  aoalytiquement 
Journ.  de  Math.  (6)  1,  I3U  JIC. 

In  einer  früheren  Ahhandinntr  liatte  Baire  die  Klasse  der  reellen 
Funktionen  einer  reellen  Veräuderiiohen  abgegrenzt,  die  sieb  als  unend- 
liche Summen  von  stetigen  Fonktionen  darstellen  lassen.  Jetst  sdireitet 
er  fort  zu  der  allgemeinereo  Aufgabe,  die  unstetigen  Funktionen  zu  kenn- 
itichnen,  die  sich  als  einfache,  zwei&che,  dreifache, . .  n-facbe  3ummen 
stetiger  Funktionen  darstellen  lassen,  und  die  er  Funktionen  erster, 
zweiter,  ilritter.  .  .  .,  n-ter  Klasse  nennt:  dabei  wird  vorausgesetzt,  daß 
eine  Funktion  7<-ter  Klasse  sich  nicht  als  einfache,  zweifache,  .  .  .,  (fi  —  1}- 
fache  Summe  stetiger  Funktionen  darstellen  iäüt.  Diese  Klassifikation 
bat  eine  wirkliche  Bedeutung;  denn  Lebesgue  ist  es  gelungen,  nach- 
saweisen,  daß  es  wirklich  Funktionen  jeder  der  Baireschen  Klassen  gibt 

St. 


A.  Barbibri.  Alcuoi  teoremi  solle  fonsioni  semicontiniiey  e  solle 
foDsiooi  di  ona  variabile,  limiti  di  foDziooi  dl  doe  variabili 
reali.   Palermo  Rend.  tt^  335-843. 

INe  Arbeit  hängt  mit  den  neueren  Untersuchungen  von  Baire 
(Levens  sur  les  fonctions  discontinnes,  Referat  oben  S.  435.  —  Sur  les 
series  a  termes  Continus  et  tous  de  m^me  signe.  S.  M.  F.  Bull.  33, 
125-128;  F.  d.  M.  35,  27i-272)  zusammen.  Insbesondere  werden 
vier  Sätze  hergeleitet,  von  denen  hier  der  Satz  III  Platz  finden  möge: 
Die  notwendige  und  hinreichende  Hediiiginvj:  dafür,  daß  eine  in  einem 
Intervall  (a  //)  definierte  Funktion  /'  (j:)  angesehen  werden  kann  als 
Grenzwert  (für  y  =  0)  einer  Funktion  F(xyy),  die  in  bezog  auf  a  in 
(a  b)  nach  oben  (nach  unten)  halbstetig  ist  und  in  bezug  auf  y  in 
(Ol)  nieht  wächst  (nicht  abnimmt)^  wenn  y  der  Null  zustrebt,  besteht 
darin,  daB  /(«)  in  denselben  Intervall  nach  oben  (nach  unten)  halb- 
stetig  ist.  Gz. 
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G.  ViTALi.   Sülle  funzioDi  ad  iotegrale  nollo.    Palermo  Rand.  90, 

Es  wird  der  Satz  bewiesen:  Die  notwendige  und  hinreichende  Be- 
dingung dafür,  daß  ciiio  Funktion  f  (.r)  das  Integral  Null  besitzt  (im 
Sinne  von  Lebcsgue.  l-e(.ons  sur  rint«'i:ration  et  la  rechorolie  des  fonctions 
primitives;  F.  d.  M.  H5,  HTT-.lTfS,  1ÜU4),  besteht  darin,  daU  die  Punkte, 
in  denen  die  Funktion  von  Null  verschieden  ist,  eine  Gruppe  ▼OD  der 
Ausdehnung  Null  bilden.  Oz. 


G.  ViTAM.  Un  contributo  aH'aDalisi  doUe  iuozioui.  Horn.  Acc.  L.  Read. 

Ks  handelt  sich  um  die  Untersuchung  der  Bedingungen,  die  eine 
Funktion  erfüllen  muli,  damit  sie  zur  Familie  der  von  Baire  in  seiner 
These,  l.s'JU,  studierten  Funktionen  geliort  [Baire,  Sur  les  foncilons 
de  Tariables  reelles;  Annall  di  Mat.  (  i)  3,  1-123;  F.  d.  H.  80,  359 
bis  360.  Baire,  Le^ons  sur  les  fonctions  discontinnes,  Referat  oben  S.  435.] 

Gx. 


D.  PoMi'Kiu.  Sur  ^exteu^iou  du  iheoieuie  des  accroissements  linis  aux 
fonctions  analytiques  d*une  variable  compleie,  Palermo  Rend.  19, 
309-31«. 

Ist  F  (z)  eine  analytische  Fonktion  Yon  der  Bescbaifenheit,  daß 
P(z)  =  f(z)  ist  für  ein  Gebiet  sind  femer  a  und  b  zwei  innerhalb 
g  gelegene  Punkte  von  der  Art,  daS  die  Strecke  a  h  ganz  im  Innern 
des  Gebietes  liegt,  dann  existiert  in  g  stets  ein  Punkt     so  daß 

ist  Gz. 


D.  PoMPßlu.  Sar  la  continoite  des  fonctions  de  variables  complexes. 
Toul.  Ann.  (2)  7, 264-315;  auch  sep.  Tbise.  Paris:  Gauthier-Villar«.  59  S.  4«. 

Die  Arbeit  bildet  eine  ausffihriiche  Darstellung  von  Untersucbongen, 
über  die  der  VerSuser  bereits  in  zwei  Noten  (C.  R.  134,  1195-1197; 

F.  d.  M.  33,  :^iK.,  1902;  C.  R.  13«,  914-915;  F.  d.  M.  :J5.  394, 
1904)  kurze  Mitteilungen  gemacht  hatte.  Die  Abhandlung  besteht  aus 
zwei  Teilen.  Im  er^tt  n  Teile  heschäftigt  sich  Pomppiu  mit  dem  Briot- 
Rou  q uet.schen  Prohleui:  Ks  sei  f  {ii)  eine  Funktion  der  komplexen 
Variable  m,  die  in  einem  gewissen  Gehiele  R  der  komplexen  Kbene 
definiert  ist.  Die  Punkte  von  R  zerfallen  1)  in  solche  Punkte  u  —  z. 
ffir  die  /  {u)  eine  Ableitung  besitzt,  und  2)  in  solche  Punkte  ^,  von  denen 
man  nur  weiß,  daß  /(u)  dort  stetig  ist  Frage:  Welches  ist  die  all- 
gemeinste Verteilung  der  Punkte  C  im  Innern  von  R,  so  daß  die  Funktion 
in  jedem  Punkte  {  eine  Ableitung  besitzt?    Die  Untersnchiing 
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dieses  ersten  Teiles  wird  in  f9nf  Kapiteln  darcbgeführt.  Im  ersten 
Kapitel  werden  die  notwendigen  und  hinreichenden  Bcdingangen  dafür 
entwickelt,  daO  eine  Funktion  einer  komplexen  Variable  holomorph  ist. 
Im  zweiten  Kapitel  wird  gezeigt,  daß  eine  abzählbare  Punktmengf  eine 
Lösung  des  Uriot-Bouquetschen  Problems  liefert.  Im  dritten  Kapitel 
wird  nach  Einfübraog  eioes  neuen  Begriffes  der  Mengenlehre  angegeben, 
welches  die  notweDdige  ond  binreiehende  Bedingung  dafür  ist,  diä  irgend 
eine  abgeseUoasene  Panktmenge  eine  LSsnng  des  Briot-Bonqaetschen 
Problems  bildet.  Das  vierte  Kapitel  behandelt  Erweiterungen  der  ge- 
fundenen Hesnitato,  und  im  fünften  werden  einige  Sitze  über  Mengen 
des  Inhalts  Null  geboten. 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  handelt  von  den  Singularitäten  der  ein- 
deutigen analytischen  Funktionen.  Verfasser  zeigt,  daü  die  „Ausdehnung** 
der  Uenge  der  singnliren  Punkte  eine  wesentliebe  Rolle  bei  der  Art  des 
Verhaltens  der  Funktion  in  der  Umgebung  der  singuliren  Stellen  spielt. 
Auch  deutet  er  an,  daß  diese  ^Ausdehnung*^  der  Menge  aller  singulären 
Stellen  als  Kriterium  für  eine  Klassifikation  der  eindeutigen  analytischen 
Funktionen  dienen  kann. 

Damit  ist  die  vorliegende  Arbeit  in  ihren  allgemeinen  Zielen  und 
Resultaten  gekennzeichnet.  Auf  die  zum  Teil  neuen  Einzelresultate  ein- 
zugehen, ist  im  Rahmen  dieses  Referats  kaum  möglich :  es  sei  der  Leser 
auf  die  Abhandlung  selbst  Torwiesen.  Os. 


P.  BoDTBOUX..  FonctioDS  mnUiforines  a  une  infiDite  de  branches. 
Ann.  de  TEc.  Norm.  (8)  SS,  44M69. 

Unendlich  vieldeutige  Funktionen  treten  in  der  Analysis  sehr  häufig 
anf;  nan  braucht  nur  daran  an  denken,  dafi  eine  Düferentialgleicbung 
y'  =sR  (x,  y)  in  dem  eingehen  Falle,  dall  R  (x,  y)  eine  rationale 
Funktion  von  x  und  y  ist,  einzig  und  allein,  wenn  sie  den  Riccatischen 
Typus  hat,  eindeutige  Integrale  liefert  und  endlich  vieldeutige  Integrale 
auch  nur  bei  einer  geringen  Anzahl  von  Typen,  die  Painleve  bestimmt 
hat.  Dennoch  gibt  es  bis  jetzt  noch  keine  Theorie  der  unendlich  viel- 
deutigen Funktionen  in  dem  Sinne,  in  dem  man  von  einer  Theorie  der 
eindeutigen  analytischen  Funktionen  spricht  Der  Grund  dafür  liegt  wohl 
darin,  daA  einerseits  die  Mannigfaltigkeit  und  Yersehiedenheit  der  MSglich- 
keiten,  die  sich  hier  darbieten,  unfibersehbar  grofi  ist,  und  daß  sieh 
andererseits  der  Untersuchung  sofort  so  erhebliche  Schwierigkeiten  ent- 
g^enstellen.  daß  man  darauf  verzichten  muß,  zu  so  einfachen  Ergebnissen 
SO  gelan;j;en.   wie  sie  die  Theorie  der  eindeutigen  Funktionen  aufweist. 

Bei  dem  Versuche,  in  das  Gebiet  der  unendlich  vieldeutigen  Funk- 
tionen einzudringen,  hat  dem  Verfasser  ein  Gedanke  als  Führer  gedient, 
der  sieh  schon  bei  den  eindentigen  Funktionen  bewihrt  hatte,  nSmlich 
die  Mengenlehre  heransnaiehen,  und  zwar  handelt  es  nch  erstens  um  die 
Menge  der  Veraweigangsstellen  der  betrachteten  Funktion  y  von  dr, 
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Verzweigungsmcnge.  und  zweitens  um  die  Menge  der  Werte  von  y, 
die  zu  einem  Werte  von  x  gehören,  Werte  menge.  Man  wird  in  ge- 
wissem Sinne  solche  unendlich  vieideuliuen  Funktionen,  bei  denen  diese 
Mengen  nur  einen  einzigen  Cirenzpuukt  besitzen,  als  besonders  einfach 
besaiehnen  därfen.  Zwischen  den  Orenspimltteii  der  V«riireiguDgs-  und 
der  Wertemenge  besteht  aber,  wie  Bontroax  beweist,  ein  merltwürdiger 
ZnsnmmeDhsDg;  es  gilt  nlmlich  der  Satz:  Besitzt  die  Verzweigongsmenge 
einer  Funktion  y  von  .r  den  einsigen  Grenspnnlct  Unendlich,  so  gibt  es 
stets  eindeutitrc  analytische  Funktionen  r  von  jß  und  »/,  bei  denen  ffir 
beliebiges  .r  die  Wertemenge  den  einzigen  (irenzpunkt  Unendlich  besitzt. 
Unter  diesen  Funktionen  z  verdienen  diejenigen  eine  besondere  Be- 
achtoDg,  bei  denen  der  Umkelirung  j'{z)  wieder  die  Eigenschaft  zukommt, 
daB  die  Venweigungspunkte  den  einzigen  Grenzpnnict  Unendlich  besitzen, 
und  für  diese  Funktionen  gelingt  es  in  der  Tat,  unter  gewissen  Yorans- 
setSQDgen  die  Frage  nach  der  analytischen  Darstellung  zu  beantworten. 

Betrachtet   man   nnter  der  Voraussetzung,    daß  ^(«r)  in  endlicher 
Entfernung  keinen  Punkt  der  Unbestimmtheit  hat,  die  Summe 

erstreckt  über  alle  Zweige  Funktion  //,  die  nach  Poincar^  stets 

eine  abzählbare  Menge  bilden,  so  heißt  y  von  endlichem  Typus,  wenn 
es  eine  positive  Zahl  r  gibt,  bei  der  diese  Summe  für  jeden  Wert  von  .r. 
der  von  den  Nullstellen  der  Funktion  7  verschieden  ist,  unbedingt  und 
gleichmäßig  konvergiert;  die  kleinste  Zahl  r,  die  dieser  Bedingung  ge- 
nügt, heiBt  der  zugehörige  Konvergensexponent  «.  Wenn  y  als  Funktion 
von  s  and  m  als  Funktion  von  y  endlichen  Typus  besitzen,  so  wird  y 
als  Funktion  von  x  für  alle  endlichen  Wertepaare  y  durch  dne 
Gleiehnng  der  Form 

n 

definiert;  hierin  bedeutet  h  eine  geeignet  zu  wählende  Konstante  und 
die  fniß)  sind  ganze  transzendente  Funktionen  von  x.  Hieraus  schließt 
Boutroux,  daß  y  in  endlicher  Kntfernung  als  singulare  Punkte  nur  Pole, 
also  keine  wesentlich  singulären  Stellen  anfweiseu  kann.  Wie  jedoch 
Hartogs  (Jahiesbericht  der  Deutschen  Mathematiker-Veninigung  16,  230, 
1907)  gexeigt  hat,  bedOrfen  die  Betiaehtungen  von  Bontroax  dner  Er- 
gäniong.  Wenn  man  nftnüich  nur  weifi,  daß  der  Ausdruck  P{xy  y)  ffir 
alle  endlichen  Wertepaare  x,  y  konvergiert,  so  folgt  daraus  noch  nicht, 
daß  er.  wie  Boutroux  annimmt,  eine  i^anze  Funktion  von  x  und  7 
darstellt;  dazu  müßte  vielmehr  gezeigt  werden,  daß  P(j-,  y)  in  jrvlt'in 
endlichen  Gebiete  gleichmäßig  konvergiert.  Es  möge  auch  uocU  darauf 
hingewiesen  werden,  daB  die  Aufgabe,  die  notwendigen  ond  hinreichen- 
den Bedingungen  ansageben,  damit  eine  nnendlieh  vieldentlge  Funktion  y 
mittels  einer  Gleichung  P(j:,  i/)  =  0  definiert  werden  kann,  inzwischen 
in  voller  Allgemeinheit  von  H.  Hahn  gelöst  worden  ist  (Monatshefte 
16,  29,  1905,  vergl.  diesen  Band  weiter  unten  S.  4Ö2). 
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BoQtrooz  wendet  sieh  oonmehr,  gewisBermafien  den  Gedanl^engaog 

amkehrend,  zu  der  Untersnchung  der  Funktionen,  die  sich  darch  eine 
Gleichung  y)  =  0  definieren  lassen,  wo  P(jc.}i)  fiir  jedes  endliche 
Wertepaar  y  konvergiert.  Die  hauptsächliche  SchwicriL^keit  besteht 
hierbei  in  der  Beantwortung  der  Frage  nach  der  Verteilung  der  Ver- 
zweigungsstellen,  und  um  zu  bestimmten  Ergebnissen  zu  gelangen,  sieht 
sieh  Botttronz  genötigt,  die  besondere  Annahme  sn  machen,  daB  die 
Oleiebnng  /'(a;,y)sO  sich  aof  die  Form  bringen  lasse: 

wo  die  (x)  rationale  Funktionen  von  .r  bedeuten  sollen,  deren  Null- 
und  Unendlichkeitsstellen  mit  ti  ins  Unendliche  rücken;  aber  auch  jetzt 
gelangt  er  nur  in  speziellen  Fällen  zum  Ziel.  Als  recht  zugänglich  er- 
weisen sich  dabei  die  Funktionen  bei  denen  die  ^n(^)  Polynome 
des  Grades  n»m  sind,  wo  m  eine  beliebige  ganxe  Zahl  bezeichnet 
n Allein**,  so  iofiert  sieh  der  Verfasser  am  Sehlnil  seiner  Abhandlung  mit 
einer  gewissen  Resignation,  ^^Ire  es  nicht  zweckmäßiger,  statt  willkürliche 
Annahmen  zu  machen,  sich  zuerst  an  die  Theorie  der  Dififerentialgleicbangen 
zu  wenden  und  von  ihr  Anregaogen  zu  fordern?^  St. 


G.  Faber.    Über  analytische  FunktioneD  mit  vorgeschriebeoea 
Siogularitätea.   Math.  Ann.  eo,  379-397. 

Wie  Mittag-Leffler  (1877)  und  WeierstraB  (1880)  bewiesen 
haben,  gibt  es  stets  eindeutige  analytische  Funktionen  F  (^z)  mit  der  einen 
wesentlich  singulSren  Stelle  z  =  cc,  die  eine  beliebige  isolierte  Menge 
von  Punkten  <7,,o„,  ...  mit  dem  einen  Häufunespunkto  r  =  "x:  zu  sin- 
gulären  Punkten  haben  und  sich  dort  wie  ge{:el)L'ne  rationale  Funktionen 
verhalten,  welche  nur  an  der  betreffenden  Stelle  unendlich  groß  werden 
and  im  Unendlichen  yersehwinden.  Faber  verallgemeinert  diesen  Satz, 
indem  er  als  Singniarititen  Om  auch  wesentlich  singuiäre  Stellen  und 
Venweignngspankte  zal&flt,  und  indem  er  von  der  Menge  der  Punkte 
onr  verlangt,  daB  sie  isoliert  sei.  St. 


P.  KoEBE.  Über  diejeuigen  analytischeu  Funktionen  eines  Arguments, 

welche  ein  algebraisches  Additioostheorem  besitzen.  Diss.  Berlin. 
32  S. 

«In  seinen  an  der  Universität  Berlin  gehaltenen  Vorlesungen  über 
die  Theorie  der  elliptischen  Funktionen  ging  Weierstraß  von  der  Auf- 
gabe aus:  Alle  analytischen  Funktionen  eines  Argumentes  zu  bestimmen, 
weiche  ein  algebraisches  Additionstbeorem  besitzen.  Die  vollständige 
Ltang  dieser  Angabe  hat  WeierstraB  in  seinen  Vorlesungen  durch- 
geführt. Znr  Bestimmung  der  mehrdeutigen  Fanktionen  mit  algebraischem 
AdditioDstbeofem  hat  er  sich  zu  verschiedenen  Zeiten  verschiedener 
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Methoden  bedient.  Es  kommt  hierbei  wesentlich  darauf  an,  za  sdgeo, 
daß  die  Anzahl  der  Zweige  einer  solchen  Funktion  endlich  ist." 

„Die  vorlietrcnde  Dissertation  enthält  u.  a.  die  Mitteilung  eines,  wie 
ich  glaube,  einfachen  und  naturgemäßen  Verfahrens,  durch  welches  ge- 
zeigt werden  kann,  dafl  jede  mehrdeutige  Funktion  mit  algebraischem 
Additionstbeoiem  aJgebraisebe  Fnoktion  dner  eiodeotigen  Fonktion  ist 
Es  ist  zweifellos,  dsB  Weierstraü  diesem  BeweisrerUiTeii  aafierordent- 
lich  nahe  gelLOmmeo  sein  miiA$  denn  die  HQlfsmittel,  welche  bei  diesem 
i^eweisverfahren  zur  Anwendung  gelangen,  schließen  sich  eng  an  die  von 
iiim  selbst  für  den  erwähnten  Zweck  ausgearbeiteten  Methoden  an, 
deren  Kenntnis  ich  einer  Vorlesung  des  Herrn  H.  A.  Schwarz  verdanke.** 

„Im  siebenten  Bauüu  der  Acta  Mathematica  verüfTentüchte  Herr 
Phragmen  eine  von  ihm  gefundene  Methode  snr  Lösung  der  erwihnten 
Weierstrafischen  Anfig;abe.  Obgleich  das  von  mir  gefondene  Beweis- 
veriahren  eine  unverkennbare  Verwandtschaft  mit  dem  Verfahren  des 
Herrn  Phragmen  hat,  bestehen  doch  zwischen  beiden  Methoden,  wie 
mir  scheint,  bemerkenswerte  Verschiedenheiten.^  St. 


L.  ZoHKTTi.  Sur  Ic  developpcment  d'une  fonctioD  aoalytique  uaiforme 
en  produit  iuliui.    c.  K.  141,  753-754. 

Man  kann  immer  ein  Produkt  von  unendlich  vielen  Faktoren  bilden, 
das  absolut  konvergent  ist  und  f  {z)  für  jeden  Punkt  r  darstellt,  der 
keine  singulare  Stelle  ist,  und  das  gleichmäßig  konvergent  ist  in  jedem 
Gebiete,  das  weder  in  seinem  Innern,  noch  auf  dem  Rande  eine  Singu- 
larität enthält.  Dieser  Satz  bildet  das  Analogen  za  dem  von  Range 
und  Painleve  über  die  Entwicklung  einer  eindeutigen  analytischen 
Funktion  in  eine  Reihe  von  Polynomen.  Die  Abldtong  des  Satzes  wird 
nur  angedeutet.  Bemerkenswert  ist  noch  die  Form  der  Faktoren,  die 
eine  Verallgemeinerung  der  Weierstrafischen  Primfunktion  darstellt. 


G.  U.  Uardt.   Co  the  faoctioo  P^ix).    Quart.  J  S7,  146-173. 


Barnes,  Lindelöf  und  Wim  an  asymptotische  Darstellungen  g^ben, 
die  aber  sämtlich  ein  Gebiet  ausschliefien,  welches  die  reelle  Achse  ent- 
hält. Diese  Lücke  auszufüllen,  i^t  der  nächste  Zweck  der  vorliegenden 
Arbeit.  llardy  beschränkt  deshalb  die  Variable  ./•  auf  ein  (iebiet, 
welches  von  zwei  Radiivectorcs  begrenzt  wird,  die  vom  Nullpunkt  aus- 
gehen und  mit  der  negativen  reellen  Achse  kleine  Winkel  bilden,  und 
beweist  die  Richtigkeit  der  von  ihm  schon  in  einer  frfiheren  Arbeit 
(F.  d.  M.  3o,  118,  1904)  ffir  diesen  FaU  mitgeteilten  asymptotisehen 
Darstellung.  Weiter  untersucht  er  die  Funktion  (x)  auch  für  den 
Fall,  dafi  q  einen  komplexen  Wert  /i  -H  iv  hat  Qi» 1,        0}.  Er 


Gz. 


Ffir  die  Funktion 


>»  1)  haben  bereits 
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findet,  dafi  sie  sieh  alsdann  ShnÜeh  verbUt  wie  ffir  reelle  Werte  von  q; 
nur  nimmt  dieselbe  RoUe,  welche  bei  leellen  o  die  negative  reelle  Achse 

spielt,  bei  komplexen  q  eine  gewisse  Spirale  \r  =  e  *  J  ein.  auf 
welcher  nunmehr  die  Niillstellen  der  Funktion  lieccen.  Der  nächste  Ab- 
schnitt ist  der  approximativen  Berechnniig  der  Wurzeln  der  rileichung 
Po  (.r)  =  -\-  -  '  '  -i-  gewidmet,  und  der  letzte  beschäftigt  sich 
mit  der  Aoftaehung  einer  asymptotischen  DsTstellang  ffir  die  Funktion 


A.  Kneser.     Beiträge   zur   Theorie    der   St  urm-fiiouvilleschen 
Darstelluug  willkürlicher  Fuiiktioiieu.    Uatb.  Ann.  ttU,  402-423. 

Die  Abhandlung  enthält  einige  F>gänzun[;en  zu  Kncsers  ünter- 
suchuugen  über  die  Darstellung  willkürlicher  Funktionen  in  der  mathe- 
matischen Physik,  über  die  F.  d.  M.  34-,  42.S-4;}0,  WH).),  bcriditet  wordtMi 
ist.  Im  besonderen  wird  die  gleichmäßige  Konvergenz  der  nach  Normal- 
fanktionen  fortschreitenden  Reihen  behandelt  and  ein  Sali  über  an- 
geiUUierte  Darstellong  beliebiger  stetiger  Funktionen  durch  endliche 
Summen  von  Normalfunktionen  hergeleitet  St. 


M.  B.  PoRTEB.    Concern  ing  series  of  aoalytic  functions.    Aunals  of 
Math.  (2)  6^  190-198. 

Verf.  beweist  folgendes  Theorem:  „Wenn  eine  Reibe  von  Funktionen 
fi(z)tfi(s)f . . die  in  einem  Bereiche  /  analytisch  sind,  derart  ist,  dafi 

(I)    |-S.(.)|  =  |/,(«)4-...-|-/„(2)l<G(7t=  1,2,...) 

and  (II)  IimiS«(2)  für  eine  unendliche*  Punktmenge  [Zi]  existiert,  von 

deren  Grenzpuhkten  mindestens  einer  innerlialh  y  ÜPL't,  so  konvergiert 
(z)  gleichraäliig  in  einem  Bereiche  y\  welcher  innerhalb  y  liegt,  und 
stellt  dort  eine  analytische  Funktion  dar."  Zum  Schiaß  werden  einige 
Fragen  bebandelt,  die  sich  erheben,  wenn  man  die  Bedingung  (II) 
fallen  Ufit.  Wbg. 


(".  W.  OsEEN.    Sur  un  theorume  de  M.  Le  Roy.     Arkiv  f.  Jiat.,  Astr. 
och  Fys.  8,  Nr.  81,  6  S. 

Eine  Funktion  des  Argumentes  t  =  re*^  sei  dnrch  die  Reihe 

F(t)  =  -f-  r/  (1)  ^  -^  y  (•->)  H  

gegeben,  wo  <f(^2)  eine  analytische  Funktion  von  z  =  x-i-  ii/  ist,  die 
ffir  « ^  a  holomorph  ist,  und  deren  absoloter  Betrag  von  der  Beschaffen- 
heit iat,  daB  ea  eine  Zahl  ^<Cn  gibt,  die  füt  ^in'^ip^irr 
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and  ffir  ein  beliebig  Icleines  e 

macht,  sobald  g  genügend  grofi  ist    Der  Satz  von  Le  Roy  sagt  dann, 

daß  die  Funktion  F(f)  im  Bereiche  iX  0  ^ 'Irt  —      holomorph  ist. 

Der  Verf.  beweist  zunächst,  daß  auch  eine  Umkehrung  dieses  Satzes 
wahr  ist.    £ine  Reihe  mit  endlichem  Konvergenzkreise 

/■(0  =  «o a,<'4---- 

sei  ^epeben.  Es  wird  die  Kxistenz  einer  ganzen,  für  alle  negativen  ganz- 
Mhligen  Werte  des  Argumentes  vorschwindenden  Funktion  nachgewiesen, 
welche  für  c  =  0.  1.  '2,  .  .  .  die  Werte  a^,  a,,  a,,  •  •  •  aonimmt,  und  deren 
absoluter  betrag  der  Ungleichheit 

\ff(Q^'"')\<  """'^^ 
für  ausreichend  große     genügt,  wie  klein  auch  e  sein  mag. 

In  der  Fortsetzung  des  Aufsatzes  beweist  der  Verf.  einen  Sals, 
wdeher  als  eine  Verallgemeinerang  des  Le  Roy  sehen  Satzes  betraehtet 
werden  kann.    Auch  zu  diesem  Satze  wird  eine  Umkehmng  mitgeteilt 

Msn. 


C.  V.  L.  CuAKLiEK.    Über  die  Darstelluug  willkürlicher  Fuuktiuueo. 
Arkiv  f.  Mat.,  Astr.  och  Kys.  2,  Nr.  20,  S5  S. 

Im  orsttMi  Absciinitto  des  vorliegenden  Aufsatzes  wird  vom  Verf. 
eine  Reihe  untersuclit,  die  mit  den  Fouriersclien  Reihen  gewisse  Ana- 
logien darbietet  Es  gilt,  eine  reelle  Funktion  F^x),  welche (ürx^dboo 
gleieh  Null  ist,  in  eine  Reihe  von  der  Form 

(1)  FW  =  A,  fix)     A,  fix)  -h  A,  fix)  H- . . . 

zu  entwickeln.  Die  erzeugende  Funktion  f(x)  hat  die  folgenden  Eigen- 
schaften: 1.  f(a)  nnd  ihre  abgeleiteten  Funktionen  sind  für  alle  reellen 
at  kontinuierlich.  2.  f(x)  und  ihre  sämtUchen  Ableitungen  Terschwinden 
für  x  =  =b  3c>  Die  formale  Bestimmung  der  Koeffizienten  Ar  führt 
zu  der  Formol 

(2)  Ar  = jSr(x)  •  F{x)  iij>, 

—00 

WO  Sr^x)  eine  ganze  rationale,  von  F(a)  unabhängige  Funktion  r-ten 
Grades  ist,  ffir  welche  der  Verf.  einen  Determinantenausdruck  herleitet 

Die  Koiivergenzverhältnisse  der  Reihe  (1)  werden  vom  Verf.  in  Ver- 
gleich mit  der  Fourierschen  Reihe  besprochen.  r>it>  Frage  wird  jedoch 
nicht  vollständig  trelöst.  und  der  Verf.  lioftt.  ,.daß  die  Wichtigkeit  der 
Aufgabe  einen  Mathematiker  veranlassen  wird,  sich  mit  der  Sache  zu 
beschäftigen." 

Zwei  spezielle  Reihen  werden  tob  Verf.  nfiher  untersucht.  Als 
erzeugende  Funktionen  werden  zwei  Funktionen  angewandt,  die  in  der 
Theorie  der  Wahrscheinlichkeiten  eine  wichtige  Rolle  spielen.  Die  frag- 
lichen Funktionen  sind: 
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Der  zweite  Absditiitt  behandelt  eine  Entwicklung  der  Funktion 
in  eine  Reihe  von  der  Form 

(3)  F{a!)  =  B,  g{x)  -H  /i,  Jg{u:)  J^y(u;)  +  •  • 
wo  g(x)  eine  Funktion  von  w  ist,  die  für  dr  oo  Yonehwindoti  ond  wo 
J9(ß%di*g{«)  usw.  die  DiffiBrenien  von  der  ersten,  der  zweiten 
Ordnung  usw.  sind.  Auch  diesee  Problem  wird  hauptsSchlich  vom 
formalen  Gesichtspunkte  behandelt.  Die  speziellen  Beispiele,  mit  deren 
Behandlung  der  Aufsatz  endet,  sind  auch  hier  wegen  ihrer  Bedentung 
für  die  Theorie  der  Wahrscheinlichkeiten  gewählt.  Msn. 


A.  C.  DixoN.  On  a  cla^^s  of  eipaosiona  in  oscillating  fuoctiooB.  Lond. 

M.  S.  Proc.  (2)  8,  83-103. 

Im  Anschluß  an  die  Untersuchungen  von  Sturm  und  Liouville 
(Journ.  de  Matli.  1,  2)  über  die  Entwicklung  willkürlirher  Funktionen 
nach  oszillierenden  Funktionen  (s.  Burkhardt,  Entwicklungen  nach 
oszillierenden  Funktionen,  Deutsche  Math.-Ver.  10,  759)  verbessert  Verf. 
den  heute  nicht  mehr  als  streng  angesehenen  Beweis  für  die  Eutwickel- 
barkeit  einer  wiUkfirliehen  Funktion  nach  Funktionen,  die  gewissen 
Diffsrential^eichnngen  genfigen.  Sn  eingebender  Bericht  fiber  die  wichtige 
UntersQcbung  moB  wegen  des  Umfuigs  nnd  weg^n  des  Formelreiehtnms 
unterbleiben.  Gz. 


P.  Patou.   Snr  quelques  th^oremes  de  Riem  an  n.  C.  R.  140,  .')€9-570. 

Aus  dem  Kriterium,  dasKieniann  für  die  Konvergenz  einer  trigono- 
metrischen Reihe  gegeben  hat,  bei  der  die  Grenzwerte  der  Koeffizienten 
der  Sinus-  und  Gosinusglieder  verschwinden,  läflt  sich  folgern,  daB  eine 
Taylorsehe  Reihe,  deren  wahrer  Konvergenskreis  den  Halbmesser  Eins 
hat,  und  deren  Koeffizienten  Null  aar  Grenze  haben,  in  jedem  nieht- 
singnllren  Punkte  des  Konveigenzkreises  konvergiert.  St 


Erhard  Schmidt.     Entwicklung  willkürlicher  Funktionen  nach 
Systemen  vorgeschriebener.    Diss.  Böttingen.  33  S.  8**. 

Der  Vtrf.  knüpft  an  die  liekannten  Arbeiten  von  Fredholni  und 
Hilbert  über  die  sogenannten  linearen  Integralgleichungen  an,  über 
deren  Entstehungsgeschichte  man  das  Referat  fiber  Hilberts  beide  Noten 
in  den  Gfitt.  Nachr.  (F.  d.  M.  85,  378,  1904}  vergleiche.  Abgesehen 
▼on  den  unten  an  erwlbnenden  Entwieklungstheoremea  des  visftin  Kapitda, 
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die  in  ihrer  Allgemeinheit  neo  sind,  liegt  der  Schwerpankt  der  Aiheil 

in  der  Methode,  in  der  besonders  einfachen  und  elementaren  Art,  wie  die 
wichtigsten  Theoreme  von  Fredholm  und  Hilbert,  die  letzteren  teil- 
weise unter  Beseitigung  einschränkender  Voraussetzungen,  so  bewiesen 
werden,  dr\ß  eiijentlich  nichts  als  die  Begrifle  der  Stetigkeit,  des  Integrals, 
der  gleiclmiäiiigen  und  absoluten  Konvergenz  dabei  vorausgesetzt  sind. 
Während  Hilbert  in  seiner  ersten  Note  tob  algebnisohea  Sitien  aber 
lineare  Oleiehungssysteme  aasging  and  von  da  aos  dareh  einen  gewissen 
Grensiibergang  die  analogen  Sitze  über  lineare  Integralgleiehongen  gewann, 
indem  er  die  Anzahl  der  Gleichungen  wie  der  Unbekannten  onb^renzt 
wachsen  ließ,  benutzt  Schmidt  eine  direkte  Methode,  die  in  gleicher 
Weise  auf  endliche  lineare  Clleichungssysteme,  auf  lineare  Gleichungs- 
systeme mit  ab/.uhlbar-uuendliclivielen  Unbekannten,  auf  lineare  Integral- 
gleichungen u.  a.  m.  angewandt  werden  kann. 
Der  „linouen  homogenen  Integralgleichung^ 

a 

fQr  die  anbekannte  Funktion  9>(«)  steht  —  am  die  eben  erwihnte 
Analogie  genaaer  so  piSxisieren  —  das  homogene  lineare  Gleiehnngssystem 

n 

gegenüber;  wie  dieses  nicht  für  jeden  Wert  von  A  ein  nicht  aus  lauter 
Nnllen  bestehendes  LSsangssystem  j?,,..., ar«  besitzt,  sondern  nar  fQr 
die  Nnllstellen  der  Oleiehong  fixten  Grades 

so  ist  auch  Jene  Integralgleichung  nur  für  besondere  Werte  von  X  durch 
eine  stetige  Funktion  ^{a)  losbar,  die  „Eigenweite''  (Hilbert)  des  (als 
stetig  angenommenen)  Kernes  K(8,t);  die  lösenden  Funktionen  heiBeo 
,iEigenfanktionen  . 

Insonderheit  beschäftigt  sich  Schmidt  mit  denjenigen  Integral- 
gleichungen, deren  Kern  A'(s,  /)  eine  stetige  reelle  symmetrische  Funktion 
ihrer  beideti  Argninente  ist,  und  die  also  dem  Falle  entsprechen,  daß  die 
kpg  reelle  Großen  sind,  welche  der  Symmetriebedingung  kp^  =  k^p  genügen, 
d.  h.  der  Theorie  der  orthogonalen  Transformation  einer  reellen  quadratischen 
Form  Jjkp^  Xp  auf  eine  Summe  reeller  Quadrate.  Hilbert  hatte  diese 
symmetrischen  Integralgleichungen  in  ihrer  besonderen  Bedentung  (aneh 
für  die  Randwertaufgaben  der  Physik)  in  den  Vordergrund  gestellt. 
Nachdem  der  Verf.  im  ersten  Kapitel  einige  Konvergenzhfilfssat/e  voran- 
gescliickt  hat,  die  man  zumeist  als  elementarecomctrische  Sätze  aus  der 
Geometrie  im  Haume  aller  stetigen  Funktionen  ansprechen  könnte,  zeit't 
er  in  §  4,  daß  sämtliche  Eigenwerte  reell  sind,  daß  zu  jedem  Eigen- 
wert höchstens  eine  endliche  Anzahl  Ihiear  unabhängiger  reeller  Sigeii- 
fonktionen  gehören,  die  man  stets  so  wählen  kann,  dafi  sie  oiihogonal 
sind.  Ein  Funktionssystem  A  (0> /i  (')»••  •         orthogonal,  wenn 
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ist.  Er  xeigt  dann,  daB  die  Eigenwerte  sieh  nicht  im  Endlichen  hiofen 
können,  also  der  absoluten  GröBe  nach  geordnet  werden  können,  nnd 

gewinnt  so  den  Begriff  des  zu  dem  Kern  K(8,  t)  gehurigen  vollständigen, 
normierten  Orthogonalsystems  von  Kigenfunktionen,  indem  er  die  normierten 
Eigenfiinktionen  der  sukzessiven  Eigenwerte  sämtlich  hintereinanderreiht. 
Nach  diesen  Vorbereitungen  mehr  formaler  Art  beweist  er  den  dem 
Fuudaoientaisatz  der  Algebra  oder  genauer  dem  Satz  von  der  Existenz 
efaier  Banptacbse  einer  reellen  Knnre  oder  FiSche  2.  0.  analogen  Sata, 
daB  (für  einen  reellen,  symmetrischen  Kern)  stets  ein  reeller  Eigenwert 
existiert,  nach  einer  der  Bernoulliscben  oder  Graef feschen  Auf- 
losungsmethode (für  algebraische  Gleichungen)  analogen,  einem  berühmten 
Beweise  von  H.  A.  Schwarz  nachgebildeten  Methode;  sodann  das  Analogen 
zur  Darstellung  einer  reellen  quadratischen  Form  als  Summe  von 
Quadraten  reeller  Lincarformen,  ohne  die  von  Hilbert  hierfür  noch  an- 
genommene ^Allgemeinheit''  des  Kerns  voranszosetzen.  Damit  hat  er  zu- 
gleich  das  Entwiekiangstheorem,  dafi  jede  stetige  Funktion,  die  mit  Hülfe 
einer  stetigen  Fanktion        in  der  Form 

a 

dargestellt  werden  kann,  nach  Fourier  scher  Art  in  eine  nach  den  Eigen- 
funktinnen des  Kernes  K  fortschreitende  Reihe  entwickelt  werden  kann. 
Die  Fred holm sehen  Formeln  werden  nicht  benutzt;  vielmehr  liefert  die 
unbeschränkte  Gültigkeit  der  F)utwicklungssätze  für  den  Fall  des  sym- 
metrischen Kernes  eine  neue  Auftösungsmetbode  der  inhomogenen  linearen 
Integralgleichnng. 

Das  dritte  Kapitel  statuiert  die  Analoga  der  SStze  über  die 
Darstelinng   einer  Bilinearform  ^kp^gp^f  lüs   einer  Prodnktsnmme  « 

n 

^(fy  (jr)  ipy  (y),  wo  die        wie  die  tp,  für  sich  je  ein  Orthogonal- 
System  bilden. 

Das  vierte  Kapitel,  das  von  der  übrigen  Arbeit  nur  die  Ilülfssätze 
(Kapitel  1)  benutzt,  giebt  Entwicklungstheoreme,  die  die  bekannten  Ent- 
wicklungen in  Polynomen-,  F Darier-  usw. -Reihen  unter  aligemeine 
Sätze  subsumiert  Es  sei  9^,02?),  9^^, (./*),.. .  eine  unendliche' Reihe  für 
a^a^b  definierter  reeller,  zweimal  stetig  differenzierbarer  Funktionen, 
deren  zweite  Ableitungen  ein  abgeschlossenes  System  bilden,  d.  h.  ein 
solches,  daß  es  keine  von  0  verschiedene  stetige  Funktion  f{s)  gibt, 
welche  für  jedes  v  der  Gleichung 

J/(ar)y';(u-)rf«=0 
■ 

genügt;  dann  liBt  sich  jede  für  a^a<h  definierte  stetige  Funktion 
in  eine  Reihe  endlicher  lineaior  homogener  Aggregate  der  Funktionen 
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^,(4r),  9>,(a-), . . .  gleicbnUÜHg  konveTgent  entwickeln;  und  jede 
einmal  stetig  difTerenzierbare  Funktion  absolut  nnd  gleiehiniAig  nach 


M.  Krausb.  Snr  rinterpotation  des  fonctions  continaeB  par  des 
polyoomes.   c.  R.  140,  1442-1444. 

Diese  Note  bezieht  sich  auf  die  vou  Borel  definierten  Poljiiome 
PpqQc);  es  kann  anf  die  aasführliehe  Abhandlung  des  Verf.  „Ober  die 
Darstellung  der  stetigen  Funktionen  dnreh  Reihen  von  ganieo  rationalen 
Funktionen"  (Leips.  Ber.  58,  2-18,  1906)  verwiesea  weiden.  G«. 


Edu.  Maillet.  Sur  leä  fonctions  monodromes  d'ordre  non  traoafioi 
et  lee  equations  diffi&rentielles  (quatrieme  Note),  j.  de  1*^  Pol. 
(3)  10,  1-78. 

Es  handelt  sieh  um  die  Fortsetxnng  und  genauere  DnrehffibruDg  von 
Untersuchungen,  fiber  die  von  anderer  Seite  (F.  d.  M.  83,  8SS  und 

417-419,  1902)  sowie  von  dem  Referenten  (F.  d.  H.  84^  451,  1903), 
berichtet  worden  ist.   Setit  man  in  dem  Ausdrucke 

..«II*' 

alle  OfOfien  a,,  a,, . . a.  gleich  e,  so  entsteht  eine  Funktion  Ton  die 
der  Veifuser  mit 

bezeichnet,  und  von  der  er  sagt,  daß  sie  für  xsbs  oo  TOQ  der  endlichen 
Ordnung  {k,  q)  unendlich  werde;  ist  ^=0,  so  nennt  er  g  selbst  die 
Ordnung.  Wenn  ferner  eine  ganze  transzendente  Funktion  r;  (.r)  für 
ar  =  oo  schneller  als  et+x  wächst,  aber  langsamer  als  Cn^i  (^+'), 

wo  e  eine  beliebig  kleine  positive  Größe  bezeichnet,  so  beißt  von 
der  endlidien  Ordnung  (1-,  q).  Wichst  g  (x)  aber  schneller  als 
^iH-i  (^)>  grofi  auch  k  sei,  so  bat  die  Funktion  eine  transllnite 
Ordnung;  Funktionen  dieser  Art  werden  im  folgenden  ausgeschlosaen. 

Während  Boutronx  (F.  d.  M.  85,  411,  1904)  eine  Einteilang  der 
ganzen  Funktionen  endlicher  Ordnung  gegeben  hatte,  die  auf  der  Be- 
trachtung ihrer  Nullstellen  beruht,  geht  Maillet  von  der  Darstellung 
durch  eine  Potenzreihe  aus  und  faßt  die  Abnahme  der  Koeffizienten  ins 
Auge.  Fär  die  Einzelheiten  muß  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen 
werden. 

Den  Schluß  bilden  Anwendungen  auf  die  Theorie  der  Differential- 
gleichungen.   Als  Probe  seien  folgende  Sitze  angeführt 
1.  Die  DÜTerentialgleichang: 
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in  der  die       .  .    AkJt.\  Polynome  in  a:  bedeuten,  deren  Grade-  höchstens 

irleich  (j  sind,  hat  ziiin  allgemoinoii  Intogra!  eine  ganze  Funktion,  deren 
Ordnung  endlich  und  hüclistcns  gleich  (j  -|-  k  ist.  oder  ein  Polynom. 
2.  Wenn  in  dem  Systeme  der  Differentialgleichungen: 

=     «I  4- •  •  • afc, (^aBl,2,...,n)  , 

die  öii, .  .  Oin  ganze  transzendente  Funktionen  von  t  sind,  deren  Ordnung 
höchstens  (k\  q)  ist,  so  haben  die  integrale  für  t  =  00  höchstens  die 
Ordnung  von  (t^'*'*),  wo  a  dne  beliebig  kleine  positive  Oröfie  be- 
deutet.  Sind  im  besonderen  die  au, ai,  Polynome  in  deren  Orad 
niebt  größer  als  q  ist,  oder  gleich  der  Summe  eines  solchen  Polynoms  and 
einer  Funktion  von  t,  die  für  ^  =s  cx>  eindeutig  and  endlich  ist.  so  gibt 
es  eine  Zahl  l  von  der  Bcsciiaffenheit,  daß  die  absoluten  Beträge  der 
für  t  =  oc  Ordnungen  besitzen,  die  höchstens  gleich  der  Ordnung 
von  «'i"'^'  sind.  .   9t. 

pRKrHET.  Fofmulo  d'interpolatioD  des  .foDctions  periodiqaee 
cootinues.    C.  fi.  Ul,  818-819. 

Wenn  f(0)  die  Poriode  2n  hat,  so  ist 


9000  lisi  v   5f  / 


Die  f3r  alle  f  gleichen  Polynome  gestatten  eine  einfSMbe-  explizite 
Daistellang.  •  Lwi 

G.  Rbmoundos.  Sar  le  cas  d'exception  de  M.  Picard  et  les  fonctions 
moltiformes.   S.  N.  F.  Bull.  Sft,  191-801. 

Die  Arbeit  enthllt  eine  weitere  AosfQlirang  der  Untennehnog,  Ober 
die  der  Verfasser  unter  gleichem  Titel  bereits  früher  Hitteitongen  gemacht 
hatte  (C.  R.  188,  1574-1575;  F:  d.  M.  35,  416,  1904}.  Oc. 


G.  Sadun.   Un  teorema  .sni  ^modalo  principale**  dl  iina  fannone. 

Periodiro  di  Mal.  (3)  18-22. 

Eine  Funktion  xl>  (z)  der  komplexen  Variable  «s=  r^>  sei  endlich, 
stetig   und   nionodrom   für  alle   Werte  von  r,   die  der  Beschränkung 

(1)  i'  <C  r -<!  ^,  unterliegen.  Ist  unter  dieser  Beschränkung  R  der  Modul 
von  (s),  so  ist  R  eine  endliche  und  stetige  Funktion  von  <^  und 
durchläuft,  während  9»  von  0  bis  2/1  wandert,  gewisse  Maxima,  von 
denen  jedes  eine  Funktion  von  r  ist   Man  bezeiehne  diese  Maxima  mit 

(2)  A/,  (r),  A/,  (r),  (r),  . . .  Hanptmaximum  bdBt  der  giiSBte  der 
Werte  (2),  d.  h.  diejenige  Zahl  welche  für  jeden  Wert  von  r 
den  Relationen  genügt  M  (r)  ^  Af^  (r),  M{r)  ^  (/).  ...  Im  all- 
gemeinen ist       (r)  aas  R  (r,  y«),  wo  9)«  eine  Warzel  der  Gleichung 
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VU.  Abschnitt  Funktionentbeorie. 


(^)dR/f)(p  —  0  ist.  Wenn  die  Gleichung  xp' (z)  =  {\  eine  Wurzel  ^ 
hat,  für  wcit'lie  »i  =  |  i/»  (c)  |  ein  Minimum  von  M (r)  ist,  so  lieiüt  fti 
ein  „kritischer  llauptmodiih.  Der  im  Titel  angekündigte  Satz  lautet: 
Es  seien  (11)  31,  (r),  J/,  (/•),  (r),  ...  die  Zahlen  der  Folge  (2), 
welche  fflr  r  sss  q  den  Wert  des  Haaptmodols  fi  haben,  nad 
ÜPi  (**)»  99  Wj  9»  W  •  •  •  Wurzeln  der  Gleichung  (3),  denen  sie  ent- 
sprechen. Wenn  «jr,,  y,,  9g« .  •  •  die  Werte  dieser  Wurzeln  ffir  r  =  q  sind, 
und  wenn  d^R/d(f  ^  für  r  =  o,(f  —  (f,  nicht  Null  ist.  so  besteht  die 
notwendige  «nd  hinreichende  Ücdinmiüg  dafür,  daß  der  llauj*tnio(lul  der 
Funktion  tp  (^z)  kritisch  i.st,  darin,  daß  unter  den  Zahlen  (11)  mindestens 
eine  sicli  befindet,  deren  Ableitung  nach  r  ffir  r  =  Q  verschwindet 


P,  Iloi  Tuoüx.    Sar  las  propriotcs  d'une  fonction  holnmorpho  dans 

un  cercle  oü  eile  ue  prend  pas  Jes  valeurs  zero  et  uo.  C.  R. 
141,  :K)ö-:i07. 

Im  Ansclduß  an  die  von  Landau  gegebene  Verallgemeinerung  des 
Picardschen  Satzes  (Berl.  Her.  VM)4.  1118-113.S;  F.  d.  M.  35,  401-404) 
beweist  Boutroux  folgenden  Salz:  Wenn  in  einem  Kreise  C  vom 
Radius  R  die  holomorphe  Fonlttion  F(a;)  weder  den  Weit  0,  noch  den 
Wert  1  annimmt,  so  liegt  der  Maiimalmodol  dieser  Fonittion  fSr 
I  ^  I  =  i  ^  unterhalb  einer  bestimmten  Zahl  A,  welche  ausschliefilicb 
vom  Koeffizienten       sbhSngt,  wo  =  «o  4-        -}-  r/,  j?'      • . . 

ist.  Mit  Hülfe  dieses  Satzes  kann  man  den  Landanscheu  Satz  onmittel* 
bar  ableiten.  Gz. 


C.  CABATHfiODOBT.   SoF  qoelqaes  generalisations  da  th^reme  de 
M.  Picard,   a  R.  141,  1318-1315. 

Der  Satz  von  Landau  (F.  d.  M.  :i5,  401,  1U04)  läßt  sich  folgender- 
maßen verallgemeinem.    Es  sei 

y  =  «0  4-  .r  -I-  rt,  .r'  -h  •  •  • 
eine  Potenzreihe,  durch  die  in  der  Nähe  des  Punktes  x  =  0  eine  analy- 
tische Funktion  dargestellt  wh:d,  welche  im  Innern  des  Kreises  |  jr  |  =  i 
an  SingalaritSten  nnr  Pole  besitzt.  Bedeuten  femer  A^B^C  drei  kom* 
plexe  Zalden,  die  von  verschieden  sind,  und  m,n,p  drei  positive 
ganze  Zahlen,  für  die  die  Ungleichheit 

l/»i-hl/n-hl/p<l 
erfüllt  ist,  so  sollen  sich  die  Funktionen: 

JL  J_  JL 

(y-A)^,      {y-By,  (y-(')P 

für  jeilen  Wort  von  .r,  dessen  absoluter  Wert  kleiner  als  Eins  ist  and 
zu  dem  ein  endlicher  Wert  von  tf  gehört,  regulär  verhalten.  Unter  diesen 
Voraussetzungen,  die  die  Voraussetzungen  des  Laudauscbcu  Satzes  als 
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besonderen  Fall  in  sich  enthalten,   ist  der  absolute  Betrag  von. 
hüclistens  gleich  einer  GroAe,  die  allein  von  a^,  A,  li^  6',  m^Uf^  abhSngt; 
es  ist  nämlich 

nnd  dabei  ist  w  (jf)  der  Quotient  zweier  hypergeometrisclien  Reihen,  der 
den  Teil  T  der  ^-Ebene.  der  <t^  enthält  und  von  dem  Kreise  durch  die 
Punkte  Ay  /i,  6"  begrenzt  wird,  konform  auf  ein  Kreisbogendreieck  abbildet, 
das  aus  dem  Kreisbogendreiock  mit  den  Winkeln  /r/m,  nfn^  nfp  durch  eine 
Transformation  mittels  tesiproker  Radienvektoren  und  eine  Umleguug 
hervorgeht.  Gleiehieitig  ergibt  sich,  daB  diese  Grenze  für  den  absoluten 
Betrag  von  a^  wirklich  die  obere  Schranke  der  zulässigen  Werte  bildet. 

Hierdurch  ist  nicht  nur  eine  sehr  befriedigende  Aufklärung  darüber 
gewonnen  worden,  warum  bei  dem  Beweise,  den  Picard  für  sein  be- 
riihnites  Tlicorem  gegeben  hat,  die  elliptische  Modulfunktion  auftrat, 
sondern  es  eröffnet  sich  auch  sofort  der  Weg  zu  weiteren  V^erallgemeinerungen, 
die  der  Verfasser  am  Sehlnsse  seiner  Note  andeutet.  St 


£.  Landau,    Sur  quel<jues  tlieoremes  de  M.  Petrovitch  reiatif!» 
aux  zeros  des  fonctioutf  aoalytiques.      if.  F.  Bull.  88^  251-2GL 

Petrovitch  hat  zwei  Zahlen  angegeben,  unter  die  der  kleinste 
Modul  der  Nollstellen  der  Reihe 

H-a,  «H-a, 2* (««  +  0) 
nicht  horabdnken  kann.  Die  eine  Grenzbestimmung  erweist  sieh  als 
sehr  nabeliegend;  aus  der  andern  ergibt  sich  eine  neue  Grenzbestimmung^ 
von  der  dann  ebenso  wie  von  dem  Ausgangspunkt,  dem  Satz  von 
Pt'trovitch,  gezeigt  wird,  daß  sie  in  einem  riienrem  von  Jensen  ent- 
halten sind.  Üer  Satz  von  Petrovitch  wird  in  einfacher  Weise  verifiziert. 
Eine  Verallgemeinerung  bezieht  sich  auf  das  Produkt  der  v  ersten  Null- 
stellen der  Reihe,  die  im  Konvergenzkreise  liegen:  Verf.  findet  eine  Zahl, 
die  den  absoluten  Betrag  des  Produktes  höchstens  erreicht.  Lwt. 


C.  A.  Dell  Agnola.    Analogie  fra  alcune  scric  di  polinomi  e  lo 

Serie  di  potenxe.  Nota  I  e  II.  Ven.  Ist.  Atti  [(8)  71  423-429, 
1143-1104. 

In  der  Ebene  der  kompleien  Variable  x  mit  dem  Koordinaten- 
anfimgspnnkt  0  ist  ein  Gebiet  £  folgendermaßen  erklftrt.  Zieht  man 
durch  0  den  Strahl  vom  Neigungswinkel  ^,  so  ist  P  ein  Punkt  der 
Begrenzung  von  wenn  Ol*  die  kürzeste  Entfernung  von  O  auf  dem 
Strahle  ist  von  der  Eigenschaft,  daß  alle  Werte  |^(.^)!  der  Folge 
ft  C*^)»  /t  C*^)*  *  *  *>  f»(,^)t  •  •  •  für  zunehmende  Werte  des  Arguments  beständig 

30» 
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Vil.  Abschoitt  Fanktioneatbeorie. 


wachsen.    Wenn  die  Reihe  ^  /,  (j-)  in  dem  Bereich  £  absolnt  kon- 

vergiert,  so  existiert  ein  zusammenhängender  Bereich  A  (der  gelegentlich 
mit  ^  zusainmenfiillt)  derart,  dnß  Jil  fn  (•')|  konvergiert  oder  divei^iert, 
je  nachdem  x  dem  Bereich  A  angehört  oder  nicht. 

Anf  xwei  Beispiele  wird  der  Satz  angewandt.  Zwar  wird  nicht  das 
Gebiet  2^  bestimmt,  wohl  aber  ein  Gebiet,  in  dem  ^  enthalten  Ist  nnd 
in  dem  die  Reihe  die  erforderliche  Eigenschaft  besitzt. 

Beispiel  1 : 

fn  («)  =  0,.(«  —  (m  —  Otay*  .  .  .      —  OnpJ^fm 

▼om  Grade  7n„. 

Beispiel  2  ist  ein  spezieller  Fall  von  1.  Lwt. 


E.  LiNDBLöF.  Le  calcnl  des  residos  et  ses  applications  a  la  tbeorie 
des  fonctions.   Paris:  Oanthier-Villars.  VI  n.  141  8.  8«. 

Die  Fortsehritte,  die  man  wibrend  der  letzten  Jahre  in  der  Fanktieneo- 
tbeorie  gemacht  bat,  haben  immer  mehr  zn  der  Erkenntnis  geffibrt,  wie 

frachtbnr  und  wirksam  die  Methoden  sind,  die  wir  dem  Genie  Cntichys 
verdanken;  man  erinnere  sich  etwa  an  die  Verwendung,  die  das  Cauchy- 
sche  Integral  bei  den  Untersocbnngen  Mittag- Lefflers  gefunden  hat. 
Es  war  daher  ein  glücklicher  Gedanke  des  Verf.,  in  systematischer  Weise 
die  Bedeutung  der  iicsiducnrechnung  für  die  Funktionentheoric  darzulegen. 
Da8  ihm  die  Dnrchffihrang  seines  Planes  so  gut  gelungen  ist,  beruht 
wohl  auf  zwei  Umstlnden.  Erstens  hat  LindelOf  an  der  Weiter^ 
entwicklung  der  Funktionentheoric  darch  bemerkenswerte  selbsttndige 
Forschahgen  Anteil  genommen,  nnd  zweitens  kennt  er,  wie  wenige,  die 
überaus  zahlreichen  Noten  und  Nötchen,  in  denen  Cauchy  seine  Konzep- 
tionen zur  Theorie  der  Funktionen  einer  komplexen  Veränderlichen  nieder- 
gelegt hat;  als  trefflicher  Kenner  Canchys  hat  er  eine  Reihe  wichtiger 
historischer  Tatsachen  feststellen  können  und  dadurch  auch  in  einigen 
Pnnkten  die  Arbelten  des  Referenten  zur  Geschichte  der  Funktionell- 
tbeorie  erginzt  und  berichtigt  (vgl.  besonders  S.  7,  9-10,  12,  17,  31, 
27,  43,  G8.G9,  73,  90). 

Das  erste  Kapitel  enthält  in  gedrängter  Darstellung  die  allgemeine 
Theorie  der  Kesidnenrechnnng;  dabei  werden  auch  einige  bis  jetzt  fast 
nnbekiiniik'  AlihaiuUnngen  M  itta g- I,e f  f  1  ers  henicksichtigt,  die  in 
.schwedischer  Sprache  erschienen  waren.  In  dem  zweiten  Kapitel  werden 
verschiedene  Anwendungen  voigeffihrt,  die  fast  alle  von  Cauchy  selbst 
herrühren.  Das  dritte  Kapitel  ist  dem  Studium  von  Snmmationsformeln 
gewidmet;  hier  zeigt  sich,  di^  man  mittels  der  Residnenrechnnng  eine 
grofie  Anzahl  scheinbar  ganz  disparater  Formeln  auf  ein  einfaches  und 
natnrgemiißes  Prinzip  ziirrickfnbren  kann.  Als  Anwendung  dieser  Formeln 
werdi  ii  in  (hnn  vierten  Kapitel  verschiedene  Relationen  ans  der  Lehre 
von  der  Gammafunktion  und  der  Kiemannschen  Zetafunktion  hergeleitet; 
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ancli  finden  sich  darin  einige  neue  Krgt'l»nissc  in  bezu;,' auf  die  St  irli  ng- 
sclie  Keilie.  Das  fiinfle  und  letzte  Kapitel  bezieht  sicli  auf  die  modernen 
Untersuchungen  über  uuuiyusche  FurtäeUung  und  asyin^lutische  Dar- 
ateilnog  von  Fanktioiien,  die  durch  doe  Taylorsche  Rdhe  doilaiert  slnd. 

St. 


G.  MiTTAii-LEFKLEU.    6kxv  uue  clussQ  de  fuuctiüüs  ontieres.  V«rb. 
d.  3.  intern.  Uatb.  Kongr.  Beidelb ,  258-264. 

Dareb  A?a (jr)  = -—  -  |  -  ^      -cfcc,  wo  5  susammengesetzt  ist 

^7lt  J  OL   Z  ~~  U! 
8 

TT 

aus   zwei  Radienvektoren,   die  zu  den  Winkeln  — a{i-\-t)  '^  und 

TT 

-h  n  ( 1  -h  e)    gehören,  nnd  eioem  beide  verbindenden  Kreisbogen  vom 

Radius  (>",  wo  beliebig  groU  ist  und  t-  eine  positive  Größe  bedeutet, 
die  kN'iuer  als  2  ist,  wird  eine  ganze  Ftinklion  von  .r  definiert.  Diese 
Funktion  hal  sich  dem  Verf.  in  der  allgeuieinen  Theorie  der  ganzen 
Fanl^ttonen  tod  «odliefaeni  Range  (genre)  als  sehr  wichlig  erwiesen, 
über  diese  und  äholicb  gebaute  ganze  Funlttiooen  teilt  Mi ttag-Leff  1er 
Id  seinem  Vortrage  sechs  bemerkenswerte  Tbeoreme  mit.  Gz. 


G.  MiTTAci-LKFKLKH.   Suf  U  repr^sentutloii  analytique  d'une  branohe 
uniforme  d'uae  foocttOD  monogene  (cinquiöme  Mote).  Acta  Halb. 

In  der  fünften  Note  gibt  Uittag-Leffler  eine  zusammenftssende 

Darstellung  seiner  Untersuchungen  über  die  Verallgemeinerung  des 
I^aplace- A  belschcn  Integrals,  Untersuchungen,  die  er  schon  in  seiner 
vierten  Note  begonnen  hatte,  und  über  die  F.  d.  M.  4(lo,  4U."S,  li)ü2j 
34,  434-435,  ]i)03;  35,  400,  448,  1904  berichtet  worden  ist. 

Wenn  die  Konstanten  k^^     . . .,  A'n, . . .  die  Bedingung  erfüllen,  daB 

die  obere  Grenze  der  Grenzstelien  der  Zahlen  y  endlich  ist,  so  wird 
durch  die  Potenzreihe 

(1)         *o     X-,  .c  -hifc,     H  1-  A-,  a;"  H  , 

die  den  Kreis  C  vom  Halbmesser  r  um  den  Punkt  zum  wahren 

Konvergenzkreis  habe,  eine  analytische  Funktion  definiert.  Bildet 

man  aus  (1)  die  Ucihe: 

so  wird  dadurch  eine  ganze  transzendente  Funktion  F{x)  dargestellt, 
und  das  Integral  von  Abel-Laplace: 
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VII.  Abscbniit.  Fanktioncnlkeorie. 


(3)  j€-^h\mx)dw, 

erstreckt  über  allo  positiven  Werte  von  u»,  bat  nach  Borel  and 
Phragmen  einen  gewissen  Stern  7?^')  zum  wahren  Kuiivcrüenzstern.  der 
dem  zu  den  Konstanten  kn  gehörigen  Hauptsternc  A  eingescliriebon  und 
dem  Kreise  ('  umgeschrieben  ist.    Für  jeden  Punl(t  im  Innern  von 
gilt  die  Gleichung: 

(4)  Fm\x)  =  J  7—  F{o)a:)  dw. 

0 

Um  das  lulogral  von  l.aplacc  -  .\  l)ol  zu  veraligenioincrn,  hat  Mittag- 
Leftler  als  erzeugende  Funktion  statt  FQc)  die  Funktion: 

(5)  -F.  00  =  1*, 

eingeführt;  a  bedeutet  eine  positive  Konstante.   £r  ist  so  zu  dem  Integral: 

(6)  =  J      Fa  (oi«  dm 

0 

gelangt,  das  tiiicu  waiiren  Konvergoiizstern  />'  '■  hesitzt.  der  dem  Haupt- 
Sterne  A  eingeschrieben  ist  und,  wenn  u  gegen  Null  konvergiert,  sicli  ihm 
unbeschrSnht  nähert.    Im  Innern  von         gilt  überall  die  Gleichung: 

Der  Beweis  gliedert  sich  in  drei  Teile.  Es  wird  erstens  ger.eigt, 
daB  das  Integral  /(a),  wenn  das  Integral  /'(^o)  konvergiert,  in  denoi 
Bereiche  (he^{ß^^  h<  \),  wo  6^  eine  positive  Grofle  bedeutet,  gleich- 
mißig  konvergiert.  Zweitens  eriribt  sich,  dnß  unter  dersclhen  Voraus- 
setzung durch  (Ins  lutcgrnl  /(./")  auf  dem  Vektor  vom  l'unkte  0  nach 
dem  l'unkte       die  Finiktion  und  ihre  Fortsetzung  dargestellt  wird, 

und  es  wird  ein  .Stern  H^'^^  gewonnen,  indem  man  .r^  alle  l'unkte  im 
Innern  des  Sternes  ^1  durchlaufen  läßt,  für  die  die  Bedingungen  gelten: 

—  a^-c: Arg-«  <-<-a^,  wenn  0<a<2, 


«[(;)■] 


1 


—  7r<C  Arg  "  <:  4-      wenn  a  ^  2  bt; 


X 

dabei  bedeutet  R{z)  den  reellen  Teil  von  z,  Arg  z  das  Argument  ^  von 

z-=Qf*f.  Drittens  stellt  sich  heraus,  daß  /(.r)  für  jeden  in  dem 
Innern  von  H'^'^^  enthaltenen  Hereich  gleichmiiUig  konvergiert. 

Bei  dem  dritten  Teil  des  Beweises  benutzt  Mittag- Leffl er  die 
von  ihm  eingeführte  neue  Transzendente 

Über  die  auch  S.  471-472  dieses  Bandes  berichtet  wird. 


Kapitel  1.   AUgemeinM.  471 

Das  tnlegrai  von  Laplaco-Abel  lußl  sicii  auch  iu  den  Auadruck 
von  Borel  umformen: 

Um«-- ^'  {k,  4-       4-  •  •  •     A-»  u;-)  7-;^-^, 

der  denselben  Konvergeuzstern  Z^")  hat,  wie  das  Int^ral.  Eineo  ent* 
sprechenden  Ausdruck  gibt  es  auch  für  beliebiges  a,  nftmlich: 

lim  ^'(^0  -f-     «  4-  •  •  •  -H 

1 

X  e 


l        {  J  </u>«* 


u 

er  hat  den  Stern  /^("^  znni  wahren  Konverffcnzbereich.  M itlag- I<eff  1er 
erhält  auch  zwei  andere  Ausdrucke  derselben  Besohallenheit,  und  zum 
Schluß  werden  noch  andere  Darstellungen  von  /  (u:)  hergeleitet,  bei  denen 
die  Bedingung  fallen  gelassen  ist,  daß  dieser  Stern  wahrer  Kuuvcrgeuz- 
stem  sein  soll  St. 


A,  WiMAN.     Über  den    Fuudameiitalsatz    io   der  Theorie  der 
Fuoktioueu  ^a^x),    AcU  ilaib.  'S»,  1Ü1-2U1. 

Als  Fuodamentalsatz  in  der  Theorie  der  Mittag^Lefflerschen 
Fanktion  Ea(.t)  (F.  d.  M.  $4,  435,  1903)  bezeichnet  Viman  den 
Satz,  daß  diese  Funktion  gegen  Null  konvergiert,  wenn  x  =  rc'f  bei 
konstantein  r/  und  positivem,  wachsendem  r  auf  einem  Vektor  läuft,  der 
die  ISediogung: 

erfüllt,  für  die  anderen  Vektoren  aber  über  alle  (irenzen  wäciist. 

Bei  seinem  Beweise  betrachtet  Wim  an  zuerst  den  Fall,  daß 
a=\lk  ist,  wo  k  eine  positive  ganze  Zahl  bedeutet.  Alsdann  genügt 
nämlich,  wie  bereits  Mittag- Leffler  angegeben  hatte  (fünfte  Note, 
Formel  82),  die  Fauktioo  {x)  der  linearen  Dlfferentialgleichnng  erster 
OrdnoDg: 

Hieraos  findet  man  durch  Integration  mit  der  AnfangsbediDgong  «sasO, 
2/  =3  1  die  Darstellung: 
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und  es  lasBen  sich  ifir  die  k  Sommanden  aof  der  rechten  Seite  leicht 
asymptotische  Ausdröcite  aufstellen,  aas  denen  das  gewünschte  Resultat 
erschlossen  wird. 

Nun  gilt  aber  für  alle  positiven  ganzen  Zahlen  h  die  Identitlt: 

wo  a>  eine  prinitiTe  A>te  Wurzel  der  Einheit  bezeichnet,  und  hieraus 
folgt  die  Richtigkeit  des  Fiindamentalsatzes  für  rationales  tu  Durch  eine 
Orenzbetrachtnng  liAt  sich  endlich  die  Gültigkeit  auf  beliebiges  a  erweitem. 

  St. 

A.  WiMAN.    l  bei-  die  Muliätellea  der  Fuoktiooeo  E^i^x).  Act& 

Math.  2»,  1.'I7--J;;l 

Zu  den  inerk\viirdij(en  Kij^enscliaften  der  M  i  t  tai;- Le f f lerschen 
Transzendenten  Ea{j^)  (F.  d.  M.  ;U,  4:;:>,  VM):\)  gehürt  auch,  daÜ  sich 
die  Frage  nach  der  Lage  und  nach  der  Dichtigkeit  der  Nullstellen  in 
sehr  einfacher  Weise  beantworten  iXßt,  und  zwar  beruht  dieser  von 
Wlman  bemerkte  Umstand  auf  der  von  Hittag- Leffler  in  seiner 
fönften  Note  gegebenen  Darstellung: 

1 

W  -  i  i  ("il^        (X  -  r^V), 

die  Snmmation  hezieht  sich  auf  alle  positiven  und  negativen  Zahlen  mit 
Einscblufl  der  Null,  für  die  die  Ungleichheit  besteht: 

—  €ur  <  y  H-  ^kn  <  -I-  an, 

und  die  Integration  wird  über  die  beiden  Halbstrahlen  ^  =  qp  a:i  in 
ihrer  panzen  Länge  ansgi-ftilirl.  Indein  Wiman  l/(iu  —  .r)  narli  fallenden 
Potenzen  von  .r  bis  zur  Potenz  entwickelt,  erhält  er  die  halb- 
konvergeute  Darstellung: 

i. 

IT       — 1  v^-/^*        V  _a.  

^•W  —  aT  .^,r(-«»'-|-l)'*"  2W«  j    w  —  j;  * 

bei  der,  wenn  n  binreicliund  groli  ist,  das  Restglied  hüchsteus  vuu  der 
Größenordnung 

1 

wird. 

Hierbei  wird  ansrenommcn,  daü  a  eine  positive  reelle  Zahl  sei. 
Wenn  aber,  wie  das  Mittag-Leffler  neuerdings  getan  hat  (F.  d.  M.  35, 
44f>,  lIHM),  «  s=  ^ -J- i y  mit  positivem  gesetzt  wird,  so  treten  an  die 
Stelle  der  Halbstrahlen  logarithmiscbe  Spiralen;  im  übrigen  gilt  aber  fiir 
Ea(jt)  eine  ganz  Ihnliche  Darstellung. 

Für  die  Angaben  über  die  Nullstellen  selbst  muB  auf  die  Abband- 
Inng  verwiesen  werden.  St 
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P.  DiENEi».    La  Serie  de  Taylor  8ur  le  cercle  de  convergence. 
G.  R.  140,  489-49]. 


Bildet  tiiaii  bei  uuier  Poteiizreihe  f\,v)  =     -j-  a,  u;      a,  a; 
deren  Konvergenzbereicb  der  Kreis  ist,  die  Ausdrucke: 

»o  =  *'o'  «i  =  ao-l-«i»     =«0  4- a, -h  a,,  ••,  iJ«  —a^-k-a^-\  

und  setzt  =  j^«  |  •  «'V'i*,  wo  zwischen  0  und  2.7i  liegt,  so  gilt  nach 
Priogsfaeim  (F.  d.  II.  31,  253,  1900)  der  Satz:  Wenn  die  Unteracliiede 
der  q>n  absolat  genommen  Icleiner  sind  als  \n,  und  wenn  die  Menge  der 
l««!  SU  Grenzponitten  weder  den  Punkt  0,  noch  den  Punkt  oc  hat,  so 
wird  /^(j*)  für  .r  =  1  unendlich.  Der  Verf.  beweist  einen  ergänzenden 
Satz,  der  sich  für  den  Kall,  dali  die  Koeffizienten  a«  reell  sind,  so  aus- 
sprechen iäüt:  Ist  für  die  positiven 

lim  sop  ««:y  fi  =  oo. 


für  die  negativen  aber: 

lim  sup  j    I  = 


wo  A  eine  endliche  Zahl  bedeutet,  so  wird  f(x)  fnr  x^i  unendlich. 

  *  St. 

G.  H.  ÜABOY.   On  the  zeroes  of  certaio  classes  of  integral  Taylor 

OD 

series.    Part  I.  On  the  integral  fnnction  ^  ~r^r  .  „  •  Lond. 

M.  S.  Proc.  (•>)  2,  33-J-3:}0. 
G.  11.  Uardy.   On  the  zeroes  ot  cortain  classes  of  integral  Taylor 

seriee.   Part  H.  On  the  integral  function^'  ^      \    .  and 

{n  -4-  ay.ni 

other  similar  functions.    Loud.  M.  S.  Proc  (2)  2,  401-431. 

1.  Wenn  ^(»)  mindestens  ebenso  rasch  mit  n  wächst  wie  n',  so 

hat  die  buuktiou 

bei  hinreichend  großen  Werten  von  n  in  dem  Kreise  jxj  genau 
*P{ii)  Nullstellcn. 

2.  Sind  a  und  s  leell,  lo  liegen  bei  hinreichend  grofien  Werten  der 
Zahl  k  die  Nnllatollen  der  Funktion 

2: 


Sn  Kreisen  um  die  Punkte  j'^s=|.  + 

=         u)  log  {'2hO  +  (ä  —  1 )  log  log  k  4-  log  fiä)  :  r  (a), 

deren  Halbmesser  mit  wachsendem  k  gegen  Null  abnehmen.  St. 
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G.  H.  IIakuv.  A  luethod  lor  dcterininin^  tlic  l»eliaviour  uf  ccrtain 
classcs  uf  jjuwer  series  near  u  .singular  poiut  of  ibe  circle  ül 
coiivergeuce.    Lnn.i.  il.  s.  l'roc.  (2)  :i,  381-38Ü. 

Wird  vun  der  Potenzreihe  f{jc)  =  a^-\-  x -\-  a.,  -j-  •  •  die 
ionerlialb  des  Kinheitskreises  konvergent  sei,  vorausgesetzt,  daß  die 
Koeffizienten  analytische  Funktionen  gewiaser  Parameter  a,  y  sind, 
und  dafi  sie  ferner,  falls  SR(a  -i-ß  —  1}  und  9i()r)  positiv  sind,  in  der 
Form  dargestellt  werden  können: 

=  j''[lg  Q)f "  0  -  uy-'  ur-^^"  9iu)  du, 

0 

wo  tf>(u)  eine  willkürliclic  Funktion  von  u  ist,  die  in  allen  l'unklen  der 

Strecke  (0,1)  und  in  ihrer  unmittelbaren  Nachbarschaft  als  regulär  vor- 
ausgesetzt wird,  so  ist 

wo  ^  =  *  f  (Ig        (u  -  ly-V-»  y  (tt)  du, 

2  sin  (a     p)  71  j  ' 

C,  ist  eine  durch  den  Anfangspunkt  gehende  geschloaaene  Kurve,  die 

die  Slolleii  1  und  \ 'x  einschließt,  und     ist  eine  Größe,  die  sich  der  Null 
nähert.  s(il);ilil  ,r  lan<,'s  irjjend  eines  \Vei:ei^,  der  tiiit  der  Geraden 
keinen  l'unkt  i^eineinsain  hat,  sich  der  Stelle  1  nähert. 

Von  diesem  Satze  werden  Anwendungen  auf  spezielle  Fälle  gemacht; 
auch  wird  angedeutet,  daß  er  sich  auf  Potenzreiheu  mehrerer  Variahelu 
fibertragen  läßt.    Gz." 

G.  Ii.  llAKitY.   Oo  a  class  of  analyiic  fancdons.  Lond.  M.  S.  Proe.  (2) 

:i  411-460. 

Den  Untersuchungen  Borels  über  reguläres  und  irreguläres  Wachstum 
ganzer  transzendenter  Fuuktioueu  folgend,  betrachtet  iiardy  die  Reibe 

£»  X^ 


2: 


,=0         81"  5T/<P.  ' 

bei  ihr  Xf  damit  die  Reihe  einen  Sinn  hat,  nicht  gleichzeitig  reell  und 
rational  sein  darf:  diese  Reihe  ergibt  sich  übrigens,  wenn  man  das  Ver- 
halten der  Funktion  von  x  untersucht,  die  durch  das  integral 


■ 


dargestellt  wird.  Je  nach  dw  Wahl  der  Konstante  jl  ist  die  Reihe 
entweder  beständig  konvortrent  und  stellt  eine  ganze  transzendente 
Funktion  regidären  oder  irregulären  \Vaclistntns  dar,  oder  beschränkt 
konvergent,  und  zwar  so.  daß  die  (irenze  des  Konvcrgenzkreiscs  zugleich 
Grenze  des  Kxistcnzbereiehes  der  Funktion  ist,  oder  endlich  divergent  für  alle 
Werte  von  x  aoiler  «  =  0.  St. 
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£.  J.  Ti>\vNSKND.   Ar/.t'la  's  coiidilioii  für  tlio  l  oiitinuity  of  a  l'unctiun 

(lülined  by  a  äciieti  ul  cuutiuuuuä  fuuctiuns.  Aiuer.  Ii.  i?.  Bull. 
(«)  12,  7-20. 

Darsteliuiig  der  Krgcbiiissc  dur  Untersuchungen,  die  Ar/.ela  auf 
diesem  Gebiete  angestellt  bai  (vgl.  F.  d.  U.  31,  394-31) 6,  IIMH);  33, 
394,  1902).  _____  ^P- 


P.  Fatou.   Sur  Tintegrale  de  Poisson  et  les  lignes  siogulieres  des 
foDctions  aaalytiqae«.   C.  R.  140,  359-860. 

Verf.  unteraoeht  mittels  Poissonsclier  Integrale  das  Verhalten  einer 
durch  eine  Taylorsclie  Reihe  definierten  analytischen  Funktion  auf  dem 
Konvergenzkreisc.  Wbg. 


S.  PiNTiiERi.K.    Sur  les  fonctions  determmaDteo.    Ann.  de  r£c.  Norm. 
(3)  ±S,  tl.üS. 

Ist  (f(t)  =  ^  a{n)t'*,  so  wird  <f  (t)  nacli  Laplacc  als  die  ^erzeugende 
Funktion*  von  (i(n)  bezeicliiict  und  (i(n),  als  Funktion  des  Index  n 
betrachtet,  als  _deterniiniercnde  KimkUou''  von  (f^{t).  Da  die  Kigen- 
sciiaftcn  einer  analytischen  Funktiuu  wesentlich  bestimmt  sind  durch  die 
Reihe  der  Koeffizienten  eines  ihrer  Funktionselemente,  so  ist  neuerdings 
mehrfach  das  Problem,  behandelt  worden,  aus  den  Eigenschaften  der 
Koeflizientenfolge  herans  insbesondere  die  Natur  der  Singularitäten  der 
Funktion  sn  erkennen.  —  Gegenwärtig  stellt  Pincberle  in  gewissem 
Sinne  die  utn<^'ck('lirte  Krage,  näinlicli:  angenommen,  es  gehöre  die 
erzeugende  Funktion  zu  einer  bcslinitntcn  Klasse,  was  kann  daraus  für 
die  deterniinierendo  Funktion  gcstiilosscn  wi'rdcn?  Ks  erweist  sich  bei 
dem  Versuch,  dieser  Frage  beizukuuimcn,  als  wesentlich,  die  deter- 
minierende Funktion  oder  eine  mit  ihr  eng  verknflpfte  ganze  Funktion, 
die  Pincberle  als  Koefiizientenfunktion  bezeichnet,  als  analytische 
Funktion  einer  komplexen  Veränderlichen  an/.usehen. 

Das  Ergebnis  der  Untersuchung,  auf  deren  Kinzelheilen  in  engem 
Rahmen  nicht  eingegangen  werden  kann,  besteht  weniger  in  einer  Fülle 
neuer  Kosnitat»'  als  vielinelir  in  der  systematischen  Verknüpfung  von 
Untcrsuduingen.  die  unter  den  mannigfachsten  Gesichtspunkten  ausgeführt 
oder  versucht  worden  sind,  und  deren  gemeinsames  Band  nicht  immer 
leicht  zu  erkennen  ist.  Bemerkt  sei  noch,  dafi  das  Studium  der  Arbeit 
dadurch  erleichtert  wird,  daB  Pincberle  Dicht  die  Begriffe  und  Sätze  der 
Theorie  der  distributiven  Operationen  yerwendet  bat  Gz. 


G.  W.  Hill.   Ded uetion  of  tlu>  power  series  represeotiog  a  fuoction 
from  special  values  of  the  iatter.    American  J.  27,  303-216. 

Allgcmcincro  Darstellung  der  Untersuchung,  die  Verf.  bereits  im 
Aatronomical  Journal,  Nr.  567,  veröffentlicbt  hat.  Oz. 
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C.  Sevrrini.    Sülle  scrie  di  funzioui  aiialiticbe.  Nota.  Veo.  Ist.  Atti 
[(8)  7]  64,  1G09-I613. 

£in  Osgoodsclier  Öatz  leitet  den  aual^li^clien  Liiarakter  der  Funktion 

Ja  («) 

aus  dem  Verlialteu  der  eioselneD  Summaudeo  und  der  beliebig  viel- 
gliedrigeu  Summe 

I 

in  den  Punkten  einer  iiberail  dichten  Punkt  menge  eines  in  der  e-Ebene 
gelegenen  Bereiches  ab.  Die  Arbeit  enthält  einen  unabhäugigcu  Beweis 
und  seine  Ansdebnnng  aacb  aof  mehrbeh  »mmnienhlngende  Beieicbe. 

Lwt 


A.  VV]MAN.    Sur  une  cxtcnsion  d'un  th(>oreaie  de  M.  Uadamard. 

Arkiv  I.  )l;if.,  Astr.  och  Fys.  2,  Nr.  14,  5  S. 

Der  Verf.  gibt  eine  Verallgemeinerung  eines  bekannten,  von  lladamard 
herrührenden  Satzes  über  den  absoluten  Betrag  einer  ganzen  Funktion 
F(:^),  die  ein  kanonisches  Produkt  von  der  Ordnung  (j  ist.  Nach  diesem 
Satze  gibt  es  in  der  komplexen  Ebene  unendlich  viele  Kreise,  deren 
Radius  jede  gegebene  Grenze  fibenehreitet,  auf  denen  durebweg 

wo  e  beliebig  klein  ist.  In  einem  früheren  Aufsatze  (Arkiv  f.  Blat.,  Astr. 
och  Fys.  1.  110;  F.  d.  M.  lU.  4')4.  H)(Ki)  liattc  der  Verf.  es  als  wahr- 
scheinlich hervorgehoben,  dafi  diese  Ungleichheit  für  ^  <1  ^  sich  darch 

ersetzen  liefie.  In  dem  Torliegenden  Anfsatie  wird  diese  Vermutung 
bestätigt  Der  Beweis  wird  indirekt  geführt  unter  Anwendung  eines 
Satzes  von  Fhragmen,  daB  eine  ganze  Funktion,  deren  absoluter  Betrag 
gewisse  Eigenschaften  hat,  notwendig  eine  Konstante  ist  llsn. 


F.  DE  Brun.  Sar  les  fonctions  eoti^res  qai  admettent  an  tb^reme 
de  multlplicatioD.    Aritiv  f.  Hat,  Astr.  och  Fys.  %  Nr.  10,  12  S. 

Der  Verf.  geht  von  einem  von  Poincare  (Jouru.  de  Math.  (4)  6, 
1890)  bewiesenen  Satze  aus,  da0  es  ganze  transzendente  Funktionen 
gibt,  die  ein  Mnltipliliationstheorem  von  der  Form 

Fi(mü)  =  R,(F,       K(u\  . . Fn(u)X.  (/  =  1,  2, . . n;  |  //i  |  >  I) 

besitzen.      Die    Funktionen    /?,    sind    Polynome   yi,-ten    drades  von 
(u)f . .    Fn{u).     Es   wird   zuuäcbsl  bewiesen,  daß  die  fraglichen 
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Funktionen  F,(ti)  endlicher  Höhe  sind.  Der  Verf.  zeigt  weiter,  daß, 
wenn  es  eine  i^aiizo  Zahl  gibt,  die  ?7i*  ganzzahlig  macht,  das  Miilti- 
plikationslheoreiu  sielt  so  transformieren  läßt,  daß  die  darin  vorkumoicnden 
Polynome  liomogene  FunkUonen  vom  Grad«  werden.  Die  Fanktionen, 
die  ein  solches  lioltiplikationstheorem  besitaen,  sind  ,iai  allgeincinen^ 
von  regulärem  Waclistnin  und  von  der  Ordnung  /*.  In  dem  letzten 
Abschnitte  des  Aufsatzes  worden  einfache  Beispiele  des  erwähnten  Mulü- 
plikationsibeorems  behandelt,  die  so  zirkulären  oder  cllipiisclien  Funktionen 
führen.  Msu. 


P.  Boi  Tuoi'X.    Sur  les  fonctions  cntiores  d'ordrc  entier.  Verb.  d. 
3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  253-257. 

Der  Vortrag  bildet  eine  Ergänzung  zu  einer  Arbeit  des  Vortragenden 
(Sur  i{ueli|nes  proprietes  des  fonctions  cntit  ios.  Acta  Math.  28,  I)7-2"24; 
F.  d.  M.  ii5,  411-41H,  lliU4)  und  einer  von  Winian  (Ark.  for  Mat.,  Astr. 
och  Fys.  1,  ^27-345;  F.  d.  Math.  35,  413.  10O4).  Insbesondere  wird  an 
einem  Beispiel  gezeigt,  dafi  bei  besonderer  Beschaffenheit  ganse  Funktionen 
ganzzahliger  Ordnung  einen  einfachen  Znsammenhang  zwis^n  ihren 
Nullstellen  oder  der  V^erteilung  der  letzteren  und  dem  Wachstum  des 
absoluten  Betrages  der  Funktion  aufweisen  können.  Im  allgemeinen  hat  man 
beknuntlich  diesen  Zusammenhang  nur  bei  allen  ganzen  Funktionen  von 
nichtganzzabliger  Ordnung  bestimmen  können.  Oz. 


C.  A.  Dell  Agnola.   Sülle  fanzioDi  intiere  Urasceodenti.   Rom.  Acc. 

L.  Rend.  (5)  14,,  :U2-351. 

Der  loitondo  flosichtspunkt  der  vorliegenden  Arbeit  ist  der,  die 
Kigenschaften  der  ganzen  transzendenten  Funklioneii  herzuleiten,  indem 
diese  letzteren  als  Grenzwerte  ganzer  rationaler  Funktionen  angesehen 
werden.    Ist  also 

f{x)  =  6„  -h    ^  -h  6,  ^ '  H  h  6«     H  , 

so  betrachtet  Verf.  gleichzeitig 

=     -+-  />,  .r  -f-  /a^      H  h  />.  .r"  (ji  =  1 ,  2  ,  oo). 

Bezeichnet  nun       die  aus  allen  Wurzeln  der  algebraischen  Oleichungen 
(.r)  =  0  gebildete  Menge,  so  erweist  sich  der  folgende  Satz  als  grund- 
legend: Damit  eine  Stelle  a  der  komplexen  Zahlebene  eine  Mnllslelle 
▼OB  f(x)  sei,  ist  notwendig  nnd  hinreichend,  daH  a  der  abgeleiteten 
Menge  von      angehöre.  Oz. 


E.  W.  Barnes.    The  asymptotie  expansion  of  integral  functions  of 
finite  non-zero  order.    Lond.  51.  s.  IVoc.  (2)  .3,  273-2H5. 

Verf.  erklärt  es  für  wünschenswert,  seine  früheren   I  ntersuchiniLren 
(s.  insbesondere  F.  d.  M.  33,  413-415,  l^ü2)  von  einem  neuen  Staud- 
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VII.  Abaebjaitt.  FunklioneuUieorie. 


punkt  wieder  aiifzmielimen.  Die  vorliegende  Arbeit  dürfte  am  besten 
durch  die  fulgcndcn,  der  Einleitung  entnouinienen  Sätze  gekcnnzeiciinet 
werden:  ^Die  (frühem)  ünterraehang  war  ginzlicli  auf  die  Theorie  der 
diveigenien  Reihen  gegründet.  Die  Theorie  der  divergenten  Reihen  ist 
aber  wenig  bekannt;  Teile  der  Theorie  sind  noch  dunkel;  es  ist  wfinschens- 
wert,  eine  wichtige  Reihe  von  Rntwicklnngen  auf  eine  Basis  zu  stellen, 
die  siel»  an  die  an  ältere  Methoden  der  Analysis  gewöhnten  Mathematiker 
wendet,  ('hordies  hatte  ich  zu  der  Zeit,  als  ich  die  friiheren  Ahhandliinjon 
schrieb,  nuch  nicht  die  Theorie  der  Maclauri n sehen  Entwicklungen 
aufgestellt,  nnd  es  war  nnmSglich,  stets  mit  Bestimoilheit  den  Geltungs- 
bereich der  Resultate  anzugeben.  Nach  den  in  den  früheren  Abhandtungen 
enthaltenen  Untersuchungen  kann  dies  jetzt  getan  werden."  Gz. 


E.  C'rNNiN«;n AM.     On  tlio  asymptotic  expansioo  of  an  analytic 
fiinetion.    Me>^eiii;.  r  ■.')  :U,  l.').")-! '»T. 

,,Wenn  zwei  analytische  Funktionen  asymptotische  Kntwickhiiigen 
innerhalb  eines  getneitischaftlichen  Bereiches  haben,  so  wird  bekanntlich 
die  Summe  oder  das  Produkt  jener  Funktionen  innerhalb  desselben  Be- 
reiches durch  die  formale  Summe  oder  das  formale  Produkt  jener  Ent- 
wicklungen asymptotisch  dargestellt.  Ich  glaube  aber,  es  ist  bisher  noch 
nicht  bemerkt  worden,  daß  der  Quotient  der  Funktionen  innerhalb  des- 
selben Bereiches  auch  durch  die  formale  Entwicklung  des  Quotienten  der 
Fieihen  nsymptotisch  dargestellt  wird,  mit  Ausnahme  des  Falles  =  0'^ 
(in  der  Funktion  (p(x)  —  -j-  rt,  .r  -j-  a.^  ^'  -f-  •  •  Der  obige  Satz 
ist  also  auf  rationale  Funktionen  von  /,  i^, . . .  zu  erweitern,  wo 
/, (fyiffy. als  asymptotische  Entwicklungen  besitzend  vorausgesetzt 
werden.  Lp. 


E.  Fabry.  Sur  )e  genre  des  fonetions  entiores.  c.  R.  140,  1010-1013. 

bei/(c)  =  // (l—  -  2  («„)  ^  ^1.-1  ;seienfemer 

die  Nullstellen      reell»  und  sei  yon  einer  endlichen  Stelle  ab 

s=  n  lg°n,  1  <  a  ^  2, 

so  daß  vom  Range  (genre)  p  —  1  ist;  dann  zeigt  der  Verf.,  daß 
f(z)  -h  c,  wo  tf  eine  von  Null  verschiedene  Konstante  bedeutet,  vom 
Range  p  ist.  Damit  ist  nachgewiesen,  daB  es  Funktionen  vom  Range 
p  und  p  —  1  gibt,  deren  Diffisrenz  konstant  ist.  Gz. 


Ehm.  .Maii.li  t.  Sur  les  z»  los  des  fonclions  entiereä  d'ordrc  iiitini  iion 
traiislini.    c.  ü.  144>,  :]iH)-:M\2. 

Diese  Note  enthält  eine  kurze  Angabe  von  Resultaten,  die  an  an- 
derer Stelle  (Ann.  de  I  Kc.  Norm.  (J)  23,  203-336,  VMHi)  ausführlich 
abgeleitet  werden.  Gz. 
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£.  LiNDELüF.   Sur  Ics  tonclioos  entiered  d'ordrc  ODtier.  Ann.  de  l'Ec. 

Norm.  (3)  ±J,  361>-3ii5. 

Für  die  ('berwindung  der  .Scliwieriekt'itcii,  die  der  Theorie  der 
ganzen  Funktionen  von  ganzzaiiliger  Ordnung  aniiaften,  hat  Wim  au  in 
seiner  Abhandlung:  Snr  le  cas  d^exeeption  dans  la  theorie  des  fonetions 
entiiras  (Ark.  fBr  Hat.,  Astr.  och  Fys.  1,  327-345;  F.  d.  H.  35,  413, 
1904)  einen  erfolgreichen  Anfang  {,'omacht.  In  der  vorliegenden  Ah- 
handiang  greift  Lindelüf  diese  Theorie  mit  neuen  Methoden  anf,  die 
eine  einfachere  Darstellung  und  zugleicii  eine  Vernllgemeinerunir  und 
Priizisiernng  früherer  Ergebnisse  gestatten.  Die  Untersuchung  gliedert 
sich  in  fünf  Absciinittc.  Im  ersten  wird  ein  neuer  Beweis  des  Satzes 
▼OD  Jensen  geliefert,  ond  es  wifd  eine  neoe  Konsequenz  aus  ihm  ge- 
zogen. Der  zweite  Absebniit  enthilt  Sttze  fiber  ganze  Funktionen  der 
Ordnung  ft  vom  Minimal-,  Mittel-  und  Maximaltypns.  Die  in  diesem 
Teile  gefundenen  Ergebnisse  werden  im  dritten  Abschnitt  verallgemeinert. 
Der  vierte  Abschnitt  bezielit  sich  auf  den  Satz  von  Pirard  und  Rorel, 
wahrend  der  fünfte  und  letzte  Abschnitt  Sätze  über  das  reguläre  Wachs- 
tum enthält.  Gz. 


R.  Mattson.    Cüutributions  a  la  theorio  des  fonetions  entieres. 
Dias.  Upsala  1905,  96  8. 

Die  von  Berel  o.  a.  aufgestellten  Sätze  fiber  ganze  Funktionen 
endlichen  Gesehleebts  haben  von  Lindefbf  und  Wiman  Ergänzung,  Br- 
weiternng  und  Pritolsierang  erfahren.  Einige  Lfieken,  namentlich  soweit 
sie  sich  auf  Funktionen  vom  Geschlecht  0  beziehen,  werden  im  ersten 
Abschnitt  ausgefüllt,  wo  hei  gegebener  Ordnung  des  Modiilinaximums 
A/(r)  der  Funktion  auf  den  Kreisen  |^|=r  die  Ordnung  der  n-ten 
Nullstelle  angegeben  wird,  und  umgekehrt. 

Der  zweite  Abschnitt  bringt  für  die  beiden  Ffdlo 

p  =  ß  und  ;)  <  p  <C  ;)  -h  1 
eine,  abgesehen  von  einer  singulären  Linie,  überall  gültige  Entwicklung 
und  eine  asymptotische  Darstellung*  der  Funktion 

'-HlV'"'  '  u) 

und  den  Zusammenhang  mit  ähnlichen  Resultaten  von  Barnes. 

Die  gewonnenen  Sätze  bilden  die  Gnindlage  für  die  Unteranehong 
der  Nnllatellen  der  Funktion  F(a!)  -4-  C.  In  die  Verteilung  der  Null- 
stellen gewährt  die  explizite  Angabe  ihrer  im  Kreise  |  |  =  r  vorhan- 
denen Anzahl  ^V,  einen  Einblick.  Hat  iV  dieselbe  Bedeutung  für  F (x) 
wie  iV,  für  FCx)     C,  so  ergibt  sich  nebenher  noch  das  von  Wiman  ge- 

N 

fnndene  Seaoltat:  Km      <C  1,  wenn  die  wirkliche  Ordnung  der  Fonk- 

tiou      kleiner  als  ^  ist. 
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Vil.  AiMcbaitU  FunktioMnlheori«. 


Eine  Vermutung'  über  ein  Analogon  zum  Picardschen  Satz  nnd 
der  Hinweis  auf  die  Unrichtigkeit  zweier  Formeln  in  der  Arbeit  von 
Barnes  scliliefien  den  zweiten  AbsehnitL 

Die  zweite  HSlfCe  der  Dissertation  beschmUgt  sieli  mit  den  bisher 
ansgescblossenen  Fanktionen  nollter  Ordnnng.  Wie  für  die  andern 
Funktionen  endliclior  Ordnung'  wird  gezeigt,  daß  eine  I  n^leichheit,  der 
das  Maximutn  M(i')  genügt,  eine  Cngleiclilieit  für  die  Wurzeln  r„  nach 
sich  zieht;  und  umgekehrt.  Die  l'ngleichheiten  ermöglichen  die  Kin- 
führung  der  wohldefinierten  Begriffe  , Ordnung  von  ^^ und  ^Ordnung 
von  Iis  schließt  sich  die  Ableitung  von  Sätzen  au,  die  denen  des 

ersten  Absclinitts  analog  sind. 

Den  bekannten  äitsen  fiber  die  kleinsten  Werte  der  Fonktiou 
\F(x)  \  lur  \a\^r  kann  Verf.  Ihnliehe  Sitae  für  Funktionen  nnUter 
Ordnung  anreihen. 

Die  Anwendung  einiger  von  Le  Roy  erhaltenen  Resultate  auf  die 
Reihenentwicklung  einer  Finiktion  der  Ordnung  Null  führt  zu  einer  asymptoti- 
schen Darstellung  und  zu  Beziehungen  zwischen  der  Ordnung  von  AJ  i,r) 
und  der  Ordnung  der  Koeffizienten  der  Reibe.  Die  Taylorscbe  ReUie 
ist  aoeh  der  Ausgangspunkt  für  den  Beitrag  des  Verf.  zu  den  Unter- 
snehnngen  Maillets,  die  sieh  auf  die  Ansdehnnng  der  abgeleiteten 
Eigenschaften  auch  auf  komplexe  Argnmente  besieben.  Lwt 


G.  ViTAU.   SuUe  faniioni  iotegrali.   Torino  Atti  40,  1021-10S4* 

Die  in  dem  Bereich  a^.r^b  definierte  Funktion  F(ai)  beiflt  eine 
Integralfunktion,  wenn  eine  in  demselben  Bereich  definierte  endliche  Funittion 
f  (.r)  existiert  von  der  Art.  daÜ  in  der  1-e  he sgn  eschen  (über  die  ge- 
wöhnliche Bedeutung  hinaus  erweiterten)  Beteichnungsweise 

• 

ist.  Der  Inhalt  der  Arbeit  besteht-  im  Nachweis  des  Satzes:  Immer 
dann  nnd  nnr  dann  ist  F(s)  eine  Integralfunktion,  wenn  F{s)  nabsoint 
stetig**  ist.  Eine  Funktion  wird  aber  als  absolut  stetig  bezeichnet,  wenn 
die  Snmme  der  Inkremente  der  Funktion  für  eine  Gruppe  von  !nter\'allen 

von  genügend  kleiner  Ausdehnung  beliebig  klein  ist.  Ihr  P>e\veis  wird 
vereinfacht  durch  *len  Satz,  daß  eine  absolut  stetige  Funktion  die  l>itT<  rpnz 
zweier  nicht  abnehmenden,  absolut  stetigen  Funktionen  ist,  und  dauu 
wesentlich  mit  Lebesgueschen  Methoden  durchgeführt.  D. 


J.  MAi.MgvisT.   Etüde  d'une  fonction  entiere.   Acta  Math.  2»,  203-215- 
>ach  Mittag- Le  ff  1er  hat  die  ganze  transzendente  Funktion: 
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wo  a  einen  reellen,  positiven  Parameter  bedeutet,  die  Eigenschaft,  daß 
sie  \[v>ieu  Null  konvergiert,  wenn  = /v"/'  hei  konstantem  f/  und  pcisi- 
tivein,  wachsendem  r  auf  einem  Vektor  läuft,  für  den  die  Bedingung: 


erfiillt  ist.  Malmqvist  hat  eine  ganze  transzendente  Funktion  <i{.r) 
gefunden,  die  für  alle  Werte  von  (f,  mit  der  einzigen  Ausnaliuie  y  =  0 
diese  Eigenschaft  besitzt;  es  ist  die  Funktion 


V 


^  (log;i)«) 

Der  Beweis  beruht  auf  der  Betrachtung  des  Kandintegrals 


das  fiber  ein  Reehteck  mit  den  Ecken 

erstreckt  wird.  St, 

6.  Rbmoiimdos.   Sar  leB  fonetioiifl  «yant  im  oombre  Aq!  de  branches. 
C.  R.  141,  6I8^SÜ. 

VerlSttser  bat  die  wielitigsten  Sitte  fiber  das  Vaebstom  der  ganzen 
Fnnktionen  anf  algebroide  Funktionen  fibertragen,  d.  h.  auf  solche  Funk- 
tionen, die  in  der  ganzen  Ebene  eine  endliche  Anzahl  von  Zweigen  be- 
sitzen. In  der  vorliegenden  Note  teilt  er  ffinf  Sfitse  fiber  diese  Funk- 
tionen mit.  Gz. 


6.  Lamosbbro.  Ober  die  Analogieti  swischea  den  Theorieo  der 
algebraischen  Zahlen  und  der  algebraischen  Faoktionea.  Deutsche 
Math.  Ver.  14»  sa-lOl. 

Der  Vortrag  führte  der  Breslauer  Math.-Versammlung  bis  in  die  ein- 
zelnen Feinheiten  die  Analogien  vor,  die  zwischen  der  Theorie  der 
algebraischen  Zahlen  und  der  algebrnisclien  Funktionen  bestehen.  Handelt 
«'S  sich  hier  um  die  Körper,  die  aus  dem  Kiirper  der  rationalen  Zahlen 
durch  Adjunktion  einer  algebraischen  Grülie  iiber  diesem  Körper  entstehen, 
so  ist  dort  statt  des  Körpers  der  rationalen  Zahlen  der  der  rationalen 
Funktionen  einer  Variable  sa  Grunde  gelegt»  d.  b.  es  ist  von  vornherein 
noch  eine  nnbestimmte  QrOfie  adjnngiert.  Ideal  und  Primideal  steht  im 
wesentlichen  Divisor  und  Primdivisor  gegenüber;  der  Untersuchung  der 
Einheiten  in  Zahlkörpern  die  Aiialysis  situs  der  Iviemannschen  Flächen;  dem 
M  in ko WS k  Ischen  Satz  von  der  Kxisteuz  eines  Ideals,  für  das  die  Korper- 
diskriminante  { f/ 1  >>  1  ist,  die  Tatsache,  daÜ  eiue  mehr  blättrige,  zusammeu- 

FortMhr.  d.  iUÜi.  S6. 1.  31 
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hän<|:(Mido  }{icm;iniisflie  Flüche  stets  Vcri:\vci<,niiiL'S|>iii)kti'  besitzt.  lUiii 
Riem  an  11 -Roch  sehen  .*^at/.  entspriclit  die  l  ntersucliung  komidementarer 
Ideale,  dem  Ideal  der  Ikippclpunkte  einer  algebraischen  Kurve  der  Fuhrer 
eines  Zablenringes,  o.  s.  f. 

Danach  werden  ebenso  eingehend  die  Unterschiede  beider  Theorien 
hervorgehoben,  die  zn  dem  riesamtnrtril  Iciteiu  (Inß  «lir  Fnnklionskorper 
sowohl  nach  der  Mannigfalti^'keit  ihrer  Ziii::it\ge.  als  anch  nach  der  Fülle 
ihrer  ticseUlicbkeiten  gegenüber  den  Zahlkörpem  bevorzugt  erscheinen. 

T. 


T.  LEVi-CiviTA.    Sullc  funzioni  di  duo  o  piü  variabili  complcsse. 
Rom.  Acc  L.  Rend.  (5)  14^,  492-499. 

Der  Satz,  daß  es  eine  nnd  nor  eine  analytische  Funktion  lo  einer 
komplexen  Verinderliehen  z=^S'^iy  gibt,  die  längs  eines  gegel)eDen 
analytischen  Kurvenbogens  Werte  p  -\-  iq  annimint,  deren  reeller  wie 
imaginärer  Teil  Ilings  dieses  Kurvenbogens  willkfirlich  und  voneinander 

unabhängig  als  analytische  Funktionen  der  reellen  Großen  j-,  i/ vorgegeUen 
sind,  wird  auf  Funktionen  von  zwei  ntjd  mehr  Variablen  übertragen,  und 
zwar  in  der  Weise,  dali,  im  Falle  zweier  Variablen  2,  z\  an  Stelle  des 
Kurvenbogens  eine  zweidimensionale  Fläche  im  vierdimensionalen  Raame 
der  y,  x\  y*  tritt,  die  nicht  charakteristische  Fläche  ist.  Charakteristisch 
heiBt  dabei  eine  Fläche  von  2  Dimensionen,  die  sich  ergibt,  wenn  man 
eine  analytische  Cilcichnng  zwischen  e  und  z'  in  jenem  ^  i  rdimensionalon 
Räume  deutet.  Als  Korollar  ergibt  sich,  daß  eine  analytische  Funktion 
zweier  Variablen,  die  längs  eines  wenn  auch  kleinen,  aber  nicht 
cbarakteristischcu  Flächenstücks  verschwindet,  identisch  verschwindet. 

T, 


H.  Hahn.    Cber  FunktioDen  zweier  complexer  VerSnderlicher. 
Honatsh.  f.  Math.  16^  39-44. 

Der  Verf.  beweist  in  mter  Reihe  einen  Satz,  den  Poincare  (Acta 
Math.  2f  113)  ausgesprochen  bat,  und  den  er  mit  einer  als  notwendig 
erkannten  Modifikation  folgendermaßen  präzisiert:  „Damit  es  eine  ganze 
Funktion  G(.r.i/)  von  und  »/  gebe,  deren  Nullstellcn  zusammenfallen 
mit  den  durch  die  (ütichung  ij  =  f(.r)  gelieferten  Wertepaaren,  ist  not- 
wendig und  hinreichend,  daß  die  Funktion  /(./")  der  Bedingung  geniige: 
Zu  jeder  beliebigen  positiven  Zahl  A  sowie  zu  jedem  Punkte  .r,^  läßt 
sich  eine  Konstante  q  so  definieren,  dafi  alle  der  Oleichang  ,y  =  /  (.r) 
genügenden  Wertepaare  («,  y),  deren  o^Koordinate  der  Ungleiehnng 
\x  —  ^n\*^Q  gt^'ifijs^  deren  //-Koordinate  dem  absoluten  Betrage 
nach  unter  A  liegt,  durch  eine  endliche  Anacahi  von  Entwicklongen  der 
Form 

geliefrTt  werden.'*  Dieses  Poiiicart'scho  Theorem  erscheint  als  Korollar 
eines  allgemeineren  Satzes,  der  mit  Hülfe  eines  Lemmas  von  Cousin 
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(Acta  Math.  19,  '2h,  IM».'))  durch  ein  dachzicgelartiges  Verfahren  abgoleitet 
wird,  und  der  norh  mannigfache  andere  Anwendungen  «.'estattet.  Verf. 
fuhrt  davon  noch  eine  aus,  indem  er  ein  Analogen  zur  Weier.straß- 
schen  Prodnktzerlegung  der  ganzen  Fnnktionen  einer  Ver&nderlichen  ffir 
gznze  Transzendenten  zweier  Variablen  aofetellt;  dabei  treten  als  Prim- 
fonictionen  solche  auf,  die  nor  längs  einer  einzigen  analyttoeben  Karve, 
ond  zwar  (in  einem  niher  prizisierten  Sinne)  von  der  ersten  Ordnung 
verschwinden.  Ein  von  Biermann  (Wiener  Bcr.  S\))  im  Anschluß  an 
Appell  (Acta  Math.  2)  bewiesener  Satz  ist  darin  als  spezieller  Kall 
enthalten.  T. 


F.  Hai:t<>(;s.  iH'itr.-igo  zur  elementaren  Theorie  der  Potenzroihen 
und  der  eindeutigen  analytischen  Funktionen  zweier  Veränder- 
lieber.    Dissertation,  München  1904. 

F.  ilAHTO<;s.  Zur  Theorio  der  analytischen  Funktionen  mehrerer 
unabhängiger  Verunüerlichor,  inäbesondere  über  die  Darstellung 
derselben  durch  Reihen,  welche  nach  Potenzen  einer  Veränder- 
lichen fortecbreiten.  Habilitationsschrift,  Ifnnchen  1905, 88  S.,  zugleich 
Sonderabdraclc  aus  Math.  Ann.  82,  1-88,  1906. 

G.  Faber.   Ober  die  zusammeogehörigen  Konvergenzradien  von 

Potenzreihen  inciirerer  VeraDderlicher.  Habilitationsschrift,  Karlsruhe 
1905,  zugleich  Sonderabdruck  aus  Hatb.  Ann.  «1,  289-834. 

Die  allgemeine  Theorie  der  Fnnktionen  mehrerer  VerSnderlicben 

hatte  his  jetzt  nur  langsame  Foilschritte  gemacht;  aber  nachdem  F.  Cousin 
(F.  d.  AI.  20,  4.')<;-4GI.  l.Slir))  die  Balm  gchrochcn  hatte,  scheint  sich 
die  Aufmerksamkeit  der  Mathematiker  in  höherem  Maße  diesem  ebenso 
wichtigen  wie  schwierigen  (icgenstande  zuzuwenden.  Nehen  O.  lUumcnthal 
(F.  d.  M.  *i4,  194,  iU03),  der  die  Natur  der  Nullmannigfaltigkeiten 
bestimmt  hatte,  die  mehrermi  Fnnktionen  gemeinsam  s^n  kdunen,  und 

H.  Hahn  (Referat  vorstehend),  durch  den  die  ÜnterBaehnng  dieser  Null- 
mannigfaltigkeiten  selbst  so  sehr  gef5rdert  worden  Ist,  sind  hier  0.  Faber 
und  besonders  F.  Hartogs  zu  nennen. 

Zunächst  haben  Faher  und  Hartogs  gleichzeitig  und  nnabhJingig 
voneinander  ein  Problem  behandelt,  das  zuerst  in  der  Theorie  der 
Foten/.reihen  von  zwei  Veränderlichen  auftritt  und  recht  deutlich  zeigt, 
daß  man  es  bei  den  Potenzreiben  einer  einzigen  Veränderlichen  nur  mit 
einem  singnIlren  Fall  zu  tun  hat.  Der  Bereich  der  absoluten  Konvergenz 
einer  Potenzreihe  wird  nftmlich  durch  Ungleicbheiten  der  Form 

|*|<r,  \!/\<l8 
deliniert,  bei  denen  r  und  «  keine  Konstanten,  sondern  zwei  vonein- 
ander abhfingige  positive  QiQfien  sind,  und  zwar  Sndert  sieh  «  stetig, 
wenn  r  wichst,  wobei  es  im  allgemeinen  ahnimmt,  jedenfalls  aber 
niemals  zunimmt.  l>anut  ist  jedoch  die  Art  der  Ahhiingigkeit  zwischen 
r  und  «  noch  nicht  genügend  gekennzeichnet;  es  muÜ  vielmehr  verlangt 
werden,  daü  diejenigen  Eigenschaften  der  Funktion  «  von  r  angegeben 

3r 
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wenliii,  die  notwendig  und  liinreicliend  sind,  damit  dieser  Funktion 
um^^e kehrt  eine  Potenzreilic  zugeordnet  werden  kann,  deren  Konveigenz- 
fnnktion  sie  ist.  Die  Antwort  auf  diese  Frage  lautet,  wenn  man  nach 
dem  Voi^nge  von  Ilartogs  nn  Stelle  von  r  und  s  lieber  deren 
Logarithmen  r'  und  s'  einführt,  daß  die  Beziehung  zwischen  r'  und  ä' 
durch  eine  Kurve  dargestellt  wird,  die,  in  der  Richtung  der  positiven 
.v'-Aclisc  gesehen,  tilterall  konkav  ist.  Wie  sich  naclitriiglicli  heratisgeslellt 
hat,  war  diese  Kigenschaft  der  Konvergenzfunktion  schon  von  Fahry 
erkannt  worden  (F.  d.  M.  '^i.  2.j,s,  1U(>2);  aber  erst  Faber  und  Uartogs 
haben  gezeigt,  dafi  zu  einer  monotonen,  konkaven  Karre  stets  umgekehrt 
eine  Potenzreihe  gehört. 

liier  trennen  sich  die  Wege  von  Faber  und  Hartogs.  Faber 
hat  die  entsprechenden  Cntersuchnngen  für  mehr  als  zwei  Veränderliche 
dnrrligefiihrt.  und  es  hat  sich  ergeben,  daÜ  zwar  der  Fall  von  drei  Ver- 
änderlichen noch  einiges  Neue  bietet,  daß  er  aber  schon  als  Typus  dos 
aligemeinen  Falles  gelten  kann.  Faber  hat  endlich  auch  versucht,  aus 
seinen  Sitten  Folgerungen  ffir  den  Verlauf  der  SingnIarititoD  der 
Funktionen  mehrerer  Verftnderltchen  zu  ziehen,  jedoeh  ohne  erhehliche 
Erfolge  zu  erzielen.  Dagegen  hat  sich  Hartogs  einer  genauen  Unter- 
suchung dt  r  analytischen  Funktionen  von  zwei  Veränderlichen  zugewandt, 
und  zwar  betrachtet  er  erstens  die  l'otenzreihen  "^^i  ?/)  und  zweitens 
die  Darstellung  jener  Funktionen  durch  Keihen  der  Form 

also  durch  Reihen,  die  nach  Potenzen  einer  Veränderlichen  fortschreiten. 
Die  Untersuchungen  über  l'otenzreihen 

sind  teils  reihentheoretischcr,  teils  funktionentheoretischer  Natur.  Zu  den 
reihentheoretischen  Untersuchungen  ist  Hartogs  durch  eine  Bemerkung 
des  I'cferenten  (F.  d.  Jl.  29,  3o"2,  18!>n)  angeregt  worden,  der  d;irauf 
lnii'_'e\viesen  hatte,  daß  der  Satz:  ^Konvergiert  eine  Potenzreihe  eiiit-r 
Veränderlichen  '^^(j*)  für  einen  von  Null  verschiedenen  Wert  x  =  so 
ist  sie  ffir  I X I  <:  I  ^/ 1  unbedingt  konvergonf^  nicht  auf  Potensreihen  von 
zwei  und  mehr  VcrSnderliehen  ubertragen  werden  könne,  bei  denen  er 
nur  gilt,  wenn  für  ein  Wertesystem  der  Veiünderlichen  die  unbedingte 
Konvergenz  feststeht.   Hartogs  beweist  hier  unter  anderen  folgende  Sätze: 

Konvergiert  die  Potenzreihe  «tls  Poppelreihe  in  dem  Sinne 

von  Priugsheim  (F.  d.  M.  2S,  21'),  l.S!>7)  für  den  Bereich: 

I  j-  ]  5^  r,     I  //  I  ^  s, 
so  konvergiert  sie  unbedingt  innerhalb  dieses  Bereiches. 

Konvergiert  die  ^Diagonalenreihc"  : 

für  y  =  b  und  |  x  \  <  so  konvergiert  die  Potenzreihe  unbedingt 
innerhalb  des  Gebietes  1 2;  {  <  r,  |^  |  <:  |  ^  |- 
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för  y  —  b  gleicliniäOig  in  bezug  auf  die  Kreislinie  |  .r  |  =  r,  so  kon- 
vergiert (He  l'otenzreiho  unbedingt  in  dem  Gebiete  |  ^  |  <  |  ^  |  <C  | |  • 
Die  fiinktionentlicoretiscljen  Untersuchungen  sind  veranlaßt  durch  die 
Frage,  wie  sich  der  liercich  unbedingter  Konvergenz  durch  die  singulären 
Stellen  der  Funiition  ciiaraktcrisicrcn  läßt,  ilartogs  gelangt  hierbei  zu 
eloor  Erweiterong  des  Satses,  da0  es  bei  Fonktionen  von  mehr  als  einer 
Veiinderlieben  keine  isolierten  singolSren  Stellen  gibt;  es  gilt  nimlieh 
der  Satz: 

Ks  sei  C  die  Randkurve  irgend  eines  Bereichs  Ii  der  .r-Ebeno,  der 
den  l*unkt  x  =  0  enthält,  ist  alsdann  der  Punkt  0)  ein  singulärer 
l'unkt  der  eindeutigen  analytischen  Funktion  /"(.r,  y),  verhält  sich  jedoch 
/"(.r,  j/)  an  jeder  Stelle  (u:,  0)  regulär,  für  die  .r  auf  C  liegt,  so  gibt  es 
eine  Zthl  r  derart,  da0  zu  jedem  Punkte  y  =  des  Kreises  |  ^  |  <:  r 
eine  slngnlire  Steile  {x^iy^)  existiert,  für  die  x^^  dem  Bereiche  B 
angehört 

Die  Frage  nach  der  Darsteilbarkeit  einer  analytischen  Funktion 

•  /  C-f ,  !f)  dorch  eine  Reihe  der  Form      fn  (x)  y*  steht  in   engem  Zn- 

sammenhange  mit  einer  Frage,  die  Osgood  gestellt  hatte  (F.  d.  M.  30. 
:?.s(>.  1899;  31.  4-21,  1900).  Wenn  mau  nämlich  von  eiuer  Größe 
/'(x,       die  für  das  üebiet  B: 

eindeutig  definiert  ist.  weiß,  daß  sie  1.  für  jeden  zulässigen  Wert  von 
y  eine  in  dem  Kreise  |  |  <;i »"  reguläre  analytische  Funktion  von  r  dar- 
stellt und  umgekehrt  für  jeden  zulässigen  Wert  von  x  eiuc  im  Kreise 
\y\  <Cs  reguläre  analytische  Funktion,  und  2.  in  B  durchweg  stetig  Ist, 
so  lifit  sich  leicht  zeigen,  daB  F(xyy)  in  B  eine  reguläre  analytische 
Funktion  von  x  and  y  ist,  also  in  der  Umgebung  Jeder  Stelle  a,  b  dieses 
Gebietes  in  eine  absolut  konvergente  Potenzreiiic  ^]>(u;  —  a,  y  —  b)  ent- 
wickelt werden  kann.  Osgood  liatto  nun  gozeiut,  daß  die  zweite  Vor- 
aussetzung durch  die  geringere  ersct/.t  werden  kann,  daß  F(.r,  i/)  in  Ii 
unter  einem  endlichen  Betrage  bleibt,  und  es  war  ihm  geliuigcu,  die 
Frage,  ob  überhaupt  zu  der  ersten  Voraussetzung  eine  weitere  hinzutreten 
müsse,  auf  die  einfachere  Frage  suriickzuführen,  ob  der  Sats  gelte: 

Die  6r9fie  G(a,y)  möge  lOr  jeden  inlftssigen  Wert  von  y  eine  im 
Kreise  |  j;|  <C  r  reguläre  analytische  Funktion  von  a  sein,  und  umgekehrt, 
sie  m9ge  femer  in  dem  Bereiche  B't 

kl<*'»  lyl<«'<« 

eine  regulire  analytische  Funktion  der  beiden  nnabhingigen  Verinderlichen 
X  und  y  sein.    Alsdann  gilt  dies  auch  für  den  ganzen  Bereich 

Ilartogs  ist  es  gelungen,  zu  zeigen,  daß  dieser  Sats  in  der  Tat 
richtig  ist,   £r  beweist  nämlich  das  Theoiem: 
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Ks  sei  7'  ein  zii.snniiiKiiliiiiitiemlcr  Hfnicli  der  .»-IvIkiic,  der  nur 
aus  inneren  l'unkleu  besieht.  Die  Kuuktionen  ^„(u-)  =1^  u,  1,2,...} 
mögen  iu  T  eindeutig  itnd  regniftr  «ein,  ond  die  Reihe 

Od 

Itonvergiorc,  solange  |^//|«C/v  ist.  für  jedes  x  in  'i\  tiibt  es  dann 
einen  von  Null  Yerscbiedenen  Wert  y^,  für  den  die  Reibe  S{x,\j)  Id 
in  der  Umgebung  jedes  Punictes  von  T  gleicbm&Sig  iconvergiert,  so 
gilt  dasselbe  fSr  jeden  beliebigen  Wert  der  der  Bedingung  |y|<:/2 
genfigt. 

Dieses  Theorem  liiUt  sich  aber  auch  dazu  lu  iiut/.en,  nni  vcrschiodone 
Fra>;en  in  Betreff  der  Kutwicklnui:  \  »ui  Kutiktioiien  /(.r.  //)  nach  Keihcu 
der  Form  S{x,  ij)  zu  erleditren.  und  zwar  ergibt  sich  im  besonderen, 
daÜ  iS(ur,  ^)  in  einem  beliebigen  Gebiet  der  ur^-Manuigl'altigkeit  dann 
und  nur  dann  eine  reguläre  analytische  Funktion  von  x  und  y  darstellt, 
wenn  1.  die  Funktionen  /^«(x)  für  alle  zulässigen  Werte  von  x  simtlich 
regulär  sind  und  2.  die  Reihe  in  der  Cnigebnnj,'  jeder  Stelle  des  Gebietes 
gleichmäßig  konvergiert.  Hieran  kniipfen  sich  wieder  Ik'trachtungen  über 
die  singulären  Stellen,  die  bei  einein  Ausdruck  »S(.r.  y)  an  der  Begrenzung 
des  Bereichs  der  gleichniäljigen  Konvergenz  notwendig  aullreten.  und  es 
wird  die  allgemeinste  Gestalt  dieses  Bereiches  festgestellt.  Den  Schluß 
der  reichhaltigen  Abhandlung  bilden  Folgerungen,  die  sich  aus  den 
genannten  Ergebnissen  ffir  Potenzreihen  von  zwei  Veränderlichen  ziehen 
lassen.  Si. 

B.  Pjcabd.   .'^ur  unc  inegalite  relative  a  la  connexion  lineaire  et 
siir  le  eil  (Iii  de  genre  nunacrique  d^aoe  sorface  algebrique. 

C.  K.  141,  .VS. 

Sei  /(./",  //,  c)  =  0  die  Gleichung  einer  algebraischen  Fliiche  vom 
(irade  ///,  und  sei  die  Anzahl  der  Integrale  totaler  DilTerentiale  zweiter 
Art  der  Fläche.  Ferner  sei  das  geometrische  und  das  numerische 
Geschlecht  der  letzteren.  Alsdann  hat  Castelnoovo  gezeigt.  daB 
r3ss2(p9  —  ist.  Benutzt  man  den  von  Enriques  eingeführten  Begriff 
des  Defektes,  er  werde  mit  tu/,  (Ji'^m  —  3)  bezeichnet,  so  beweist 
Picard  in  der  vorliegenden  Note,  daß  r 2('j„._3  ist.  Daraus  folgt 
sofort  mit  Benutzung  der  Castelnuovosclien  Relation  ^i, —  />„  ^  (»«■  - 
Es  ist  aber  nach  Enriques      —  Pn'=^£^k\  ergibt  sieb  das 

äußerst  fiberrasehende  Resultat,  daß     — fn'=^^m-^  Ist.  Gz. 


E.  Pk  arp.  Sur  l;i  forinule  genorale  domiant  le  nombro  dcsi  integralem 
douldes  (li.^tiiutes  de  seconde  espi'ce  relatives  ä  uue  äurface 
algebrique.     Ami.  .le  I  Ko,  Norm.  (:))  fi'.MtX». 

In  zwei  früheren  .Arbeiten  (Ann.  de  TKc.  Norm.  (.'>)  tlO:  F.  d.  M. 
3^,          lüÜ3j  bat  Verf.  eine  Formel  aufgestellt,  weiche  die  Auzaiil 
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der  za  einer  algebraisclicn  Fliiclic  «,'clii)rigon  I>opjteliiilei;rale  zweiter 
(iaUniig  an^fibt.  Bei  der  llerieiUiiig  dieser  Kuruiei  waren  aber  gewisse 
Aujsiialjuiefällü  ausgeschlossen.  In  der  vorliegenden  Arbeit  befreit  sich 
der  Verf.  von  dieser  Beschränkung  und  gibt  eine  Furmel,  die  auf  alle 
FSlle  anwendbar  ist.  £r  stQtzt  sich  auf  ein  Theorem,  das  an  ond  für  sich 
das  hdchste  Interesse  bat  und  ein  merliwfirdlges  Kritcrinm  dafür  entbSlt^ 
dafi  eine  Fläche  einen  linearen  ZiisainnuMihan«^'  größer  als  1  besitzt. 

Am  ScIiluÜ  der  Arbeit  werden  einige  Anwondnngen  behandelt,  z.  B. 
die  Bestimmung  des  Wertes  von  für  die  allgemeinste  Fläche  vom 
(irade  m  (__:  4).  Ks  ergibt  sich  (>,^  =  (jn  —  1)  (///"'  —  3  ///  -\-  .■>). 
Ferner  wird  betrachtet  die  Kuunn ersehe  Fläche  sowie  die  allgemeine 
bjperelliptiscbe  Fliehe.  - 

Verf.  findet  bemerkenswerte  Zusammenhinge  zwischen  seiner  trans- 
zendenten Theorie  nnd  den  Arbeiten  von  Zeuthen  und  I^oother. 

G.  K. 


F.  Sevkki.  Sur  la  totalite  des  courlies  trucees  sur  unc  surlace 
aigebrique  et  sur  les  iotegraies  de  Picard  attacbcee  ä  lasurface. 
G.  R.  140,  861-S68. 

Wenn  zwei  auf  einer  algebraischen  Fläche  F  befindliehe  algebraische 
Kurven  B  ganz  in  einem  nnd  demselben  irrcduziblen  algobtaischen 
System  enthalten  sind,  nennt  sie  der  Verf.  algebraisoh  äquivalent 
und  schreibt 

A  ^B, 

Sind  C',,  (\y  '  -^Ck  algebraische  Kurven  auf  /♦',  und  lassen  sich  //  positive 
ganze  Zaiileii  A,,  A^, . , .,  A«,  fi<+i, . . fi*  (nicht  durchweg  gleich  0)  so 
bestimmen,  daß 

C,  H  h  ?.t  ('i  ^  /t/+i  (  't^i  H  f-  /»A  Ca 

ist,  so  heißen  r,,...,  (^"a  algebraisch  abhängig,  andernfalls 
algebraisch  unabhängig.  Verf.  gibt  ein  Kritcrinm  für  die  alge- 
braische Abhängigkeit  an.  Mit  llidfe  der  Ficardschcn  Integrale  läßt 
sich  die  Bedingung  für  die  algebraische  Abhängigkeit  noch  in  einer 
anderen  (transzendenten)  Form  ausdrneken;  sie  kommt  nimlieh  darauf 
hinaus,  dafi  auf  JF*  ein  Picardsehes  Integral  dritter  Gattung  existieren 
mnfi,  welches  nur  C^, C,,...,      als  logarltbmische  Kurven  hat. 

Die  Picardsehe  Theorie  ermöglicht  es,  folgendes  Theorem  auf- 
SBsteUen: 

Auf  einer  algebraischen  Fläche  lassen  sich  q  irrcduziblc  Kurven 
f .  .  .,  < ziehen,  die  algebraisch  unabhängig  und  zugleich  so  be- 
sciiafifen  sind,  daß  sich  6',,  C'„  .  . .,  T^,  (  '  stets  als  algebraisch  abhängig 
erw^n,  wie  man  auch  die  {q  -h  l)-tc  algebraische  Kurve  C  auf  F 
wählen  mag.  6',,  ^'  , . . .,  t\  bilden  also,  wie  man  sagt,  eine  Basis  des 
Inbegriffs  aller  auf  F  gezogenen  algebraischen  Kurven. 

Aol  Grund  S(;iner  Resultate  kann  Verf.  eine  von  Picard  gestelUo 
Frage  eriedigeo,  indem  er  nachstehenden  Satz  beweist: 
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Damit  sich  die  Picard  sehen  Inte^'rale,  die  zu  einer  algebraischen 
Fliicho  gehören,  sänjllich  auf  algebraisch-logariUimisohe  kouibinationen 
reduzieren,  ist  es  notwendig  nnd  hinreichend,  daB  die  Ordnang  des 
linearen  Zusammenhangs  für  die  Fl&che  gleich  1  ist.  G.  K. 


F.  Seveki.    Siille  superlicie  algehriche  che  posseggüno  integrali  di 
Picard  della  2"  specie.    Math.  Ann.  Ol,  '20Ad. 

£.  Picard.   Sur  quelques  theorcmes  relatifd  aux  surfaces  algebriques 
de  connezion  lincaire  superieure  a  runitc.   a  R.  IIU,  117-122. 

F.  Bmbiques.   Sur  lea  surfaces  algebriques  irreguli^res.  c.  R. 
133-135. 

F.  Sevbbi.   Sulla  differenza  tra  i  numeri  degU  intograli  di  Picard , 

Hella  1"  c  deila  2"  spocie,  appartenonti  ad  una  superficie  algebrica. 
ToriDO  Atti  10,  2Ö8-2U6. 

G.  Castblnuovo.   Sur  les  integrales  de  dilTöreiitiellos  totales  appar- 
tooant  a  uoe  surface  irrcgulicre.   0.  K.  110,  2iO-3^. 

G.  Castblmuovo.    Sugli  integrali  somplici  apparteuotiti  ad  uoa 

superficie  irregolare.  Rom.  Acc  L.  Bend.  (5)  14„  545-556,  598*598, 
6.i5-663. 

F.  Sbveui.    Le  thcoretne  d'Abel  sur  les  surfaces  algebriques. 
C.  R.  140,  926-928. 

B.  Picard.   Sur  la  dcpendaoce  entre  les  integrales  de  difforentielles 

totales  de  premiere  et  de  seconde  espcce  d^une  surface  algcbrique. 
C.  R.  140,  915-917. 

Das  Jahr  1905  bat  einen  wichtigen  Fortschritt  in  der  Theorie  der 
Integrale  totaler  Differeotiale: 

(1)    Jl  P(x,    z)dx-\-Q  (x,  tj,  z)  dy     R  (.c, y,  z)  ih  \ 

gebracht,  die  sn  einer  algebraischen  Fliehe  /(x,  y,  2)  ss  0  gehören,  nnd 
die  man,  dem  Mathematiker  zu  Ehren,  der  sie  mit  so  groBem  Erfolge 
untersucht  hat,  Picardsche  Inteijrale  nennen  sollte. 

Picard  hatte  ^F.  d.  M.  :{r».  4-Jl,  11)(I4)  die  Hcstimniuni;  der  Anzahl 
/•  der  verschiedenen  transzendenten  Picardschen  Integrale  zweiter  tiattuuur 
auf  das  Problem  zuriickgefülirt,  zu  ermitteln,  durch  wie  viel  verschiedene 
Polynome  eine  gewisse  lineare  Differentialgleichung  E  erfüllt  wird.  In 
der  Note  (2)  gibt  er  hierffir  einen  neuen  Beweis,  aus  dem  er  weitere 
Folgerongen  sieht,  im  besonderen  den  Satz:  Ist  eine  algebraische  Fliehe 
regulür,  das  heißt,  ist  ihr  geometrisches  Geschlecht  pg  dem  arithmetischen 
(ieschlecht  p„  gleich,  so  besitzt  sie  keine  transzendenten  Integrale  zweiter 
Gattung.  Dieser  Satz  komnit  auf  den  schon  früher  gefundenen  Satz  von 
Severi  zurück  (t\  d.  M.  35,  422-4*2ö,  lüU-1,  ausführlicher  Beweis  in 
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der  Note  (1)),  daß  bei  einer  Fläche,  die  transzendente  Integrale  zweiter 
Gattinii^'  bt'sitzt,  nutwendig  p,j  größer  als  p„  ist.  Aber  für  soldie  irre- 
gulären Flüchen  gewinnt  jetzt  Picard  das  weiter  gehende  Ergebnis,  daU 
swischen  der  Anzahl  r  der  Integrale  zweiter  Gattung  und  der  Anzahl  p 
der  fntegrale  erster  Gattung  die  Relation  besteht: 

(•2)  r-p  =  p,-~pn. 

Verbindet  mau  hiermit  die  leicht  zu  beweisende  Ungleichheit: 

(3)  V^kr. 
so  ergibt  sich  die  Ungleichheit 

W  r^^p,-p„). 

Nun  ist  bei  allen  besonderen  Fläclicii,  die  mau  bis  jetzt  betrachtet  hatte, 
diu  Anzahl 

(•^)  r=.^p.,~p„\ 
iiml  Picard  wirft  daher  am  Schlüsse  der  Note  ('2)  die  Frage  auf,  ob 
nicht  vielleicht  immer  in  (4)  das  üleichhcitszeicheu  gelte? 

Duabhäugig  von  Picard  war  Scveri  zu  derselben  Zeit  ebenfalls 
zn  der  Relation  (2)  gelangt,  was  Enriques  in  der  Note  (3)  mitteilt; 
die  ausführliche  Herleitung  hat  Severi  selbst  bald  darauf  in  der  Note  (4) 
TerÖffentiicht.  Indem  Enriques  jenen  Satz  von  Severi  mit  dem  von 
ihm  gefundenen  Satze  verbindet,  daß  eine  irreguläre  Flüche  stets 
Picardsche  Integrale  erster  Gattung  besitzt,  gelangt  er  zu  dcMii  Theorem: 
Damit  eine  algebraische  Fläche  Picard  sehe  Integrale  erster  Uatlung  be- 
sitzt, ist  es  notwendig  und  hinreichend,  daß  pg  grüüer  als  ist,  und 
einer  jeden  algebraisehen  FISche  mit  Integralen  erster  Gattung  kommen 
auch  Integrale  zweiter  Gattung  zu. 

Aber  erst  Castelnuovo  gibt  in  den  Noten  (5)  und  (G)  den  Be- 
weis dafür,  daß  Picards  Vermutung  richtig  war.  Nach  ihm  geilen  also 
die  überraschend  einfachen  Gleichungen: 

(7)  r«2(;A,-pO- 
Während  Castelnuovo  bei  seinen  Untersuchungen  die  zu  der  Fläche 
gehörigen  .Picardschen  Mannigfaltigkoiton'*  hcrnn/ieht,  die  eine  transitive 
(Jruppe  von  -x. = — birationalen  Transfürnialionen  gestatten, 
beruht  der  Beweis  von  Severi  in  der  Note  (7)  auf  dem  Theorem:  Öind 
y,,  J,, . . .,  die  p  verschiedenen  Picardschen  Integrale  erster  Gattung 
und  ^,,^2, . . .,  die  Schnittpunkte  von  zwei  algebraisehen  Kurven  auf 
der  Fliehe,  die  einer  algebraischen  Schar  angehören,  so  besteht  die  not- 
wendige und  hinreichende  Bedingung  dafür,  daB  diese  Schar  einem 
linearen  System  angehört,  darin,  daß  die  p  Summen 

konstant  bleiben,  wie  auch  die  beiden  Kurven  aus  der  Schar  ansgewihlt 
sein  mögen.  Hieraus  folgt  nämlich,  daß  p  nicht  kleiner  als  p,j  — sein 
kann,  nnd  alsdann  ergeben  sich  aus  (2)  und  (3)  die  Gleichungen  (6) 
und  (7). 


Vil.  AbscbuiU.  Fuuktioueaibeorie. 


Aus  der  Note  Severis  sei  iiuoh  das  folgende  Theorem  angefülirt: 
Gehören  die  Punkte  j',,-  .  • einer  luvolution  K  auf  der  Fläche  an, 
80  besteht  die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  daß  K 
regolar  ist,  darin,  da0  dieselben  p  Snmnien  wie  vorher  konstant  Ueiben, 
wenn  die  Punkte  or,,  d!^, . . irgendwie  in  der  Involution  gewShlt 
werden. 

Die  Aiialoiiiu  der  hcideii  Tlii-umne  von  Severi  mit  bekaiiiiteii 
Sätzen  Abels  über  algebraische  Kurven  lie<.'l  auf  der  Hand;  ob  es  aber 
zweckmütiig  ist,  sie,  wie  es  Severi  tut,  als  „Abelsche  Theoreme  über 
algebraische  FJSehen^  zu  bezeichnen,  erscheint  dem  Referenten  zweifelhaft. 

Einen  gewissen  AbscbluB  dieser  Untersuchungen  bildet  die  Note  (8) 
von  Picard,  in  der  dieser  einen  Beweis  fßr  die  (Ueiohungen  (i!)  und 
(7)  mitteilt,  der  im  Gegensätze  zu  den  geometrischen  Methoden  der 
italieiiisclieii  Mathematiker  mit  einfachen  funktionentbeoreUscbeu  Uülfs- 
mittein  durchgefidirt  wird. 

Sieht  man  die  Gleichung  /  (a:,  y,  2)  =  0  als  Gleichung  zwischen 
X  und  z  an,  so  daß  sie  also  eine  Kurvensebar  mit  dem  Parameter  y 
definiert,  so  seien  /,,  ^^Iq  die  q  verschiedenen  Abelsehen  Integrale 
erster  Gattung.    Ihre  2y  vorsehiedenen  Perioden 

»1,*»  «f>»  •  •  •  «s»,» 
sind  Funktionen  der  komplexen  Verinderliehen  y  =  j-\-  iy'\    Es  sei 
femer 

wo  die  itifh  un^l  reelle  Funktionen  der  reellen  Verinderliehen  7'  und 
//"  bedeuten.    Jetzt  betrachtet  Picard  die  2^  Gleichungen  ersten  Grades 

in  a,,  a^,  .  .  .,  a,,\  Z»,,      . . b^'. 

a,  u*t  —  6,  «II  H  h  er,  m^,  —  6,  t?*^  =  6*  =  1 ,  2, . . .,  2^), 

in  denen  die  reellen  J^onstanten  6,,  C^, . . .,  Cf,  den  Gleichungen  ge- 
nügen: 

C\  =  7nti  ( \  -\-  mi2  ^ -I-  •  •  ■  »ii'>,,  ( V,, 
während  die  ganzen  Zahlen  in  sich  auf  irgend  eine  Substituliuii  der 
Gruppe  der  schon  erwähnten  linearen  Differentialgleichung  K  beziehen, 
deren  Wichtigkeit  für  die  Pieardsehen  Integrale  zweiter  Galtung  damit 
in  ein  neues  Licht  tritt;  die  Anzahl  der  Konstanten  6^  die  dabei  will- 
kfirlich  bleiben,  ist  gleich  der  Anzahl  r  der  verschiedenen  transzendenteo 
Integrale  zweiter  Gattung.  Es  lä6t  sich  nun  zeigen,  daß  die  so  be- 
stimmten (I,,  und  I),,  eindeutige  Funktionen  von  //'  und  ij" ,  daß  die 
<Ia  +  ^      analytische  Funktionen  von  y  sind,  und  daß  der  Ausdruck 

(o,  -h  ib,)  dI,-\  h  (a,  4-  ib^)  dl^ 

als  Koeffizient  von  dx  in  einem  Pieardsehen  Intci:rnl  erster  Gattung 
aiifirefaßt  werden  kann.  Hieraus  lolijt  aber,  daß  die  IntcL'rale  erster 
Gailling  von  /•  reellen  willkürlichen  Konstanten  abhängen,  wiilireiui  du« 
Integrale  zweiter  Gattung  r  komplexe  willkürliche  Konstanten  enlhalteii. 
Mithin  gilt  die  Gleichung  r  2p,  ans  der  sofort  die  GleicbuDgen  (lij 
und  (7)  folgen.  St. 
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M.  r<K  Fkan«  IIIS.    Sugr  inte>;rali  lii  Picard  relativi  ad  uoa  super- 
licic  duppia.    Palermo  Uend.  ^,  331-334. 

Der  Xcrt.  gihl  weitere  Ausrfiliriingüii  zu  dem  Satze  von  CastelniiOVO, 
wonach  eine  jede  algebraische  Fläche,  deren  Irrejiidaritat  d  —  p^^ — 
(p,,  geometrisches,         arithmetisches  Ciesrhlecht  der  Kläclie)  die  Zahl 
W />,,-{-  '-'»J  übcrsteiijt,  irrationale  Büschel  besitzt,  deren  üe5chlecht  min- 
lie^lena  2  ist.  St. 


C.  Abzela.   Sülle  funzioni  dl  due  variabili  a  variaxione  limitata. 
Bologna  Rend.  1904/05.  7  S. 

Jede  beschrSnkt  verSnderliche  FankUon  von  x^y  ist  die  Differenz 
von  zwei  beständig  positiven  und,  bei  zugleich  zunehmenden  jb  und  i/, 
zanehmenden  Funktionen,  und  umgekehrt.  Vi. 


A.  Cavkua.    6uir  iuveräiüüc  dclie  curriäpuuileoze.    Napuli  Ueud.  (3) 
3,  427-434,  470-176. 

Der  Verf.  belraditet  als  analytischen  Punkt  eines  analytischen  Raumes 
ein   beliebiges   Wertsystem   der  VerSnderlichen  ./r,,  .  .  .,  .r„.  Zwischen 

diesen  Punkten  und  denen  eines  aiulon  n  /<-dimensionaleii  Kaiinies  (w  = 

oder  zwischen  zwei  partielh  ii  Gebieten  (/  dieser  Ixäume  existiert 
eine  Korrosjiondenz,  wenn  jedem  Punkte  von  mindestens  ein  Punkt 
in  entspricht  und  umgekehrt;  sie  kann  in  einem  Sinne  oder  in  beiden 
eindeutig  sein;  sie  kann  ferner  stetig  in  bezug  auf  Q  oder  oder  auf 
beide  sein;  endlich  kann  sie  gleichstetig  (equicontinna)  in  bezug  auf 
Q  oder  Q'  sein;  wählt  man  in  diesem  Falle  beliebig  eine  positive  Zahl 
so  entspricht  ihr  eine  andere  f,  so  daß  zweien  Punkten  von  Q,  deren 
Entfernung  ist,  zwei  andere  in  entsprecbeD,  deren  fiotfernuDg 
^  ij  ist. 

Im  1.  Teil  seiner  Abhandhing  beweist  der  Verf.,  dalJ,  wenn  gc- 
schloosen  und  endlich  Ist,  die  Stetigkeit  der  Korrespondenz  in  bezog  auf 
Q  als  notwendige  Folge  ihre  Oteichstetigkeit  hat,  und  wenn  sie  ferner 
eindeutig  in  bezog  auf  Q'  ist,  sie  auch  stetig  in  bezug  auf  Q'  ist. 
Setzt  mau  voraus,  daB  eine  Korrespondenz  zwischen  Q  und  (/  stetig 
in  bezug  auf  das  geschlossene  und  etidliciie  (iebiet  Q  sei,  SO  kann  man 
folgern,  daß  sie  elicnso  stetig  in  be/iig  auf  (/  ist. 

Im  11.  Teil  wird  der  begriff  der  „llalbstetigkcit''  folgendermaßen 
eingeführt:  Eine  Korrespondenz  r  zwischen  Q  und  (/  heißt  ^halbstctig^ 
in  bezug  auf  Q  in  einem  Punkte  P,  wenn  man  zu  einer  gegebenen 
positiven  Zahl  i]  eine  andere  e  finden  kann,  so  daß  ein  beliebiger  der 
Punkte,  welche  einem  Punkte  P,  von  Q  entsprechen,  deren  Entfernung 
von  P  t.  eine  Entfernung  ^  ij  von  jedem  der  I*  entsprechenden 
Punlite  hat.    Ist  r  lialbkoavergent  iu  bezug  auf  jeden  Punkt  von 
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HO  lifilit  sie  sclileclitliin  ^linlbkonvorfrent'*  in  bcziig  auf  ij.  Ist  F  eine 
Korres|Miii(lt'iiz  z\visfli(.'n  und  (/,  die  in  licziij:  auf  das  goschlosscno 
und  eiidliclic  Uubict  baibstotig  ist,  so  ist  siu  halbstelig  auch  iu  bezug 
aof  Q'. 

Durch  Anwendung  dieser  Begriffe  und  Satze  wird  auf  eine  neue 
ond  bemerkenswerte  Weise  die  Stet^keit  der  Wnneln  einer  beliebigen 
algebraischen  Gleichung  mit  komplexen  KoefSxienten  begründet  La. 


M.  1'  UK<  1IET.   Sur  los  foQctions  d'une  iofioitu  de  variables.  G.  R.  U», 

bCÜ-MS. 

Ausdehnung  von  Sätzen  über  lineare  PunlLtmengen  auf  ein  Gebiet 
von  unendlich  vielen  Dimensionen.  Gz. 


C.  Ma7.zi:i.i  I.    Sulla  coiitinuitä  dl  una  serio  doppiä  di  iuuziuni.  Nota. 
Veu.  i.si.  Atti  [(ß),  7]  «4,  l(;:t;M7(>4. 

l)ic  Vüraussetzuni:on  iibtr  die  Funktion  /'(.r.  y.  c)  werden  st)  gewählt, 
daß  es  irelingt.  die  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  anzu- 
geben fiir  die  Stetigkeit  der  Funktion  f  i:^^^  y^,  z)  sowohl  in  der  Um- 
gebung einer  Stelle  als  auch  für  alle  Punkte  z  mnes  bestimmten 
Intervalls.  Dabei  bedeuten  und  die  (einzigen)  Grenzwerte  der 
Punktreihen  j-, ,  x,, . . .  und  yi-ittt^Vv »  Ähnlich  werden  Doppel- 
reihen bebandelt  Lwt 


R.  FuK'KK.   Neue  EatwickluDgen  über  den  BxlsteDsbeweia  der  poly- 
morphen Funktionen.  Verb.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  246-852. 

Der  Vortragende  berichtet  Aber  den  derzeitigen  Stand  der  fundamen- 
talen Existenztheoreme  ans  der  Tlieorie  der  automorphen  Funktionen,  der 

Uniformisicrungssätzc  von  I*oincare  und  Klein,  bei  deren  ins  einzelne 
durchzuführenden  Darstellung  die  Weiterfiihruug  des  2.  Bandes  der  „V^or- 
Icsnngen*  von  Fricke- Klein  auf  Hindernisse  stoÜe.  Insbesondere  er- 
wähnt er  ein  allgemeines  Iheoreru,  durch  das  ihm  ein  Fortschritt  in  der 
Anwendung  der  sog.  Kontinuitätämethode  gelungen  ist,  sowie  die  Er« 
ledigung  einer  Reihe  von  speziellen  Signataren,  worfiber  seine  gleich- 
zeitige, eingehende  Arbeit  (Math.  Ann.  59,  440—513;  F.  d.  M.  35, 
427  ff.,  ]*JÜ4)  Genaueres  enthftU.  T. 


A.  Huuwnz.  Zur  Theorie  der  automorphen  Funktionen  von  beliebig 
vielen  Variabein.   Math.  Ann.  61,  325-36& 

In  der  Theorie  der  automorphen  Funktionen  einer  komplexen  Ver> 
flnderlichen  ist  der  Begriff  des  Fundamental bereichs  von  besonderer  Be- 
deutung; spielt  er  doch  hier  dieselbe  Rolle,  die  dem  PeriodenparaUelogramm 
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in  dor  I-e1ire  von  den  elliplisclien  Funktionen  zukommt.  Dorsellic  Bo;xriff 
findet  sich  in  der  Theorie  der  automorphen  KiiiiktioiK  n  nicliien  r  Ver- 
änderlichen wieder,  und  iiurwitz  stellt  sidi  die  Aulgahe,  eine  allge- 
meine Methode  zur  Konstraktion  des  Fundameiitalbereichs  einer  gegebenen 
Orappe  aufzastellen.  Eines  seiner  Hauptergebnisse  ist,  daß  in  dem  Räume 
der  positiven  quadratischen  oder  der  positiven  llermiteschen  Formen 
stets  Fnndamcntnihereiohc  existieren,  die  durch  ein  System  von  linearen 
homogenen  Ungleichheiten  charakterisiert  sind,  welche  expli/it  aus  den 
Suhstitutionen  der  Gruppe  sofort  hingcschrieheti  werden  können.  WCiin 
damit  auch  eine  einfache  und  sichere  Ciruudlagc  für  diesen  wichtigen 
Teil  der  Theorie  der  automorphen  Funktionen  gewonnen  ist,  so  bleibt 
doch  noeh  die  Frage  zu  beantworten,  wie  man  aus  dem  Systeme  der 
Ungleichheiten  die  wesentlichen,  ans  denen  alle  fibrigen  folgen,  aas- 
ZQSchciden  Isat.  and  wann  im  liesondoron,  wie  zum  Beispiel  im  Fall  der 
Picardschen  Gruppen,  diese  wesentlichen  Ungleichheiten  in  endlicher 
Zahl  vorbanden  sind.  St. 


P.  Stäckkl,     I  ber  eine   (Juttiiiig   //-f;u  h   periodischer  Funktionen 
von  n  reellen  Veränderlichen.    .1.  für  Math.  lÄS,  2 22 -'24 2. 

Es  handelt  sich  um  einen  Satz  von  Weierstraß  (Werke  2,  1-lX) 
uher  reell-periodische  Funktionen  und  um  die  Verallgemeinerungen,  die 
sukzessive  daran  von  Staude  (Math.  Ann.  4(iü-4s.");   ,1.  für  Math. 

105,  2'.)8-328),  vom  Verf.  in  seiner  Habilitationsschrift  (Math.  Ann.  42, 
ö37-50.i),  Ton  Kneser  (Math.  Ann.  45,  44G-470)  und  Ahrens 
(Oiss.,  Rostock  1S95)  angebracht  worden  sind.  In  Rficksicht  auf  Er- 
fordernisse, die  sich  bei  der  Anwendung  dieser  Resultate  auf  Aiffgaben 
der  Dynamik  ergaben,  erweitert  der  Verf.  dieselhcn  von  ncncm  und  be- 
weist das  alle  erwähnten  enthaltende  und  in  Punkt  4  sie  ubertreffende 
Theorem : 

„Die  Funktionen       (u^)  und  ^xi  (n»)  (x,  A  =  1,  .  .    n)  der  nclifii 
Argumente       mögen  in  dem  durch  die  Ungleichheiten      ^  Ug  __. 
erkürten  Gebiete  (3h  folgenden  Bedingungen  genügen: 

1.  Sie  sollen  darin  sämtlich  eindeotig,  endlich  ond  stetig  sein. 

2.  Die  Funktionen  Xii(ttx)  sollen  darin  beständig  positiT  sein  und 
niemals  verschwinden. 

^.  Die  Funktionen  (f  j^i  (?/^)  sollen  darin  ihr  Vorzeichen  niemals 
wechseln;  sie  diiifen  nicht  für  alle  Punkte  oines  noch  so  kleinen  Inter- 
valles  verschwinden. 

4.  Die  DeterDinante  />  (u,, . . .,  u.)  —  |  (f.j,x  (ug)  |  ^oU  darin  ihr 
Vofzeichen  niemals  wechseln  nnd,  als  Funktion  einer  der  Veiinderiichen 
Um  angesehen,  nicht  ffir  alle  Punkte  eines  noch  so  kleinen  Interralles  ver- 
sehwinden. 

Setzt  man  unter  diesen  Voranssetzni^n 
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so  sind  umgeiiciirt  , . . ti«  eindeutige,  endliche  and  stetige  Funk- 
tionen der  onbesehrSnkt  veifnderliehen  Afgnmente  ;p,,  .  .  die 
fiberdles  gerade  und  n-Hch  periodisch  sind  mit  den  Periodensystemen 
2io»i, . . 2o)m.    Dabei  ist 


=/ 


der  Worzel  ist  das  positive  Vorzncben  zd  geben.**  T. 
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Besondere  Funktionen. 

A.  Elementaro  Funktionen,  Gammaruiiktion 
und  hypergeoinotrische  Reihe. 

JoH.  MoLLEKUP.   En  arltmetwk  Tlieori  for  de  komplexe  Ta).  Nyt 
Tidu.  for  Math.  1«B,  25-31. 

eosar  ond  sin;;  werden  doreh  ihre  Reihenentwickiaogen  definiert. 
Danach  werden  ihre  Fandamentaleigcnschaften  rein  aritlimetisdi  herge- 
leitet. Nennt  man  jetzt  das  Zahlenpaar  (o,  b)  eine  komplexe  Zahl,  und 
wird  festgesetzt,  daß 

(«,  /;)  =  (c,  (l)  wenn  n  —  cj)  —  (ly 

(a.  h)  -h  {<\  il)  =  ("  ^-     f>  i  '/), 

(«» />)  C'N  ^0  =      ~  f'<^' 
so  können  nntiirlich  die  bekannten  R^eln  für  Rechnungen  mit  kom- 
plexen Zahlen  beigeleitet  werden.  V. 


A.  ScHMihT.    lieitlägo  zum  niatlieinatisclicii  rnterrirht.   I.  Die  Be- 
rechnung der  Logarithiuen  in  rntei;»ekui>(ia.    II.  Die  Kinlülirung 

der  koranlexen  Zahlen.  Progr.  (Nr.  9*2)  PriaK-Heinrich-üymn.  Berlin, 
16  S. 

Zu  I  bilden  die  Orondlage  die  geschiekt,  aber  mühsam  errechneten 
Tabellen  A  bis  Z),  ans  denen  die  ersten  Ziffern  der  Potenzen  2"  bis 

etwa  7^  =  2    10'  zu  entnehmen  .sind.    .Teiler  einzelne  Logarithmns  muO 

mit  dem  vorher  herechnotoii  log  i'  vorglichen  werdon,  was  einem  Geübten 
mit  llnlfi^  flor  gcn.mnton  Tabollen  nicht  schwer  fallen  wird. 

l>ie  koniplt'xon  Zahlen  werden  als  Zaiilenpaare  eingeführt,  deren 
Eigenschaften  an  der  graphischen  Darsieiiuiig  an.schaulich  gemacht  sind. 

Lwt 


W.  Hbymann.  Remerkangen  za  der  Abhandlung:  Ober  den  Begriff 
„Logarithmus  einer  Zabl^  fQr  eine  Basis  b,  Zs.  f.  math.  u.  natorw. 
Unterr.  235-337. 

E.  Lampb.    Erwiderung.   Ebenda  287-288. 

Heymann  will  die  AasfOhrungen  des  Ref.  in  dem  vorjährigen  Artikel 
(F.  d.  M.  36, 442,  1905)  nicht  anerkennen,  ohne  dafi  er  jedoch  sagt,  wie  er 

den  ßegrifT  des  Logarithmus  scharf  fassen  will.    In  der  Erwiderung  weist 

Kof.  darauf  hin,  daÜ  die  von  Hey  mann  gemachten  Einwände  genau  so 
von  d'Alemhert  an  Euler  brieflich  gesandt  niul  von  diesem  als  halt- 
los nachgewiesen  sind.     Mit  den.scihen  Schlüssen  kann,  wie  hinzugefügt 

ist,  bewiesen  werden,  daß  y  —  4  reell  ist.  Lp. 
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F.  6.  Teixbira.    Sur  uno  formule  pour  le  calcul  numcrique  des 
lo^arithmes.    Nonv.  Ann.  (4)  5,  36-4?. 

Die  Faitialbruclizerlegiinj^  der  Funktion  t  "     —         hat  die  Form: 

Durch  Inteftration  findet  man  die  fragliehe  Formel  för  log--*^ — .  Das 

—  a 

vom  lnU'<,Maizoiclioii  tiioht  freie  Glied  liefert  den  leicht  abzuscliatzenden 
Rest.  Für  einfache  Fälle  wird  die  (ienauigkeit  von  Näherungswerten  an- 
gegeben. Lwt. 


J.  Tschern us(  MKS Ko.    Ther  einige  Eigenschaften  der  Logarithmeo. 
SpacziQskia  Bote  Nr.  397,  14-19;  399,  59-6ri;  400,  86-89.  (Russisch.) 

Nach  Einführung  der  Bezeichnung  logi^a=  ^(voD  Schell bach 
1834  vorgeschlagen)  treten  die  Eigenschaften  der  0|»ention  deutlicher  hervor. 

!•       «  «  .  Q«  *  !  qo  «    ^  _  «  ^ 

*  *  6-      6*  ^  •  a  "  ^  '  h    d  ^  d'  b- 

Eigenschaften  der  „radikalen-  Proportion  (y </  =  ]/(• ).     Kadikaie  Pro- 

a  c 

gression.  Logarithmische  Proportion     =  -j-.  Logarithmische  Progression. 

Si. 


V.  Mansion.    Demonstration  d'uoe  double  inegalite  logarithmiqne. 
Brüx.  S.  sc.  ä1»A,  133-134. 


M.  J.  M.  Hill.    On  the  series  for  the  »ine  and  cosine.  Messenger 
(2)  SS,  58-69. 

^Dic  Reihen  für  sin  .r  und  cos  nach  Potenzen  von  .c  sind  so 
fundamental,  daß  jede  Vereinfachung  in  ihrer  Herleitung  nicht  ohne  Be- 
deutung ist.  Eine  Vergleichnng  der  In  den  LeitAden  der  Trigonometrie 
gegebenen  Beweise,  die  jetzt  als  schlfissig  angenommen  werden,  mit  denen 
frfiheren  Datnms,  wciclic  ehedem  für  hinri  i(  hend  erachtet  worden,  dürfte 
die  verwickelten  (Jedankenverbindnngen  dartun,  auf  denen  die  modernen 
lieweisfülirnn^en  beruhen,  obgleich  diese  (iedaiikei)  jef/t  als  elementar 
gelten,  [»er  /weck  dieses  Aufsatzes  ist  die  Vorführung  einer  induktiven 
Herleitung  der  Reiben,  d.  h.  eines  Verfahrens,  vermöge  dessen  Jedes  Glied 
ans  der  Kenntnis  der  voranfgebenden  Glieder  erhalten  wird.    Es  hemht 
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auf  einer  von  Le  Co  inte  in  seiner  Tlieorie  des  fonctions  circalaires  ge- 
gebenen Gleichung,  die  in  Xodiiunters  Trigonometrie  angeführt  ist: 

3  sin- —  -  «  =  4  jain» -t- 3  sin»  |i  H- .  - .  H- 3— » 8in«  ^  j/* 

Der  Beweis  für  die  Sintisroihe  amfafit  10  Druckseiten;  das  ist  etwas  viel 
für  ein  elementares  Lehrbuch !  J^p. 


C.  Gergic.   Valore  di  an^espressione  goniometrica  e  sue  applicazioni. 
Sappl,  al  Period.  8^  ia4-135. 

Bekannte  Cberlegnngen,  angeknüpft  an  das  Produkt 

^111  u 
Ä  cos  ■   o  •  cos  -  a  -  cos     a  •  •  •  cos  ^r« 

2  4  8  2»  Lp. 


A.  V.  KuTTi  Kkisüna  M£N0N.    (^ueätiou  15703.   £d.  Times  (2)  8, 51. 

cos  ax  =  1  —  ax  sin  bx  —  a  (a  —  '2b)  —  cos  2bx 

-h  a  (o  —  '6by  ^  -  sin  Zbx  -h  a  (a  —  4^)'  •  -  cos  Abx  —  •  •  •. 
o  *  41 


Lp. 


F.  CmOMio.   Super  formula  de  Snell.  Revne  de  Math.  8,  117-lSO. 

3  sin 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  Formel  •=  »  x  und  der 

"  2     cos  X 

gleichwertigen  -^^^  ^   s=  B  für  das  rechtwinklige  Dreieck,  in  §  1  wird 
2a-|-<r 

die  Formel  dem  SnelHos  zDge8chrid)en,  obschon  ans  Cantors  Vor- 
lesangen  über  Geschichte  der  Mathematik  2.  7(^'>  zu  ersehen  ist,  daß 
diese  Formel  anf  Nicolaus  Cusanus  zurückgeht.  Die  anderen  Ab- 
schnitte des  Aufsatzes  bescbäftigen  sich  mit  den  Wertätidcriingcn  des 
Briiclies  für  verscliiedene  lirößeu  von  x  und  mit  den  Methoden  zur  Her- 
ieitung  jener  Formel.  Lp. 


J.  l<>L)AUi.y  Uyperbolic  functioDs.    Arcb.  der  Math.  n.  Phyt.  (8)  9, 

266-273. 

Verf.  geht  von  folgenden  Definitionen  aus.  Es  wird  eine  gleich- 
seitige Hyperbel  X* — SB  ^>  zugrunde  gelegt.    Die  hyperbolische  Länge 

AB 

einer  Strecke  AB  ni  dann  der  Wert  iL  wobei  r  die  (reelle  oder 

imaginiire)  Länge  des  zn  AB  parallelen  Ualbdurchmessers  bedeutet  (eine 

FortMhr.  d.  Math.  36. 1.  82 
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ähnliche  Strpckenmessnntj  findet  bei  den  Mink o wskischen  Strahldistanren 
statt).  Um  einen  infinitesimalen  Winkel  zu  messen,  bringt  man  durch 
Parallelverscliiebung  den  Scheitel  nach  dem  Hyperbelzentrum  0.  Dann 
dividiert  man  den  auf  der  Hyperbel  entstehenden  unendlich  kleinen 
Bogen  dnreh  die  I4Uige  des  sa  ihm  paraUelen  Halbdarcbmessen.  Ein 
endlicher  Winkel  wird  durch  Zerlegang  in  infinitesimale  Bestandteile 
messen.  Ist  nun  BB'  eine  Sehne  der  Hyperbel  und  A  der  Mittelpunkt 
▼on  BB\  so  wird  der  hyperbolische  Sinus  (Kosinus)  des  Winkels  AOB 
gleich  AB(JJA)  dividiert  durch  OB  (alle  Gröben  in  der  obigen  W^eise 
gemessen).  G.  K. 


Sanjäna.  Qaestion  15595.   Ed.  Times  (3)  7,  74-75. 

Aus 

sinh  tf 

 -scoshl»*  co8h^«*co8h4tt** • 

ergeben  sich  die  Summen  der  Reiben: 

Lp. 


F.  Wicke.  Über  ultrabernoullische  und  ultraeulersche  Zahlen  und 
Fnnktionen  und  deren  Anwendung  auf  die  Summatiou  voo 
nnendlichen  Reihen.    Diss.  Jena.  6.  0.  Tenbner.  66  S. 

Die  von  M.  Krause  (Leipz.  Ber.  54,  139-'205;  F.  d.  M.  33, 
971,  1902)  entwickelte  Theorie  der  ultrabernouUischen  Zahlen  und 
Funktionen  and  der  mit  diesen  verwandten  ultraeulerschen  Zahlen  und 
Funktionen  wird  vom  Verf.  der  Torliegenden  Arbeit  dun  Terwandt,  nm 
mit  ihrer  Hülfe  schwach  konveigierende  Reihen  sn  snmmieren.  Die  eben 
erwähnte  Arbeit  von  Krause  ist  auf  die  Diskussion  des  Verlaufes  der 
Kurven,  die  den  ultrabernouUischen  Funktionen  entsprechen,  nicht  ein- 
geganircn;  eine  solche  Diskussion  ist  aber  für  die  bei  Anwendungen  un- 
erläiiliche  Restbetrachtung  notwendig,  und  sie  wird  im  ersten  Teile  der 
Viokeschen  Dissertation  sorgsam  durchgeführt  Hieran  schließt  sich  die 
Theorie  der  nltraeolerschen  Zahlen,  sowie  die  der  nltraenlettchen  Funk- 
tionen, die  mit  den  nltrabemonlliscben  Zahlen  nnd  Funktionen  verwandt 
rind,  aber  doch  eine  besondere  Behandlung  verdienen. 

Hiernach  gelit  Vorf.  zu  der  Hauptaufgabe  über,  aar  Verwertung  der 
gewonnenen  Gröben  für  die  Reihensummierungen.    Es  geschieht  das  in 
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doppelter  Weise.  Erstens  werden  Reihen  betrachtet,  die  nur  von  einer 
Gröäo  q  abhängen,  und  zwar  wählt  Verf.  als  Beispiele  zwei  Reihen  aos 
der  Theorie  der  elliptischen  Funktionen,  nämlich: 

and  die  L&mbertache  Reihe: 

Dm  Veifüiren  und  grofitenteils  auch  die  Reanltate  durften  neu  sein. 

Zweitens  betrachtet  Verf.  Reihen,  die  von  zwei  GröBen  abhängen. 
Er  bedient  sich  hier  der  von  Krause  aufgestellten  Summenformcl  (Arch. 
der  Math.  u.  Phys.  (3)  6,  179-184;  F.  d.  M.  34,  486,  1903)  und 
betrachtet  insbesondere  solche  Fourierschen  Reihen,  die  in  der  Theorie 
der  elliptischen  Funktionen  eine  Rolle  spielen. 

Bei  allen  Untenoehnngen,  die  des  ümfiuigs  wegen  aleli  hier  nicht 
detaillierter  kennzeichnen  lassen,  wird  die  nicht  grade  einliche  Rest- 
betrachtnng  dordigef&lut»  nnd  es  wird  des  weiteren  —  was  besonders 
herroigehoben  werden  mag  —  wirklich  numerisch  geiechnet  Os. 


6.  Pfbiffeb.  Note  fiber  die  Bernoullischeii  Fanktionen.  Kiew 
Univ.  Nr.  11,  115-119.  (Beriebt  der  Pb7S.-math.  Ges.  1904.)  (RusiuehO 

KnngefaBte  Darstellung  der  bekannten  Eigenschaften.  Si. 


M.  Lerch.  Einige  ReihenentwickluDgen  der  nnTolUtändigeii  Gamma- 
fimktioD.    J.  für  Math.  18^  47-65. 

Wenn  man  die  Tanktionen  9,  (m)  dnreh  die  Potenxentwiokelnng  ' 


definiert,  so  gilt  für 


4fe  Darstellung 

(1) Q(-  a,  o,)  =1«.,  w        , ;'.:( 

o)  wird  als  reell  und  positiv  vorausgesetzt,  und  a  hat  einen  reellen  Teil 
gröfier  als  1.    Für  4<  (co)  läßt  sich  die  Formel  ableiten: 

82* 
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((Ins  Integral  erstreckt  Uiuns  eines  den  Punkt  x—  1  einmal  positiv  um- 
lauftMulen  Weges).  Mit  Hülfe  dieser  Furniel  kann  man  das  \eriinlten 
von  bei  sehr  großem  v  bequem  uulersuclien.  Es  gilt  für  auch 
folgende  Forme): 

Ans  (1)  gewinnt  man  leicht  eine  Entwicklung  für  Q(\ — a,  w},  wenn 

man  die  bekannte  Kiniktionalgleichung 

a  Q  (—  u)  =  e-^  ui-»  —     (1  —  a) 
benutzt.    Diese  Entwicklung  lautet: 

(2)      (^(1  ^^^^^^^^^^ 
dabei  ist 

o.«=i(-o'-(:zi)-™;-. 

Verf.  leitet  noch  eine  andere  Entwicklang  fir  Q(l  —  o,  (o)  ab,  in  welcher 
aach  die  Gn{w)  als  Koeffizienten  auftreten.  Sie  lautet,  wenn  man 
1  —  a  =  «  setzt, 

ond  gilt  sicher  unter  der  Annahme,  diUt  der  reelle  Teil  ron  «  groBer 
als  1  ist. 

Schliefilich  wird  noch  eine  Entwiclclang  für  die  Funktion  ' 

\ 

gegeben,  die  in  ihren  Gliedern  die  üruiien  Via-^c^ni)  entbült. 

G.  K. 


N.  NiFi  EN'.   Cber  die  Stirlingschen  PolyDome  und  die  Gamma- 
Funktion.    Monatsb.  für  Math.  1«.  1^5-140. 

N.  Nielsen.    Sur  les  series  de  fonctiooa  de  Stirling.  Annaii 
di  Mat.  (3)  18,  10M13. 

Als  Stirlingsche  Polynome  definiert  der  Verf.  (auch  schon  it» 
früheren  Arbeiten)  diejenigen  ganzen  rationalen  Funktionen 

welche  den  Gleichungen 

(.r  4-  2)  j/',  (j;  -f.  1)  =  (.f  -  n)      (.r)  4-  (.'■  -h  1)  ^«-i  (*) 
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ironii^en,  wobei  noch  («)  =  ^  gefordert  wird.  Man  kommt  auf  diese 
Fuuktioueu,  wenn  man 


nach  Potenzen  vun  a  entwickelt, 
ist  naiulich 

(  ^  ~  1  -t-  (.r  -H  1 )  i'  (/^«  W  a-+»       ( I  ö  I  <  L>rr). 

V      ff      /  0 

In  der  ersten  Arbeit  wendet  der  Verf.  seine  Polynome  auf  die 
Theorie  der  Ganimafiiiiktion  an.  und  es  gelinut  ihm.  fliiroh  dieselben  in 
eintachstfr  \V(i«o  die  Koeffizienten  der  bekannten  Binetscben  Fakultäten- 
reihen auszudrücken. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  die  Bezieliungen  untcr^uchl,  die 
zwischen  t//„  (x)  and  den  Berne  oll  lachen  Polynomen  bestehen.  So- 
dann  beschSitigt  sich  der  Verf.  mit  dem  Wert  von  ^»(.r)  für  sehr 
großes  n  und  wendet  die  erhaltenen  Resultate  auf  die  Frage  nach  der 
Konvergenz  einer  Reihe  von  der  Form 

2:  Qn  tpm  (.f) 


0 


au.  nemcrkenswert  ist,  dnü  es  hier  eine  Entwicklung  iter  ^ull  gibt. 
Es  gilt  nämlich  die  Formel 

0  =  i  (-  1)"  (2;r)«- («)       m  (x)  <  —  1). 

o 

Neben  den  Stirlingschen  Polynomen  betiaclitet  der  Verf.  noch  andere 
X9  (•'^)'  X]  (•'')'  7.2  ('0'  •  •  •»  Reihenentwicklung 


^  sin  (i 


OB 


1  -h  («  -h  1 )  ^'    W  «*"  +  *       ( 1 « I  <  ^) 

0 


auftreten.    Auch  Reihen  von  der  Form 

0 

werden  behandelt.  G.  K. 


G.  H.  Hardv.  On  Kummer'«  series  lor  log/^(a).  guari.  J.  37, 
4958. 

G.  H.  Hakdy.  On  double  Fourier  series,  and  cspeciaiiy  those  which 
represeut  the  double  zeta-fuuctioa  w  ith  roal  aud  incommensurable 
Parameters.    Quart  J.  87,  53-79. 

l>ie  erste  Note  entliiilt  einen  neuen  lieweis  der  K  uniuierscheu  Formel 
log  IX«)  =  (1  —  a)  log  71  -4-  (.J  —  a)Y  —  ^  If^!.'  ''in  an 

n   I  m 
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Es  wird  die  Bedeutung  klargelegt;,  die  diese  Formel  in  der  allgemeinen 
Theorie  der  Zeta-  und  Gammafunktionen  von  Barnes  hat  (F.  d.  M.  30, 
389,  1890).  Die  Methoiie  des  Verf.  lOSi  sich  so  veraligemeiDem,  daß 
sie  auch  im  Falle  der  Zeta^  und  GammafiinkttoiMa  hOheror  Oidnnng  «a- 
wendbar  ist  In  der  iweiten  Note  wird  dies  fir  die  zweite  Ordnaag  dnreli- 
gefohlt  Dabei  braoeht  der  Verf.  HfilfesStze  über  Fouri ersehe  Doppel- 
reihen, die  er  mittels  eines  swdten  Hittelwertsaties  ffir  DoppelintegraLe 
beweist  0.  JL 


W.  WiRTiNGEß.  Riemanns  Vorlesungen  über  die  hypergeometrische 

Reihe  und  ihre  Bedeutaog.  Yerh.  d.  8.  intarn.  Math.  Kongr.  Heidelb^ 
121-139. 

Riemann  hat  zweimal  über  die  hypergeometrische  Reihe  Vor- 
lesongen  gehalten,  im  W.  8.  1856/57  vnd  im  W,  8.  1858/59.  Wihiend 
ans  der  ersten  die  berfihmte  Abhandlung  über  die  Gavfisehe  Reibe  her- 
vorging, ist  die  zweite  erst  in  nenerer  Zeit  durch  ein  TOn  W.  von  Bezold 
geführtes  Kollegheft  bekannt  geworden.  Sie  ist  von  großer  Wichtigkeit; 
denn  sie  enthält  eine  Reihe  von  Gesichtspunkten,  die  erst  viel  später 
durch  neuere  Untersuchungen  wieder  aufgefunden  sind.  Die  hyper- 
geometrischen Integrale  werden  als  Funktionen  der  singulären  Stellen  des 
Integranden  aufgefaßt,  es  wird  die  durch  den  Integraiqnolienten  Temittelte 
Abbildang  nntenncht  und  die  Variable  als  Funktion  dsYon  betrachtet. 
Wie  splter  Jordan,  Pochhammer  und  Nekrassoff,  so  bat  Riemann 
den  Doppelumlanf  auf  die  Integrale  angewandt,  was  aus  einem  Blatt 
seines  Nachlasses  hervorgeht.  Er  hat  die  Schwarzsehe  Differential- 
invariante benutzt:  ferner  ist  die  Fra^e  nach  den  algebraisch  integrierbaren 
Fällen  der  hypergeometrischen  Differentialgleichung  im  Keime  aufgeworfen, 
und  auch  die  Mittel  zu  ihrer  LSsong  sind  gegeben.  Zorn  Schiaß 
geht  der  Verf.  auf  die  Frage  ein,  in  welcher  Weise  ein  weiterer  Ausbaa 
der  Riemannsehen  Ideen  nach  anderer  Richtung,  als  bisher  geschehen 
ist,  erfolgen  könne,  wenn  man  Integrale  von  Funktionen  auf  einem 
elliptischen  und  noch  allgemeiner  anf  einem  algebraischen  Gebilde  be- 
trachtet, die  beim  Umlauf  um  singulare  Punkte  des  Integranden  uad 
längs  der  Querschnitte  mit  konstanten  Faktoren  multipliziert  werden. 

P. 


W.  VViBTiNOBB.   Über  die  Anzahl  der  linear  onabhäogigeD  hyper- 
geometrischen Integrale  n-ter  Stnfe.   ^en.  Ber.  114,  1571-1588. 

Verf.  beweist  hier  ausführlich  den  folgenden  Satz: 
8imtUehe  in  der  Gestalt 


enthaltenen  verallgemeinerten  hypergeometiischen  Integrale  drücken  sich 
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linear  und  liotuogeD,  mit  von  a>  unabhängigen  Koeffizienten,  durch  n* 
unter  ihnen  aus. 

Ferner  zeigt  er,  daB  für  n  >  2  die  n'  Integrale  von 

_^«»rj2IfÜi_  big    C^'  Owrj-£i»^ 

n  n 

(A,  ,a  =  0,  1,  . . . .,  n  —  1) 

keine  lineare  homogene  Relation  mit  von  o>  freien  Koeffizienten  erfüllen. 

  G.K. 

F.  U.  Jackbon.   Some  properties  of  a  generalized  hypergeometrio 
fnnotion.   AniMican  J.  87,  1-6. 
Es  werden  Eigenschaften  der  Reihe 

entwickelt;  dabei  ist  ^ 

p  —  1  u.  K. 


B.  Elliptische  Fonktioneo. 

J.  Thomas.  Sammlung  von  Formeln  und  Sätzen  ans  dem  Gebiete 
der   elliptischen   Funktionen   nebst  Anwendungen.  Leipiig: 

B.  O.  Teubner.  44  S.  40. 

In  dem  Vorwort  bemerkt  der  verdiente  Verf.,  daß  eine  Sammlung 
von  ^Formeln  und  Lehrsätzen  zum  Gebrauclic  der  elliptischen  Funktionen" 
schon  von  II,  A.  Schwarz  herausgegeben  worden  sei.  „Der  große 
theoretische  Wert  dieses  Buches,  das  noch  unvollendet  ist,  macht  es 
wünschenswert,  daß  es  bald  zu  Ende  geführt  werde.  Diese  Sammlung 
bant  sieh  im  wesentliehen  auf  die  WeierstraB  sehen  Omndfiinlctionen 
(tt)  und  p(u)  auf.  Da  diese  Gmndfnnktionen  sn  wirkliehen,  ich  meine 
nnmerischen  Rechnungen  weniger  geeignet  erscheinen,  wie  auch  Yon 
anderer  Seite  bemerkt  worden  ist,  .  .  .,  so  habe  ich  micli  entschlossen, 
eine  ähnliche  Sammlung,  die  mir  schon  lange  bei  meinen  Vorlesungen 
als  Skelett  gedient  hat,  und  die  die  Jacobi-Legendrcscheu  Bezeich- 
nungen beibehält,  der  Allgemeinheit  zugänglich  zu  machen.** 

IMe  Orflnde,  die  Thomae  fSr  seine  Behandlung  der  elliptischen 
Funktionen  anführt,  seheinen  dem  Referenten  nicht  stichhaltig  so  sein. 
Der  Verf.  meint,  daß  „die  Au^be,  die  elliptischen  Funktionen  zu  be- 
rechnen, wenn  Modul  und  Argument  gegeben  sind,  in  den  Weierstraß - 
sehen  Formen  schon  erheblich  komplizierter  ist,  als  in  den  Jacobischen. 
Die  Funktion 

•^^"^  du*  a{u)  '^\o{>i)  ) 

ist  er->*teiis  zweigliedrig,  und  zweitens  konvertrieren  die  Zähler  erheblich 
langsamer  als  die  Thetafuuklionen'^.    Allein  auch  die  Weierstraßsche 
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Yll.  Abschnitt.  Funktioueutbeorie. 


Theorie  liefert  durch  den  Quotienten  von  Produkten  von  Sigmafunktionen 
eine  eingliedrige  Darstellnng,  die  leicht  zur  Berechnung  geeignet 
gemacht  werden  kann.  Was  aber  >»ichtigw  Ist,  so  gelangt  man  zu  einer 

tieferen  Einsicht  in  das  Verhältnis  zwischen  der  Jaco bischen  und 
Weierstraß  sehen  Theorie  nicht  durch  Überlo^'ungen  dieser  Art,  sondern 
allein,  indem  man  beide  Theorien  als  Bestandteile  einer  allgemeineren 
I.ehre  von  den  elliittisolieii  Funktionen  verschiedener  Stufe  auffalJt.  wie 
das  F.  Klein  in  seinen  Arbeilen  durchgeführt  hat;  leider  scheinen  diese 
Untersuchungen  dem  Verf.  entgangen  zu  sein.  Von  diesem  höheren 
Standpunlite  ans  gewinnt  auch  die  Frage  nach  den  Normalformen  der 
elliptisehen  Integrale  einen  wirlclichen  Inhalt,  wahrend  es  bei  Thomae 
als  eine  Zufälligkeit  erscheint,  daß  gerade  die  Riemannsclie,  Legendre* 
sehe,  Jacobischo  Nnniialfi'iiu  auftritt,  denen  wir  jetzt  auch  noch  zwei 
Thomaesclie  Nüruialförnien  hinzufütien  sollen. 

Wenn  demnach  auch  die  theoretische  Auflassung  der  Sammlung  als 
einseitig  zu  bezeichnen  ist,  so  wird  doch  der  darin  entwickelte  Apparat 
von  Formeln  und  SStzen  ffir  Vorlesnngszwecke  gute  Dienste  leisten 
können,  nnd  wfirde  das  in  noch  höherem  Grade  tun,  wenn  der  Verf.  sieh 
an  die  bewährten  Tacobi-Gnderman nschen  Bezeichnungen  gehaltni 
hätte.  I^eider  aber  hat  Thomae  die  Mannigfaltigkeit  der  Namen  in  der 
Theorie  der  elliptischen  Funktionen  noch  vermehrt,  indem  er  fünf  geeignet 
normierte  Theta«juotienten  .sd  u.  ca  n.  du  tijd  u. jn  u  nennt,  wähn  nd  die 
übrigen  sieben  Thetaquolienieu  namenlos  bleiben.  Wenn  man  für  alle 
zwölf  Quotienten  Namen  haben  will,  so  scheinen  die  Glais hersehen: 
9nt8diSe;n8fnd,neicd,cnje8idnjde,d9  am  vorteilhaftesten  za  sein. 

Sehr  inhaltsreich,  aber  freilich  auch  sehr  knapp  gehalten  ist  der 
Abschnitt  über  die  Anwendungen.  Auf  17  Seiten  wird  hier  behandelt: 
Ihis  Kreisiiendel.  das  Para^'-l j-endel,  die  IJektitikation  der  KUipse,  das 
sphärische  Pendel,  Länge  uiiii  Inhalt  der  sidiäri^chen  Fdlipse,  Jacob  is 
Konstruktiun  des  Additionstheorems  und  die  l'oncelet-Steinerschen 
Sätze  über  Kreisbüschel,  der  Leuiuiskatenbogen,  die  winkeltreue  Ab- 
bildung der  Ellipse,  des  Rechtecks,  des  Quadrates  aaf  den  Kreis,  des 
gleichseitigen  Dreiecks  auf  die  Balbebene,  die  Abbildung  zweifach  zu- 
sammenhängender Gebiete  auf  den  Kreisring,  die  Schwarzsehe  Minimal- 
flache,  das  ge>cliwun_"Mv^  S-ü.  dif  geodätische  I-iiiie  des  Piutations- 
ellipsoides.  die  Kurven  dritter  "rdnung.  Leider  vermißt  man  dnrchwei: 
numerische  Beis])iele,  während  doch  bei  den  Anwendun^'en  der  überaus 
lehrreiche  numerische  Teil  der  Rechnung  nicht  übergangen  werden  sollte, 
nnd  ebenso  fehlen  die  zu  den  wirklichen  numerischen  Rechnungen  er- 
forderlichen Tafeln,  wie  sie  sich  zum  Beispiel  auf  verhtitnism&fiig  kleinem 
Räume  und  di>ch  in  ausreichender  Weise  in  dem  Werke  von  Lucien 
Levy,  Paris  IMis,  finden.  Auf  Grund  seiner  Erfahrungen  ist  der  lu  f. 
überzeugt,  daU  die  Studierenden  erst  dann  ein  vollem  Ver>;t;indnis  für  die 
elliptisehen  Funktionen  gewinnen,  wenn  sie  veraniaüt  werden,  einmal 
eine  Aufgabe  aus  dieser  Theorie  bis  zu  den  numerischen  Kudwcrten 
durchzuführen.  St. 
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£.  Matux'.    Methode  particuliere  d'iDtegratioD  do 

j   1  (or  —  a){x  —  ^)  (.c  —  y)  (.c  —  d)  dx 

i 

quand  a,  ^,  /,  6  soQt  reelleR  et  qne  a  >  >  /  >  J.  Application 
a  hl  geom^trie.    Nout.  Ann.  (4)  3,  299-306. 

Das  oben  genannte  Integral  wird  durch  die  in  der  Theorie  der 
elliptischen  Funktionen  ablieben  Konstanten  ausgedrückt.  Durch  ein 
solches  Integral  wird  das  Volnmen  des  Körpers  dargestellt,  der  zweien 
geraden  Kreissylindero  mit  sich  senkrecht  kreuzenden  Achsen  gemeinsam 
ist.  In  diesem  Nachweis  besteht  die  geometrische  Anwendung.  Lwt. 


J.  W.  Nicholson.  On  the  appHcation  of  Legendre's  functions  to 

the  theory  of  the  Jacobiao  elliptica)  Integrals.  Phil.  Mag.  (6) 
0,  264-284. 

Es  wird,  ohne  daB  ein  konkreter  Zweck  ersichtlich  ist^  eine  Uethode 
entwickelt,  nach  der  elliptische  Integrale  oder  Ausdrücke,  die  ans 
elliptischen  Intarsien  der  Jacobisciien  Normal  form  zusammengesetzt 
sind,  in  Reihen  entwickelt  werden,  die  nach  Kngelfiinkliunen  fortschreiten. 
Die  Knlwirkhingen  werden  auch  noch  ausgedehnt  auf  lntoi;raIe,  deren 
Inlegranden  aus  elliptischen  Funktionen  bestehen,  wobei  die  Integration 
nach  der  Amplitude  erfolgt.  Die  Entwicklungen  geben  fiberall  sehr  ins 
einzelne.  Br. 


J.  I'oi.HNiA.  Sur  la  tlitoric  de  ia  translurination  de.s  fonction.> 
elliptiques.  Traosforniation  d  uu  ordre  iiupair.  Darb.  Bull.  (2) 
29,  203-214. 

Behandlung  des  Transformationsproblems  für  einen  ungeraden  Trans- 
formationsgrad  nnd  speziell  des  Teilungsproblems  für  den  Grad  9. 

Kr. 


Lllieuvue.  8ur  quelques  questiouä  coucernaut  ies  fouctious  eliiptiques. 
Darb.  Bull.  (2)  2»,  308-312. 

r)er  Verf.  zeigt,  daß  man  bei  solchen  speziellen  elliptischen  Funktionen, 
welche  eine  Periode  von  der  Form 

2;;  a>  -h  2^  tu' 

VI 

haben   (wobei  p  und  q  immer  als  relativ  prim  vorausgesetzt  werden 

können;,  oft  mit  Vorteil  i  und  q  =       co  4-  m  (jHj^  —  qp^  =  \) 

als  Paar  primiti?er  Perioden  einfuhrt.  Kr. 
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VII.  Abschnitt.  Fuuktioneutbeorie. 


A.  L.  DixoN.   Generalisation  of  Legendre's  formida 

LoBd.  M.  8.  Pm.  (2)  8,  206-884. 

Nach  NVeierstraß  (Werke  1,  118)  läßt  sich  die  Legendresche 
Relation  auf  die  Form  bringen: 

,  J  /!(«—«•)"*       J  77  («  —  «,)-♦  <i« 


/%aj  i  /*"(  ^ 

j  77(«— Oi)^«?«  J  77  («  —  «i)^«** 


2;rt. 


Im  Anschloß  an  eine  Metbode,  die  Biliott  zar  Venllgemeinerang  der 
Legend re sehen  RcltÜon  benatzt  hatte,  betrachtet  der  Verf.  die  Detern 
mioanten  der  Ordmmg  deren  EJemeote  die  Form 


da 


(r  =  l,2,,..,n  — 1,|?==0,  l,...,n— 2) 


haben,  nnd  zeigt,  daß  ihr  Wert  sich  durch  ein  Produkt  von  GamnUk- 
funktionen  ausdrücken  läßt.  Ebenso  ist  auch  der  Quotient  einer  Deter- 
minante der  Ordnung  7i  —  r  —  1  und  der  entsprechenden  Determinante 
der  Ordnung  deren  Elemente  beide  Male  die  eben  angegebene  Form 
haben,  gleich  einem  Prodaicte  too  Gimmtlinilttloiien.  HimuM  ergeben 
sieh  weitere  Relationen,  welche  in  Besiehang  sn  Formeln  stehen,  die 
Weierstrafi  fär  byperelliptische  Integrale  gegeben  hat  (Werke  1  127). 
Endlich  werden  äbnÜche  Oleichongen  for  Determinanten  hergeleitet,  deren 
Elemente  die  Form 


haben. 


•r+t 


st 


J.  \V.  L.  Gi.AisHER.     On  the  expansions  of  the  elliptic  and  zeta- 
functions  of  ^  A'  in  puwers  ol'  q.    Lond.  M.  S.  Proc.  (2)  2,  340-351. 

Schon  früher  (F.  d.  M.  23.  4  73,  1891)  hatte  der  Verf.  Entwick- 
lungen für  die  zwi.lf  elliptischen  und  dlo  vier  Zctafunktionen  des 
Arguments  ^A'  nach  Potenzen  von  q  hergestellt,  deren  Koeffizienten 
sieh  dnrch  gewisse  zahlentheoretische  Fanktionen  aasdrücken  liefen. 
Jetzt  nimmt  er  diese  Untersochnngen  wieder  anf  nnd  zeigt,  dafi  man  bei 
dem  Argumente  mit  zwei  zahlentheoretisehen  Funktionen  aus- 
kommt; die  Werte  dieser  Fanktionen  bis  zu  n  =  1000  ergeben  sich  ans 
Tafeln,  die  Glaisher  in  den  Lond.  M.  S.  Proc.  15  (1884)  und  dem 
Messenger  31  (lÜOl)  mitgeteilt  hatte.  St 
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J.  W.  L.  Glaisheb.    On  the  elliptio  and  setirfimetioiiB  of  f  iC. 
Messenger  (2)  25-45. 

In  dem  vorstehend  angezeigten  Artikel  gibt  Glaisher  die  nach 
Potenzen  von  q  fortschreitenden  Entwicklangen  für  die  16  elliptischen 
und  die  vier  Zetafunktionen  in  einer  Form,  bei  der  die  Koeffizienten 
bloß  mittels  zweier  arithmetischen  Funktionen  E(n)  und  //(n)  ausgedrückt 
sind.  Diese  Formeln  iieferu  Ausdrücke  für  ns  filT,  ds  ^K,  es  tU 
Uneare  Fankttonen  Ton 

^  dijK      '  ^  '  ^  cnliCdnfAT 

and  eine  andere  Wurzelgrüße  gleicher  Art.  Die  ^-Reihen,  welche  in  den 
Entwieklongen  uftietoD,  können  in  derselben  Weise  ausgedruekt  werden. 
Diese  Fonneln  werden  in  der  gegenwirtigen  Abhandlung  nntersncht. 

§§  1 — 6.  Einleitung.  —  §§  7—20.  Werte  der  elliptischen  und 
Zetafunktionen  von  \K  und  von  gewissen  Reihen.  —  §  21  —  22. 
Werte  von  ^-Reihen  und  Umänderung  von  q  in  —  §§  23 — 27. 
Beziehungen  zwischen  C7,  F,  W,  L,  M,  N.  —  §§  2fS— 38.  Werte  von 
kQ*  cn  dn  IK,  etc.,  und  von  q*  sn^  etc.,  als  ^-Reihen  und  in 
OUedeiQ  mit  £  Lp. 


G.  H.  Ua.bdy.   On  certaiu  conditionally  convergent  multiple  series 
connected  with  the  elliptic  fiinctioDs.    Messeuger  (2)  S4,  146-153. 

Die  fragliche  Reihe  ist: 

g(amf>-H2ity)-i.-  /w  =  —  OC,  .  .  .,  -f- 00\ 

a     ?/io)j  -h  7ia),  \  «  =  —  C50,  ..  .,-+•  ooj 

wo  0  und  q)  reell,  positiv  und  kleiner  als  1  sind,  tOj  und  co,  zwei 
komplexe  Zahlen,  für  welche  der  imaginäre  Teil  von  (Oj/to,  =  r  positiv 
ist,  a  eine  solche  Größe,  daß  a -f- »itu, -h  «iü,  für  keine  Werte  von 
m  nnd  n  Tersehwindet  Diese  Rtihe  ist  Ton  Kroneeker  dfters  unter- 
suelit  worden,  nach  ihm  von  Lereh.  „Sowohl  Kroneeker,  als  anch 
Lorch  schrieben  über  sie  vor  der  Veruffcntlichung  der  Pringsheimsdien 
Abhandlungen  über  die  allgemeine  Theorie  der  bedingt  konvergenten 
Reihen;  ihre  Krörternngen  der  Konverpenz  sind  daher  viol  Avoniger  einfach 
als  bei  einer  Beweisführung  mit  Hülfe  der  Pringslie  im  sehen  Theorie 
und  einer  Verallgemeinerung  des  Abe Ischen  Hülfssatzes  in  London  M.  S. 
Proc.  (2)  2  (Ffd.  M.  ^5,  254,  1904).  Meine  Absicht  in  dem  vor- 
liegenden Artikel  ist,  die  Konvergenz  der  Reihe  nnter  dem  letzteren 
Qeeichtspnnkte  za  betrachten.  Ich  habe  anch  die  Reihe  nach  einer 
Methode  summiert,  welche  praktisch  mit  der  Eroneckerschen  identisch, 
aber  so  eingerichtet  ist,  daß  die  Summe  direkt  in  den  Formeln  der 
gewdhnlichcD  Wcicrstraßschen  Fanktiooen  erhalten  wird,'*  nämlich 

Lp. 
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J.  A.  MiLLF.ii.    (  onceriiing  certain  clliptic  modular  fuoctioos  of 
Square  rank.    Anuri-an  J.  27,  Al-GS. 

Der  Verf.  uiiter:<iiclit  eiii^reliend  und  sorgfältige  die  Kigenschafton  der 
Klciüschen  Funktionen  Aa(u|a),,  w,)  (vgl.  Klein-Fricke,  Elliptisch« 

n 

Blodolfonktionen,  Band  II,  Kapitel  5)  für  den  Fall,  daB  n  ein  Quadrat» 
und  im  besonderen,  daB  nss4  und  s9  ist  St 


R.  Rothe.    Über  eine  mechanische  Auswertniig  der  elliptiachen 
TranszeodenteD.    SiUtmgsber.  Berl.  Math.  Oes.  i,  18-16. 

Ein  PlanimetermeBridehen  wird  mit  dem  Berftbrongspnnkt  auf  einer 
Leitkurve  (q,  gi)  Tersehoben,  wihrend  die  Achse  des  Rädchens  darch 
einen  festen  Punkt  gleitet.    In  dem  mechanisch  wohl  leicht  realisierbaren 

Kall  einer  kroisfurniigen  Leitkurve  liefert  —  nach  Ablesung  der  Werte 
o  und  (f  :in  jta'i^enden  Triliinfren  —  der  Dreliui'.gSNvinkel  0  des  MeÜ- 
rädcliens  ein  MaÜ  lür  den  Wert  des  elliptischen  Inteirrals  K((j,k).  Auch 
zur  Bestimmung  des  elliptischen  Integrals  erster  Art  läi^t  sich  der  Apparat 
verwenden,  obschon  nicht  ohne  Umstände.  Lwt. 


6.  H.  Habdt.   On  the  expression  of  the  double  seta-fiioction  and 

double  gamma-function  in  terms  of  elliptio  fanctioofl.  Cambr. 
Phil.  Trans.  20,  1-35. 


F.  H.  Jackson.  The  basic  gamma-function  and  the  elliptic  functioos. 
Lond.  Roy.  Soc.  Proc.  (A)  76,  127-144  (vgl.  F.  d.  M.Jta,  487-490, 1904). 


C.  Uypei  elliptische,  Abelsche  und  verwandte  Funktionen. 

D.  MoBDuciiAT-Roi  lowsKoi.    Über  die  Reduktion  der  Abelsehen 
Intc^rrale  auf  niedere  Transzendenten.   Warschau  Polyt  190S,  Kr.  1, 

mm;.  (Russisch,) 

Bericht  erfolgt  im  folgenden  Bande  des  Jahrbuchs  nach  AbschlaB 
der  Arbeit  Si. 

L.  E.  DiCKsoN.     The  minimum  degreo   r  of  resolvent^  for  the 

;>-section  of  the  periods  of  hypereiliptic  Junctioös  of  four  periods. 

American  il.  .S.  Trans.  «,  4^-.')?. 

Der  Verf.  zcit^l  durch  eingelicnde  Untersuchung  der  Untergruppen 
der  quaternärcn  Abelsclieii  Gruppe  mod.  dali  oben  genannte  Zahl  r, 
sobald     >  3  ist,  den  Wert  !)/(/)  —  1)  besitzt  Kr. 
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H.Stahl.    Dlo  AbeUohen  Funktionen  von  drei  Yoriabeln.   j. für 
Math.  130,  153-196. 

Der  Verf.  gibt  der  Theorie  Schottkys  (F.  d.  M.  12,  ;iJS3,  l.s80), 
in  dem  Wunsche  ihr  Verständnis  zu  erleichtern,  eine  neue  Darstell untr, 
welche  von  den  algebraisclu  n  KeMiltalcn  auscrht  und  von  ihnen  auf  dem 
Riem  an  n  sehen  Wege  zur  Lösung  des  Uoikehrproblems  führt. 

Den  7  ungeraden  Tbetacbarakteristiken  einer  Baopträlie  werden 
7  Punkte  der  Ebene  sogeordnet.  Diese  ffibren  zo  21  Oeraden  F=i) 
durch  je  zwei  nnd  21  C\  G  =  0  durch  je  5  von  ihnen;  ferner  zu  28 
//  =  0,  von  denen  jede  durch  alle  7  Grundpunkte  hindurchgeht  und 
2  Doppelpunkte  hat;  endlich  zu  einer  f'^L  =  ^K  die  in  jedem  der  7 
Grundpunkte  einen  Düjipelpiinkt  liat  und  durch  die  iJuppelpunkte  der 
28  C,  hindurchgeht.  Diese  Gleichung  L  =  0  ist  vom  Geschlecht  '6  und 
bildet  hier  die  algebraische  Grundgleichung  der  Theorie. 

Den  28  ungeraden  Thetafunktionen  werden  nun  die  28  Wurzel- 

fbnktionen  enter  Ordnung  ]/ U  zugeordnet;  sodann  werden  mit  Hfilfe  der 
7  Doppelpunkte  nnd  eines  werteren  Punktes  ^  von  6^  36  Funktionen  X  und 

ans  ihnen  und  den  yu  Wurzelfunktionen  höherer  Ordnung  gebildet,  die 

sich  mittels  der  Darstellung  der  geraden  Thetacharakteristiken  dureli  die 

der  Hauptreihe  den  36  geraden  Thetafunktionen  zuordnen. 

Dies  führt  zunächst  zur  Darstellung  von  Thetaquotionten,  deren 
Argumente  einfache  Integrale  erster  Gattung  sind,  und  von  hier  aus  in  be- 
Icannter  Weise  zur  Lösung  des  ümkehrproblems.  Den  Schluß  bilden  die 
zur  Yollständigen  Losung  notigen  Konstanten bestimmungen.  Kr. 


U.  JuKG.  Die  aligemeioen  Thetui'uuktioueo  von  vier  Veründerlicheu. 
Bert.  Ber.  1905,  484-503. 

Durch  G(p.(j)  =  0  werde  eine  Klasse  A' algebraischer  Funktionen 
vom  Geschlechte  '6  mit  6  unabhängigen  Moduln  a  definiert.  Durch 
Adjanktion  der  Quadratwurzel  z  aus  einer  rationalen  Funktion  H  (/>,  q) 
Ton  K,  welche  in  4  willkfirlich  gewählten  Punkten  ^„  oo'  (und 
sonst  nur  0  und  oo  TOn  gerader  Ordnung)  wird,  entsteht  eine  Klasse  K^ 
algebraischer  Funktionen  vom  Geschlecbte  7.  Für  diese  können  3  linear- 
unabhängige Integrale  erster  Gattung  von  A'  als  Integrale  erster  Gattung 
penommeii  und  weitere  4  so  normiert  werden,  daß  sie  nur  s  {»riuiitive 
Perioikn  liahen.  Diese  geben  dann  zu  Thetafunktionen  von  4  Veränder- 
lichen Anlali,  welche  allgemeine  sind,  da  sie  von  10  willkürlichen  Para- 
metern (den  6  Moduln  a  nnd  den  4  Punkten  |)  abhängen.  Auf  diese 
Weise  ^angt  der  Verf.  zu  einer  algebraischen  Darstellung  der  allgemeinen 
Thetafunktionen  von  4  Veränderlichen.  Am  Schlüsse  wird  angegeben, 
nnter  welchen  Bedingungen  diese  Thetafunktionen  zu  Riemann  sehen 
werden.  Kr. 
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IL  Jung.     Spezielle  TheUfonktionen  von  vier  Veräuderiichen. 

J.  für  Matli.  130,  1-25. 

Anknüpfend  an  eine  frühere  Abhandlung  (F.  d.  M.  34,  507,  1903), 
behandelt  der  Verf.  hier  den  speziellen  Fall  r  =  2,  c  =  4.  Die  auf- 
tretenden Tbetafunktionen  tod  vier  VerioderlicheD  hängen  von  nur  9 
wesentlieheD  Konttanteo  ab,  sind  abo  apeiieUe,  ohne  RiemanoMbe  sa 
selo;  die  sie  eliaraIcterisleieiMle  Rdatioii  swiseheD  den  ThetaniiUwirtflii 
wird  am  Sehlnsse  angaben.  Kr. 


K.  Taaynard.   Sur  ane  surface  hypereiliptiqae.   G.  R.  IM,  931-932. 

Unteisnebaiig  der  mm  Peiiodensebeina 

2m 

0      a  b 


3 

0     3m    6  c 

gebSfigen  ungeraden  Thettfbnlrtionen  6.  Ordnung  mit  der  Cbaiakteriitik  0. 

Kr. 


A.  Capblu.    Suirarbitrarietä  delle  caratteristiche  nelle  formole  di 
addidoDe  delle  fanzioni  ^  di  uns  variabile.  Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5) 

Ida,  477^. 

A.  Capelu.  Solle  formole  generali  di  addisione  delle  fansioni  ^ 
di  piu  argomenti.    Rom.  Aoc  L.  Rend.  (5)  14,,  59-70. 

A.  Capelu.    Über  die  Additionsformelu  der  Thetafanktiooeo.  Verh. 
d.  3.  intern.  Matb.  Kongr.  Heidelb.,  ^2-274. 

Die  Riemannsche  Thetaformel  (vgl.  mein  Lehrb.  d.  Thetaf.  S.  307) 
pflegt  für  Tbetafunktionen  mit  halben  Charakteristiken  aufgestellt  aa 
werden,  da  sie  anssehliefilicb  im  Gebiete  dieser  8^  Fnnictionen  Verwen- 
dung ündet   Dafi  man  aber,  wenn  man  will,  den  in  ihr  auftretenden 

Tbetafunktionen  ganz  willkürliche,  rationale  oder  irrationale,  reelle  oder 
komplexe  Charakteristiken  geben  kann,  folgt  ans  der  Möglichkeit,  die 
Argumente  der  links  stehenden  Tbetafunktionen,  welche  völlig  unab- 
hängige Veränderliche  sind,  um  Größensysteme  mit  ganz  beliebigen 
Periodencbarakteristikeu  (vgl.  a.  a.  0.  S.  2d)  zu  vermehren.  Um  die 
allgemeinste  derartige  Formel  zu  erhalten,  braneht  man  übrigens  nnr  bei 
der  Ableitung  der  Riemannsehen  Thetaformel  aus  der  allgemehMn  Formel 

(LVIil)  S.  91  die  dort  vorkommenden  beliebigen  Charakteristiken  j^^J 

beiittbehalten. 

Die  in  der  dritten  Abhandlung  aufgestellten  Formeln  (A),  (B)  sind 
Jacobische  Formeln  (mein  Lehrb.  S.  320),  bei  denen  durch  Nullsetzen 
eines  Thetaargumentes  die  Große  y  mit  ungerader  Charakteristik  zum 
Verschwinden  gebraeht  ist  Kr. 
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J.  60HRÖDSR.   Bemerkung  zur  BerechnuDg  des  Anfangsgliedes  der 
allgemeiDeii  hypereUiptisohen  cr-Reihe.  Hamb.  Mitt  4,  sio-su. 

Klein  und  Barkhardt  haben  auf  Terschiedenem  Wege  den  An- 

fangsterm  der  za  beliebigen  fi  gehörigen  hyperelliptisehen  os-Fanktien  be- 
rechnet  Nimmt  man  in  der  i^Fonktion: 

alto  gleieh  dem  kleiaaten  mOgUehen  Wert,  so  gelingt  es  dem 
Verfuser,  diesen  Anfugitetm  (in  diesem  Spesialfüle)  direkt  an  be- 
rechnen. Fa. 


D.  Kugelfunktionen  und  verwandte  Funktionen. 

E.  Stbömobbn.    Verallgemeinerong  eines  Satzes  aus  der  Theorie 
der  Kogelfanktionen.    Arkiv  f.  Hat,  Astr.  och  ^ys.  2,  Nr.  32,  3  S. 

Beweis  des  Saties,  dall  die  KeefBsienten  der  Bntwicklang 

 1_  

(y  r'  —  2r  Tj  cos  -hr^f 

-^[1  +(^)i*(eo.#)  +  (';)'i»(e«  ♦)  +  ...] 

immer  numerisch  kleiner  sind  als  die  entsprechenden  Koettzienten  der 
Entwicklung  von  l/(r  —  r^y.  Man. 


0.  A.  Smith.  Sur  qaelauee  reUtioiu  integrales  entre  les  fonetions 
spheriqaes  et  cyliDdriques.   Batt.  G.  [(S)  18}  da;  866-874. 

Sowie  man  die  hypergeometrische  Reihe  and  damit  anch  die  ge- 
wShnliehe  oder  Terallgemeinerte  Kogellanktlon  durch  bestimmte  Integrale, 

die  Zylinderfunktionen  enthalten,  darstellen  kann  Nielsen,  Hand- 
buch der  Zylinderfunktionen,  Kap.  13),  kann  man  auch  umgekehrt  die 
Zylinderfunktion  durch  Integrale  ausdrücken,  die  verallgemeinerte  Kugel- 
funktionen enthalten.  Die  einzige  bisher  für  die  letztere  Darstellung 
bckauute  Formel  wird  hier  auf  eigenartige  ^Veise  abgeleitet  und  ihr  eine 
swette  an  die  Seite  gestellt,  die  statt  der  Kogelfanktionen  erster  Art 
solche  zwdter  Art  enäsit. 

Sind  P'^Qb)  und  Q''>"(«)  die  verallgemeinerten  Kugelfunktionen 
erster  and  swdter  Art,  d.  h.  die  partikolaren  LSsnngen  der  Gleichung 

( 1  —  «")  y "  —  ( l-h  2  V)  «  y  .4-  «  («  +  2  V)  y  0, 

so  liSt  sich  fe^,  daB  die  Integrale 

ji'  F^^(t)  (1  —         cU  und  ji*  Q".-  (t)  (1  —  t')""*  ^ 
-1  -1 
beide  einen  endlichen  Wert  haben,  falls  Riv)'>  —  1,  und  daß  beide 
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ganze  transzendente  Funktionen  von  .r  darstellen.  Als  Funktionen  von 
.c  genügen  beide  der  DitVerentialgleichung  der  ZylinderfunktioDen,  und 
daraas  folgt,  daß  sie  gleich 

sind.  Boreh  Bestlmmong  der  KoeffizienteD  An^Bn,  die  für  Bn  eine 
lingere  Rechnong  erfordert,  erlillt  man  zwei  Darstellongen  far  die 
Fonktion  J*+'*(ix),  von  denen  eine  bekannt,  die  andere  neo  ist.  —  Aaf 
einige  Folgerongen  ans  jenen  Formeln  wird  hingewiesen.  Wn. 


H.  Bateman.  A  generaliaation  of  the  Legen dre  polynomial.  Lond. 
M.  8.  Proc  (2)  S»  11M23. 

Die  hier  behandelten  Erweiterongen  der  Legen dreaehen  Polynome 
ergeben  sich  in  derselben  Weise  ans  der  Laplaeesehen  Gleiehang  für 
Tier  Variabein  wie  die  zogeordneten  Kugelfunktionen  aas  der  entsprechenden 
nieichong  fSr  drei  Variabein.  Es  sind  die  ganzen  Fonktionen  n-ter 
Ordnnng  von       .r.^,  .r^,  .r^.  die  der  Gleichung 

genfigen.   Setzt  man 

.«issr  eo8^^cos9>,  j?,=r  cos  sing),  d;,=sr  sin t9 cos  Xy  ^«ssr  sin^ain^^ 
so  wird  der  Gleichung  (1)  genüj^t  durch 

n  * 

WO  O'^'-^f  falls  man  noch  cos(*2^)  =  /*  setzt,  der  Gleichung  (2): 

L^^  -  d  ^42(2-^0-  2(1+7) "  Hi^)H 

genügt.   Ffir  m^k  geht  d  direkt  in  die  zugeordnete  Kogelfonktion 

n 

mit  dem  Index  ^  über,   wuhrend   es  sich  im  allgemeinen   leicht  als 

hypergeometrische  Reihe,  multipliziert  mit  (1  ju)*"  (1  —  /*)**,  dar- 
stellen l-ißr. 

['.>  wtMileii  verscliicMiciic  Kigonscliaften  der  Knnktionen  0  abgeleitet, 
unter  anderem  ihre  Bezieiiungen  zu  den  zugeordneten  Kngelfunktionen, 
Rekursionsformeln  der  0,  Integralsätze,  die  denen  der  Kugelfunktionen 
analog  sind,  etc. 

ErwShnt  werden  mag  endlich  noch,  daB  sich  das  Produkt 

J^(r  cos     J»(tr  sin 

in  eine  Reihe  der  Form 

^  An  r*  d';-^  (cos  2^)        [n^m-^k-h  2*] 
entwickeln  IfiBt  und 
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JmO'  C08  ^  sin  a)  </*(r  sin    cos  a) 
in  eine  Reihe  der  Form 

j;    *{li±i^  0^  (cos  2  d)  0^  (cos  2  a), 
worin  wieder  n  s=s  m  H~  ^  +  ^«  ist*  ^  n. 


l'\  II.  Jackson.    The  application  of  basic  numbers  to  Bessol's  and 

Legendre's  functious.  (Second  paper.)  Loud.  M.  S.  Proc.  (2)  3, 
1-23. 

FortsetZQDg  einer  Arbeit,  fiber  die  im  vorigen  Jahre  berichtet  ist 
(vgl.  F.  d.  H.  85,  487,  1904).  Für  die  „basischen  Fnnktionen**  werden 
hier  weitere  Relationen  entwickelt,  welche  bekannten  Gleichungen  för  die 
gewöhnlichen  Bcssel<clion,  resp.  für  dio  L"nvöhnlichen  und  die  erwciferten 
Kugelfunktionen  aualog  sind;  z.  B.  die  Analoga  zu  den  Gleichungen: 

«'«w  ^J,  (r  sin  0)  =  Z       Pn  (cos  i>\ 

n. 

^rco.^«2J«-'r(i^— l)Ji'/t'^  +  i(?-l)i*,(7,cos^)y,+.,_i(ry^^ 

u.  a.  Es  wird  ferner  die  F.ntwickhinp:  willkürlicher  Funktionen,  die 
nach  den  y  ,,)  und  Pn  (liher  di<'  I)efinitii)n  dieser  Funktionen  vgl.  das 
vorjährige  Koferat)  fortschreiten,  ahgeleitet,  endlich  eine  Erweiterung  der 
Funktion  t/jj^j  untersucht.  Hinsichtlich  der  Resultate  muß  auf  das  Original 
verwiesen  werden.  Der  Nachtrag  (S.  2 1*2 3)  ist  betitelt:  Expansion  of 
functions  in  series  of  basic  Bossel  coefficients.  Wn. 


F.  H.  Jackson.    Theoreins  relatiog  to  a  generalization  of  ßessePs 
fuactioQ.   Edinb.  Roy.  Soc  Trans.  41,  399-408  (vgl.  F.  d.  M.  8»,  490,  1904). 


F.  II.  Jackson.  The  basic  gamma-luDction  aud  the  elliptic  luuctiouä. 
Lond.  R.  S.  Proc.  70.  127-144. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Untersuchung  einer  verall- 
gemeinerten Oammafonktion  mit  einem  Parameter  <d,  die  definiert  ist 
durch  die  Fnnktionalgleichnng: 

'  V**nj ~  ^o^**  \  ^ 
För  p  s  1  geht  die  Funktion  in  die  gewShnUche  OammafunktiOD  fiber. 
Im  Laofe  der  Untersnehung  ergeben  sich  Oberg&nge  zn  den  elliptischen 
nnd  verwandten  Funktionen,  sowie  Spezialisierungen,  die  zu  Kugel- 
funktionen and  verwandten  Funktionen  überleiten.  Den  Schluß  bildet 
die  Ausdehnung  der  gefundenen  Kesnltato  auf  eine  weitere  Vcrall- 
gemeineruDg,  bei  der  außer  w  noch  ein  zweiter  Parameter  eiugefiiiirt  wird. 

Br. 


> 


FortMhr.  d.  lUth.  8&  1. 
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J.  W.  NiCHOi.suN.  <)n  tlie  applicatioii  of  J.egendre  s  fuuctious  to 
the  theory  ot  ihe  Jacubian  eiiiplic  iiitegrals.  pbil.  Mag.  (6;  9, 
364-368  (vgl.  S.  503  dieses  Bandes). 


W.  Kaptetn.   Sur  la  sommation  d'une  Serie  infiDie.   Nieuw  Archief 
(3)  30-33. 

Die  zu  summierende  HciUe  ist 

(1)  2:  n     ia)  (x), 

wobei  die  Siinimatii>n  über  alle  geraden  7i  zu  erstrecken  ist.  Der  Verf. 
geht  von  der  bekanuteu  Darstellung  von      Qc)  als  Residaum  von 

aus,  bildet 

y  J.  Cr)  ^in  („(f)  (n  =  -2,  4....). 

difTcrenziert  dann  nach  <f  inid  gelangt  mittels  der  Darstellung  von  ./„  (it) 
als  bestinuntes  integral  auf  einen  Wort  für  die  Reihe  (1),  der  nach  mehr- 
fachen Reduktionen  folgendes  Resultat  ergibt: 

V  0 

Wo. 


VV.  K Ai'TKVN.     On  an  expansiou  of  an  arbitrarv  functioQ  in  a 
serieb  ul  Deäsol  iuuctiuus.    Uesseuger  (2)  Si»,  122-125. 

Die  von  Webb  in  Messenger  (2)  33,  55-58  (vgl.  F.  d.  M.  :U,  519, 
190:))  gegebenen  Bedingungen  für  die  Kntwickelharkeit  einer  Funktion 
in  die  Reihe         +        4-    J,  -H  •  •  •  genügen  nicht,  wie  au  der 

FoDktion  sin  dargelegt  wird.    Dorch  eine  Pröfung  des  Gegen- 

standes gelangt  Kapteyn  zu  dem  Ergebnis:  Eine  gegebene  Funktion 
kann  in  eine  Reibe  von  der  angegebenen  Form  entwickelt  werden,  wenn 
sie  nngerade  ist,  ffir  x  =  0  verschwindet,  för  alle  reellen  Werte  der 
Variable  stetig  ist  und  außerdem  der  Bedingung  genfigt: 

0 

„Es  wäre  eine  interessante  Aufgabe,  alle  möglicben  Formen  von  ^(jt) 
zn  bdstimmen,  welche  dieser  Bedingung  genfigen.*'  Lp. 
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G.  FuBiNi.  Un'osscrvazionc  sulla  teoria  delle  faosiooi  poliumoniche. 
Lomb.  Ist  Read.  (2)  'iSy  Ud-Ab'i, 

Du  Haaptresultat  der  Arbeit,  die  an  einen  Aufsatz  von  Levi- 
Civita  aus  dem  Jahre  18!>s  (p.  d.  u.  29,  .'HO,  1898)  anknüpft»  ist 

fnlirendes:  Kann  man  die  Aufgabe,  eine  biharraoni<cbe  Fmiktion  za 
koustruiereo  (d.  b.  eine  Funktion,  die  der  Gleichung  u  =  0  im 

du 

Innern  eines  Gebietes  genagt,  w&hrend  u  und  an  der  Grenze  ge- 
gebene Werte  annehmen),  für  eine  ebene  Flache  a  lösen,  so  kann  man 
auch  die  Lösang  för  eine  andere  Fläche  o'  finden,  fitUs  sich  konform 
auf  0  abbilden  IKfit,  nnd  zwar  konform  inkl.  des  Randes.  Ist  nfimlich 
(u-,  y)  ein  Punkt  von  a,  {x\y'^  ein  Punkt  von  o^,  nnd  ist  die  konforme 
Abbiidang  durch  die  Gleichung 

Termittelt,  so  reduziert  sich  die  fSr  das  Gebiet  geltende  Gleichung 
Jf^  d\u^O  auf  die  für  «r  geltende  Gleichung 

(1)     4  u  «  2  V  (log  //'.  4  u)  -     .  J,      ) .  «, 


wo 


,      .       dp   dq       dp   da     .         d^p  .  d*p 

ist.    ikstimmt  man  die  Funktionen  u,,  ti|,  u,, . . .  so,  daß 

4     t*^  =  0, 

^,  4  «i+ 1  =  -  V  (log    \J,Ui)  —  ü'  J,  Q-,]  J,  (u,) 

(f  =  0,1,2,...), 

du 

nnd  dafi  u.  und  — am  Rande  von  «r  gegebene  Werte  annehmen, 

du 

wihrend  tu  nnd-.;  '  für  t^O  dort  verschwinden,  so  stellt  die  Reihe 

(2)  M„  4-  w,  4-     H  • 

die  Lösung  der  Aufgabe  fiir  das  Gebiet  o'  dar.  Zur  Konvergenz  der 
Reihe  (2)  ist  erforderlich,  daß 

d  log 


unterhalb  einer  gewissen  Grenze  bleiben. 

Die  LSsang  IftBt  sich  Idcbt  auf  polyharmonische  Funktionen  (d.  h 
solche,  die  der  Oleichnng  J(*'>ttasO  genügen)  ausdehnen.  Wn. 


33' 
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J.  G.  Ri'TGEus.    Over  eene  reeks  met  BesseUche  fuucties.  Nieuw 
Arehief  (2)  7,  88-104. 

Nachträge  zu  der  Abhaudiung,  über  welche  auf  S.  ^70  dieses  Baodes 
berichtet  ist.    Lp. 

G.  VoRONoi.  Sur  le  developperaent,  a  l  aide  des  fonctions  cylindriques, 
des  sommea  doubles  +  2qmn  -h  m'),  oü  pm*  -H  29111» 

+  est  UDO  forme  positive  a  coefificients  entiers.  Verh.  d. 
8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelh.,  241-245. 

Die  ober  alle  gsnzzahligen  L5songen  der  üngleichang  a^pm* 

-h  '2qmn  -+-  m*  <  b  erstreckte  Summe  S  «  JSfCp^*  -h  2^1«»  m*) 
wird,  wenn  man  mit  t(x)  die  Anzahl  der  ganzzahligeo  Lösaogen  der 
Gleichong  pm*  H~  2qmn  H-      =  x  bezeichnet  nnd 

setzt: 


Setzt  man  nun  weiter 


so  kann  r{x)  mittels  einer  Formel,  weiche  bei  der  Transformation  der 
Thetafanktionen.  Verwendung  findet  (vgl.  mein  Lehrb.  S.  96),  durch 
Zylinderfnnktionen  aosgedr&ckt  werden.    Benutzt  man  dann  deren  Ent- 

Wicklungen  in  seniikonvergente  Reihen,  so  erliiilt  man  Nlheruniiswerte 
für  die  Summe  S.  Dali  hei  ili^-r  Herloitiniir  dos  ehenaonannten  Ausdruckes 
von  r(.r)  durch  Zyliiuierfiinktionen  die  vorgenoninieno  Umstellung:  der 
Summationcn  erlaubt  ist.  muß,  wie  auch  der  Verf.  bemerkt,  noch  besonders 
bewiesen  werden.  Kr. 


Achter  Abschnitt 

Beine,  elementare  und  synthetische 

Geometrie. 

Kapitel  L 

Prinzipien  der  Geometrie. 

J.  HoYCE.   The  relation  of  tlie  priuciples  of  logic  to  thc  fouudations 
of  geometry.     American  M.  S.  Trans.  6,  353-415. 

Wenn  eine  Menge  von  Hegriffen  so  beschaffen  ist,  daß  jedes  Ding 
mindestens  unter  einen  von  ihnen,  kein  Ding  aber  unter  alle  zugleich 
fällt,  so  möge  diese  Menge  eine  O-Menge  (0-collectioD)  heißen.  Verf. 
baat  nun  die  Algebra  der  Logik  derart  auf,  daß  er  die  Eigensebaften 
dieser  0-Mengen  axiomatiscb  postuliert.  Er  denlct  sieh  eine  Menge  2 
und  eine  aosgezeiclmete  Klasse  ihrer  Untermengen  —  die  0-Mengen  — 
gegeben.  Wenn  die  Vercinignngsmengo  einer  beliebigen  Untermenge  a 
mit  i'itiem  KlemoiU  I)  eine  O-Menge  ist,  so  heißt  h  ein  «Komplement* 
von  a.  Besteht  a  nur  aus  einem  Element  a.  so  heißen  a  und  h  zu- 
einander „obvers*.  In  der  Algebra  der  Logik  gibt  es  zu  jedem  Begriff 
nur  einen  obversen,  das  Icontradiktorische  Gegenteil.  Dies  setzt  Verf. 
nicht  voraus;  er  betrachtet  statt  dessen  zwei  Elemente  als  „iquivalent^, 
%venn  man  in  jeder  a:  enthaltenden  O-Henge  x  durch  y  ersetzen  kann, 
ohne  die  Eigenschaft  als  <>-Menge  zw  zerstören,  und  ebenso  umgekehrt 
y  in  jeder  y  enthaltenden  O- .Menge  durch  .v.  In  einer  formal  nicht  ein- 
waiidlYcien  Weise,  die  implizite  äquivalente  Klenietite  als  identisch  voraus- 
setzt, werden  nun  die  Klassen  äquivalenter  Elemente  behandelt,  indem 
nach  dem  Zermeloscben  Auswahlprinzip  aus  jeder  ein  Ixeprüsentant 
ausgewiblt  gedacht  wird. 

Die  Axiome  des  Verf.  verlangen  nun,  1.  dafi  jede  Untermenge  von 
2^,  die  eine  0-Menge  als  Teil  enthilt,  selbst  eine  0-Mengc  ist,  2.  daB 
eine  Menge  6  eine  r>-Men2e  ist.  wenn  es  eine  0-Menge  gibt,  deren 
sämtliche  Elemente  K(nnpl(>mente  von  <)  sind,  o.  und  4.  daß  ^  wenigstens 
zwei  nicht  zueinander  äquivalente  Elemente  euthäit,  b.  daß  zu  jedem 
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Paar  y  nicht  äquivalenter  Elemente  ein  drittes  z  existiert,  so  daß 
(j*.  //,  s),  nicht  aber  (.r,  und  (z,  y)  eine  O^Uenge  bilden,  6.  dafi  zn 
jeder  Untermenge  von  zu  der  ein  Komplement  v  existiert,  noch  ein 
zweites  w  existiert,  derart,  dafi  r,  w  mit  jedem  Element  der  Untermenge 
eine  biMen. 

Diese  Axiome  Iteii  in  der  Tnt  für  die  AlL'ebra  der  I.OL'ik  und  ihr 
bekanntes  ;.'eunietrisfln>>  l'-iM:  die  .Meiii:e  nller  Fläclienstiirko.  die  'I'eile 
eines  gegebeneu  Flüchenstiicks  sind.  Verf.  löst  nun  die  Aufgabe,  vor» 
einem  Axiomensystem  zo  den  bekannten  Operationen  der  logischen  Addition 
und  Hnttiplikation  zn  gelangen.  ^*enn  die  Elemente  <i,  h  mit  dem 
obverscn  c  von  e  eine  0-Menge  bilden,  so  wird  c  <r:Za  ^>  gesetzt,  wobei 
also  das  Ordnongszeichen  noch  eine  Beziehung  auf  das  dritte  Kleinent  a 
enthält,  das  in  der  algehrai^i-hen  l.Oüik  durch  <•  repräsentiert  wird. 
Verf.  zeigt  sodann,  daÜ  es  ein  letztes  Klenient  /'  unter  allen  ^'il>t,  die 
den  Elementen  einer  Menge  vorangehen,  und  ein  erstes,  *,  unter  allen, 
die  auf  sie  folgen;  a  und  f  sind  in  der  Logik  Snmme  ond  Produkt. 

Das  Axiomensystem  des  Verf.  enthilt  als  Spezialfiall  neben  der  Algebra 
der  Logik  auch  die  Geometrie.  ilsb. 


F.  IlAVSDOßFF.  B.  Russell.  Tbe  priuciplcs  of  mathematics.  Viertel- 
jahrsschr.  f.  iriss.  Pbilos.  u.  Sociol.  99,  11SM24. 

Eine  ansffihrliche  Beurteilung  des  (F.  d.  M.  34, 62, 1903)  besprochenen 
Buches.    Bei  aller  Anerkennung  einzelner  gelungener,  ja  vorzi^licber 

Partien  findet  der  Beurteiler  doch,  daß  in  diesem  ^Verke  ein  scholastischer 
Scharfsinn,  der  eingebildete  Probleme  sieht  and  die  wirklichen  übersieht, 
die  Orgien  seiner  Subtilitit  feiert,  Ei. 


N.  I.  LoBATsruKw>KiJ.    l'anL,'eo?riötrio  ou  precis  de  geometrie  fnihl/'o 
siir  une  thcniie  ^l  Ofrale  et  rigoureuse  des  paralhdos.  Nouvcile 

editioii    courürnie   ;i    la   premiore  J'aris:  A.  Ilermaun. 

S.  279-340. 

Die  Pangeometrie,  die  Lobatschewskij,  als  er  erblindet  war,  seinen 
SehÖlem  diktiert  hat,  und  die  eine  in  sich  abgeschlossene,  wenn  auch 
nicht  seine  beste  Darstellung  seines  Systems  der  Geometrie  enthtUt,  ist 

zwar  schon  durch  l.iehmanns  Übersetzung  in  Ostwalds  Klassikern 
(Nr.  Leipzig  ITMi-J)  allgemein  zngänglicli  gemacht,  doch  wird  gar 

manchem  auch  der  vorliegende  Faksimiledruck  der  französischen  Original- 
ausgabe willkommen  sein.  EI. 


K.  Tu.  \'aiilen'.    Abstrakte  (ieoinetiie.    Untersuchungen  über  die 

(irundlugeu  der  euklidischen  und  uichteuklidischen  üeouietrie. 
Leipzig:  B.  0.  Teubner.  XI  u.  298  S.  8<». 

Verf.  gibt  einen  axiomatiscbea  Aufbau  der  Geometrie.  Die  Axiome 
werden  nacheinander  eingeführt,  and  bei  jedem  einzelnen  wird  die 
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UnahliäiiLritrkeit  \o\\  den-  vorlicr^elicnden  L'cprüft.  Der  Nachweis  der 
riiaMiiiiiL'iL'keit  winl.  wie  bei  Hilbert,  durch  Aufstelhni^'  soirenamiter 
„arithmetischer"  (jeouielrien  erbracht,  für  welche  das  zuletzt  eingelührte 
Axiom  im  GegenMtz  zo  den  vorhergellenden  nicht  besteht.  Die  bestSndig 
notwendige  Heranzlebang  der  Ärithmetiic  ließ  es  vorteilhaft  erscheinen, 
das  Bach  mit  einem  Abschnitt  über  die  rirnndlagen  der  Arithmetik  cinziileiton. 
Den  Aosgangspankt  bilden  hier  der  allgemeine  Mengenbegriff  und  der 
Betriff  der  eeordtieten  Mengen.  I>ahoi  werden  aber  nicht  mir  wie  sonst 
linear,  sondern  auch  planar  und  ül)er[)lanar  geordnete  Men_'en  definiert 
und  auch  in  den  späteren  Teilen  dieses  ersten  Abschnittes,  welche  den 
Mengen  mit  Rompofiitionsgesetzen  gewidmet  sind,  weiter  studiert.  Diese 
werden  stufenweise  eingeffihrt,  indem  zunächst  Gruppen**,  d.  h.  Systeme 
mit  einem  Kompositionsgesetz,  der  Addition,  sodann  „Zahlsysteme**  mit 
zwei  Kompositionsgesetzen,  Addition  und  Mnltiiilikation  unter  Voraus- 
setzung des  distributiven  Gesetze«,  endlich  (irfißen-iysteme,  Ixi  denen 
noch  ein  f^ewisses  Anordnunusaxiotn  hin/.nkonunt.  untersucht  werdfii. 

Pie  beiden  folgenden  Abschnitte  behandeln  die  projektive  Geometrie. 
Die  Teilung  erfolgt  in  der  Weise,  daß  im  ersten  dieser  Abschnitte  nur 
Verknnpfnngsaxiome  eingeführt  werden,  während  die  Sätze  der  Anordnung 
dem  zweiten  yorbehalten  bleiben.  Als  eines  der  Hauptergebnisse  des 
ersten  Abschnitts  sei  der  Nachweis  erwähnt,  daß  jeder  Schließungssatz 
auf  Grund  des  Desarguesschen  und  l'ascalsclien  Satzes  bewiesen 
werden  kann.  l)abci  wird  unter  ..SehlielJungssatz''  eine  Anssaire  ver- 
standen, (iaÜ  man  durch  zwei  verschiedene  Konstruktionen,  von  densellien 
Grundclementen  (l'unkten,  Geraden,  Ebenen)  ausgehend,  zu  demselben 
Element  gelangt.  Es  wird  femer  gezeigt,  daß  auf  Grand  der  eingeführten 
Verknfipfnngsaziome  der  Pascal  sehe  Satz  oder  der  mit  ihm  gleichwertige 
Fundamcntalsatz  der  projektiven  Geometrie  nicht  bewiesen  werden  kann, 
im  folgenden  Abschnitt  handelt  es  sich  nun  daram,  za  untersuchen, 
welche  Anordnungsaxiome  hinzugenommen  werden  müssen,  um  den 
Pascal  sehen  Satz  beweisbar  zu  machen.  Ks  zei^'t  sich.  daÜ  die  Voraus- 
setzung der  Meßbar keit  nicht  erforderlich  ist,  sondern,  daß  ein  weniger 
forderndes  Axiom,  vom  Verf.  unter  der  Bezeichnung  „Grundsatz  der 
relativen  Dichte**  eingeführt,  ausreichend  ist. 

Der  vierte  Abzehnitt  ist  als  «affine  Geometrie*^  bezeichnet.  Bierunter 
versteht  Verf.  die  Gesamtheit  derjenigen  Sätze,  welche  man  unter  Zugrunde* 
legung  der  projektiven  Geometrie  erhält,  wenn  man  in  dio>;er  noch  eine 
Scheidung  in  eigentliche  und  uiieiifcntliche  KIcmente  vornimmt,  lici 
welcher  gewisse  Grundsätze  erfiiilt  sind.  I)iese  besagen,  daß  durch  einen 
eigentlichen  Punkt  nur  eigentliche  Geraden  und  Ebenen,  d.  h.  solche 
geben,  welche  durch  eigentliche  Punkte  bestimmt  werden  können,  ferner 
daß  auf  einer  Geraden  ein  eigentliches  und  ein  uneigentlicbes  Punktepaar 
einander  nicht  trennen  können.  Um  die  affine  Geometrie  zu  begründen, 
genügen  indessen  diese  Axiome  noch  nicht.  Man  könnte  als  weiteres 
Axiom  hinzunehmen,  daß  alle  eigentlichen  Geraden  von  derselben  Art 
sind,  d.  h.  daß  die  Anzahl  der  auf  einer  eigentlichen  Geraden  liegenden 
uueigcntlichen  Punkte  entweder  für  jede  =  ü,  oder  für  Jede  =  1,  oder 
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für  jede  >>  1  (und  dann  oc)  ist.  Da  es  jedoch  nicht  angängig  erscheint, 
diesen  Satz  als  Axiom  einzuführen,  so  wird  ein  andwes  Axiom,  weldies 
empirisch  begrfindet  werden  Icaoo,  and  anf  Gniod  dessen  jener  Sats 
beweisbar  wird,  anfgestellt.  Dieses  Axiom  besagt:  Hat  man  drei  eigentliche 

Elemente,  einen  Punkt  l\  eine  Gerade  g,  eine  Ebene  €  in  inzidenter 
und  bezeichnet  P' .  f '  ein  ebensolches  Tripel^  so  gibt  es  eine 
Kollineation  (nämlich  eine  Bewegung),  welche  eigentliche  Kiemente  nur 
in  eigentliche  und  speziell  das  Tripel  P,  7,  e  in  das  Tripel  P'.  g\  c' 
überführt.  Unter  Uinzunahme  dieses  Grundsatzes  lä£t  sich  nan  die 
affine  Geometrie  tatsächlich  voUstSndig  begründen. 

Im  ffinften  and  letaten  Abschnitt  ergibt  sich  anter  Zagrandelegang 
der  Kongruenzaxiome  die  roctrisclie  Geometrie  und  ihre  Spaltung  in  die 
elliptische,  welche  uneigentliche  Elemente  nicht  enthält,  und  die  beiden 
affin-metrischen:  die  parabolische  und  hyperbolische.  Stz. 


H.  Liebmann.    Nichteuklidische  Geometrie.    Leiptig:  G.  J.  Goschen. 
VUi  n.  345  S.  80.  CSamml.  Sehnbert  XLIX.) 

Nach  einem  kurzen  Kapitel,  in  dem  das  Parallelenaxiom  mit  d^ 
zn  ihm  äquivalenten  Formen,  seine  Scheinbeweise  sowie  die  sogenannten 
Legendreschen  Sätze  über  die  Wlnkelstinimo  im  Dreieck  besprochen 
sind,  wird  im  zweiten  Kapitel  ein  Hild  der  hyperbolischen  Ebene  sowie 
des  hyperbolischen  Raumes  durch  den  Bündel  der  eine  Gerade  senkrecht 
schneidenden  Kreise,  resp.  durch  den  Bandet  der  eine  Ebene  senkrecht 
schneidenden  Kugeln  gegeben.  Im  drittra  and  vierten  Kapitel  wird  die 
hyperbolische  Geometrie  nach  dem  Vorbild  vonBolyai  and  Lobatschews  kij 
synthetisch  begründet,  im  fünften  Kapitel  werden  speziell  noch  Flächen* 
und  Rauminhaltsbestiramungen  ausgeführt.  Im  sechsten  Kapitel  folgt  die 
analytische  Geometrie  der  hy[ierbü!i«;chon  Khene  nach  Einführung  der 
Weierstra Üscheu  Koordinaten.  Ks  werden  auch  Linienkoordinaten  ein- 
geführt und  die  Kegelschnitte  kla.ssihziert.  Im  siebenten  Kapitel  wird  die 
elliptische  Geometrie  aas  der  sphärischen  durch  Ersetzen  eines  Puoktepaares 
darch  einen  Punkt  gewonnen  und  werden  insbesondere  die  interessanten 
Eigenschaften  der  Clifford sehen  Fläche  auseinandergesetzt.  Im  letzten 
(achten)  Kapitel  werden  die  Elemente  der  nichteuklidischen  Dynamik  und 
Statik  gegeben;  im  s|>eziellen  wird  in  ',\  Paragraphen  die  Bewegung  nach 
dem  Newtonscheu  (ie.set/.e  sowohl  in  der  sphärischen,  wie  in  der  hyper- 
bolischen Geometrie  behandelt.  —  Auch  dieses  Buch  wird  dazu  beitragen, 
die  jedes  Mysteriums  entkleidete  nichtenklidische  Geometrie  sum  Gemeingut 
aller  der  Uathematik  Beflissenen  sn  machen.  D. 


H.  LiKHMANN.  Elcineritar<ieometrischer  Beweis  der  Paralleleu- 
konstruktion  uuii  ueue  Üegrüuduug  der  trigonometri^cheu  Eormeia 
der  hyperbolischen  Geometrie.  Math.  Ann.  «1,  185-199. 

Ein  direkter  Beweis  der  Existenz  eines  einem  rechtwinkligen  Dreieck 
zugeordneten  dreifach  rechtwinkligen  Vierecks  in  der  hyperbolischen  Ebene 
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ermöglicht  den  einfachen  geonietrischen  Nachweis  der  gewöhnlichen 
Parallelenkonstruktion.  Es  wird  ferner  diese  Beziehung  benutzt,  um  die 
Parallel  Winkelfunktion  Jl(p)  berechnen  und  dann  weiter  die  pseudo- 
sphiriBche  TMgonometrie  abxoleitaD.  D. 


L,1Ieffter.  Über  Anordnung  und  Aufbau  der  Geometrie.  A.  Wnllaer- 

Festschrift.  Leipzig:  B.  G.  Teubner.  77-90. 

Vgl.  F.  d.  M.  34,  534,  1903.  D. 


L.  Schlesinger.    Über  eine  Darstellung  des  Systems  der  absoluten 

Geometrie.    Deutsche  Math.  Ver.  14,  559-568. 

Der  Verf.  beahsichtigt,  eine  Darstellung  des  Systems  der  absoluten 
Geometrie  zu  veröffentlichen,  bei  der  er  an  die  in  Kieraanns  berühmter 
Habilitationsvorlesung  entwickelten  Prinzipien  anknüpft,  und  gibt  hier  eine 
€berBicht  fiber  den  Gedankengang,  den  er  befolgen  will.  Er  setzt  nar 
Toraos,  daB  der  Raam  eine  Zahlenmannig&ltigkeit  ist  und  im  Unendlich- 
kleinen  euklidischen  Charakter  besitsty  sowie  daß  die  Figuren  ohne 
Dehnung  bewegt  werden  können.  Im  wesentlichen  kommt  alles  hinaus 
auf  die  Untersuchung  zweifach  ausgedehnter  Känme  und  der  zugehörigen 
Invarianten  bei  isometrischer  und  bei  homuoniorpiier  (eindeutig  stetiger) 
Abbildung.  Eine  Anmerkung  am  Schlüsse  enthält  einen  Versuch  zu 
zeigen,  was  die  Riemann  sehe  Behauptung  bedeutet,  dafi  die  Uaßver- 
hlltnisse  einer  A/^  dnrch  das  KrfimmangsmaB  bestimmt  sind,  überdies 
einen  Beweis  der  Kronecker-Dyck  sehen  Formel  für  die  Znsammen- 
bangszahl  einer  Kleinschen  Normalfläche  mit  p  Aosbnchtnngen.  EL 


£!  Cesaro.    Fondamento  intrinseco  delia  pangeometria.    Rom.  Acc. 
L.  tfem.  (5)  5,  155-183. 

Diese  Arbeit  i.st  eine  Fortsetzung  der  Studien  des  Verf.  über  die 
Anwendung  seiner  Methode  in  der  Differentialgeometrie  fnr  die  nicht- 
enklidische  Geometrie  (F.  d.  H.  35,  499  u.  654,  1904).  —  Die  Bewegung 
der  (zweidimensionalen)  Mannigfaltigkeit  in  sich  wird  charakterisiert  durch 
solche  Transformationen  des  Koordinatensystems,  die  fähig  sind,  eine  fest 
mit  d(^msellien  verbundene,  durch  eine  lineare  Gleichung  zwischen  den 
Koordinaten  gegebene  Kurve  in  sich  überzuführen.  Nacheinander  ergeben 
sich  durch  Rechnung  die  verschiedenen  Eigenschaften  dieser  Transformation, 
welche  zu  ihrer  Bestimmung  ausreichen.  Es  wird  nachgewiesen,  daß  das 
Krämmungsmaß  der  Mannigfaltigkeit  konstant  sein  moB  (man  denke  an  das 
bekannte  Resultat  Ton  Beltrami);  es  wird  die  Gleichung  des  absoluten 
Gebildes  gefunden  und  gezeigt,  daß  die  linearen  Gleichungen  zwischen 
den  Koordinaten  die  geodätischen  Linien  der  Mannigfaltigkeit  darstellen, 
womit  nach  Rntscheidung  über  Vorzeichen,  resp.  Verschwinden  des 
KrümmuDgsmaÜes  die  Grundlage  für  die  Pangeometrie  geschaffen  ist. 
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Es  folgt  die  Ableitang  der  Ausdrücke  fSr  die  wichtigsten  geometrischen 
Gröfien  (Abstand  zweier  Ponkte,  Abstand  eines  Punktes  von  einer  Oeraden 
etc.)  und  des  weiteren  das  Stadiam  der  Theorie  der  krammen  Kurven 
etc.,  alles  mit  den  Hulfsmitteln  des  «metodo  intrinseco^.  D. 


Fr.  S.  Woods.   Forras  of  non-euclideau  space.  The  Boston  Colloquiuui, 
Septbr.  3.5,  1903,  31-74. 

.,Z\v(  ck  (k  r  ucjronwärtigen  Vorlesungen  ist  die  Darstellung  besonders 
jener  nichteiiklidischen  Hauniformen,  die  von  Clifford,  Klein  und 
Killing  durchforscht  und  von  dem  letzten  Autor  die  Clifford-Klein- 
sehen  Ranmformen  genannt  sind.    (Math.  Ann.  39,  257-278;  F.  d.  M. 

23,  529,  1891).    Um  der  Klarlu  it  willen  ist  es  notwendig,  mit  der 

Gcomptric  riiii  s  beschränkten  Teiles  des  Raumes  zu  beginnen.  Hier  ist 
der  Verf.  der  HntwickluiiL;  seines  eigenen  Artikels  über  -Space  of  constant 
curvature"^  fitfolgl  (Annals  of  Math.  (2)  3.  71-112;  F.  d.  M.  33,  »',40, 
iyi)"2),  auf  den  der  Leser  wegen  der  Hinweise  auf  die  Literatur  und 
vollständigeren  ßehandlung  einiger  Dinge  aus  den  ersten  fünf  Paragraphen 
dieser  Vorlesungen  verwiesen  wird.  Der  festgehaltene  Standpunkt  ist  der, 
daß  der  objektive  Raum  gewisse  Erscheinungen  der  Form,  Lage  und 
GroBe  darbietet,  welche,  wie  andere  jthysikalische  Erscheinungen,  der 
Aufklärung  bedürfen.  Diese  Aufklärung  ^'iht  der  Geometer  durch  die 
Annahme  gewisser  Hypothesen,  zu  deren  HiMung  er  volle  Freiheit  hat, 
falls  sie  mit  sich  seihst  vertriijjlich  sind.  Der  Prüfstein  der  riültii:l\<*it 
der  Hypothesen  liegt  in  ihren  Ergebnissen.  Wir  machen  zunächst  Hypo- 
thesen, die  den  Ideen  der  berühmten  R iem an n sehen  Habilitationsschrift 
folgen.** 

7.  Es  wird  zugegeben,  daß  Fragen  aufgeworfen  werden  können,  die 
noch  hinter  diesen  Hypothesen  Hegen,  wie  z.  B.  die  Möglichkeit  ihrer 
Zurückführnn-j  auf  einfachere  Axiome;  al>er  die  Erörterung  solcher  Frncon 
liegt  auL'erhall)  unseres  ge;:enwärtiL:en  Bereiches.  Die  Riemann  sehe 
Methode  hat  fi'ir  uns  den  dojtpelten  Vorteil,  den  unmittelbaren  Gebranch 
der  analytischen  Methoden  zu  gestatten  und  die  Erörterung  anfangs  auf 
ein  kleines  Ranmgebiet  zu  beschrflnken.  Eine  so  in  einem  kleinen 
Ranmgebiete  entwickelte  Geometrie  wird  auf  den  ganzen  Raum  mittels 
neuer  Hypothesen  au-L'fdehnt,  die  im  wesentlichen  die  von  Killing  in 
seinen  ^Grundlagen  der  Geometrie"  gebrauchten  sind.  Bei  der  weit-  n  n 
Entwicklung  sind  die  Ideen  dieses  oben  genannten  Werkes  maßgebend 
gewesen.'*  I.  Die  beiden  ersten  Hypothesen.  II.  Definitionen.  III.  Die 
dritte  Hypothese.  IV.  Das  Linienelement.  V.  Geometrie  in  einem  be- 
sehr&nkten  Raumgebiete.  VI.  Die  vierte  und  die  fünfte  Hypothese. 
VII.  Das  erweiterte   Koordinatensystem.     VIII.  Der  Hnlfsraom 

IX.  Raumformen,  welche  freie  Bewegung  als  ein  Ganzes  gestatten. 

X.  Raumformen,  welche  nicht  freie  Bewegung  als  ein  Ganzes  gestatten. 

Lp. 
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G.  L.  r.\i.is«E.    Tfi  teoria  delle  rette  parallele  e  la  geometria  non 
encli<kM.     Klv.  di  fia.,  mat.  e  sc.  nat  tt,,  31-3G,  126-130,  :^2S-234«  31S- 

.'!•_':),  :)4i -:.:.(>. 

Kinc  ausfiilirlichc  Darstellung  der  Elemente  der  uicüteuklulisclicn 
Geometrie.  Fortsetzung  folgt.  Vi. 

ü.  Vehonfsi:.    La  geometria  non  Arcbimedea.    Una  questione  di 
prioritä.    Rom.  Acc.  L.  Keud.  (5)  U„  347-351. 

Gelegentlicli  des  Poincareschen  Berichtes  über  die  Uilbertschen 
Arlieitcn  über  die  Grundlagen  der  Geometrie  weist  Voronese  darauf  hin, 
(l;(ß  VT  bereits  in  seiiion  ,,Fon(lamcnti^  die  iiioutarciiimeiii>che  Geometrie 
ciiiuaiulfrei  und  in  lunfassonder  Weise  beLmiiidet  iiabe.  Kr  betont  ferner 
den  (ie;i;ensatz  zwiseben  „geometrisiii  nu'glicben"  Axionikombinationen 
und  solclien,  die  nur  in  der  ^abstrakten  Ausdelinungslehre*^  existieren. 

D. 


1*.  Manöiun.  La  geometrie  uou  archimedienne  est-elle  uue  geometrie? 
Brüx.  S.  sc.  29 A,  200. 

Nein,  falls  man  die  Abstände  als  Gröben  ansieht.        Mn.  (Lp.) 


P.  Mansion.    Ne  poiit-on  pas  dire  d'uno  goonietrie  qu'elle  est  plus 
vraio  qiruno  antreV    j?nix.  S.  sc.  2»A,  196-199. 

Der  Verf.  bejabt  diese  Frage;  Poinear4  vemeint  sie,  weil  er  den 
Namen  ^in'obtenklidiscbe  Geometrie**  einer  gewissen  Transformation  der 
eoklidischen  gibt.  Mn.  (Lp.) 


0.  Vbblen.    DefioitioD  in  terms  of  Order  alonc  in  tho  linear 
continuum  and  in  welUordered  sets.  American  H.  S.  Trans.  6, 16&-171. 

Es  wird  der  Ordnnngstypns  des.  Linearkontinnoms  Sbnlicfa  wie  bei 

Cantor  definiert.  Nur  wird  das  Cantorscbe  Postulat,  daß  das  Linear» 
kontinuum  eine  überall  dichte  abzahlbare  Tcilnicnu'e  besitzt,  durch  ein 
anderes  ersetzt.  Die  Aqnivalenz  dieses  Postulats  mit  dem  Cantnrsclien 
wird  mit  Hülfe  des  sogenannten  Heine- Borel-Theorems  nachgewiesen. 

D. 


6.  CoMnEBiAC.    Theorie  geometrique  des  groapes  metriqnes.  Ens. 
math.  7,  270-291,  381. 

Versuch  einer  plausiblen,  Schwierigkeiten  vermciflendcn  Darstellung 
der  Lieseben  Begründung  der  ebenen  Geometrie  mit  Hülfe  ihrer  Gm p[)en- 
eigenschaften.  D. 
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G.  CoMHEBiAC.    Les  axiomes  de  la  geometrie.    Ens.  math.  7,  446-450. 

Verf.  bespricht  den  Aufbau  der  Geometrie,  wenn  man  das  Axiom, 
daß  der  Raum  eine  Pnnktment^e  mit  bestimmten  Eigensciiaften  ist.  zu 
Grunde  legt.  Kr  wendet  sich  gegen  die  Bebauptung,  daß  Axiome  ver> 
kappte  Definitionen  sind.  D. 


H.  DE  Ybies.  Centrale  projectie  in  de  ruimte  van  Lobatschefskij. 
Amst  Ak.  Versl.  14»  264-26d. 

Der  Verf.  untenocht  die  Besonderheiten,  die  der  Lobatscb e  w  s k  i  j  sehe 
Raum  darbietet,  wenn  man  steine  Punkte  von  einem  festen  Punkte  O 
aus  auf  eine  Ebene  r  projiziert.  Z.  B.  ist  0  die  Spitze  eines  Kegels, 
der  r  zur  Asyraptotenebene  hat.  und  die  Punkte  innerhalb  dieses  Kegels 
sind  die  einzigen,  die  in  der  Projektionsebene  durch  im  Endlichen  liegende 
Pookte  abgebUdet  werden,  wSbrend  ein  Ponkt  aufierbalb  des  Kegels  in 
der  Projektion  nicht  doreh  einen  Punkt  reprSsentiert  wird,  sondern  durch 
die  Projektionen  sweier  ihn  enthaltenden  geraden  IJnien  bestimmt  werden 
muß.  Ferner  treten  auf  der  Projektion  einer  Geraden  im  allgemeinen 
zwei  Fluchtpunkte  auf,  usw.  £1. 


M.  WoLXOT.  Der  Gaußische  Beweis  des  Satzes  über  die  Möglichkeit 

der  Existenz  der  Ebene.  (Spacsinski)-Kagans  Bote  Kr.  886,  32-36. 
(Russisch.) 

Darstellung  des  Beweises  von  GauB.  Die  Ebene  eracheint  als  Ort 
der  Perpendikel  zu  einer  Geraden  in  einem  ihrer  Punkte.    Doch  ist  in 

der  Darsti  llnriL'  eine  Lücke  vorhanden,  auf  welche  die  Red.  hinweist, 
and  weiche  durch  Gauß'  Werke  VllI,  195,  nicht  ausgefüllt  ist  Si. 


D.  8.  Schob.    Geometrie  der  Figareo.  (Spaczinski)-Kagsas  Bote  Nr.  386, 

36-39. 

Fragment  der  Arbeit  des  frfih  verstorbenen  russischen  Mathematiken. 

Es    wird    ein    System    von   Objekten    aufgewiesen,    für   welches  die 

euklidische  Geometrie  gilt;  es  werden  nämlich  die  Kugeln  vom  gegebenen 
Diameter  ./  als  Punkte,  die  Kreiszylinder  von  demselben  Dianieter  als 
Gerade  und  die  eigenen  Sciiichten  von  der  Dicke  d  als  Ebenen  betrachtet. 
Dann  gilt  das  Parailelcnaxioni.  Si. 


K.  BoNOLA.   I  teoremi  del  padre  Girolamo  Saccheri  sulla  somma 
degli  anixoH  di  im  triangolo  6  le  ricerche  di  M.  Dehn.  Lomb. 

Ist.  Rend.  (i')  3^,  6:)0-662. 

Verf.  gibt  neue  und  direkte  Beweise  für  die  von  Dehn  bewiesenen 
Sätze:    1.    Ist    in    einer    archimedischen    oder  nichtarcbimedischen 
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Oeometrie  in  einem  Dreieck  die  Winkelsamme « 2/2,  so  ist  für  jedes 

Dreieck  die  Winkelsiimme  respektive  =  2/?.  2.  Sclineiden  sich  je  2  Geraden 

derselben  (archimedischen  oder  nichtarcbimedischeu)  Ebene,  so  ist  die 
Wiakeisumme  stets  größer  als  2Ii.  D. 


C.  Dassen.  A  piupos  de  mon  article  sur  1a  throne  des  paralleles. 
En«,  math.  7,  235-238. 

Verf.  leitet  mit  Hälfe  des  archimedischen  Axioms  in  einfocber  Weise 
das  gewöhnliche  Parallelenaxiom  ans  dem  Axiom  ab:  NSbert  sich  eine 
Gerade  in  einem  Segment  einer  anderen  Geraden,  so  kann  sie  sich  bei 
weiterer  Fortsetsnng  des  Segments  (in  derselben  Richtang)  nicht  wieder 
von  ihr  entfernen.    D. 

L.  L.  Fakhe.   Theorie  de  la  droite  et  des  paralleles.    Ens.  matb.  7» 

Verf.  empfiehlt  die  Definition  der  Geraden  als  »Linie  konstanter 
Richtung".    D. 

(j.  Hav.    Uu  a  pustulate  respcctiiig  a  ccrtain   form  of  deviutiun 
from  the  straight  line  in  a  plane.   American  Acad.  Troc.  41,  3.'<.;-3j7. 

Verf.  untersucht  die  logischen  Unterschiede  des  gewöhnlichen 
Parallelenaxinms  von  einem  _ noviatiunspostnlnt",  das  im  wesentlichen 
auf  das  (des  öfteren  aufgestellte)  l^.>stulat  herauskomnit:  Nähert  sich  eine 
Gerade  in  einem  Segment  einer  anderen,  so  kann  sie  sich  bei  weiterer 
Fortsetzung  in  derselben  Richtung  nicht  wieder  von  ihr  entfernen.  D. 


M.  Ff:olow.  Reflex ions  sur  les  bypotheses  non-eaclidiennes.  Assoc. 
Franf.  Gronoble  9»,  68-95. 

•Die  «Überlegungen^  sollen  die  vermeintlichen  logischen  Fehler  der 
nichteaklidischen  Geometrien  nachweisen,  sind  aber  den  früheren  Be- 
trachtungen des  wackeren  Kämpfers  für  die  ausschlieüliclie  Kiclitigkeit 
der  euklidischen  Geometrie  nicht  überlegen,  sondern  unterliegen  den 
schon  öfter  an  ihnen  gerügten  Mängeln  (vgl.  F.  d.  M.  31,  472-4  7 3, 
1 900).  Lp. 

J.  HjELNfSLEV.    Um  konvexe  Umraader.     Nyt.  Tidss.  for  Math.  löB, 
81-97. 

Über  konvexe  Hezirkc.  Indem  der  Verf.  einen  konvexen  Bezirk 
dadurch  definiert,  daB  zwei  wiUkfirliche  Punkte  davon  immer  in  einem 
Linienstfick  liegen,  das  ganz  dem  Bezirk  angeh5rt,  wird  eine  ganze  Reihe 
▼on  FnndamentalsStzen  der  euklidischen  Geometrie  hergeleitet 
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Ein  Linienstück  ist  der  Inbegriff  aller  Punkte  der  (ieraden  A/i, 
welclie  zwischen  A  und  Ii  liegen.  A  und  IJ  geboren  nicht  zu  dem 
Linienstück,  sondern  sind  Grenzpunkte  desselben.  V. 


H.  Minkowski.    Über  die  Körper  von  konstanter  Breite.  Hoskau 
Slatb.  Samml.  83,  505-508.  (Russisch.) 

Versteht  man  unter  der  Breite  eines  Körpers  in  gegebener  Riebtaog 
die  Entfernung  zweier  zo  dieser  Richtung  normalen  Stntzebenen  (=  Ebene, 
welche  mit  dem  Korper  wenigstens  einen  Punkt  gemein  hat  und  den 
Körper  nicht  schneidet)  und  unter  dem  Perimeter  dos  Körpers  den 

LJmfancr  des  normalen  Schnittes  des  von  den  Stiit/.ebenen  umhüllten 
Zylinder?:,  so  sind  die  KörjHT  von  konstanter  Breite  mit  denen  von 
konstantem  Perimeter  untereinander  identisch.  Si. 


Ii.  lioNOLA.   La  trigonometlia  assoluta  secondo  Giovanni  Bolyai. 

Lomb.  Ist.  Keud.  ('2]  :is,  1037-10415. 

Um  die  Formeln  der  ahsolnten  Trigonometrie  abzuleiten,  benutzt 
der  Verf.  die  von  .1.  Bolyai  eingel'uhrte  Funktion  (^j.,  den  Tnifang  eines 
Kreises  vom  Halbmesser  j-,  und  die  de  Tillyschen  Funktion  J£jg,  die 
Bogenlänge  einer  Linie,  deren  Punkte  von  den  Punkten  einer  gerad- 
linigen Strecke  von  der  Länge  1  den  Abstand  o;  haben.  AuBerdem  stfitzt 
er  sich  noch  beim  rechtwinkligen  Dreiecke  auf  den  Satz  von  Bolyai: 
0„  —  0^  sin  ß  und  auf  den  von  de  Tilly:  cos  «  =  sin  ^,  die  beide 
für  alle  drei  Geometrien  gültig  sind.  Kr  leitet  zunächst  die  Additions- 
theoreme beider  Funktionen  ab,  gewinnt  dann  das  vollständige  Formel- 
system für  das  rechtwinklige  und  schließlich  das  für  das  scliiefwinklige 
Dreieck  un<l  gibt  überdies  an,  welche  üestalt  die  abgeleiteten  Fürnielu 
insbesondere  für  jede  einzelne  der  drei  Geometrien  annehmen.  El. 


M.  Dehn.    Über  deu  luhalt  sphärischer  Dreiecke.    Math.  Ann.  <iO, 
166-174. 

Zuerst  wird  bewiesen,  da  Ii  der  sphärische  Exzeß  eine  Zerlegungs- 
invariante ist,  das  heißt,  wenn  man  ein  sphärisches  Dreieck  in  eine 
Anzahl  von  Dreiecken  zerlegt,  so  ist  sein  sphärischer  Exzefi  gleich  der 
Summe  der  sphärischen  Exzesse  der  Teildreiecke.    Auf  Grund  einfocher 

Unlfssätze  wird  dann  gezeigt,  daß  jedes  rechtwinklige  sphärische  Dreieck 
einem  doppeltrechtwinkligen  Dreiecke  endlich  gleich  ist,  und  daraus  folgt, 
daß  der  sphärische  FxzeÜ  stets  positiv  ist,  und  daß  Polygone  mit  gleichem 
sphärischen  Kxzesse  entllich  gleich  sind.  Die  Lehre  vom  Inhalt  sphärischer 
Pulygone  ist  so  ohne  Benutzung  der  Stetigkeit  begründet.  El. 
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H.  Lebesgue.    Sur  le  proMi  mo  des  airos.    S.  il.  F.  Bull.  273-274. 

Richtig^^tcllung  eioes  VereeUens  io  einer  frfilierea  Note  (s.  F.  d.  M. 
34,  533,  l'JOa).  D. 


J.  Fbis'  HÄUF.   Die  Kubatur  des  Tetraeders.    Uii<,'ar.  Ber.  2«,  'J2-'.>5. 

Ausführung  der  von  Bolyai  anffpcjebenen  .dritten"  Methode  zur 
Berechnung  des  Inhalts  des  Tetraeders  in  der  hyperbolischen  Geometrie. 
Dieselbe  beruht  auf  der  Zerscliiieidung  eines  Tetraeders  mit  rechtwink- 
liger Basis  und  einer  auf  derselben  senkrecht  stehenden  Kante  durch 
ParalleliUlebeii  xnr  Basis.  D. 


N.  J.  Lbnmbs.    Volames  and  areas.   American  M.  S.  trans.  ft,  486-49a 

Verf.  beweist  mit  Hfllfe  des  archimedischen  Axioms  den  Satz:  Hat 
ein  Polyeder  JJ^  gröAeres  InbaltsmaB  als  ein  Polyeder  |7,,  so^lcann  man 
JfJ^  in  Teile  zerlegen,  die  einen  Teil  von  //,  einfach  überdecicen. 
Dieser  Satz  dient  znr  Begrfindnng  einer  Definition  der  Inhaitagleiebheit. 

D. 


0.  CoMBEBiAC.   Les  deux  bases  de  la  metrique.   Ens.  math.  7,  375-381. 

Besprechung  and  Umformong  der  Uii bertseben  Axiome  der  Geometrie. 

D. 


Ii.  Fischer.    Ein  Beitrag  zur  hyperbolischea  Geometrie.  Jllonauh. 

.    f.  Math.  16,  230233. 

Verf.  besprirlit  eine  Reihe  von  einfachen  Eigenschaften  der  drei 
Arten  von  Flächen  des  hyperbolischen  Raumes,  die  das  Fundamental- 
gebllde  in  einem  Kegelschnitt  berühren  (gewöhnliche  Kugel,  Grenzlcugel, 
Fläche  gleichen  Abstandes).    D. 


D.  M.  Y.  SoMM£BVJLLB.    Semi-regular  oet-works  of  the  plane  in 
absolute  geometry.    Edinb.  R.  S.  Trans.  41,  725-747. 

1.  Die  enklidische  Ebene.  Vier  ^le  mit  zwei,  drei  FlUe  mit  drei, 

ein  Fall  mit  vier  Arten  von  Vielecken.  2.  Die  elliptische  Ebene.  Halb- 
regelmäßige  Netze  auf  der  Kugel,  durch  Schlegelsche  Diagramme  dar- 
gestellt. 'A.  Die  hyperbolisrlie  Kbene.  Da  die  Anzahl  der  Typen  unend- 
lich ist,  wird  keine  ersch'»i)leiidc  Behandlung  gegeben.  —  Zur  Abhand- 
lung gehören  zwölf  Figurentafeln.  Lp. 


E.  Delsol.   Une  noovelle  tentative  de  refotation  de  la  geom^trie 
generale.   Her.  de  mjtaph.  et  de  mor.  18,  283-29a 
Erwiderung  anf  eine  Kritik  der  «Prineipes  de  gtomötrie*  (Paris, 
1903)  des  Verf.  tod  Lechalas  in  Bd.  12,  845-856,  derselben  Revue. 

  Lp. 
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J.  W.  WiTHEUS.  Euclid's  parallel  postulate,  its  nature.  validity  and 
place  in  geometrical  Systems  (Thesis).  Chicago:  Opeu  Court  Publishing  Co. 
VU  u.  192  S. 
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Kapitel  2. 

Kontinuitätsbetrachtungen  (Anaiysis  situs, 

Topologie). 

L.  D.  Ames.    An  arithinetic  treatraent  of  some  problems  in  anaiysis 

sitUS.  Diss.  Harvard  Luiversity.  Baltimore:  The  Lord  Lialliiuore  i're^s. 
1905,  S.  343-380. 

Jordan  bat  bekannttich  zuerst  nachgewiesen,  daB  jede  ebene,  sich 

selbst  nicht  schneidende  kontinuierliche  geschlossene  Kurve  die  Ebene  in 
zwei  Gebiete  zerlegt.  Die  Kompliziertheit  dieses  Beweises  und  die  bisher 
vergeblichen  Verbuche,  einen  wesentlich  einfacheren  zu  finden,  haben  eine 
Reihe  von  Beweisen  für  weniger  allgemeine  Kurvengattnngen  veranlaßt. 
So  beweist  auch  der  Verf.  vorliegender  Arbeit  den  Salz  unter  der  Vor- 
aassetzung,  daß  die  Kurve  regulär  ist,  d.  b.  aus  einer  endlichen  Anzahl 
von  Stficken  besteht,  welche  eine  sich  stetig  Sndemde  Tangente  besitzen. 
Für  die  meisten  Fälle  der  Anwendung  dürften  diese  Voraussetzungen 
allgemein  genug  sein.  —  Wertvoll  wird  die  Abhandlung  durch  die  Aus- 
dehnung der  Untersuchung  auf  den  Raum.  Als  .^smooth  simple  closed 
surface**  oder  .geschlossene  doppelpunktfreie  Fläche  mit  überall  be- 
stimmter sich  stetig  ändernder  Tangentialebene'*  ist  dabei  eine  ganz  im 
iiludlichun  gelegene,  abgeschlossene  und  zusummcuhüngende  Punktmannig- 
faltigkeit verstanden,  welche  noch  die  folgenden  Eigenschaften  besitzt: 
Ist  P^(jr^,  y^,  z^)  ein  Punkt  der  Mannigfaltigkeit,  so  ist  es  möglich,  drei 
reelle  Funktionen  a^^(Ut «),  yss^(Uj  t? ),  z  =  anzugeben, 
welche  in  einer  gewissen  Umgebung  U  einer  Stelle  (u^,  v^)  eindeutig 
definiert  sind  and  stetige  Ableitungen  besitzen,  an  der  Stelle  (tf^,  v,)  den 
Bedingungen 

9"         «-o)  =  ^0'  ^(«0'  ^o)  =  i/o'  XK'  ^'o)  =  ^0' 

genügen,  in  der  Umgehung  U  nur  Punkte  der  gegebenen  Mannigfaltigkeit, 
und  zwar  keinen  doppelt,  darstellen  und  endlich  innerlialb  II  alle  die- 
jenigen Punkte  der  gegebeneu  Mannigfaltigkeit  darstellen,  welche  innerhalb 
einer  gewissen  Umgebung  von  liegen.  Daß  durch  die  Beschränkung 
anf  derartige  Fliehen  und  solche,  die  sich  aus  einer  endlichen  Anzahl 
von  Stficken  derartiger  FlSchen  in  bestimmter  Weise  zusammensetzen, 
die  Haaptschwierigkeiten,  welche  der  Ausdehnung  des  allgemeinen 
Jordanschen  Satzes  auf  den  Raum  entgegenstehen,  umgangen  werden, 
ist  wohl  zweifellos.  Indessen  sind  auch  bei  der  gemachten  Kinsohriinkung 
die  Schwierigkeiten  beim  Beweise  des  räumlichen  Satzes  keineswegs  gering. 
Der  vom  Verf.  gegebene  Beweis  läßt  an  Strenge  nichts  zu  wünschen 
übrig,  was  durchaus  nicht  von  allen  Publikationen  auf  dem  Gebiete  der 
Punktmannigfaltigkeiten  behauptet  werden  kann.  Die  Darstellnng  ist 
klar,  der  Gedankengang  verhiltnismütig  einfach;  alles  in  allem  kann  die 
Arbeit  als  eine  der  erfreulichsten  Erscheinungen  auf  ihrem  Gebiete  be- 
zeichnet werden  (vgl.  das  folgende  Referat).  Stz. 


rorta«hr.  d.  M«th.  36. 2. 
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L.  D.  Ami>.    An  arithmetic  treatmeat  oI  äome  problems  ia  aualysia 
äitus.    American  J.  27,  340-350. 

Ausführung  des  in  einem  früheren  Artik*  1  (F.  d.  M.  35.  .')f)5,  1904} 
skizzierten  Beweisverfahrens  für  den  Jordan sclien  Satz  (Zerleirung  der 
Ebene  durch  eine  geschlossene  Kurve)  und  seines  dreidiuicusionalen 
Analoj,'ons.  Verf.  beschränkt  sich  auf  solclie  Kurven  und  Flächen,  die  aus 
Stücken  mit  stetig  sich  ändernden  Taugeuten  (Tangentialebenen)  zu- 
sammengesetzt sind  (vgl.  das  Torangehende  Referat).  D. 


0.  V^EBLBM.  Theory  ol  plane  carves  in  noD-metrical  «nalysis  situ«. 

American  M.  S.  Trans.  41,  83-98. 

Verf.  beweist  den  Jordan  sehen  Satz  über  die  Zerlegung  einer  Ebene 
durch  eine  geschlossene  Kurve  und  anschliefiende  Sitse  in  einer  ebenen 
stetigen  projektiven  Geometrie  rein  geometrisch.  Z.  B.  wird  ein  Orenxpnnkt 

P  einer  Pnnktmenge  [X]  dadurch  definiert,  daß  jedes  P  umgebende 
Dreieck  einen  Punkt  von  [XJ  enthält,  usw.  Die  rein  geometrische 
Definition  einer  Jordan  sehen  Kurve  ist  natiirlich  die  Hauptsache  (§  3 
der  ArheitY  Wir  heinerken  im  besonderen  ilie  Püstulate  (\  und  r'^, 
die  ausdriickeu,  daß,  wenn  ein  Kurvenstück  innerhalb  und  aulJerhalb  eines 
Dreiecks  Punkte  besitzt,  es  zwei  Punkte  P^  uud  P^  auf  der  Kurve 
gibt  von  der  Art,  daß  alle  Punkte  der  Kurve  zwischen  P^  und  P^ 
innerhalb  des  Dreiecks  liegen.  Es  wurd  anch  die  Unabhängigkeit  der 
die  Kurve  definierenden  Postulate  voneinander  nachgewiesen  (§  4). 

D. 


G.  C.  YouNu.  On  the  form  of  a  certain  Jordan  carve.  Quart  J.  S7, 
87-91. 

Veremfachung  und  Verallgemeinerung  der  von  Osgood  und  Lebesgue 
(F.  d.  H.  34, 533, 1903)  zuerst  gegebenen  Beispiele  ffir  Jordanscbe  Kurven 
mit  von  Null  verschiedenem  Inhalte.  D. 


H.  TiKTZE.    Über  das  Problem  der  Nachbargebiete  im  Raum. 
Monatsh.  for  Math.  16,  211-216. 

Unter  n  Nachbargebieten  im  Saume  versteht  man  n  rSnmIiehe 
Gebiete,  die  Jedes  mit  jedem  anderen  eine  Begrenzungsflicbe  gemeinsam 
haben.    Im  Gegensatz  zu  den  Resultaten,  zu  denen  die  entsprechende 

Fragestellung  für  zweidimensionale  Gebiete  führt,  steht  die  bereits  früher 
bekannte  Tatsache,  daß  es  im  Räume  unendlich  viele  Nachbargeluete 
gibt.  V'erf.  beweist,  daß  dies  auch  dann  der  Fall  ist.  wenn  man  den 
Gebieten  die  Bedingung  auferlegt,  sämtlich  konvex  zu  sein.  D. 
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J.  C.  Wilson.    On  the  traversing  of  ccomotrical  figures.  Oxford: 
Clarendon  Press.  X  u.  154  S.  (Nature  72,  Suppl.  Oct  19,  S.  Vl-Vll). 

Nach  der  Anzeige  in  ^^Nature**,  welche  der  Redaktion  allein  zugäng- 
lich war,  geht  r  Verf.  von  der  folgenden  Aufgabe  aus.  Auf  der  Wand- 
tafel sei  eine  beliebige  Figur  von  einem  Umriß  begrenzt.  Hei  ihrem 
Entsteljon  beschreiht  die  Kreide  eine  gewisse  An/.ahl  geschlossener  oder 
offener  Wege;  hierbei  wird  ein  Weg  bezeichnet  als  die  von  der  Kreide 
hinterlassene  Spur  während  der  ganzen  Zeit  einer  beliebigen  ihrer 
Berührungen  mit  der  Tafel.  Allein  die  Anzahl  der  so  besehriebenen  Wege 
iet  nicht  notwendig  die  kleinste,  durch  welche  die  Figur  erzeugt  werden 
kann;  die  Aufgabe  besteht  nun  darin,  eine  gegebene  Figur  in  die  kleinste 
Anzahl  von  Wegen  zu  zerleL- u.  von  denen  jeder  einmal  durchlaufen 
wird.  Die  ersten  beiden  Teile  dt-s  Buches  beschäftigen  sich  mit  dieser 
und  mit  verwandten  Kragen.  Eines  der  I-lrgelmisso  lautet:  Hin  l*iini<t 
heiße  ungerade  oder  gerade,  je  nachdem  eine  ungerade  oder  eine  gerade 
Anzahl  von  Linieu  von  ihm  ausstrahlen.  Eine  Figur  mit  ün  ungeraden 
Punkten  kann  in  n  Wege  zerlegt  werden,  aber  nicht  in  weniger.  Im 
dritten  Teile  wendet  der  Verf.  das  Prinzip  der  Dualität  an;  „dies  ist  der 
Teil  des  Buches  mit  den  neuesten  Ergebnissen."^  Unter  BeschrSnkung 
auf  geradlinige  Figuren  werden  Segmente  in  Winkel  verwandelt  und 
somit  metrische  Kh-mente  durch  elementart'  Mt'flnidon  einixefülirt.  l>er 
abM)lute  Kegelschnitt  wird  liiorl'fi  uls  die  dojjju'it  zu  denkende  (ierade 
im  Unendlichcu  genommen.  „L)as  unverkennbare  Ziel  seiner  Gedanken 
ist,  daß,  wenn  Punkt  und  Gerade  durch  Koordinaten  deiinierbar  sind, 
welche  Segmente  messen,  dann  «reziprok*^  Gerade  und  Punkt  durch 
Koordinaten  besUmmbar  sind,  welche  Winkel  messen.  Aber  seine  Wtnkel- 
koordinaten  sind  in  Wirklichkeit  nicht  den  Streckenkoordinuten  reziprok; 
dies  orhellt  schon  daraus,  daß  seine  Gleichung  der  KIlipse  trigonometrisch 
ist.  nicht  algebraisch.  .  .  .  Man  darf  nicht  annehmen,  daß  Wilson 
einen  wesentlich  neuen  Weg  zur  Ki)ii>triil^tion  rezi)>ruker  Figuren  entdeckt 
hat  ''    Nichtsdestoweniger  wird  das  13uch  als  sehr  interessant  emptohlen. 

Lp. 


O.  LoDGB.    Georaetry  of  positioo.    Nature  72,  629. 

Durch  die  vorstehend  angezeigte  Besprechung  des  Wil so fa  sehen 
Buches  aufmerksam  gemacht,  verweist  Lodge  auf  einen  Artikel  in  1'hilos. 
Hag.  Id75,  in  welchem  er  mehrere  der  angegebenen  S&tze  mitgeteilt  habe. 

Lp. 


W.  B.  Cabtbb.   Od  the  Cayley-Veronese  olaas  of  coDfiguratioii8. 
American  M.  S.  Traos.  6^  534-545. 

Die  Arbelt  besehiftigt  sich  mit  den  schon  vielfach  nntersnehten 
Konfigurationen,  welche  man  erhält,  wenn  die  Tollstlndige,  aus  einer 
Anzahl  Ton  Funkten  des  Rn  und  ihren  sfimtlichen  Verbindungs-Geraden, 

84* 
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-Ebenen  etc.  bestehende  Figur  durch  einen  liaeAren  Raum  geringerer 
Dimension  geschnitten  wird,  ohne  im  einzelnen  ResniUite  von  größerem 
Inteieflse  za  liefern.  Stz. 


G.  Gallucci.    A  proposito  delle  configurazioni  iperarmoniche  (Ua 
teorema  sugli  n^^^  pruspettivi).    Napoli  Rend.  (3)  11»  310-312. 

Sts. 


M.  Brückner.  Über  die  diskoutinaierlichen  und  nicht-konvexea 
gleicheckig-gleicbfläcbigeu  Polyeder.  Verb.  d.  3.  intern.  Math.  Kougr. 
Heidelb.,  707-713. 

Wiener  hat  zuerst  die  r^ulären  diskontinuierlichen  Polyeder  be- 
stimmt Das  Problem  der  gIei<äeckig-gleichlUchigen  Polyeder  Ist  zuerst 
von  Heß  gestellt  worden.    Er  bst  die  sEmtliehen  konvexen  Polyeder 

dieser  Art,  aber  auch  noch  einige  nicht-konvexe  angegeben,  sowie 
später  auch  diskontinuierliche  in  Betracht  gezogen.  Der  Verf.  hat 
diese  Untersuchungen  mit  Hülfe  der  von  Hell  antrewandten  Methoden 
vervollstüudiirt  und  gibt  eine  kurze  Übersicht  über  die  erhaltenen  Resultate. 
Die  vollständige  Untersuchung  soll  in  den  Abhandlungen  der  Kaiserl. 
Leopold.  Carol.  Akad.  der  Natnif.  enchelnen.  P. 


StBKKGBB.  über  halbregelmäßige  Vieitlacbe.  Progr.  (Nr.  718)  Oberrealsch. 
Scbw&b.  Hall  1905,  44  S. 


F.  KiESZ.  Cber  einen  Satz  der  Aoalysis  Situs.  Math,  es  phys.  iapok 
14,  13-24.  (Ungarisch.) 

Kapitel  3. 

Eleuieiitare  Geometrie  (PlaDinietrie,  Trigouoinetrie, 

Stereometrie). 

William  Babbet  Frankland.  The  first  bock  of  Eaclids  Elements 
with  a  Gommentary  based  principally  tipon  tbat  of  Prödas 
Diadoehaa.    Cambridge:  at  the  rniversity  Press.  XVI  u.  139  S. 

Erst  nach  der  kritischen  Textausgabe  Heihergs  ist  es  möglich 
geworden,  eine  richtige  englische  Übersettung  des  ersten  Baches  der 
Elemente  hennstellen.  Dieses  Bnch  enthält  bekanntlich  die  Theorie  der 

geradlinigen  Figuren,  besonders  des  Dreiecks  und  des  Parallelogramms. 
Der  Kommentar  des  Proklus,  der  dieser  Erklärung  zagrande  gelegt 

i?t,  mit  mehreren  Zusätzen  und  kritischen  Bemerkuncron,  verdiente,  wie 
der  Uerausgeber  der  Öchrift  bemerkt,  von  deu  Erklärern  gründlicher 
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gekannt  zu  sein.  Auch  der  KoTumentar  des  Anaritius  ist  benutzt 
Avonloii.  Die  Einleitung  enthält  eine  kurze  Übersicht  über  die  Geschichte 
der  Mathematik  bis  zu  Euklids  Zeiten.  Ein  sehr  dankenswerter  Namen- 
und  Sachindex  schließt  das  Buch.  H. 


E.  Glinzeu.  Lehrbuch  der  Elementargeometrie.  1.  Teil:  Planimetrie. 
9.  Anflafre.    Leipzig:  H,  A.  L.  r)ej,'ener.  1*20  S.  8». 

Besonders  hervorzuheben  sind  die  hiihschen  Anwendun^'cn  iiumcher 
Sätze,  z.  ß.  auf  Keldmeßkunde  (S.  17,  74).  Hühenbestimmung  (ö.  7ö), 
^Reibmaß'*  des  Zimmerers  (S.  G5),  Transversalmaßstab  (S.  70),  StOfeh- 
'«cbnabel  (S.  78),  PeancellierB  OeradfObrung  (S.  85).  So  h&tte  aaeh 
aof  8.  41  das  dritte  Gesetz  durch  die  Briefwage  iUastriert  werden  können. 
Dem  Verf.  (Oberlehrer  an  der  Gewerbe-  und  der  Baugewerkschule  in 
Hamiturg)  lag  diese  Bezugnahme  auf  die  Praxis  jedenfalls  nahe;  in  Lehr- 
büchern für  Gymnasien  etc.  findet  man  leider  noch  za  selten  eine  derartige 
Belebung  des  Stoffes. 

AVas  die  Fassui»g  der  Lehrsätze  (hier  ,,(iesetze'"  genannt)  betrifft, 
SO  erscheint  es  dem  Ref.  nicht  sweekmäßig,  Definitionen  im  Text  der 
Sttze  xn  geben  (so  S.  21,  16.  Ges.;  8.  43,  9.  Ges.;  S.  74,  1.  Ahn!.- 
Satz).  In  der  Lehre  von  den  Parallelen,  dieser  Achillesferse  vieler 
Elementarbucher,  ist  der  Beweis  des  2.  Gesetzes  (S.  28)  nicht  stichhaltig; 
dem  euklidischen  Parallelenpostulat  wird  im  G.  Gesetz  (S.  '2^»)  der  be- 
kannte -Beweis*'  hinzugefügt,  dessen  Fehler  in  der  nii/.ii1äs<^igen  Ver- 
wendung der  Ungleichungen  zwischen  iinendiich  großen  Winkelräumen 
besteht  (vgl.  H.  Liebmaun,  Nichteuklidische  Geometrie,  Leipzig  1905, 
8.  6  ff.) 

Im  fibrigen  scheint  sich  der  Leitfaden,  da  er  in  9.  Auflage  erschienen 
ist,  im  Unterrieht  gut  bewihrt  zu  haben.  £.  M. 


0.  HoLZMüLLBR.    Die  Planimetrie  für  das  GyniDasiQm.   I.  Teil. 

Quarta  bis  Untersekunda.  2.  Auflage.  Leipsig  o.  Berlin:  B.  G.  Teubner. 
340  S.  ßo. 

Bei  der  neuen  Anflage  der  Gymnasialausgabe  des  Lehrbuches  der 

Elementarmathematik  hat  der  Verf.  es  für  iweckmäßig  gehalten,  die  ver- 
schiedenen Gebiete  in  besonderen  Bäixloti  zu  veröffentlichen.  Der  vor- 
lie^n-nde  erste  Band  der  Planimetrie  zerfällt  in  drei  Hauptteile,  welche 
die  geometrische  Lehraufgahe  der  Quarta,  der  Tertia  und  der  Unter- 
sekunda umfassen.  Der  erste  llauptteil  ist  ein  Auszug  aus  des  Verf. 
„Vorbereitender  Einführung  in  die  Raumlehre*.  Auch  dieser  Auszug  ist 
noch  so  umfsngreieh,  daß  in  der  kurz  bemessenen  Zeit  des  Unterrichts 
nur  eine  Auswahl  ans  demselben  dorchgenommen  werden  kann.  In  dem 
Lehrgänge  der  beiden  Tertien  geht  die  Darstellung  allm&hlich  von  der 
.  methodischen  Behandlungsweise  zur  systematischen  Anordnung  fiber. 
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.Hier  und  da  wird  bereits  in  das  Gebiet  der  folgenden  Klasse  uber- 
gegriffen. Zahlreiche  Anwendungen  auf  die  Kartographie,  die  mathematische 
Geographie,  Mechanik,  Physik  usw.   sind  zur  Belebung  des  Unterrichts 

herangezogen.  Zur  Weckung  des  historischen  Sinnes  dienen  biogra[*hische 
Bemerkuntren  und  Zitate  in  trriet'liisoher  Sprache.  In  einem  besonderen 
Anhan'je  sind  die  aus  dem  Griecliiscljeu  stammeodea  Ausdrücke  sprachlich 
erklärt  worden.  Zeh. 


G.  Mahler.   Flume  (leometrie.  4.  verlt.  Auflage.  Leipzig:  6.  J.  Göschen. 
166  Ö.  110  Fig.  (Samml.  Göschen  Nr.  41.) 

Das  vorliegende  Werkchen  zeigt  neben  vielen  Vorzügen  auch  stellen- 
weise reclit  störende  Mängel,  die  es  jedenfalls  zum  Schulbiirhe  nls  jiielit 
geeiLrnet  erscliciiien  lassen.  Kinige  Kiijiireii  (21,  ')(),  6Ü}  sind  uianu'-l- 
haft  ausgeführt.  Wichtige  Begriffe,  wie  „Gerade-*,  -Strahl",  „Gegenstrahl'*, 
^Höhe**,  „Transversale''  werden  nicht  definiert.  Einige  sprachliche 
Härten,  wie  „aus  der  Verbindung  dieser  beiden  Richtigkeiten  entsprang 
der  berühmte  Satz»,  oder  „er  fand  för  a  =  2»* -h  2» -H  1*  (S.  87) 
fallen  unaiiLrenehm  auf.  Die  Erklärung:  „Zwei  Linien,  die  sich  nicht 
schneiden,  heißen  parallel**  (S.  21)  läßt  nicht  erkennen,  daß  sie  sich  nur 
auf  gerade  Linien  bezieht.  Der  Reweis  in  vj  2»'.,  -1  setzt  den  Satz  \oi\ 
der  Gleichheit  der  Basiswinkel  voraus:  dieser  wird  aber  erst  in  ^  27 
ausgesprochen  und  bewiesen.  Der  Satz  von  den  Peripheriewinkeln  wird 
nur  für  die  eine  der  drei  möglichen  Lagen  bewiesen,  die  beiden  anderen 
Fälle  werden  überhaupt  nicht  erwähnt  Als  Vorzüge  des  Buches  sind 
die  gelegentlichen  geschichtlichen  Bemerkungen,  sowie  die  eingehende 
Behandlang  der  geometrischen  Aufgabe  im  dritten  Abschnitt  hervorzuheben. 

Zeh. 


6.  Mabletta.   Principi  di  geometria  eaclidea.   Periodico  di  Mat.  (3) 
2,  357*273. 

,In  dieser  Arbeit  habe  ich  die  Prinzipien  der  elementaren  Geometrie 
mit  der  größten  Schärfe  auseinandergesetzt,  die  ich  mit  den  didaktischen 

Anforderungen  habe  vereinigen  können.  Die  Behandlung  ist  größtenteils 
mein  Eigentum.  Bei  der  Geraden  habe  ich  Anregung  erhalten  in  Peanos 
, Principi  di  geometria  loiricaniente  esposti-  (F.  d.  M.  il.  .')2-l.  InM»). 
Außerdem  bin  ich  Veronese  (Klementi  di  geometria)  in  der  Detinition 
der  Parallelen  vor  derjenigen  der  Ebene  gefolgt  und  habe  die  Fläciien- 
glcichheit  der  Figuren  als  eine  gewisse  zwei-eindentige  Verwandtschaft 
zwischen  Figuren  definiert  Im  Unterschiede  von  Veronese  habe  ich 
die  parallelen  Geraden  unabhängig  von  dem  Begriffe  gleicher  Strecken 
definiert,  wie  auch  die  oben  erwähnte  Definition  der  Gleichheit  etwas 
abgewandelt  ist.  —  Diese  meine  Prinzipien  sind  so  abgefaßt,  daß  sie 
ufiter  passender  Erläuterung  an  emjärischen  Beobachtungen  den  Schülern 
der  höheren  Mittelschulen  in  die  Hände  geireben  werden  können.  Nach- 
her kann  unter  leichten  Modifikationen  mit  jedwedem  guten  Leiubuche 
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der  elementaren  Geometrie  foitgefahren  werden,  insbesondere  mit  dem 
erwShnten  Boche  Veroneses.**  I.  Die  Gerade.  IL  Der  Winkel. 
HL  PftnUele  Geraden.  IV.  Die  Ebene.  Y.  Gleiehe  Strecken.  VL  Gleiche 
Fignren.  Lp. 


H.  ScHuiiEUT.  Auslese  aus  meiner  Unterrichts-  und  Vorlesungspraxis. 

I.  Bd.    Leij»zi',':  G.  .1.  Güsclien.  •j.j'J  S.  80. 

Der  Verf.  beabsichtigt  mit  dem  Büchlein  vor  allem  eine  Vereinfacliiing 
und  nbersichtliche  Gestaltung  von  Beweisen  und  Methoden  auf  dem 
Gebiete  der  Schulmatheniatik  zu  ^;ehen.  Ks  bietet  al»er  auch  nieiirfacli 
Neues,  sowie  manches,  was  der  Verf.  ans  früheren  Publikationen  in  Kr- 
innening  bringt.  Es  seien  erwihnt:  Die  Summen  der  fl-ten  Potenzen 
der  Zahlen,  welche  in  der  Kreisteilnng  dnrch  Addition  der  konjugiert 
komplexen  Wnrzeln  ans  der  Einheit  entstehen,  Darstellung  des  Volumens 
eines  Obelisken  ans  der  Höhe  and  zwei  oder  drei  beliebig  gelegten 
Parallelschnitten,  eine  elementare  Ableitung  enircr  Grenzen  für  die 
SchwinguntT'^zeit  eines  einfachen  Pendels,  ein  Beweis  des  Kulcrsclien 
Satzes  mit  Hülfe  der  Konstatitenzahl  eines  Polyeders,  sowie  öätze  iiber 
die  lÜ  Kugeln,  welche  vier  gegebene  Kugeln  berühren.  Gt. 


H.  Sriii  HEBT.  Auslese  aus  meiner  Unterrichts-  «od  Vorlesungspraxis. 
iL  Bd.   Leipsig:  G.  J.  Göschensche  Verlagsbandlong.  318  S.  8». 

Dieser  Band  enthält  drei  Abschnitte:  I.  Ganzuhligkeit  in  der  alge> 

braisclien  Geometrie.  II.  Kettenbrüche  und  Zahlentheoric.  III.  Viel- 
stellige  Berechnung  der  Logarithmen  auf  höherer  Stufe  (Prima),  aber 
ohne  logarithmisohe  Keilien,  Der  erste  x\bsohiutt.  d-  r  aneh  in  der  Fest- 
schrift anläßlich  des  Kongresses  dtMitsclier  IMiilnlouen  mul  Schulniiiiiiier 
(Hamburg,  190.'))  erschienen  ist,  wird  S.  'j4;.i  näher  besprochen.  Der 
dritte  Abschnitt  nimmt  den  Gegenstand  auf  der  Grundlage  wieder  auf, 
die  in  dem  B&chlein  „Elementare  Berechnung  der  Logarithmen^  (F.  d. 
M.  84,  473,  193)  entwickelt  sind.  Die  Methode,  die  dort  unter  dem 
Namen  „Tripel verfahren*  erSrtert  ist,  wird  jetzt  derart  verbessert,  daß 
die  zu  findende  obere  und  untere  Grenze  für  den  Logarithmus  jeder 
Zahl  sich  um  viel  weniger  als  in  jenem  Büchlein  unterscheidet. 

Der  zweite  Abschnitt  bringt  nach  tranz  eleineiitarein  Verfahren  in 
den  einzelnen  Paragraphen  folgende  Gegenstände  zur  Krledigung:  1.  Ein- 
leitendes.   2.  Die  drei  grundlegenden  Formeln  der  Kettenbruchtheorie. 

3.  LSsungen  der  Kongruenzen   ersten   Grades   durch  Kettenbrüche. 

4.  Quadratische  Reste  und  Niehtreste  (Wilson,  Euler,  Format). 

5.  Symmetrische  Kettenbrürhe.  Ein  Teiler  einer  Qnadratsumme  ist 
selbst  Quadratsumme.  7.  Periodische  KettiM  brüche.  S.  Quadratwurzeln 
aas   rationalen   Zahlen   als   Kettenbrürhe.    l>.   Die  Pell  sehe  (ileiohnng 

—  i>u'  =  dzl,   wo  JJ   rational  ist.     10.   Die  Auffindung  aller 
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Losungen  der  Pellschen  Gleichung  aus  der  kleinsten,  11.  Die  Vcr- 
allgemeiuerung  der  Pellscheu  Gleichung  t* — l)u^  =  dzc.  12.  Be- 
reehnang  des  Zablenpaares,  dessen  Qasdntsamme  eine  gegebene  Prim- 
zahl ist  13.  Berechnung  des  Zahlenpaares,  dessen  Quadratsomme  eiue 
gegebene  Primxahlpotenz  ist.  14.  Berechnung  der  Zahlenpaare,  deren 
Quadratsnmmen  gleich  einer  gegebenen  snsammengesetsten  Zahl  sind. 

Lp. 


A.  Ott£.    Sammluug  p  1  au  i  metrisch  er  Aufgabeu,  besouders  solcher 

mit  algebraiseher  Analysis.    II.  Teil.    EiogescbrieNne  und 

umgeachriebene  ebene  Figuren.  Progr.  Realgymn.  o.  Realseh.  Itsehoa. 
XII  Q.  63.  S. 

Nachdem  der  Verf.  bereits  1901  »Aufgaben  über  das  gleichschenklige 
Dreieck  in  algebraischer  Behandlung''  heraasgegeben  hat  (Firogr.  Delitzsch), 
Teröffentlieht  er  nunmehr  eine  Sammlung  von  Aufgaben  fiber  ein- 
geschriebene und  umfTCschriebone  ebene  Figuren.  Die  Sammlung  enthält 
ein  reiches  Matriial  von  Aufgaben  für  alle  Stufen  des  <reotnetrischen 
Unterrichts  von  (,>uarta  bis  Prima.  Besonderer  Wert  ist  auf  die  Zusauiineii- 
I  stt'Uuug  solcher  Aufgaben  gelegt  worden,  die  mit  algebraischer  Analysiä 

zu  iSsen  sind.  Bei  jeder  einzelnen  Aufgabe  ist  durch  eine  Ziffer  an- 
gegeben, in  welcher  Klasse  sie  behandelt  werden  kann.  Die  SammlnDg 
zerfällt  in  sechs  Kapitel:  1.  Das  Dreieck  in  Verbindung  mit  anderen 
Dreiecken.  II.  Das  Viereck  in  Verbindung  mit  Dreiecken  und  anderen 
Vierecken.  III.  her  Krei<  in  Verhiiulunu'  mit  eeradlinigen  Figuren. 
IV.  Der  Halbkreis  in  Verbindung  mit  anderen  Figuren.  V,  Der  Kreis- 
sektor in  Verl)indung  mit  anderen  Figuren.  VI.  Das  Kreissegment  in 
Verbindung  mit  anderen  Figuren.  Die  Uoflfnung  des  Verf.  dürfte  nicht 
unberechtigt  sein,  daß  gerade  diese  Aufgaben  dazu  beitragen  können, 
dem  Schüler  möglichst  früh  Algebra  und  Geometrie  als  zwei  zusammen- 
hfingende  und  einander  befruchtende  Zweige  eines  und  desselben  Stammes 
erscheinen  zu  lassen.  Zeh. 


M.  Baueb.    Zur  Theorie  der  geometribchen  Koustruktiüueu.  Lugar. 
Ber.  aO,  43-47. 

Kürschak  hat  (Math.  Ann.  .V),  ö'.iT;  F.  d.  M.  33,  4.n.s.  ];♦()•_)) 
gezeigt)  daJi  jede  ebene  Konstruktion,  die  unter  ausschließlicher  Be- 
nutzung der  Hilbertschen  Axiomengrappen  lösbar  ist,  mit  dem  Lineal 
und  einem  beliebigen -Eichmafl  ausgeffihrt  werden  kann.  Der  Verf.  beweist, 
daß  das  Eichmaß  nicht  durch  eine  unbeweglich  gegebene  Strecke  oder 
ein  unbeweglich  gp<:ei»enes  Vieleck  ersetzt  werden  kann,  daß  also  wohl 
die  Länge,  nicht  aber  die  Beweglichkeit  des  KiclimaÜes  unwesentlich  ist. 
Der  Bewfis  stützt  sich  auf  den  Satz,  dali  jeder  orthoide  Bereich,  der 
in  einem  Ivationalitätsbereicb  enthalten  ist,  wieder  einen  Kationalitäts> 
bereicb  bildet.  Zeh. 
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H.  Becker.    TiOrenzo  Maschoronis  Zirkelgeometrie  im  Dienste 

des  mathematischen  ÜDterrichts.    Progr.  (Nr.  5)  Gymn.  Insterburg 

1905,  15  S. 

Aus  den  einzelnen  Kapiteln  des  Mascheronisclien  Werkes  sind 
diejenigen  Aufgaben  zusamnieni:estpllt,  die  nacli  der  Meinung  des  Verf. 
zur  Belebung  des  uiailicuiatischen  Unterrichts  auf  der  Oberstufe  mit 
Nutzen  Terweodet  werden  k^Dnan.  I>er  Verf.  verspricht  sich  von  der 
Darbietang  dieses  Materials  eine  Anregung  des  geschichtlichen  Interesses. 
Gleichzeitig  sollen  diese  Aufgaben  den  Schölem  Gelegenheit  xur  selb- 
ftSndigen  Beweisführung  geben.  Dementsprechend  sind  den  meisten  Auf- 
gaben nur  kurze  Andeutungen  des  Beweises  beigegeben.  Zeh. 


G.  WALi.EMiFii'i.    Konstruktionen  mit  Lineal  und  Eichmaß,  sowie 
mit  dem  Lineal  aliein.    öiUungsber.  BerL  Math.  Ges.  21-S2. 

Der  Verf.  behandelt  zuerst  im  Anschluß  an  Adler,  Hilbert  und 
Simon  die  Lösung  der  Konstrnlitionsaufgaben  zweiten  Grades  mit  dem 
Lineal  und  Kirhmaß  sowie  mit  dem  Parallellineal  allein.  Ausgeführt 
wird  das  Ziehen  einer  Parallele  durch  einen  Punkt,  das  Streckenabtragen 
und  das  Halbieren  eines  Winkels  bei  nicht  g^ebenem  Scheitel.  Es  folgt 
dann  noch  eine  Bemerkung  über  den  Beweis  des  Satzes,  daB  die  'Winkel- 
snmme  in  einem  ans  drei  durch  einen  Punkt  gehenden  Kreisen  gebildeten 
Dreieck  zwei  Rechte  betrfigt.  Zu  diesem  Beweise  ist  nur  das  Axiom 
„Zwei  Halbkreise  desselben  Kreises  sind  kongruent*'  und  der  Satz  von 
den  Schaitelwinkein  erforderlich.  Zeh. 


R.  Gi  NTSCHE.    Beiträge  zur  Geometrographie  IIL   Areh.  der  Math.  u. 

Pbys.  (3)  9,  253-266. 

Den  in  diesem  dritten  Abschnitte  der  Beiträge  behandelten  Aufgaben 
liegt  die  goometrische  Teilung  einer  Strecke  in  zwei  Abschnitte  zugrunde, 
deren  Produkt  gleich  dem  Produkt  zweier  gegebenen  Strecken  ist.  Die 
aus  den  Potenzeigcnschaften  des  Kreises  folgende  Kosung  wird  zunächst 
zur  stetigen  Teilung  einer  Strecke  und  damit  zur  fünf-  und  Zebnteilung 
des  Kreises  benutzt.  Die  beiden  geometrisehen  Lösungen  dieser  Auf- 
gaben lassen  sich  allgemein  auf  die  Kreisteilung  nach  den  fibrigen 
Gaußscben  Primzahlen  übertragen.  Aus  der  an  die  Spitze  gestellten 
Aufgabe  ergeben  sich  sodann  neue  geometrographische  Konstruktionen 
der  vitTtcu  Proportionale,  der  in  bezug  auf  einen  Kreis  invorsen  Punkte 
zu  //  gegebenen  Punkten,  der  Polaren  dieser  Punkte  in  Ite/.iig  auf  den 
Kreis  und  des  vierten  harmonischen  Punktes  zu  drei  gegebenen  Punkten. 
Auf  diese  Aufgabe  wird  ferner  die  geometrographische  Konstruktiou  der 
Doppelpunkte  zweier  ineinanderliegenden  projektivischen  geraden  Punkt- 
reihen  zuröckgeföhrt,  von  denen  die  Fluchtpunkte  und  ein  Paar  homologer 
Punkte  gegeben  sind.  Darauf  folgt  eine  Modifikation  eines  von  Morean 
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angegebenen  geometrograpbischen  Verfabrens  zur  Lösung  einer  Aufgabe 
der  analytischen  Geometrie  und  endlieh  eine  einfache  Konslraktion  der 
Potenzlinie  zweier  sich  nicht  sehneidenden  Kreise  und  eine  darauf  sorack- 
zuführende  Streckenteilnngsaufgabe.  Zeh. 


6.  HolzmCller.   Bemerkungen  fiber  Geometrographie.  Unterrichtabl. 
f.  Math.  11,  79>82. 

Die  Gedanken  des  Verf.  über  die  richtige  Einschätzung  der  Geometr  *- 
irraphie  sind  schon  öfter  geiuBert  worden  und  haben  an  sich  ihre  volle 
Berechtigung.  Lp. 


F.  Mancinelli.    II  coDcetto  di  angoio  in  „goniometria*.  Periodico 
di  Mat.  (3)  2,  251-256. 

Nachdem  zuerst  die  üblichen  Definitionen  des  Winkels  zweier 
Geraden  besprochen  sind,  schlägt  der  Verf.  vor,  diesen  Begriff  mit  Hülfe 

der  Schraubenfläche  zu  veranschaulichen.  Fällt  man  von  zwei  Punkten 
oinor  Schraubenlinie  F  utid  G  die  l.nte  f  und  q  auf  die  Ach«.*',  so 
wird  du'  ( icsaiiitheit  aller  zwischen  diesen  Loten  liegenden  Erzeugenden 
der  Scbraubentläcbe  der  Schraubenwiukel  mit  den  Schenkeln  f  und  g 
genannt.  Die  GrOfie  eines  Schraubenwinkels  und  die  des  zugehörigen 
Bogens  der  Schraubenlinie  sind  direkt  proportional.  Ebenen,  die  im  Ab- 
stände der  Ganghöhe  der  Schraube  senkrecht  zur  Achse  gelegt  sind, 
teilen  die  Schraubenlinie  in  Stucke,  die  einem  Umlaufe  entsprechen,  usw. 

Lp. 


A.  BoRRiERO.   Sulla  congroenza  e  simmetria  delle  fignre.  Periodico 
di  Hat.  (3)  2,  274>281. 

^In  den  ^Elementen  der  Geometrie*^  von  G.  Veronese  befindet 

sich  eine  kurze  Note  über  die  kongruenten  und  sytiunotrisclien  Figoren. 
M'ie  nun  aber  ein  solcher  Gegenstand  nicht  einen  Teil  des  Progranimes 
für  un^i-rt'  Mittr'!>^«-linl(^n  bildet,  so  ist  er  gewühnlich  auch  nicht  in  den 
Lehrbncliern  behandeil.  Indern  ich  den  l-es(>rn  des  Periodico  diese  kurze 
Studie  vorlege,  hoffe  ich  nicht  etwas  zu  tun,  was  jedes  Interesses  bar 
ist.  Bei  der  Zusammenstellung  bin  ich  genau  von  den  Definitionen  aus- 
gegangen, die  sich  in  der  erwähnten  Note  vorfinden,  und  habe  ich  mir 
auch  teilweise  dasjenige  zunutze  gemacht,  wss  derselbe  Autor  fiber 
den  nämlichen  Gegenstand  in  seinen  ,Fondanienti  di  geometria-  nus- 
einandersctzt.'*  §  1.  Symmetrische  Figuren  in  bezug  auf  einen  Punkt. 
§  2.  Kongruente  und  sytnjnetrisrhe  Strecken  auf  der  (ierad'Mi. 
Symmetrische  Fiiruren  in  be/.ni:  auf  eine  Gerade.  6  4.  Konjirueiite  und 
symmetrische  Fijj'uren  auf  der  Kbeue.  §  5.  Symmetrische  Figuren  in 
bezug  auf  eine  Ebene.  §  6.  Kongruente  und  symmetrische  Figuren 
im  Räume.  Lp. 
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A.  Kneskk.    Über  die  Begründung  der  Ähnlichkeitslelire  in  der 

Klemeotargeometrie.  S.  Abdr.  aus  Jabre.sber.  d.  Scbles.  (ie^elläch.  für 
Taterl.  Kultur  1905. 

Die  Ahnlichkeitslehre  wird  unabhängig  vom  Begriff  der  Zahl,  des 
Maßes,  des  Inlcommensurabeln  rein  geometrisch  aufgebaut.  Ans  den 
Onindeigenschallen  der  Proportionen  wird  femer  rein  geometrisch  eine 
Strcckenrechnnng  abgeleitet,   die  donsclben  formalen  Regeln  wie  die 

Zahlenn'chnung  unterworfen  ist.  Der  Inhalt  des  Vortragcf?  stimmt  im 
wesentliclien  mit  dor  Arbeit  des  Verf.  iui  1.  Bande  der  Sitzuni:sbericbte 
der  Herliner  mathematischen  Gescllschaftr  (F.  d.  M.  33,  löo,  r.iU2) 
überein.  Zeh. 


H.  M.  Taylok.    Ou  äome  geometrical  dissections.    Messeuger  {2)  äo, 
81-101. 

In  diesem  Anfiatse  wird  an  einer  Reihe  von  einfachen  geometrischen 
Figuren  gezeigt,  wie  man  eine  g^bene  Figur  zu  zerschneiden  hat,  um 
ans  .  den  Stucken  eine  an<1ere  Figur  von  vorgeschriebener  Form  zu- 
sammenzusetzen. Es  sind  also  immer  zwei  Figuren  nebeneinander  gestellt, 
die  eine  stellt  die  gegebene  Fläche  dar  mit  den  an  ihr  zu  vollziehenden 
Schnitten,  die  andere  die  Flüche,  in  welche  die  gegebene  zu  verwandeln 
ist.  Folgende  Aufgaben  sind  au^  diese  Weise  gelost:  1.  Verwandlung 
eines  Paiallelogramms  in  ein  anderes  von  gleicher  Grundlinie  und  Höhe. 
2.  Verwandlung  eines  Parallelogramms  in  ein  gleichwinkliges.  3.  Ver- 
wandlung eines  Dreiecks  in  ein  anderes  mit  zwei  gleichen  Seiten. 
4.  Verwandlung  eines  Dreiecks  in  ein  anderes  mit  einer  gleichen  Seite 
und  einer  anderen  von  vorgeschriebener  Länge.  5.  Verwandlung  eines 
Dreiecks  in  ein  anderes  von  vorgeschriebener  Form.  G.  Verwandlung 
eines  Parallelogramms  in  ein  anderes  von  gegebener  Form,  7.  Ver- 
wandlung eines  Rechtecks  in  ein  anderes  von  gegebener  Form.  i>.  Ver- 
wandlang eines  Dreiecks  in  ein  Fsrallelogramm.  9.  Verwandlung  eines 
Dreiecks  in  ein  Parallelogramm  mit  derselben  Basis  und  gegebenen 
Winkeln.  10.  Verwandlung  eines  Dreiecks  in  ein  Viereck.  11.  Ver- 
wandlung eines  Dreiecks  in  ein  Parallelogramm  von  gegebener  Form. 
1"2.  Verwandlung  eines  Parallelogramms  in  ein  Dreieck.  IH.  Verwand- 
lung   eines    Parallelogramms    in    ein    Dreieck    von    gegebener  Form. 

14.  Verwandlung  eines  Trapezes  in  ein  Dreieck  von  gegebener  Form. 

15.  V^erwandlung  eines  Vierecks  in  ein  Dreieck,  dessen  Basis  einer 
Diagonale  des  Vierecks  gleich  ist.  16.  Verwandlung  eines  Vierecks  in 
ein  Viereck,  dessen  Seiten  nnd  Winkel  zweien  Bedingungen  genügen. 

Lp. 


H.  M.  Tatlob.  On  a  paper-folding  pazzle.  Messenger  (3)  Sl,  143-143. 

Vorschriften  fiber  die  Art,  ein  Blatt  Papier  so  zu  falten,  daß  die 

Seiten  eines  darin  gezeichneten  Quadrates  und  eines  regelmäßigen  Sechs- 
ecks zuletzt  in  eine  einzige  Linie  zusammenfallen.  Lp. 
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J.  H.  K'EPPLEFi.    Kin  oftmals  wiederholter  Trugschluß.   Z».  f.  math. 

u.  naturw.  l'nterr.  'Mi,  333. 

Gegen  die  ßeweisi?  des  Satzes  gerichtet,  daü  die  Gerade  der  kärceste 
Weg  zwischen  zwei  Punkten  ist.  Lp. 


K.  Hagge.    Zum  goldeuen  Schnitt.    Zs.  f.  math.  u.  n&turw.  Unterr.  Ött, 
498-SOS. 

Verschiedene  Aufgaben,  die  mit  dem  goldenen  Schnitt  zusammen^ 
hangen.  Lp. 

C.  CiAMBEBLiNi.  Su  alcune  semplici  proprietä  del  triaogolo.  Sappl, 
al  Period.  8,  54-55. 

Wenn  von  der  Ecke  A  eines  Dreiecks  ABC  eine  Transversale  vi// 
des  Dreiecks  und  eine  Sebne  AD  seines  Umkreises  ausgehen,  die  ia 
bezog  anf  den  Winkel  A  isogonal  sind,  so  ist  AB  -  AC=AÜ'  AD. 
Spezialfftlle.  Lp. 

A.  Tomali.  Alcane  relazioni  fra  gli  elementi  del  trumgcilo  rettangolo. 
Sappl,  al  Period.  8,  129-133. 

Eine  groBe  Zahl  von  Relationen  swfsehen  verschiedenen  Bestimmongs- 

stücken  eines  rechtwinkligen  Dreiecks,  unter  besonderer  ßeracksichtigong 
des  Inkreises  und  der  Ankreise,  nebst  einigen  besngliehen  Konstmktions- 
aufgaben.  Lp. 

R.  Vercellin.    Risoluzioue  della  57*  quietione  a  concorso.  SuppL 

a!  Period.  M,  70-78. 

Die  von  0.  de  Longrhamps  gestellte  Anf<^abe  lautet:  Unter  den 
merkwürdigen  Dreiecken  ist  dasjenige  beachtenswert,  bei  dem  eine  Höhe 
die  Gegenseite  nach  dem  goldenen  Schnitte  teilt.  Die  diesem  Dreiecke 
eigentümlichen  besonderen  Eigenschaften  sind  zu  erforschen.  —  Die 
Lösung  enthält  nnter  15  Nummern  eine  Menge  von  SItsen  und  gibt 
zum  Schlüsse  die  Losungen  von  sechs  auf  das  ^goldene  Dreieck*'  bezog- 
liehen  Konstraktionsanfgaben.  Lp. 

R.  Vbbcblun.   Risolazione  della  58*  qoiatione  a  concono.  Suppl. 
al  Period.  8^  87-93. 

Die  von  G.  Pesci  gestellte  Aufgabe  veriangt  die  Erforschung  der 
Eigenschaften  des  bizentrischen  Vierecks,  besonders  auch  den  Beweis  des 

Satzes,  daß  die  beiden  Mittelpunkte  des  In-  und  des  Umkreises  mit  dem 
Diagonalenschnitt  in  einer  Geraden  liegen.  —  Auch  diese  Lösung  des 
jungen  Italieners  zeichnet  sich  durch  die  Menge  der  ermittelten  Rela- 
tionen aus.  Lp. 
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£.  Eckhardt.    Über  die  Dreiecke,  ia  deueu  a*  =  i*-f-c*.    Zs.  f. 
matb.  u.  iKitLirw.  Tiiterr.  'Mi,  84-88. 

Mit  Hülfe  der  in  einer  früheren  Note  heworkstelligten  Darstellung 
von  a*  =  b*  -i-c*  (F.  d.  35.  5*27,  1904)  werden  Dreiecke  konstruiert, 
bei  denen  die  Seiten  6,  c  dieser  Beziehung  genügen,  und  andere 
Eigenschaften  solcher  Dreiecke  hergeleitet.  Lp. 


J.  Nbdbbbo.   PropositioQS  sor  les  quatriemes  poiseanoes  des  cotes 
d*un  triangle.   Mathens  (8)  259-36S. 

Vgl.  die  Artikel  von  Bekhardt  im  Voijahre.  Lp. 


J.  Langb.  Über  eine  Dreieeksanfgabe.  Casopis.  34, 65-72.  (Kuhmiscb.) 

Es  sollen  auf  den  Seiten  des  gegebenen  Dreiecks  als  (innnllinien 
drei  einander  ähnliche  Dreiecke  derart  konstruiert  werden,  daJi  ihre  den 
Seiten  des  gegebenen  Dieiecks  gegenüberliegenden  Scheitelpunkte  ein 
gleichseitiges  Diei^ck  bilden.  Die  drei  doreh  die  Aofjgabe  geforderten 
Dreiecke  sind  gleiehschenklig  mit  dem  Winkel  120*  (oder  aoch  240^). 

Pe. 


E.  Marx.  Über  Winkelhalbierende  Linien  des  Dreiecke.  Progr.  (Nr.  800) 

Gymn.  Friedland.  17  S. 

Nach  der  Berechnung  der  Längen  der  llalbicningslinien  der  Innen- 
und  Außenwinkel  werden  die  vier  Fülle  behandelt,  daß  1.  die  llalbicnings- 
linien zweier  Innenwinkel  gleich  groß  sind,  2.  die  Halbierungslinie  eines 
Innenwinkels  gleich  der  des  zugehörigen  Außenwinkels  ist,  3.  die 
Halbieningslinien  zweier  AoBenwinkel  gleich  groB  sind  nnd  4.  die 
Halbieningslinie  eines  Innenwinkels  gleich  der  eines  nicht  zugehörigen 
AnBenwinkels  ist.  Algebraisch  ergibt  sich,  daS  im  ersten  Falle  das 
Dreieck  gleichschenklig  ist,  im  zweiten  Falle  die  Differenz  der  beiden 
Winkel  an  der  Grundlinie  90**  beträgt.  Im  dritten  Falle  ist  das  Dreieck 
entweder  gleicbschcnklig  oder  e<^  bat  die  Eigenschaft,  daß  die  von  den 
Ecken  aus  gerechneten  Abschnitte  der  Halbierungslinien  der  drei  Innen- 
winkel stelig  geometrisch  sind.  Im  vierten  Falle  wird  die  durch 
Recbnang  ermittelto  Bedingung  nicht  weiter  geometrisch  diskutiert.  Es 
h&tto  darauf  hingewiesen  werden  können,  daß  die  geometrische  Deutung 
ZD  einem  analogen  Resultate  wie  im  dritten  Falle  fuhrt.  SchlieBlich 
wird  noch  gezeigt,  dafi  der  dritte  nnd  Tierto  Fall  sich  miteinander  ver- 
einigen lassen.  Zcb. 


D.  BiDDLB.    Question  15542.   Ed.  Times  (2)  3,  33-34. 

Von  einem  ]>ieiecke  ist  der  Umkreisradius  R  und  der  Abstand  d 
des  Schwerpunktes  vom  Umkreismittelpnnkt  gegeben.   Die  Grenzen  för 
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den  Inhalt  des  Dreiecks  zu  finden ;  ein  Dreieok  von  gegebenem  Inhalt 
aus  Ii  und  d  zu  konstruieren,  ist  AH  =  '2w  der  Abstand  der  Kcke  A 
vom  Hdhenschnitte  if,  so  gibt  4«*  =  i2*  +  ^dR  das  Iftxfmain, 
4x*ssaR*  —  ddR  das  Minimum  des  Dreieoics: 


C.  CiAMBERUNi.    Corrispondenza  tra  il  teorema  Ui  Legeudre  e 
quello  di  Stewart.   Suppl.  al  Period.  »,  1-2. 

Durch  die  Metliode  der  iiiversen  Transformation  kann  man  das 
Theorem  von  Legendre  über  ein  Sehnenviereck  in  das  Theorem  vou 
Stewart  fiberführen;  ebenso  den  l^ehrsatz  des  Ptoiemaens  in  die 
Relation  zwischen  den  Abständen  dreier  Punkte  in  einer  Geraden. 


Y.  MiKAMi.    A  Cliine^io  theorem  ou  geometry.    Arcü.  der  Math.  u. 
Pbys.  (3)  9,  308-310. 

Der  iiier  erst  für  das  Viereck  und  dann  durch  Induktion  vollständig 
bewiesene  Satz  besagt:  Teilt  man  ein  einem  Kreise  einbeschriebenes 
Polygon  durch  die  von  einem  Eckpunkt  ausgehenden  Diagonalen  in 
Dreiecke,  so  ist  die  Summe  der  Radien  der  diesen  Dreiecken  ein- 
beschriebenen Kreise  unabh&ngig  Ton  der  speziellen  Wahl  der  bevor« 
zagten  £cke.  Lwt. 


M.  Zacharias.  Vierecke  mit  rechtwinkligen  Diagonalen.  Sitzungsber. 
Herl.  Math.  Ges.  4»  39-42. 

Die  Torgetragenen  Sitze  sind  nicht  neu,  sondern,  wie  der  Verf.  in 
einer  sptteren  Bemerkung  (Sitzungsber.  Herl.  Math.  Ges.  6,  24)  mitteilt, 

bereits  1890  und  1895  im  Aufgaben-Repertorium  der  Zeitsehr.  f.  matb.  u. 
naturw.  Unterr.  (21,  110  und  26,  427}  veröffentlicht.  Zeh. 


Ch.  Bbtbl.   Eine  Aufgabe  fiber  ein  besonderes  Viereck,  tfonatsh. 
f.  Math.  1«,  45^8. 

Von  einem  Viereck  mit  rechtwinkligen  Diagonalen  sollen  eine  Seite 
und  die  beiden  anliegenden  Winkel  gegeben  sein.   Die  Gegenseite  soll 

die  I)ia<.'onalen  unter  gleichen  Winkeln  schneiden.  Die  Bestimmung  der 
niö(;lichen  Lagen  dieser  Seite  wird  auf  die  Aufgabe  zurückgeführt,  von 
einem  Kegeiscbuitt  und  einem  Kreise,  die  sich  in  einem  gegebenen 


Lp. 


Lp. 
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Punkte  schneiden,  die  drei  libritren  Srhnittpiinkte  zu  konstruieren.  Jeder 
Schnittpunkt  liefert  zwei  Vierecke,  welche  die  gestellte  Aufgabe  lösen. 
Trigonometrisch  ergibt  sich  für  die  Taugente  des  ^ViukeIs,  den  eine 
Diagonale  mit  der  gegebenen  Seite  bildet,  eine  Icabische  Oleicboog. 

Zcb. 


G.  HolzmOllbb.    Vorschlag  zum  kinematisohen  Modell  eines  be- 
sonderen Gelenkvierecks.    Unierricbtsbl.  f.  Hatb.  11,  13-14. 

6.  HoLZMÜLLEB.  Über  das  bizentrische  Viereck.  Ergänzung  zu  dem 
Artikel  über  das  Gelenkviereck.   Unterricbtsbl.  f.  Bfath.  11',  33-84. 

Nach  Entwicklong  einiger  Sätze  über  das  Tangentenviereck  eines 
Kreises  wird  ein  solches  Viereck  als  Gelenkviereck  behandelt  In  dem 
zweiten  Aofiiatze  wird  nach  einer  brieflichen  Hitteilnng  von  Burmester 
berichtet,  daß  der  vorgesclilagene  Mechanismus  zu  der  Klasse  der  Brenn- 
punktsmeclianismen  gt'hiirt,  die  Uurmester  in  größerer  .Allgemeinlieit 
briiandolt   hat   (K.  d.  M.  25.   l."M-2.  und   daii    DarhouN  den 

brtraclitetpn  Sonderfall  schon  1H7!»  bekantit  gemacht  hat  (F.  d.  M.  11, 
iiiiti}.  Um  zur  Beschiilugung  mit  dem  ^bizentrischeu-  Viereck  anzuregen, 
gibt  Holzmfiller  dann  noch  die  LSsong  mehrerer  Aufgaben  fiber  dasselbe. 

Lp. 


H.  ScuLiiEui.  Die  Ganzzahli(;keit  ia  der  algebraischen  Geometrie. 
Festschrift  des  Kongr.  deutscher  Philol.  und  SchulmSnner.  Hamburg  1905. 
Leipzig :  Spamerscbe  Bcbdr.  57  S.  80. 

Es  wird  von  der  bekannten  Eigenschaft  der  Winkel  des  heronischen 

Dreiecks  ausgegangen,  daß  ihre  trigonometrischen  Funktionen  rational 
sind,  und  daA  durch  Addition  solcher  Winkel  ein  Winkel  derselben  Art 
entsteht;  hieraus  werden  hcronischc  Dreiecke,  heronische  Dreiecke  mit 
rationalen  Winkelhalbierenden,  heronische  Dreiecke  mit  einer  rationalen 
Mittellinie,  ferner  Sehnenvierecke  und  Sehnenpolygone  mit  ganzzaliligen 
Seiten,  ganzzahligen  Diagonalen  und  ganzzahiigem  Inhalt  abgeleitet.  Ein 
zweiter  Teil  bescbiftigt  sich  mit  Dreiecken,  in  welchen  außer  den  Seiten 
zwei  oder  drei  Hittellinien  rational  sind.  Zum  Schluß  werden  Pyramiden 
mit  rationalen  Kanten  und  rationalem  Volumen  aufgestellt,  i'ber  Literatur 
und  Kritik  verirleiche  man  des  Ref.  Besprechung  Arch.  der  Math.  u.  Phys. 
(3)  10,  Öti,  1906.  Gfc. 


R.  HoRNY.   Die  Fläche  und  der  Kreisradtas  des  Tangentenvierecks. 
Zs.  f.  math.  u.  naturw.  Unterr.  80^  22. 

Ist  ff  der  Diagonalenwinkel,  der  jeder  der  beiden  Gegenseiten  o,  e 
gegenüberliegt,  so  ist 

1  ,        ,  ^  oc  —  hd  , 
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R.  TUCKER.     Question  15115.     Ed.  i  iiues!  {■>)  7,  25-26. 

ABr'D  ist  ein  Selinenviereck.  /•„),  (O^.  n)-  ((>,<.  r^) 

sind  die  Inkreismittelpuukte  und  Inkreisradien  der  Dreiecke  BCD,  CDA, 
LAU,  ABC.    0«  0^  Oc  Orf  ist  ein  Koohtcck. 

4-  /V  =  n  -h  /•./,  Z  (OCKY  =  4 A"  —  4Ä  (r«  ic)- 
BewieseQ  von  J.  iJ.  Taylor  und  J.  Blaikie.  Lp. 


J.  Klksciiak.     Anwendung  der  kumplexen  Zahlen  zum  Beweise 

eines  eiemeDtargeometrischeu  äatzes.  Arcb.  der  Math.  u.  Pbys.  (3) 
8,  285-286. 

Den  komplexen  Zalden  u,,  w,,  r^.  r.^  m<">^en  in  der  Gaußschen 
Ebene  die  Punkte  (7,,  C/,,  P',,  F,  entsprechen.    Aus  der  Tatsache,  daß 

^'  dann  ond  nur  dann  einen  reellen  Wert  liat,  wenn  U^  jj 

ist,  wird  in  eleganter  Weise  der  bekannte  Satx  gefolgert:  Sind  in  den 
Vierecken  A,  A^  A,  A,  und      J5,  7^,  B, 

.1,  A^.  Ay  A^n  A^  A^,  A^  A^,  A^  A^ 

parallel  zn 

B,  ß,,     Ä,,     J5,,  ß,  B^f  B^  B^f 

so  ist  auch  A^  A^  //  B^y  von  welchem  der  für  die  neueren  axiomati- 
schen  Untorsuciuingen  so  wichtige  „Pascalsche  Satz"*  ein  besondenT 
Fall  ist  (vgl.  G.  Uesseaberg.  Math.  Aon.  61,  163;  Referat  in  Abschnitt 
Vlil,  Kap.  5A).  E.  M. 


M.  Zacharias.   Über  einen  Lehrsatz  vom  Sechseck,  llath.  natnrw.  Bl. 

2,  86. 

C.  MCsEBECK.  Zu  „Cber  einen  Lehrsatz  vom  Sechseck*^.  Math,  natarv. 

Bl.  2,  125. 

Errichtet  man  über  den  Seiten  eines  Sechseck»  nach  außen  regel- 
mäßige Sechsecke,  und  verbindet  man  dfr  Reihe  nach  ihre  Mitten,  so 
sind  »Ii*-  Mitten  dieser  Verbindungslinien  die  Ecken  eines  Sechsecks, 
dessen  ikiuptdiagunalen  gleich  lang  sind  und  sich  unter  Winkeln  von  60^ 
schneiden.    Musebeck  weist  frühere  Literatur  nach.  Sk. 


W.  jAMäCH.  Zur  Lehre  vou  der  Proportionalität  am  Kreise.   Zs.  f. 
matb.  n.  natnrw.  Unterr.  M,  342-348. 

Der  Aufsatz  soll  zeigen,  wie  die  Siitze  über  die  Lehre  v.m  der 
Proportionalität  am  Krei.se  bei  Gelegenheit  von  Kepetitionen  in  Zusuuimon- 
bang  gebracht  werden  können,  nnd  wie  sich  dadaroh  manche  Aafgaben 
schnell  losen  lassen.  Lp. 
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K.  Hagge.    Der  Satz  des  Ptolemäus.    Zs.  f.  uiath.  u.  uuturw.  Uuierr. 
8404)42. 

Drei  einfaclie  geometrische  Bewebe.  Lp. 


W.  KiLLiN«;.    Eine  elementare  Behandlung  der  Polarentheorie  für 
den  Kreis.    Zs.  f.  math.  u.  naturw.  Untern  81-83. 

Gehen  von  einem  Punkte  0  zwei  Strecken  OA  und  OD  aus,  und 
fallt  man  von  A  auf  OB  das  Lot  AA^,  von  D  auf  OA  das  Lot  lifi^, 
so  gilt:  OA  •  OB^  =  O^'lj  •  OB.  Das  Produkt  aus  der  einen  Strecke 
in  die  Projektion  der  anderen  auf  sie  heißt  nach  Gralimann  das  innere 
Prodokt  beider  Strecken.  «Zwei  Pnnkte  heißen  konjugierte  Pole  in 
besag  anf  einen  Kreis,  wenn  das  innere  Produkt  ihrer  Verbindongsstreeken 
mit  dem  Mittelpunkte  gleich  dem  (positiTen)  Qoadnte  des  Radios  ist** 
Also:  „Wenn  B  konjugierter  Pol  zu  A  in  bezag  auf  «inen  Kreis  ist, 
so  ist  auch  A  konjugierter  Pol  zu  B.*  —  Ans  diesen  an  die  Spitze 
gestellten  Sätzen  folgen  leicht  die  polaren  Eigenschaften  des  Kreises. 
Die  obiue  Detinition  der  konjugierten  Pole  ist  von  Weierstraß  im 
mathematischen  Seminar  der  Berliner  Universität  (Winterhalbjahr  18G8/9} 
mitgeteilt  worden;  die  tou  Killing  gegebene  AusfShrong  benntst  die 
Ton  WeierstraB  gemachten  Andentungen,  nach  denen  diese  Einffihmng 
die  einfachste  nnd  natftrliohste  ist  Lp. 


£.  Grigorieff.  Über  eine  bekannte  Konstruktionsaii^&be.  Spacsinskis 

Bote,  Nr.  403,  162.  (Russisch.) 

Einfache  Konstmktion  des  Kreises,  welcher  dorch  swei  gegebene 
Pankte  gebt  und  eine  gegebene  Gerade  berührt  Si. 


Alex.  Holm.    Determination  of  the  radii  of  the  circlea  which  touch 
three  given  circles.    Edinb.  Ii.  S.  Proc.  äa,  75-79. 

Die  Gleichungen  für  die  Radien  der  BerQhrongsk reise  werden  ab- 
geleitet.   Die  algebraische  Rechnung  ist  sinnreich,  aber  etwas  schwer. 

  Gbs.  (Lp.) 

K.  Pktr.    Über  einen  Satz  für  ebene  Vielecke.  Casopis.  SA,  166-172. 

CBübmiscb.) 

Es  seien  a„  a,, . . a^-i  Terschiedene  Winkel,  welche  ohne  Rück- 
sicht auf  die  Reihenfolge  den  Winkeln  .,  rCmili*  gleich 

n     .7  n 

sind,  und  ABC...L  ein  beliebiges  7i-Eck.  Iber  den  Seiten  dieses 
Vielecks  als  Grundlinien  konstruiere  man  gleichschenklige  Dreiecke  mit 

FortMhr.  d.  lUth.  36.  2.  33 
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dem  Winkel  a^  tm  Scheitelpnnkte.  Die  Scheitelpankte  dieser  Dreiecke 
bilden  ein  neues  n-Cck  .1,  C,  ...L,.  Über  den  Seiten  dieses 
»-Ecks  kons^iere  man  wieder  gleichschenklige  Dreiecke  mit  dem  Winkel 
a,  am  Scheitelpunkte;  raan  erlialt  so  das  Vieleck  Z^^  C, . .  . />... 
Wenn    man    j»*^    fortführt    un<l    7.u    den    Konstruktionen    alle  Winkel 

(1^,(1..  (in~i  nacheiiiniKit'r  benutzt,  so  erhält  man  im  ganzoii  n —  1 

neue  Vielecke.  Das  letzte  Vieh  ck  .1  ,_i  Hn-i  •  •  •  />n-i  reiluzit-rt  s^ich 
auf  einen  Punkt  (Schwerpunkt  der  Punkte  A,  B,  C , .  .  .,  L)j  und  das 
vorletzte  An^j        •  •  •  /^n-s  ist  regal&r.  Pe. 


A.  Kbmpb.    Ein  GelenkmechaDuimas  zur  Teiluug  des  Winkels. 
Vorb.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  492-496. 

Der  Mechanismus  besteht  aus  einer  Reihe  Yon  mit  einander  aof 
besondere  Art  verketteten  Kanten,  die  es  zonichst  ermöglichen,  nach 

t  ienientaren  Sätzen  jeden  Winkel  in  2"  H-  1  oder  2"  —  1  Teile  zn  teilen. 
Da  für  Jede  Primzahl  p  nach  lein  Fermatschen  Satze  ai^^^^^Slt:  1  (mod.p) 
i-it.  so  kann  mit  Hülfe  rles  Mechanismus  eine  Teilung  in  p  und  aonüt 
in  beliebig  viele  Teile  erfolgen.  P. 


A.  Ti RiscHANiNOF.     Mechaoiäche  WiokelteLluug.    Spacsinakis  Bote 

Nr.  ;;".>.s,  ;r.»-n.  (i{u>sisrho 

Der  Verf.  srhliiiit  versrliiedenc  einfache  Gelenk apparate  aas  kombi- 
nierten Uneuleu  zur  Dreiteilung,  Fünfteilung  usw.  vor.  Si. 


Beutling.      \Vinkelteilun;<;   durch    stereomeiri^che  KoustruktioD. 
llagdeb.  Ztg.  liniä,  Nr.  IS;  rnterrichtsl»!.  f.  Math.  11,  60  ti.  84. 

Der  zu  teilende  Winkel  wird  auf  die  Stirnseite  ein«  s  u'eraden 
Zylinders  als  Zentriwinkel  eingetragen,  der  Bogen  durch  liollen  auf  einer 
£bene  abgewickelt;  der  abgewickelte  Bogen  wird  in  n  Teile  geteilt  und 
die  Teilung  beim  RuckwSrtsrollen  auf  den  Bogen  wieder  eingetragen. 

Lp. 


Krbcschmeb.   Zwei  neue  mathematische  Meßinstrumente:  I.  Der 

rniversal-Wiiikelineßapparat  und  II.  der  neae  Transporteor  fär 

\Vinkel  und  Winkelfunktionen.    Progr.  (Nr.  &86^  Realscb.  Barmen, 

17  S. 

Mit  dem  Universal -Winkohneßapparat  lassen  sich  alle  Winkel- 
niessnngen  <ler  nieiierf^n  rJeo<läsie  ausführen  mit  einer  Genauigkeit,  die 
fiir  (Jen  pr<i|iädeutiscl:eii  riitorricht  in  Triu'onornetrie  ausreicht.  Rezuirs- 
queile:  Dorffei  Faerher,  Herlin.  Preis  des  Apparates  mit  Jf-tativ: 
103  M.,  der  Nebenapparate  ca.  40  M. 
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Der  neue  Trans|»orteiir  ist  außer  der  Krt-i^teiliiiit:  mit  vier  Maß- 
stäben ausgerüstet  und  gestattet  bei  jeder  Stellung  der  Alliidade  die  an- 
genftherten  Werte  der  Kreisfoaktionen  abzaleseo.  Lwt. 


Th.  Habmüth.   Naherungsweise  Konatraktion  des  Winkels  vod  1". 
Unterrichtsbl.  f.  Math.  11,  14-15. 

I.  |tgH°*=tgrO'0",46. 

1  fin*  1 A 

II.  «  5G'  15",     tg  56'  15"  =  tg  0«  59'  59",  955. 

iu2  Ii) 

III.  l\  tg  56'  15"  =  tg     54'  0",  0224;  54'  =   ]  90». 

Praktischer  Wert  ist  diesen  Methoden,  die  offenbar  leiciit  vermehrt 
werden  können,  nicht  beizumessen.  —  Pietzker  teilt  im  Anschluß 
daran  ein  anderes  Verfahren  zur  angenäherten  Konstraktion  des  Winkels 
von  25^  mit;  hieraus  folgt  1^  als  25*^—24'.  Lp. 


James  N.  Miller.    A  method  of  dividing  the  circnmference  of  a 
circle  iato  360  equal  parts.    Edinb.  If.  S.  Proc.  28»  58-60. 

Die  Oradeinteiiong  desKreisnmfanges  wird  mit  Hülfe  eines  Instrumentes, 
genannt  Trisektor,  bewerkstelligt  (F.  d.  M.  33,  555,  1902).  Das  Instm- 
ment  kann  auch  dazu  benutzt  werden,  einen  Winkel  in  fünf  gleiche 

Te;!<'  zu  teilen.  Das  Verfahren  ist  das  foL'ende:  1.  Man  suche  den 
Winkel  120".  2.  teile  120^  in  fünf  L'leicho  Winkel  von  24",  3.  teile  21° 
in  drei  <,'leiciie  Winkel  von  b*^,  4.  durch  wiederlioltc  iläiftun<j:  finde  man 
die  Winkel  4",  2",  1'.   übs.  (Lp.) 

<j.  Low,     I  ber  die  Formel  «J  =  «J,-i-r'.    Zs.  f.  math.  u.  naturw. 

l  iileir.  im,  4UG-4()7. 

Zwei  Beweise,  auch  gültig  für  regelmäßige  Sterofüufecke  und  Stern- 
zeh necke.  Lp. 

15.  K AZNFi.soN.    Anpenäherte  K<tn>trüktion  der  Seite  des  regulüren 

eingeächiiebeueo  FüQizehueckä.  Spaczioskis  iiote  Nr.  385,  20. 
(Russisch.) 

Die   Seite    des    regelmäßigen    eingeschriebenen    Fünfzehnecks  ist 
=  0  •  4158  i?.    Die  Differenz  a^ — a,  ist  aber  gleich 

—     =     d'  2  —  l)  =  0  .  4142 
für  {»raktiscbe  Zwecke  ist  also  zu  setzen  a„  =a^  —  Si. 

35* 
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A.  Dmitbovsky.  Ober  die  Änderung  des  Perimeters  der  ein-  und 
amgesebriebenen  Vielecke  bei  Vergrößerang  der  Seitenansahl 
um  1.    Spaezintkis  Bote  Nr.  385,  IS-lö.  (Rosaiteh.) 

Einfacher  geometrischer  Beweis,  daß  bei  der  Vermehrung  der  Seiten- 
zahl um  1  der  Umfang  des  eingeschriebeneD  Vielecks  wSchst,  der  des 
omgeschriebenen  dagegen  abnimmt.  8i. 


6.  Rober.    Zar  Konstralttion  der  regelmäßigen  Vielecke  dritter 

Ordnung.    Areh.  der  Math.  o.  Pbys.  (3)  9,  193-194. 

Die  Konstniktioii  der  rc^'elmäßigen  Vielecke  dritter  Ordnung  wird 
einfacher  und  natürlicher  durcii  die  Bemerkung,  daß  der  £inheitskreis 
in  den  Scbeitelprojektionen  der  drei  Punkte,  von  denen  in  den  FiUen 
ms  3,  6  die  Eckenpaare  des  regelmifiigen  (2m  +  1)-Eck8  linear  ab- 
hingen,  von  einer  das  Projektionszentram  (0,1)  und  den  unendlieh  fernen 
Punkt  (oo,0)  enthaltenden  Hyperbel  gesehnitten  weiden.  Zeh. 


P.  WiBBMSBEBGBB.  Sor  les  polygoBce  r^galien  et  les  nuHicauz  eures 
soperposes.   J.  for  Math.  180,  144-152. 

Unter  „regulären  Polygonen**  sind  hier  nicht  nur  die  gewöhnlichen, 
sondern  die  allgemeineren  Stempolygone  Poinsots  (J.  de  Vie,  Pol.  (1) 
10,  16,  1810)  verstanden.  Ist  eine  Kreislinie  in  n  gleiche  TeOe  geteilt, 
und  sind  die  Teiipunkte  der  Reihenfolge  nach  /'pJP^, so  sei  die 
Länge  der  Seite  des  re^rnlären  Polygons  /\ /o+i /W+i  •  •  •  iwt  C«,«  be- 
zeichnet.   Alsdann  gelten  die  Formeln: 

(A)  für  n  =  1  (mod.  2):  67^»  2  =b  6sH.^(te-«x 

(B)  ,  ns2(mod.4):  C2^«  2±  G^^t  (2«-^), 

(C)  ,  n=4(mod.ö):  6.%  — 2=fc(;,.±l(— 


(D)  „  n  =  0(mod.8):       =  2 dbC,.± 


1 


wo  das  positive  oder  das  negative  Zeichen  gilt,  je  nachdem  —  >  7-  oder 
a  1 


^  .  ist. 
n  4 


Mit  Hülfe  von  (D)  kann  man  die  Seite  eines  jeden  jegnliren 

Polygons,  dessen  Umkreisradius  gleich  1  ist,  durch  einen  endlichen 
Ausdruck  darstellen,  der  nns  superponierten  (»Miadratwurzeiii  aus  1'  i:tbildet 
ist,  falls  die  Seitenzahl  eine  Potenz  von  2  ist;  ist  aber  die  Seitenzahl 
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nicht  eine  Potenz  von  2.  so  pru'eben  die  drei  übrii^en  Fonncln  in  jedem 
Falle  analog  gebildete  konvergierende  unendliche  Ausdrücke,  in  denen 
die  Vorzeichen  der  Zahlen  2  von  einer  bestimmten  Stelle  ab  periodische 
Folgen  bilden.  Verf.  ermittelt  die  Orenswerte  vieler  so  gebildeten  anend- 
lieben  Äuadrficke  und  gelangt  wa  neuen  Ausdrücken  dieser  Art  ffir  tt, 

TT  TT 

s\a~XyCoa  '—x,  sin  tu:  und  cos  ;w;  (vj^.  F.  d.  M.  35,  521,  11)04). 
«  2 

£•  M. 


N.  FoMENKO.    Mechanische  Quadraturen  und  Rektifikationen  des 

Kreises  mit  genügender  Genanigkeit.  Spaeaiuskis  Bete  Nr.  888, 
83-87.  (Russisch.) 

Anstatt  des  Bing  sehen  Dreiecks  (dessen  Katheten  sich  wie  23:44 
verhalten,  Spacs.  Bote  1886,  Nr.  4)  schllgt  der  Verf.  vor,  Dreiecke  mit 

den  entsprechenden  Verhältnissen  ]/        und  29  :  133  oder  112: 145 

lol 

and  242:113  sn  benntsen.  Sl. 


P.  TosATTi.    Sulla  qnadratura  dei  cerchio.   Riv.  di  fis.,  mat.  e  sc  nat 

6»,  223-227. 

Eine  angenäherte  Quadratur  des  Kreises.  Vi. 


Kbyroes  on  the  value  of  n.    Nature  72,  385,  558,  631. 

Mitteilung  von  französischen,  deutschen,  englischen  Versen,  in  denen 

die  aufeinander  folL'cnden  Wörter  so  viel  Buchstaben  haben,  wie  die 

aufeinander  folgenden  Ziffern  von  3,14159...  angeben.  Lp. 


6.  Dal  Pozzo.   Salla  doplicitä  del  cubo.    Ri?.  di  fis.,  mat.  e  sc.  nat 
6,,  324-836. 

s 

Zwei  geometrische  Methoden  zur  augenäherten  Berechnung  von  '|/~2^ 

Vi. 


J.  SOBOTKA.   Beitrag  zur  konstmktiven  Auflösung  der  Gleichangeo 
2.,  3.  nnd  4.  Grades.    Öasopis.  84,  1-5/  97-105.  (Böhmisch.) 

Man  vergleiche  Prag.  Ber.  1904  (F.  d.  M.  35,  524,  1904).  .  Fe. 
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1).  Ei  i:kmuV.  Über  die  Eul ersehe  iierade.  Spacziuskis  liute  Nr.  4ü2, 
128-137;  Nr.  403,  158-161;  Nr.  404-405,  189-195;  Nr.  406,  ilb-^'JO. 
(Rassiscb.) 

Zaerst  werden  die  Winkel  der  Eniersehen  Geraden  mit  den  Seiten 
des  Dreiecks  bestimmt,  was  in  einigen  SpezialfUlen  Anfschlnsse  aber 
die  Lage  dieser  Geraden  liefert;  dann  werden  die  Dreiecke  betrachtet, 

welche  die  ^''nannte  Gerade  mit  den  Seiten  des  llaiiptdreiecks  bildet. 
Endlich  wird  der  Satz  von  Zeenian  bewiesen,  und  zniotzt  werden  die 
cliarakieristi:>clieu  Eigenschaften  der  Geraden  zusammengestellt.  Si. 


C.  Can(in.  (i.  Fontünk.    Nouvolles  (b-monstrations  du  tlieoreme  de 

Ecuerbacli.     Nouv.  Ann.  (4:  i':)T--.'';o. 

(  auon  zei'it  durch  elenientargeometrische  Botraohtnniren  die  F.xistenz 
eines  auf  verschiedene  Weise  kün>trnierl<aren  Punktes  auf  dem  Inkreise, 
durch  den  ein  anderer  den  Inkreis  berührender  Kreis  geht,  dessen 
Identität  mit  dem  Neunpunktekreis  fiaeligewiesen  wird.  Fontene  geht 
▼on  dem  Lehrsatz  aas,  dafi  die  Neunpnnktekreise  der  Tier  durch  vier 
Punkte  A,  B,  C,  D  zu  bildenden  Dreiecke  sich  in  einem  Punkte 
schneiden,  durch  den  auch  der  Umkreis  des  FuBpunktendreiecks  von  D 
bezüglich  des  Dreiecks  ABC  geht  Sk. 


W.  Sawayamä.     Demonstration   elementaire   da   theor^me  de 
i^  euerbach.    Ens.  matb.  7,  479-481. 

Der  Beweis  beruht  allein  auf  Sätzen  aus  den  drei  ersten  Bucheni 
des  Euklid.  Ist  PP'  der  mf  HC  senkrechte  Durchmesser  des  Um- 
kreises, J  der  Mittelpunkt  des  Inkreises,  A  derjenige  des  Feuerb ach- 
schen Kreises,  V  die  Projektion  von  J  auf  ü  der  Schnittpunkt 
von  PI*"  mit  dem  von  A"  auf  AP  gefällten  Lote,  so  ergibt  sich 

-hpf  =  J'u'  -i-py'. 

Diese  Relation  führt  unmittelbar  zu  dem  Feuerbach  sehen  Satze. 

Zeh. 


0.  TirTsrHi:.    l'f)er  eine  Ilaupteigenschait  des  Feaerbachscheo 
Kreises.    Arcb.  der  Matb.  u.  Pbys.  (3)  9,  191-193. 

Für  den  Lehrsatz,  daß  der  Feuer bach sehe  Kreis  den  Inkreis  und 
die  drei  Ankreise  des  Dreiecks  berührt,  wird  ein  neuer,  für  Obertertianer 

oder  Untersekundaner  einer  Pealanstalt  ver-tündliclier  Beweis  ireL'ebrn. 
Es  wird  nachte  wiesen,  daß  diT  Kreis,  di-r  durch  die  Mitte  einer  Seite 
geht  und  dm  Inkreis  einschließend,  den  dieser  Seite  angeschriebenen 
Kreis  ausschließend  berührt,  der  Feuerbachsche  Kreis  ist.  Zeh. 
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G.  Konten K.  Sur  les  points  dp  cuntact  du  cercle  des  neuf  poiuts 
d  uD  triaugle  avec  les  cerclcs  tuugeuts  aux  trois  cötes.  Nouv. 
Ann.  (4)  »,  529-538. 

Die  Pankte,  in  denen  der  Feaerbacbsebe  Kreis  eines  Dieiecks 
von  dessen  Ber&hrangskreisen  Umgiert  wird,  sind  die  Schnittpunkte  der 
Neunpunktekreise  derjenigen  Dreiecke,  die  durch  zwei  Ecken  und  einen 

BerährunLrskreisiiiitt(>l|.unkt  des  ursprüiigliflim  [»rciccks  f'ebildet  werden 
(Ch.  Michel.  Bull.  sc.  iiiatli.  et  phys.  {),  -Jus;^.  Mittclinrnktsla^e  iiiui 
Durchnie'^serUiiige  dieser  Kreise  wiMilen  diircli  elcinentare  iktrachtungen 
bestimmt,  die  zu  weitereu  Folgerungen  Anlaß  geben.  Sk. 


6.  Fokten£.   Extension  du  theoreme  de  Feuerbach.    Nout.  Ann.  * 
(4)  6,  Ö04-S06. 

Nt  nnt  man  Fußpunktkreis  eines  Punktes  D  in  bezug  anf  ein  Drei- 
eck den  Kreis  Ä'/>,  der  durch  die  Fulipunkte  der  von  D  auf 
AIi,Ji(,('A  gefällten  l.ote  geht,  so  treflen  die  in  den  zweiten  Sclinitt- 
pnnktcn  von  Kn  und  AB,  IJC\  C  A  errichteten  Lote  sich  gleichfalls  in 
einem  Punkte  D\  dessen  Fußpunktkreis  bekanntlich  mit  dem  ersten 
identiseb  ist  Bedeutet  nun  0  den  Mittelpunkt  des  Umkreises  ffir  ABC\ 
0,  den  des  Fenerbacbscben  Kreises  K,  so  zeigt  Verf.:  Bewegt  sich 
jD  auf  DOf  so  geht  Kß  durch  einen  festen  Punkt  P  von  K.  Dreht 
sieh  DO  hei  festem  0  um  ö,  so  dreht  sich  0^  P  im  entgegengesetzten 
Sinne  um  Ic.  Sclmeiden  sich  Ki,  und  K  außer  in  P'  noch  in  so 
bat  man  bis  auf  Vielfaciie  von  n  auch  dem  Sinne  nach: 

o,  P'  =  j<(OA  oir). 

Der  besondere  Fall  -^(OJ),  ()]>')=  7r  des  letztgenannten  Satzes 
findet  <ich  nach  einem  Zitat  des  Verf.  in  anderer  Form  bei  M.  Weill  in 
iNouv.  Aun.  (2)  19,  25i),  1660;  F.  d.  M.       471,  1«80.         E.  M. 


RiCH.  Müller.   Cber  die  Dreiecke,  deren  Umkreis  den  Kreis  der 

\)  Punkte  orthogonal  schneidet  Zs.  f.  math.  u.  natunr.  Unterr.  8«, 
182-184. 

Die  Konstruktion  aller  Dreiecke  der  genannten  Art  ergibt  sieh  ans 
der   rJlcichung  5r' .Abstand    des   Umkreismittelpunktes  vom 

Uöüeuschnittpunkt),  welche  aus  der  allgemeinen  Formel 

=r     (1  —  8  cos  a  cos  ß  cos  y) 
durch  Einführung  der  in   der  t'hersclirift   genannten  Bedingung  folgt 
Die  Winkel  dieser  Dreiecke  genügen  der  Beziehung 

cosacos/reosysa:  — 

aus  welcher  sich  ergibt,  daß  ein  Winkel  zwischen  12^^*  10,38'  und 
liegen  muß.   Auch  zwischen  den  drei  Seiten  dieser  Dreiecke  besteht  eine 
bestimmte  Beziehung.  Zeh. 
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E.  EcKHAKDT.    Der  Crelle-Brocardsche  Winkel  als  besonderer 

Fall  einer  Aufgabe  über  das  Kreisviereok.  Zt.  f.  matb.  u.  naturw. 
Unterr.  IM,  409-422. 

Die  Formeln  von  Grelle  für  den  sogenannten  Broeardseben 
Winkel  erweisen  sich  als  besondere  FtUe  von  nicht  minder  eleganten 
Aasdröcken,  die  der  folgenden  Aufgabe  ober  du  Kreisviereck  entspiiogen: 
Welchen  >Vinkel  muß  man  in  den  Ecken  eines  Kreisvierecks  in  demselben 

Sinne  nach  innen  antragen,  damit  das  ent^telionrlo  Viereck  dem  ursprüng- 
lichen ähnlich  wird?  Der  vorliegende  Aufsat/.  ent\vicl<elt  diese  Analogien 
unter  Berücksichtigung  der  verschiedenen  möglichen  Ir'älle.  Lp. 


J.  Nri  nEP.G.    Gleichbrocardische  Dreiecke.    Arcb.  der  Math.  u.  Pbjs. 

^3)  9,  207-208. 

]]miiiI(  Ii  von  den  gleichbrocardischen  Dreiecken,  die  sich  durch 
(irtliogonalprojektion  der  gleichseitigen  Dreiecke  einer  Ebene  in  eine 
zweite  ergeben.  Lwt 


M.  Haberland,    Heziehunj^en  zwischen  den  Ankreismittelpunkte-, 

Pot.  n/punkte-  und  (loiienpunkte-Ureiecken  zu  den  merkwürdijTcn 

Punkten  eines  Dreiecks.  Progr.  (Nr.  603)  Groühera.  Kealscb.  (Real- 
pro{?yinn.)  Neu«trelitt,  20  S. 

Die  in  der  Arheit  cntiialtenen  Sätze  sind  in  sieben  Abschnitte  ge- 
ordnet. Von  diesen  sind  die  ersten  sechs  bereits  im  Aufgaben-Heper- 
torinm  der  Zeitschr.  ffir  math.  o.  naturw.  Unten*.  35,  55-57  and  35,  2 1 4 
veröffentlicht  worden.  Koch  nicht  verGlfeatUcht  sind  die  Im  siebenten 
Abschnitte  mitgeteilten  Beziehongen  der  merkwördigen  Punkte  zn  dem 
dem  gegebenen  Dreieck  kongruenten,  in  bezng  auf  das  Potenzzentrum 
der  dr<^i  Ankreise  symmetrisch  gelegenen  Dreieck.  Sie  sind  einfache 
i^olgerungen  aus  der  symmetrischen  Lage  der  beiden  Dreiecke.  Zeh. 


G.  FoM  KN(':.    Discussion  d  un  triangle  donne  par  les  poiots  remar- 
•  juiibles  O,  J,  JL     Nouv.  Ann.  (4)  o,  'Mi-2b2. 

Die  Konstruktion  eines  Dreiecks  ans  dem  L'mkreisniittelpunkt  O, 
dem  Hölieiisciinittpunkt  //  und  dem  Mittelpunkt  ,/  des  Inkreises  oder 
eines  Ankreises  führt  auf  eine  Aufgabe  3.  (irades.  Liegt  ./  innerhalb 
des  Kreises,  der  die  Entfernung  zwischen  h  und  dem  Dreiecksschwer- 
pnnkt  zom  Durchmesser  hat,  so  ist  w  der  Inkieismittelpankt;  liegt  J 
außerhalb  jenes  Kreises,  so  ist  er  der  Mittelpunkt  eines  Ankreises;  liegt 
endlich  J  auf  der  Peripherie  jenes  Kreises,  so  fallen  zwei  Ecken  des 
Dreiecks  zusammen.  Die  Disknssion  der  kabischen  Gleichung,  deren 
Wurzeln  die  Seiten  des  Dreiecks  <ind,  führt  zur  Restimninng  einer  ge- 
wissen Kurve  vierter  Ordnung,  die  denjenigen  Teil  der  Ebene  begrenzt. 
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in  welchem  bei  gegebenem  0  und  Ii  der  Punkt  J  nicht  liegen  darf, 
wenn  das  Dreieck  existieren  soll.  Liegt  J  aaf  dieser  Orenzknrre 
selbst,  80  ist  eine  Seite  des  Dreiecks  gleich  Noll.  Soll  das  Dreieck 
gleiGhsehenklig  sein,  so  mnB  J  anf  einer  gewissen  Hyperbel  liegen. 

  Zeh. 

K.  ÜAGGE.    Über  Umkreise  and  Transversalen  des  volbtuidigen 
Ii-Seits.    Zs.  f.  math.  u.  natar«.  ünterr.  88»  89-96. 

Die  von  Steiner,  Hiqoel  und  Clifford  ober  Vierseite,  Funfseite 

and  Sechsseite  ausL^osprochenen  Sätze  werden  nochmals  bewiesen  und  auf 
n-Seite  in  folgender  Fassung  ausgedehnt:  Auf  dem  merkwürdigen  Kreise 
des  Vierseits  liegen  vier  Mittelpunkte,  ein  merkwürdiger  Punkt  des  Vier- 
ecks und  vier  Transversalenschnittpuukte.  —  Auf  dem  merkwürdiszen 
Kreise  des  Funfseits  liegen  fünf  Sclinittpunkte,  ein  merkwürdiger  Punkt 
des  FQnfseits  und  10  Transversalenschnittpunkte.  —  Auf  dem  merk- 
wfirdigen  Kreise  des  iipSeits  liegen 

n  I  1  1 

"^"^^"^  iTsTs  

Pnnkte.  Lp. 


J.  Netbbro.   Le  point  de  Rariya.   Matbesis  (3)  5,  158-159. 

Vgl.  das  Heferat  über  Kariya  in  F.  d.  M.  35,  524,  1904.  Neu- 
berg gibt  frühere  Arbeiten  über  den  Gegenstand  an,  die  zumeist  in  der 
Matbesis  erschienen  sind.  Andere  Quellenangaben  von  Retali  und 
Neoberg  stehen  S.  158  und  159  desselben  Bandes  der  Matbesis. 

Lp. 


D.  Efbemov.     Lber  einen  merkwfirdlgen  Punkt  des  Dreiecks. 
Spaesinskis  Bote.  (Rassisch.) 

Es  handelt  sich  nm  den  Pankt  von  J.  Kariya-Retali  (vgl.  Tor- 
stehendes  Referat).   Nach  Angabe  von  Neoberg  beweist  der  Verf.  den 

betreffenden  Satz  als  Folge  eines  Satzes  von  E.  Lemoine  (Ass.  Fr.  Av. 
Sc.  1889,  202).    Si. 


A.  Plkskot.   Über  eine  Eigenschaft  des  Dreiecks.   Casopis.  81,  S15- 
2id,  (Böhmisch.) 

Es  wird  darauf  hingewiesen,  daß  der  von  J.  Kariya  angeführte 
Satz  (Ens.  math.  6,  130;  F.  d.  M.  35,  524,  1904)  ein  spezieller  Fall 

des  folgenden  Ungst  bekannten  Satzes  ist:  Wenn  die  Geraden  AB,  BC\  CA 
in  bezug  auf  einen  Kegelschnitt  die  Pole  6',,.^,,  haben,  so  sind  die 
Dreiecke  AFiC,  /?,  (\  perspektivisch.  Beweis  dieses  Satzes  mit 
liülfe  der  aualytiscUen  Geometrie.  Pe. 
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E.  Picciou.  Contributo  alla  «geometria  recente  del  triangolo  sferico*'. 
Periodico  di  Mat.  (3)  %  181-187. 

Die  Note  soll  zeigen,  daB  Im  sphtrisehen  Dreiecke  merkwfirdige 
Punkte  vorhanden  sind,  welche  Sbniiche  Eigenschaften  besitzen  wie  die 

nierkwfirdigen  Punkte  lU^s  ebenen  Dreiecks.  Zur  Herleitang  dient  die 
lu'chiiung  mit  Hülfe  der  Formeln  der  sphärischen  Trigonometrie.  Als 
Ausgangspunkt  dient  der  Satz:  Die  Grollkreisboiren,  welche,  von  den 
Kcken  eines  spliiliisolit  n  Dreiecks  ausgehend,  die  (iegenseilen  in  solclie 
Ötücke  schneiden,  daü  die  Sinus  derselben  den  w-ten  Potenzen  der  6ini]< 
der  anliegenden  Seiten  proportional  sind,  gehen  durch  zwei  Punkte  J\n 
nnd  K'n,  von  denen  der  eine  immer  innerhalb  des  gegebenen  Dreiecks,  der 
andere  innerhalb  seines  Scheiteldreiecks  liegt.  Die  Sinus  der  sphärischen 
Abstände  jedes  derselben  von  den  Seiten  sind  den  (n —  l)-ten  Polenzen 
der  Sinus  der  nämlichen  Seilen  proportional.  Lp. 


K.  Bochow.  Die  Funktionen  rationaler  Winkel,  besonders  die 
numerische  Berechnung  der  Winkelfunktionen  ohne  Benutzung 
der  trii^mnometriMchei)  Ixeihen  und  oluie  Keontnis  der  Zahl  n, 
Prugr.  (Nr.  317)  Städt.  Itealsch.  Magdeburg,  40  S. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  das  ganze  Gebiet  der  Darstell nnfr  der  Funktionen 
rationaler  Winkel  ohne  Kenntnis  der  trigonometrischen  Reihen  nnd  der 
Zahl  n  durch  die  »•iitfa  -he  L">iiionietrisclie  (irnndformel  *J  cos  «  •  :J  cos 
=  2  cos  (a  —  ^)  -\-  -J.  cus  (a  fi)  erschlossen  wird.  Bezeichnen  wir, 
wie  üblich,  den  gestreckten  Winkel  mit  tt  und  setzen  wir  zur  Ab- 
kürzung »p  SS  3  cos       7T^,  80  lautet  jene  Grundformel      •  » 

+  np^g.  Für  das  Symbol  („Sehne  vom  Nenner  n  und  vom  Zähler  p'^) 
gelten  noch  einige  weitere  elementare  Formeln,  insbesondere  diejenige 
für  die  Zählerverdoppeinng 

Mittels  dieser  Formeln  erhält  der  Verf.  folgende  Resultate:  I.  lat 
der  Nenner  einer  Sehne  eine  Potenz  von  2,  so  erscheint  sie  als  ^dyadische 
Kettenwurzel**,  deren  innerster  Term  }f  2  lautet,  ist  daher  ▼ollkommen 

bestimmt  und  berechenbar.     Betspiel:  ]  C.  =  )    2  —  I    2 -h  ]/ 2. 

2.  Hat  ein  Nenner  die  Form  2'  (2«i  -|-  1),  so  kann  die  Seluie  in 
zwei  verschiedenen  Formen  dargestellt  werden:  Entweder  als  ^-fache 
dyadische  Kettenwurzel,  deren  innerster  Term  eine  Sehne  vom  Nenner 
2/w-i-l  ist;  oder  als  Aggregat  von  Produkten  solcher  Sehnen,  der^n 
Nenner  Teilnenner  des  gegebenen  Nenners  sind.  Beispiel: 

12,  =  y  2  -+-  V  2  4-  ;3,  =  0,.') .  4,  .  (C,  4-  3,). 
Es  kommt  demnach  darauf  an.   die  Sehnen  zu  bestimmen,  deren 
Nenner  Primzahlen  oder  Potenzen  von  Primzahlen  sind.  Da  (na)«i=/i« 
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ist,  so  gebüren,  falls  der  Nenner  eine  zusanimeugeseLzte  Zahl  ist,  die- 
jenigen Sehnen,  deren  Zähler  and  Nenner  einen  gemeinsamen  Falctor 
besibsen,  bereits  kleineren  Nennern  an.-  Als  ^spezifische  Sehnen**  des 
Nenners  n  bleiben  nur  diejenigen  übrig,  deren  Zähler  an  n  teilerfremd 
ist.  Die  sp^fischcn  Sehnen  der  Nenner  der  oben  genannten  Art  genügen 
nun  gewissen  Zyklen  von  quadratisclien  Gleichnncren,  aus  denen  sich 
eine  Darstellung  solcher  Sehnen  durch  perindisoiie  dyadisciic  Kettenwurzeln 
ergibt,  welche  ihre  Berechnung  mit  beliebig  großer  Annäherung  ermöglicht. 

Auf  Grund  dieser  Entwicklungen  ist  es  möglich,  eine  Tafel  der 
Winkelfunktionen  für  ein  beliebiges  Intervall  zo  berechnen,  ohne  daß 
man  die  trigonometrischen  Reihen  benutzt  oder  die  Zahl  n  als  bekannt 
voraussetzt.  Auf  diese  Zahl  wird  man  erst  geführt,  wenn  man  die 
Kettenwurzeldarstellung  durch  die  Potenzreiheii  des  Winkelargunients  zu 
ersetzen  sucht.  Der  Verf.  i;ibt  in  einer  Tafel  die  Zurückfülirung  der 
Funktioneti  aller  ganzen  Grade,  also  aller  „Sehnen  vom  Nenner  ISO*  auf 
folgende  sechs  Grundwerte:  3,,  ö,,  5,,  l),,  9^,  G^^.  Auch  die  Art  der 
Weiterfährung  auf  Minuten  und  Sekunden  wird  angedeutet.  Zum  Scblufi 
zeigt  der  Verf.,  wie  die  MaBzahl  eines  spitzen  Winkels,  wenn  der  Oestreckte 
als  Einheit  gewählt  wird,  als  „dyadisehe  Brucbreibe",  d.  h.  als  Reihe 

von  Potenzen  von—,  dargestellt  werden  kann,  welche  keine  Lücken  hat, 

und  in  welcher  nur  die  Koeffizienten  dz  1  vorkommen.  Es  werden  dann 
die  Beziehuniren  zwischen  den  Koeffizienten  dieser  Bruchreilie  und  den- 
jenigen der  Kettenwurzel  für  die  zu  demselben  Winkel  gehörige  Sehne 
erörtert.  Zcb. 


D.  K.  Picken.   The  proof  by  projcctioa  of  ihe  addition  theorem 
iD  trigODometry.    Edinb.  M.  S.  Proe.  88,  40>42. 

Kine  sorgfaltige  Aufstellung  von  Sätzen  über  die  Projektion  und  ein 
von  Projektionen  abhängiger  Beweis  des  Additionstheorems  in  der 
TrigoDometiie.  Gbs.  (I^p.) 


E.  Grigürieff.     Einige  trigonometrische  Identitäten.  Spaczin^kis 
Bote  Nr.  40S,  137-139.  (Russisch.) 

Für  Winkel   A,  /?,  6',  deren  Summe  gleich  ist,  wird  die 

Identität  bewiesen: 

1  —  sin  *4  —  sin  jß  —  sin  C  H-  cos        cos  ß     cos  C 

=  4  VTcos  ^45«—  2]  cos  ^45^--  |j  cos  (45*-.  ^; 
ans  ihr  werden  einige  Folgerungen  gezogen.  Si. 
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N.  Agronomov.  Relationen  smefaen  den  Seiten  des  Dreieol[8, 
dessen  Seiten  in  einem  gewissen  Verhältnis  zn  einander  stehen. 
Spaczinskis  Bote  Nr.  401,  109-115.  (Rassisch.) 

Es  handelt  sich  um  die  Aafgabe,  welche,  wie  'der  Verf.  bemerkt, 
En  1er  in  Novi  Commentarii  Ac.  Petrop.  XI.  betrachtet  hat.  Si. 


E.  BüNiTZKT.  Zar  Formel  von  Edelstein  in  seiner  Note:  »Be- 
stimmung des  Flacheninhalts  des  Dreiecks  mit  Hnlfe  seiner 
Medianen*.    Spaczinskis  Bote  Nr.  385,  16-17.  (Russisch.) 

Die  betreffende  Formel  gilt  mit  entsprechender  Abänderung  auch  in 
dem  Fall,  wenn  nicht  die  Medianen,  sondern  die  Idingen  der  Ver- 
bindangsgeraden  der  Ecken  mit  den  die  gegenfiberliegenden  Seiten  in 

gegebenem  Verhältnis  teilciulci;  Punkten  gegeben  sind.  Ist  also  /  der 
Punkt  von  Aß.  fiir  welchen  ßy  =  in '  AB(0<C.m<,l)t  und  setzt 
man  yC  =  fic ,  dann  wird 

fn  —  m  -f—  1 

SL 


6.  C^sabo.   Nonvelle  methode  pour  l'etablissement  des  formales  de 
la  trigonometrie  spherique.  Belg.  Bull.  Sc  1905,  434-454. 

G.  C^SARO.    Les  formules  de  la  trigonometrie  »pherique  deduites 
de  la  projection  stereographique  da  triangle.   £mploi  de  cette 

projection  dans  les  recherches  aar  la  sph^re.  Belg.  Ball.  Sc  1905, 

560-5Sa. 

Aus  zwei  rechtwinkligen  Dreiecken,   deren  Seiten  und  Winkel 

Funktionen  der  Elemente  eines  sphärischen  Dreiecks  sind,  leitet  der  Verf. 
die  Formeln  der  .sphärischen  Trigonometrie  ah.  Diese  beiden  Dreiecke 
entstehen  auf  natürliche  Art  mittels  der  stereograpbischen  Projektion. 

Mn.  (Lp.) 


B.  Levi.    Sur  la  geometrie  et  la  trigonometrie  spheriqnes.  Ens. 
math.  7,  VJ3-20a, 

Verf.  gibt  eine  Ableitung  der  Geometrie  und  Trigonometrie  auf  der 
Kugel  ohne  irgendwelche  Siitze  des  ebenen  oder  dreidimensionalen  Raumes 
7.n  benutzen.  Nach<leni  die  Satze  libpr  die  Winkelsumme  und  den 
Inhalt  geradliniger  Figuren  aliii'-lt'itet  sind,  wird  der  lidialt  und  die  Länge 
des  Kreises  bestimmt  und  die  Detinitiim  des  Sinus  gegeben.  Ks  folu'on 
dann  durch  wettere  Überlegungen  die  Eigenschaften  dieser  Funktion  sowie 
die  fundamentalen  trigonometrischen  Formeln.  D, 
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£.  Brand.    Methode  rapide  pour  retrouver  le.s  furinulea  foadämen- 
tales  des  triangles  spheriques.    Ens.  math.  7,  46ü-4ül. 

Die  Methode  ist  dieselbe,  wie  in  §  72-74  von  Spiekers  Lehrbuch 
der  ebeneo  und  sphärischen  Trigonometrie.  Zeh. 


T.  J.  TA.  Bromwich.     Tlie  ainhiguoiis  cases  in  the  Solution  of 
spherical  triangles.    Kdini).  M.  s.  Proe.  2;?,  55-07. 

Gegeben  seien  a,b,A  ;  dann  ist  die  Gleichung  für  c: 

cos  a  =  cos  6  cos  c  4-  sin  6  sin  c  cos  A* 

Setzt  man  tgic=t,  so  geht  diese  über  in 

(cos  a  -h  cos  b)    —  2t  sin  6  cos  A  H-  (cos  a  —  cos  b)  =  0. 

Die  Erörterung  dreht  sich  nun  um  die  Betrachtung  der  Wurzeln  der 
Gleichung  in  t.  AVenn  alle  Seiten  und  Winkel  unter  zwei  Rechten  lic[,'eii. 
müssen  diese  Wurzeln. in  den  zulässigen  Fällen  reell  und  positiv  sein. 

Gbs.  (Lp.) 


W£iST.    Zur  stereometrischea  Veranschaolichung.    Zs.  f.  maib.  u. 
natnnr.  (Tnterr.  886-837. 

Winke  bei  der  Benutzung  von  Zeichnungen  und  f  lachmodelieu. 

Lp. 


CoBNOLLB  L.  Landb^  Storeometruche  hoofdstukken  ter  nitbreiding 
▼an  de  elementaire  leerboeken  (Stereometrische  Kapitel  zur 
Weiterfohrang  der  elementaren  Iiehrbücher).  Zweite  verbesserte 
und  vermehrte  Auflage.    Utrecht:  Gebr.  ran  der  Post  326  S.  8«. 

Das  vorliegende  Lehrboeh  bezweckt  eine  Weiteifnhmng  des  stereo- 
metrischen Unterrichts.    Anknfipfend  an  den  in  den  elementaren  Lebr- 

bnchern  behandelten  Stoff,  bietet  es  eine  Auswahl  von  anregenden  Sätzen 
nnd  Konstruktionen,  welche  gewöhnlich  keine  oder  doch  nur  eine  bei- 
läufige Betrachtung  finden.  Das  erste  Kapitel  enthält  weniger  bekannte 
Eigenschaften  des  Tetraeders,  die  beiden  folgenden  sind  dem  Euler  sehen 
Satze  und  im  allgemeinen  den  konvexen  Polyedern  gewidmet.  Dann 
folgt  die  Herleitnng  der  Inhaltsformel  ffir  das  Prismoid;  hierbei  werden 
die  sternförmigen  nnd  die  durchbohrten  Polyeder  berficksichtigt  Den 
SchloB  bildet  ein  sehr  ausführliches  Kapitel  iiber  die  Geometrie  des 
Massenmittelpunkts.  Kl. 


J.  C.  Eluyver.    Over  het  volame,  dat  door  drie  boloppervlakken 
i»  begrensd,  die  elkaar  in  twee  pnnten  snijden.   Nieuw  Archief 

(2)  7,  7-10. 

Von  drei  sich  in  zwei  Punkten  schneidenden  Kugeln  sind  die  Radien 
und  die  Entfernungen  ihrer  Mittelpankte  gegeben.  Wenn  auch  leicht  die 
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MÜglicbkeit  nacligewiesen  werden  kann,  das  von  eleu  drei  Kugeloberflächen 
begrenzte  Raumstuck  aas  den  gegebenen  QröBen  zn  berechnen,  so  ist  es 
doch  nicht  möglich,  einen  einfachen  expliziten  Ansdrnck  fnr  dasselbe 
anzugeben.  Sind  A,  B,  C  die  Mittelpunkte,  P  der  eine  Schnittpunkt 
der  Kugeln,  so  erhält  man  die  ilälfto  des  gesuchten  Volumens,  wenn 
man  don  Inhalt  dos  Tetraeders  PAlW  vermehrt  um  die  in  diese? 
Tetraeder  falleiHleii  IVile  der  bikoiivexliiisenformigen  Haunntücke,  die 
von  je  zwei  Kuui  ltlachen  begrenzt  wcnien.  und  vermindert  um  die 
Sektoren,  die  durcli  die  dreikantigen  Ecken  .1,  /i,  C*  des  Tetraeders  aus 
den  zagehörigen  Kugeln  aasgosehnitten  werden.  Man  kann  nun  zwar 
jedes  dieser  Stacke  einzeln  darch  die  sechs  gegebenen  Stficke  ansdrficken, 
Jeduoh  lälit  sich  das  Ergebnis  nicht  in  einer  einfachen,  fibersichtlichen 
inhaltsformei  zusammenfassen.  Zcb. 


J.  FiNSTKiiBU;>^cn,  riier  eine  neue  einfaclie  und  vor  allein  einlieitliclie 
Methüde,  die  liuuniinhalte  der  Kör[)er  zu  bestiiunieii,  lieieu 
Querschuittäfuuktiou  den  dritten  lirad  der  Höhe  nicht  übersteigt, 

und  ihre  VerallgemeiDerong.  Verb.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb., 

687-706. 

Die  Methode  ist  eine  Weiterbildnng  des  Cavalierischen  Prinzips, 
wobei  noch  ein  Satz  über  die  Änderung  .des  Volumens  durch  eine  affine 
Transformation  des  Korpers  hinzogenommen  wird.    Damit  kann  man  das 

Integral  eim  r  iranzen  rationalen  [''unktion  ohne  Hrenzbetrachtung  finden. 

Nach  dieser  Methude  werden  als  Heispiele  das  Volumen  eines  Eliijtsoids. 
eines  parabolischen  Zylinders  u.  a.,  schließlich  auch  die  G aussehen 
Formeln  der  mechanischen  (Quadratur  abgeleitet.  P. 


L.  S<  HLEiERMAciiER.    Zur  MaasenberechDOog  im  Wegebau.   Zs.  für 

Math.  u.  Pbys.  53, 

Die  im  We^'ebau  zur  Berechnung  der  Massen  angewendete  praktische 
Formel  1'=  ^  (Q^ -H  O,) /,  in  welcher  i^,^  und  Q^  die  Flächeninhalte 
des  Anfangs-  und  Endjirulils  einer  Station  und  /  die  Stati(MislanL:e  be- 
deuten, wird  als  streng  richtig  erwiesen  für  einen  SeclisfläclinLr  mit  zwei 
Paaren  paralleler  Gegentläclien.  einen  „klotz*.  l.»ie  weitere  Untersuchung 
lehrt,  dafi  sie  auch  für  alle  möglichen  Typen  solcher  Wegkürper,  welche 
von  ebenen  Flächen  begrenzt  werden,  hinreichend  genau  ist.  Der  Verf. 
zerlegt  jeden  derartigen  Wegkörper  in  einen  Klotz  mit  dem  Inhalte 
F=  ^  (Q, -H  Q,)  /  und  gewisse  Hestkörper,  deren  Inhalt  gegen  das 
mit  der  praktischen  Formel  übereinstimmende  erste  Glied  wenig  in 
Betracht  kommt.  Zeh. 
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Kapitel  4. 

Darstellende  Geometrie. 

W.  FiEPLER.    Meine  Mitarbeit  an  der  Reform  der  darstelleudeo 
Geometrie  iu  neuerer  Zeit  Deatsche  Math.  Ver.  Ii,  498-508. 

In  großen  Zfigen  schildert  W.  Fiedler  seine  Eotwicklnng  als 

darstellender  Geometer,    den  Inhalt   seiner  Arbeiten   über  darstellende 

Geometrie  und  die  (iesichtspunktc.  die  ihn  bei  der  Abfassung  seiner 
Arbeiten  leiteton.    Seit  lehrt  Fiedler  darstellende  Geometrie:  er 

ist  also  jetzt  gerade  fünfzig  Jahre  unermüdlich  als  anregender  Lehrer  für 
seine  \Vi8senschaft  tätig.  Js. 
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M.  HEiiNHAUh.  Darstellernie  Geometrie  mit  Einschlul-i  der  Scliatten- 
kunstruktionen  und  der  Perspektive.  Ah  Loitfadeu  für  den 
Unterricht  an  technischen  Lehranstalten,  Oberrealsebuleii  und 
Realgymnasieo»  sowie  zqdi  Selbststadiam  herausgegeben.  Zweite 
verbesserte  und  stark  vermehrte  Auflage.  Stattgart:  H.  Eaderlen. 
XI  u.  278  &  80. 

Das  Buch  gliedert  sieh  in  vier  Teile,  in  dessen  erstem  die  nStigen 

stereometrischen  Grundbegriffe  und  -sätze  dargestellt  werden.  Der  zweite, 
nmfangreiclisto  Toll  (isi;  Seiten)  behandelt  vorzugsweise  die  orthogonale 
Projektion  auf  zwei  zueinauder  senkrechte  Ebenen.  Hier  ist  ziemlich 
am  Anfang  ein  Paragraph  der  schiefen  Parallelprujektion  Lrewidmet,  wie 
dies  jetzt  vorteilhafterweise  häufiger  schon  geschieht.  Auch  die  wesent- 
lichsten Eigenschaften  der  Kegelschnitte  sind  abgeleitet;  es  sind  den 
projektiven  Eigenschaften  die  Brennponktseigenschaften  vorangestellt  nnd 
elementar  bewiesen.  Für  ein  Lehrbneh  der  darstellenden  Geometrie 
erscheint  es  dem  Ref.  allerdings  angemessener,  Ellipse,  Parabel  und 
Hyperbel  als  Scliiiitte  de<  ^reraden  Kreiskegels  zu  definieren,  ztininl  in 
dem  Buche  der  schiefe  Kreiskegel  gar  nicht  betrachtet  ist.  uiul  aus  dieser 
Definitiuii  ihre  Eigciischalteu  mittels  des  Dandelinschen  Beweises  abzu- 
leiten. Auf  die  Weise  hiitle  sich  auch  der  Satz,  daß  die  Tangente  den 
einen  Winkel  zwischen  den  Brennstrahlen  halbiert,  ohne  infinitesimale 
Betrachtung,  die  in  der  Geometrie  stets  etwas  Unbefriedigendes  behilt 
und  deshalb  in  derselben  soweit,  als  es  nur  irgend  möglich  ist,  ver- 
mieden werden  soll,  beweisen  lassen.  Ziemlich  ausführlich  sind  die 
zyklischen  Kurven  wecen  ihrer  Bedeutung  für  die  Geometrie  und  die 
Maschinenlehre  behandelt.  Von  krummen  Fläciien  sind  dif>  rmdrehungs- 
flächen  sehr  ausfuhrlich  und  die  Schraubenflächen  behandelt.  Den  Schluß 
dieses  Teils  bilden  die  Durchdringungen  von  Vielflachen  und  krummen 
Flächen. 

In  der  vorli^enden  zweiten  Auflage  neu  hinzugekommen  ist  der 

vierte  Teil,   der  die  Zentralprojektion  im  gleichen  Umfange,  wie  der 

vorhergehende  Teil  die  Schattenkonstruktionen,  behandelt.  Der  Verf. 
macht  von  der  Parallelverscliiebung  der  Projektionsebenen  liäufig  Gebrauch, 
wodurch  viele  Lösungen  an  Einfachheit  und  Genauigkeit  der  Ausführung 
gewinnen. 

Das  Buch  zeichnet  sich  durch  gute  nnd  sorgflltig  ausgewfthlte  Ab- 
bildungen ans.  H. 

J.  VoNDERUNN.  Paralielperspektive.  Rechtwinklige  und  schief- 
winklige Axonometrie.  Leipzig:  Q.J.  Göschen.  113  S.  8o.  (Samml. 
Goschen,  Nr.  360.) 

In  knapper  Weise  wird  die  senkrechte  nnd  schiefs  Axonometrie, 
eittsehlieHlieh  der  Schattenkonstrnktionen  behandelt.    Der  Text  ist  öfter 

gegenüber  den  Figuren  zu  kurz  weggekommen;  manche  von  ihnen,  die 
dem  Leser  nnr  wenig  bieten,  so  z.  B.  Fig.  49,  50.  5ä,  50,  f)?.  hätten  zu- 
gunsten des  Textes  ohne  Schaden  fortgelassen  werden  können.  Die 


Dlgltized  by  Google 


568    ^  Ul.  Abscbuitt.    Ktiiue,  eleiueulare  uud  synthetUcbe  Geometrie. 


Übenehrift  des  sweiten  Kapitels  ist  nieht  Teistindlieh,  amsomehr  als  In 
dem  Kapitel  selbst  der  ^Kegelkreis*^  niigeods  erkliit  ist;  es  liegt  wohl 

ein  Druckfehler  (Kugelkreis)  vor,  trotzdem  sich  Jenes  Wort  aoeh  in 
allen  Seitenäbersehrifteo  dieses  Kapitels  findet  H. 


R.  SchOsslbb.  Orthogonale  Axonometrie.   Ein  Lehrbuch  zum  Selbst- 
stadiam.    Leipzig:  B.  Q.  Teubner.  VII  u.  165  S.  8o.  39  Tafeln. 

Das  vorliegende  Lehrbuch  veffolgt  den  Zweck,  den  Leser,  ohne  daB 
es  yoo  ihm  Kenntnisse  in  der  darstellenden  Geometrie  voraossetzt,  in  die 

orthogonale  Axonometrie  einzuführen  und  dieser  einfachen  und  anschau- 
lichen Projektionsinetliodf.  die  hvi  «1er  Herstellung  von  Bildern  räumlicher 
Gehilde  vielfache  Verwcndunir  fiml  t.  auch  in  theoretischer  Beziehung  als 
selbständigem  Teile  der  darstellenden  Lieometrie  größere  Verbreitung  zu 
verschallen.  Im  besonderen  verfolgt  der  Verf.  noch  den  Zweck,  die  ein- 
lachen Resultate,  die  in  den  Abhandlongen  von  Pels  enthalten  sind, 
leichter  zugänglich  zn  machen.  Man  findet  fast  simtttche  Aufgaben,  die 
man  in  der  orthogonalen  Projektion  auf  zwei  todnander  senkrechte 
Tafeln  zu  behandeln  pflegt,  hier  in  orthogonaler  Axonometrie  durchgeführt. 

In  dem  ersten  Kapitel  wird  das  axononu'trische  Achsenkreuz  und 
seine  günstigste  Wahl  eingehend  hespruclien.  Die  folgenden  Kapitel 
handeln  über  Darstellung  von  Punkten,  Geraden  und  Ebenen,  ihren 
gegenseitigen  Lagebesiehnngen,  über  Sehattenkonstrnktionen  ebenflSchig 
begrenzter  Körper,  über  I^miden  und  Prismen;  charakteristischer  fnr 
die  orthogonale  Axonometrie  sind  das  sechste  nnd  siebente  Kapitel  über 
normale  Lagen  von  Geraden  und  Ebenen  und  Aufgaben  der  Geometrie 
des  Maßes.  Daß  die  Orthogonalprojektion  des  Kreises  eine  Ellipse  ist. 
wäre  wohl  besser  mittels  des  Handel  in. sehen  Beweises,  statt  des  auf 
S.  76  gegebenen  gezeigt  worden,  zumal  die  Dan  del  in  sehe  Konstruktion 
sich  in  dem  folgenden  Kapitel  über  die  Kegelschnitte  findet.  Die  folgenden 
drei  Kapitel  behandeln  die  Zylinder-  und  Kegelflichen  zweiten  Grades, 
sowie  ihre  Durchdringungen.  Die  letzten  drei  Kapitel  sind  der  Kugel 
nnd  den  Umdrehungsflichen  gewidmet  H. 


K.  DoBHLBKANN.    Raomkniist  ond  IlloBioDamalerei.  DentseheMatb. 
Ver.  14^  47-55. 

Wiederabdruck  des  im  vorigen  Jahrgfoge  (36^  545,  1904)  be- 
sprochenen Aufsatzes.  H. 


K.  DoEHLEMANN.    Die  Tersuektive  der  Brüder  van  Eyck.    Zs.  f. 
Math.  u.  Phys.  52,  419-435. 

G.  Josef  Kern  hat  in  seinem  Buche  „Die  Grundzüge  der  linear- 
perspektivischen Darstellung  in  der  Kunst  der  Gebrüder  van  Eyck  und 
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ihrer  Schule.  I.  Die  perspektivische  Projektion"  (Leipzig,  li)U4}  die- 
jenigen Bilder  der  genuiDten  Kfinitter,  die  dareh  du  Vorhandensein  von 
Aieliitolctor  eine  Kontrolle  der  genauen  perspektiviselien  Konstruktion 
ermSgliehen,  in  dieser  Richtung  nntersneht.  Nach  der  Richtigkeit  der 
perspektivischen  Konstmktion  ordnet  Kern  die  Bilder  der  Brüder 
van  Ryck  in  eine  Reihe,  an  deren  Fnde  er  die  Madonna  des  Kanzlers 
Kol  in  (Paris,  Louvre)  als  perspektivisch  beste  Leistung  stellt.  Im 
Gegensätze  dazu  kommt  der  Verf.  zu  dem  Schlüsse,  daß  aus  der  Kern- 
schen  Reihenfolge  kein  stetiger  Fortschritt  in  der  Perspektive  heraus- 
soerkennen  ist;  zeigt  auch  ein  Bild  geringere  perspektivische  Fehler  als 
ein  anderes,  so  geht  doch  die  tastende  Unsicherheit  eines  —  wenn  auch 
ungewöhnlich  scharf  heobachtenden  —  Empirikers  durch  alle  hindurch. 
Das  Gesetz  vom  Fluchtpunkte  der  Tiefenlinie  (d.  h.  der  auf  der  Bildebene 
senkrecht  stehenden  Geraden)  ist  Jan  van  Ryck  nicht  bekannt  gewesen, 
während  es  sein  Schüler  Petrus  Christus  gekannt  zu  haben  scheint. 

Zum  Schlüsse  wendet  sich  der  Verf.  mit  Recht  noch  gegen  die  Über- 
schätzung, die  vielfach  der  Bedeutung  von  Euklids  Perspektive  zu 
teil  wird.  H. 


A.vonÖttingen.  Die  Mängel  der  psychischen  Fähigkeit,  perspektivische 
Bilder  richtig  aufzufassen.    Leipz.  Ber.  57,  3GU-36y. 

Obwohl  ein  Bild  nur  für  einen  bestimmten  Augenpunkt  entworfen 
ist,  gibt  es  doch  viele  Fälle,  in  denen  Teile  der  Zeichnung  auch  dann 
noch  richtig  erscheinen,  wenn  der  Beschauer  seinen  Standpunkt  verändert. 
Diese  Freiheiten  der  Äugenbewegung  ohne  Gefahr  einer  Bild  Verzerrung 
hat  der  Verf.  in  einer  früheren  HitteUang  (F.  d.  M.  32,  521,  1901) 
systematisch  und  kombinatorisch  in  bezog  auf  die  Elemente  Horisont, 
Hauptpunkt  ond  Distanz  dargestellt.  In  der  jetzt  vorliegenden  Mitteilung 
behandelt  er  nun  die  entgegengesetzte  Frage,  ob  trotz  Einhaltung  des 
richtigen  Augenpunktes  das  Bild  unrichtig  oder  mangelhaft  erfaßt  werden 
kann.  Bei  dem  Versuche,  aucli  diesen  Fall  systematisch  zu  ordnen, 
kommt  der  Verf,  zu  der  Erkenntnis,  daü  zwar  Mängel  vorhanden  sind, 
d«A  aber  eine  Sehninng  oder  Obung  des  Vorstellungsvermögens  mSglich 
tat;  es  bietet  uns  das  strenge  mathematische  Gesets  ein  Mittel  dar,  die 
VoistellnngsfiQiIgkeit  zn  prnflsn  und  zn  berichtigen.  H. 


E.  Müller.   Die  darstellende  Geometrie  als  eine  Verslonlichung 

der  abstrakten  projektiveo  Geometrie.  Dentscbe  Math.  Ver.  14, 
569-574. 

Um  auch  bei  Anwendung  von  Zentral-  oder  schiefer  Parallel-Pirojektion 
eloeD  Punkt  des  Raumes  wieder  aus  seiner  Projektion  ermitteln  zu 
können,  muß  man  ihn  durch  ein  orientiertes  Punktepaar  der  Bildebene, 
d.  h.  durch  ein  Punktepaar,  bei  dem  die  Reihenfolge  der  beiden  Punkte 
zu  beachten  ist,  darstellen.    Auf  diese  Weise  wird  der  Raum  auf  die 
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Mannigfaltigkeit  jener  Panktepaare  abgebildet,  die  den  Strahlen  eines 
Paraileistrahlenbfiscbels  der  Bildebene  angehören,  nnd  die  Anfgabeo  der 
darstellenden  Oeometrie  werden  so  aolehen  über  Panktepaare  nnd  Mannig- 
faltigkeiten derselben.  Der  Verf.  Ic^^t  sich  nnn  die  Frage  vor,  unter 
welchen  Voraussetzongcn  über  die  Zuordnung  von  orientierten  Punkte- 
paaren der  Ebene  und  Punkten  des  Raumes  sich  die  Aufgaben  über 
Lageheziehiiiigen  im  wesentlichen  ebenso  lösen  lassen  wie  in  der  ortho- 
gonalen Projektion,  wenn  man  von  der  Benutzung  der  öpurelemeute  ab- 
sieht. Zur  Gewinnung  eines  allgemeinen  Aasdraeka  f&r  diese  Zuordnung 
ist  es  vorteilhaft,  die  allgeradnere  Mannigfaltigkeit,  die  die  erwibnte 
Panktepaarmannigfaltigkeit  als  Sonderfiall  enthält,  an  und  for  sich  an 
betrachten  nnd  nachzuweisen,  dafi  sie  sich  ala  linearer  dreidimensionaler 
Raum  j^,  aafSassen  iSBt  ü. 


£.  MCllbb.  Beiträge  sur  Zyklographie.  Deutsch«  Math.  Ver.  14, 574-578. 

Aus  einer  Vorlesung,  die  der  Verf.  an  der  technischen  Hochschule 
in  Wien  Ober  Zyklographie  gehalten  hat,  teilt  er  hier  einige  Gedanken 
mit,  die  sieh  in  W.  Fiedlers  Zyklographie  gar  nicht  oder  in  anderer 
Form  finden.  H. 


£.  Amatobo.  I  metodi  della  triprojezioDS  ortogonale,  della  biprojezione 

mongiana  e  della  biprojezione    parallela  (biödiga)  per  la 

rappresentazione  piana  dello  spasio  ordinario.  Batt  0. 4S  [(2)  12], 
314-322. 

Jeder  Punkt  (M)  des  Ranmes  wird  durch  ein  Pnnktepaar  A/,  AT, 

d'  r  Zrirlienebene  a  dargestellt,  die  der  fiblichen  Bedingung  genügen, 
dalJ  lit-ide  Punkte  senkrecht  zur  Projektinnsaclise  untereinander  liegen. 
l>ie  zweite  Projektionsebene  ist  unter  einem  beliebigen  Winkel  o  i^eu^en  a 
geneigt.  Die  drei  Projektionen,  die  der  Verf.  betrachtet,  unter.Nchciden 
sich  durch  die  Art,  wie  ^J^  bestimmt  wird;  J/  ist  stets  der  FuJipunkt 
der  von  (AI)  auf  a  gefällten  Lotes.  Bei  der  ersten  Art  der  Projektion 
(biprojezione  parallela  oder  projezione  biddiga)  wird  als  Schnittpunkt 
des  von  (3/)  auf  ß  gefüllten  Lotes  mit  a  bestimmt;  bei  der  zweiten 
Projektionsart  (triprojezione  ortogonale)  wird  von  (A/)  ein  Lot  aaf  ß 
gefällt  nnd  von  dem  ?'nüpnnkte  M'  dieses  Lotes  in  ß  noch  ein  Lot  auf 
a.  dessen  Fiißpunkt  J/,  liefert;  hei  der  letzten  Projektionsart  (bipro- 
jezione Mongiana)  wird  M'  wie  bei  der  zweiten  bestimmt,  von  M'  aber 
dann  ein  Lot  auf  die  Ebene,  die  den  Winkel  cu  (oder  seineu  Nebenwinkel) 
halbiert,  gefUlt  nnd  bis  zum  Schnittpunkte  M^  mit  ce  TerlSngert  Für 
msOO**  versagen  die  beiden  eisten  Methoden,  wSbrend  die  dritte  das 
gewöhnliche  Mongesebe  Verfahren  liefert  H. 
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A.  DEL  Re.  Sülle  quattro  rotazionl  che  sovrappongono  iin  triedro 
trirettanf^olo  ad  un  altro  triedro  trirettan^olo  o  suUa  astatica 
nei  metodi  dolla  geometria  descrittiva.   NapoH  Rcnd.  (3)  11,  •2l5-2a8. 

Die  früher  von  Lipschitz  (F.  d.  M.  iil,  301.  li)O0)  auf  analytischem 
^Vege  und  dann  von  Biirnsidc  (F.  d.  M.  33,  5.S.S,  1902)  durch  ein 
kinematisches  Verfahren  wieder  abgeleiteten  Resultate  über  die  Drehung 
eines  rtomlielieii  rechtwiDkligen  Achsensystems  in  ein  anderes  mit  dem- 
selben Anfingsponkte  leitet  der  Verf.  auf  proJektiT-geomeiiischem  Wege 
ab  nnd  lagt  einige  weitere,  vornehmlich  trigonometrisehe  Beziehangen 
hinzu.  Zum  Schlosse  gibt  der  Verf.  eine  Anwendung  seiner  Betrach- 
tangen auf  das  Problem,  einen  unter  der  Wirkung  eines  astatischen 
Kräftesystems,  dessen  Kesultnnto  nicht  verschwindet,  stehenden  und  in 
einem  Punkte  festgehaltenen  Kürper  in  eine  Gleichgewichtslage  zu  bringen. 

H. 


Th.  Schmid.  UneigeDtliche  Projektion  and  PiUetsche  Konstruktion. 

Monatshefte  f.  Math.  1«,  )>b-28.' 

Die  uneigentliclie  Projektion  (vgl,  0.  Hauck,  Berl.  M.  Ges.  1,  '64; 
F.  d.  M.  33,  Ö47,  11M)-J)  des  Kaumes,  die  mit  dem  Aufriß  und  Kreuzriß 
komplanar  ist,  ist  dem  Schlagschatten  auf  die  Grundebene  In  i  I»ia>i;onal- 
beleuchtung  ähnlich.  Daraus  folgt  die  Pilletsche  Konstruktion  des 
Schlagschattens  einer  Rotationsfläche  mit  vertikaler  Achse  für  Diagonal- 
beleuchtung.  Sk. 


M.  .1.  M.  Hill,  L.  N.  G.  Kilon,  H.  W.  Chapman.    On  the  projection 
of  two  triangles  on  to  the  same  triangle.    Lond.  M.  S.  Proc.  (2) 

Die  V^erbindungslinie  zweier  Punkte,  von  denen  zwei  gegebene  Drei- 
ecke 5),  und  3).  im  Räume  auf  ein  drittes  Dreieck  projiziert  werden 
können,  ist  eine  Erzeugende  der  Regelfläche  zweiten  Grades,  deren 
drei  Leitlinien  die  Verbindungsgeraden  der  Ecken  von  iD,  und  sind; 
die  Ebene  des  dritten  Dreiecks  kann  beliebig  gewiblt  werden.  Bewegen 
sich  die  beiden  Projektionssentren  auf  einer  Eizengenden  der  Regelfliche, 
so  verändert  sich  die  projektive  Beziehung  zwischen  den  Ebenen  und 
@g  der  beiden  Dreiecke  5),  und  ÜT,^  nicht,  und  die  Ebene  des  dritten 
Dreiecks  dreht  sich  um  den  festen  Punkt  der  Schnittlinie  der  Ebenen 
und  6,.  der  sich  selbst  entspricht;  dieser  Punkt  läßt  sich  leicht 
konstruieren.  Die  Regelfläche  wird  von  den  Ebenen  und  C^,  in  den 
Kegelschnitten  k^'md  geschnitten;  die  Ecken  von  und  der  Schnitt- 
ponkt  der  Erzeugenden,  welche  die  Projektionssentren  verbindet,  mit  ^, 
entsprechen  den  Ecken  von  und  dem  Schnittpunkte  derselben  Er- 
zeugenden mit  k^.  Weitere  Punkte  von  und  k^  können  sich  im  all- 
gemeinen nicht  entsprechen;  ist  es  aber  der  Fall,  so  entsprechen  sich 
alle  Punkte  von       and  k^,  die  auf  derselben  Erzeugenden  liegen. 
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Beschreibt  die  Verbindungsgerade  der  beiden  ProjektiooszentreD  die  Regel<- 
fliebe,  so  beschreibt  jeder  Paolct  der  sweitee  Ebene,  der  dnem  ÜBsteo 
Punkte  der  ersten  Ebene  entspikht,  eine  Knrre  dritter  Ordnnng  mit 
einem  Knotenpunkte.  Znsemmenhang  des  obigen  Problems  mit  eineA 
▼on  GraBmann  behandelten.  H. 


6.  ToGNOLi.    Sopra  aicune  costrasiooi  nel  raetodo  delle  projesioni 
ortogonaü.    Riv.  di  fia.,  mat.  •  sc  naL  61,  32ö-a2G. 

Die  übliclie  Auflösung  einiger  elementaren  Probleme  der  darstellenden 
Geometrie  wird  vereiDfacht.  Vi. 


J.  JuEL-R^NOY.    Sur  ia  projectiou  orthogonale  du  cercle.   Nout.  Ann. 

(4)  5,  543-544. 

Aus  der  Erzeugung  eines  Kegelschnitts  durch  Orthogonalprojektion 
eines  Kreises  leitet  der  Verf.  die  Leitlinien  und  ihre  Eigenschaften  her. 

8k. 


0.  RiCHTBB.   Zur  Orthogonalprojektion  des  Wfirfels.   Zs.  f.  matb.  u. 
natnrw.  Untorr.  M,  388-885. 

Lösung  der  Aufgabe,  «die  senkrechte  Projektion  OCDE  dreier  in 
einer  Ecke  zusammenstoßenden  Wfirfelkanten  oder  des  «DreibeineB*  zu 
zeichnen,  wenn  die  Längen  OC=c,  OD  =  d^  OE  =  e  der  Kanten- 

projoktioiion  gegeben  sind,"  nach  einem  Vorfahren,  das  sich  dem  von 
H.  Ilertzer  in  den  , Grundprinzipien  der  Parallelprojektion"  befolgten 
anschließt,  aber  den  daselbst  gemachten  Fehler  vermeidet.  Diese  Methode 
ist  vom  Verf.  bereits  in  den  „Neuen  Jahrbüchern  für  Philologie  und 
PSdagogik"  angegeben;  ihrem  «Verstlndnis  steht  selbst  in  den  seehMtnltgen 
Schulen  keine  Schwierigkeit  entgegen.**  -  Lp. 


G.  ToGXOLi.    Detonninazione  delle  qaadrisecanti  di  una  quateroa 
di  rette.    Periodico  di  Mat.  (3)  2,  230. 

Nachtrag  zu  dem  Artikel  von  G.  Loria  in  Periodico  di  Mat.  (i?) 
4.  -iMi-JlH  (F.  d.  M.  33,  5o<),  11K)'2).  Tognoli  geht  von  den  beiden 
Hyperboloiden  aus,  die  von  und  «/^  als  Erzeugenden  einer 

Schar  bestimmt  werden.  Lp. 


N.  A.  Rtnin.  Koiistraktion  dw  Schnitt^anhte  der  Geradeo  mit 
der  Oberflache  des  geraden  Kreiskegeb  in  orthogonaler  Projektion. 
St  Petersb.  Polytechn.  Institut  t,  Nr.  1-2,  13-29. 

Die  Au^be  wird  „Im  Räume*  und  „in  Pn^tlonen**  für  beide 
Fälle  gelöst,  wenn  die  Spitze  des  Kegels  1.  innerhalb  der  Grenzen  der 
Zeichnung  oder  2.  außerhalb  derselben  liegt;  die  relative  Genauigkeit 
der  verschiedeneu  Lösungen  wird  besprochen.  Si. 
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M.  GßossMANN.  Nachweis  und  Konstruktion  des  zweiten  Kreisschnitt- 
systems eines  schiefen  Kreiskegels.    Za.  f.  matb.  u.  naturw.  Unterr. 

Benutzt  die  Elemente  der  stereographischen  Projektio.D  mit  ihren 
kartographischen  Anwendungen.  Lp. 


J.  Adamczik.  Konstroktioa  der  Achsen,  bezw.  konjugierten  Darch- 
messer  der  Projektionen  des  Schnittkreisefl  sweier  Kngelflachen. 
Zs.  f.  matb.  u.  naturw.  Unterr.  ta,  188-18d. 

Mit  Bölfe  der  Methoden  der  dantellenden  Geometrie.  Lp. 


Ed,  NovAk.   Über  das  Polardreieck,  welches  einem  Kegelsehnitte 
und  der  imaginären  Kreislinie  gemeinschaftlich  ist.    Pr.  Realscb. 

in  Tel.-.  8  (Böhmisch.) 

Rs  wird  eine  Konstruktion  der  Kegelfläche  zweiten  Grades  gegeben, 
welche  durch  ihre  Leitkanre  und  Spitze  bestimmt  ist  Fe. 


C.  Nevecekal.    Parallele  Beleuchtung  eines  Rotationsellipsoides  in 
allgemeiner  Lage  bei  Zontralprojektion.   Kozpravy.  14,  Nr.  17,  3  S. 

Abbildung  der  Grenze  des  Eigen-  und  des  Schlagschattens.  Pe. 


L.  Klug.    Konstruktion  des  Reliefs  einer  Fläche  zweiter  Ordnung. 
Wien.  Ber.  114,  65-77. 

In  einer  früheren  Mitteilung  (F.  d.  M.  35,  547,  1904)  hatte  der 
Verf.  gezeigt,  wie  mau  den  Perspektiv umriß  u'  einer  Fläche  zweiter 
Ordnung  F  findet,  wenn  die  Fliehe  doreh  das  Bild  eines  Polaitetraeders 
und  die  Bilder  der  auf  seinen  Kanten  befindliehen  Involntionen  der 
barmonisehen  Pole  der  Fläche  gegeben  ist.  Den  einen  oder  den  anderen 
des  von  diesem  Umrisse  u'  begrenzten  Flächenraumes  der  Bildebene 
kann  man  als  ein  unendlich  dünnes  Relief  der  Fläche  betrachten, 
nämlich  als  rin  Ivclief,  bei  dessen  Bestimmung  die  Verschwindungsebene 
durch  das  Projei<tiünszeiitrum  geht.  Auf  Grund  der  in  jener  früheren 
Mitteilung  gegebenen  Konstruktionen  und  eines  Sat2es  über  die  Perspektiven 
Bilder  des  Reliefflaeb^nnktes  einer  Geraden  und  der  Reliefllachtlinie 
einer  Ebene  kann  man  die  Zentralprojektion  des  Reliefs  einer  Fliehe 
zweiter  Ordnung  aoeh  in  dem  allgemeinen  Falle  in  ziemlich  einfacher 
Weise  darstellen,  was  zu  zeigen  der  Zweck  der  vorliegenden  Mitteilung 
ist.  Aus  dieser  Darstellung  kann  man  Größe  und  Lage  des  Reliefs  nach 
den  Gesetzen  der  gewöhuiicheu  Perspektive  finden.  U. 
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C.  Heuman.  Über  Trägheitsmoineute  von  Punktsystemen  und  über 
eine  fundatneotale  Aufgabe  in  der  Tlieorie  der  axoDomeiriscbeo 
Abbildung.    Arldv  for  mat,  astr.  ocb  fys.  2,  Mr.  16,  18  S. 

Hauptzweck  des  Aufsatzes  ist:  ^einen  einfachen  Zusammenhang 
anfzQweiseo,  welcher  zwischen  der  Theorie  quadratischer  Momente  nnd 
gewissen  graphischen  Problemen  besteht,  namentlich  der  Kontnrbestimmong 

von  Flächen  zweiter  Ordnung.-  Der  Verf.  erhält  dabei  auch  einen  neuen 
Beweis  für  den  Pohlkeschen  Fundamentalsatz  der  allgemeinen  Axono- 
metrie und  eine  Verallgemeinerung  der  Form,  in  welcher  Gauß  den 
Hauptsatz  der  ortbogonaleu  Axonometrie  dargestellt  hat.  Msn. 


Sch«»ni;m ANN.    Phutouraininetrische  Uiiteräuchuugeu.   Progr.  (Nr.  432). 

Kgl.  Arcliigyinn.  .S..t'>.t  "J;»  S.  3  Taf. 

Die  Ahliaiidlnng  sucht  mit  den  einfachslon  Hülfsmitteln  Antwort  auf 
die  Frage  zu  gehen:  Wrlfhc  phntOirraninietrisohen  Kesultate  lassen  sich 
mit  Hülfe  eines  gewöhnlichen  —  nicht  eineci  besonders  für  photo- 
gramm^rische  Hessungen  konsfanierten  —  photograpbischen  A^  jjarates 
erzielen,  nnd  wie  muß  man  im  Verein  mit  einfachen  Operationen  der 
praktischen  Geometrie  verfahren,  um  die  r&umlieben  Dimensionen  zu  erhalten? 

H. 


H.Wieners  Sammlung  mathematisclier Modelle.  Leipzig:  B. 6. Teubner. 

28  S. 

Die  vorliegende  Sammlung  von  59  Modellen  bildet  eine  Auswahl 

aus  der  Sammlung,  die  auf  dem  III.  internationalen  Mathematiker-KongreB 

zu  Heideiherj  von  II.  Wiener,  dem  I-eiter  des  mathematischen  Instituf 
der  Technisrheu  Horh^cluile  zu  1  >ariii*{:uit.  ausgestellt  war:  -es  besteht 
die  Ahsiriif.  duroh  jährlich  wiederk*  lircruie  Aii^u'.tht'u  iumut  Reihen  alle 
wichtigeren  der  in  der  genannten  Sammlung  enthaltenen  Modelle  auch 
weiteren  Kreisen  zugänglich  zu  machen.*  Auch  Modelle  anderer  Urlieber 
können  in  die  Sammlung  aufgenommen  werden,  wenn  sie  den  Bedingungen 
genügen,  welche  für  den  bis  jetzt  herausgegebenen  Teil  maßgebend 
gewesen  sind:  ^Die  Modeile  sollen  mehr  dem  rnterricht  an  höheren 
Schulen  und  Hm-lisrhulen  diefien.  als  der  Sotiderforsrliung:  sie  sollen  in 
geschlossenen  lu-iluMi  «jnnze  (iruppeu  geouietrischer  (Jeliilde  und  mathe- 
matischer Sätze  umfassen  und  sich  nicht  in  vereinzelten  Sthcken  auf 
getrennte  Gebiete  verlieren;  sie  sollen  endlich  nach  GröÜe  und  Ausstattung 
die  Einheit  der  Sammlung  wahren.*^ 

Die  Sammlung  ist  bis  jetzt  in  8  Reihen  geteilt,  von  denen  die  erste 
7  Drahtinodelle  ebener  Gebilde  zum  Projizieren  entbfilt  (Quadrat,  regel- 
mäßiges Fünfeck,  Sechseck,  Kreis  mit  umschriebenem  Quadrat,  gleichseitige 
Hvjierbt^l,  Farabel,  Siini-^linie).  Die  beiden  nächsten  Reihen  verdeutliiMten 
el"  nfl;u"hige  Hauuigelulde,  und  zwar  besteht  die  zweite  Reihf  aus  fünf 
Drahimodellen   der  Platonischen  Polyeder,   die   dritte  Reihe   aus  sechs 
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Drahtmullellen  mit  Fäden  (Würfel  mit  zwei  eingeschriebenen  Tetraedern 
sowie  fünf  Mudelien,  die  vom  Herausgeber  schon  früiier  hergestellt  worden 
waren;  vgl.  Katalog  von  W.  Dyck,  Nachtrag  1893,  S.  54).  Die  drei 
nSehsten  ReilieD  sind  den  FlSchen  zweiter  Ordnung  gewidmet:  die  vierte 

Reihe  enthält  sechs  Drahtmodelle  der  Flächen  zweiter  Ordnung,  dar^'estellt 
durch  ihre  Uauptschnitte  (Kugel,  Ellipsoid,  zweischaliges  und  einschaliges 
Ilyporboloid,   elliptisches  und  hyperbolisches  Paraboloid).     Als  Achsen- 
verhältnis   ist    beim    Ellipsoid    und    den    beiden   11  y|tt'rboloiden   .") :  4  :  3 
gewählt;  bei  den  Parabolniden  sind  die  Uauptschnitte  der  einen  Fläche 
denen  der  anderen  kongruent.    Sehr  schön  und  für  den  Unterricht  von 
groBer  Bedeutung  sind  die  Modelle  der  beiden  nichsten  Reihen;  die 
fünfte  Reihe  enthSlt  sechs  bewegliche  llodelle  der  Regelflfichen  zweiter 
Ordnung,  und  zwar  zwei  Fadenmodelle  und  vier  Stalimodelle.    Bei  den 
beiden  ersten  (Rotationshyperboloid  und  hyperbolisches  Paraboloid)  wird 
die  Spaniuiiig    der  Fäden  nicht  wie  sonst  durch   atiL'ehängte  (iew  irhte, 
sondern  durch  Unveriimlerlichkeit  der  Fadenlän^n  ii  erreicht.    Diu  .Moib  lle 
haben   aber    noch    andere   große  Vorzüge,   insbesondere   ist   es  beim 
Rotationshyperboloid  durch  eine  sinnrdche  Einrichtung  ermöglicht,  dafi 
bei  der  Verdrehung  des  Deckkreiaes  gegen  den  Orundkreis  beide  (ver- 
schieden gefärbte)  Scharen  von  Erzeugenden  sich  an  der  (beliebigen) 
Veränderung  der  Einschnürung  des  Hyperboloids  beteiligeD|  vom  Zylinder 
kann  man  auf  diese  Weist-  durch  allmähliche  t'bergänge  zum  Ke^el  ge- 
langen.     Die    vier    lieweLrlicben    Stabmodelle    stellen    ein  einschaliges 
Hyperboloid,    ferner   ein    ebensulclies    halb  (zum  Umstülpen),   ein  ein- 
schaliges Kotatiunshyperboloid   und  ein   hyperbolisches  l'araboloid  dar. 
„Die  Beweglichkeit  dieser  Stabmodelle  beruht  auf  einem  von  0.  Henrici 
im  Jahre  1873  aufgestellten  Satze.   Jedes  Modell  läßt  sich  durch  die 
gegraseitige  Drehung   der  Stäbe  in  alle  geradlinigen  Flfichen  einer 
Schar  von  konfokalen   Flächen  zweiter  Ordnung  uberführen. 
Die  Schwierigkeit   einer   dauerhaften  Herstellung   dieser  Modelle  beruht 
darin,  dali  die  Verbindunc;  der  Stäbe,  die  ja  keine  malliematiscbcn  Linien 
sind,  außer  der  gegenseitigen  Drehung  um  einen  festen  Punkt  (in  dem 
sieb  beide  berühren)  auch  noch  ein  llerumwandern  des  Drehpunktes  um 
den  ömbng  des  Stabes  gestatten  muB.  Dies  geschieht  durch  «H.  Wieoers 
geeehrinktes  Verbindongsgelenk'*  (D.  R.  G.  M.  208811),  das  aus  zwei 
seitlich  mittels  Zapfens  verbundenen  Hölsen  besteht;  in  diesen  Hülsen 
sind  die  eingefrästen  Stäbe  drehbar."    Die  sechste  Reihe  enthält  sechs 
bewegliche  Drahtmodelle  der  Flächen  zweiter  Ordnung  in  Kreisschnitten 
(Ellipsoid.  elliptisches  Paraboloid.  cinschaliges  und  zweischalijies  Hyper- 
boloid, Doppelkegel  und  elliptischen  Zylinder).    Der  Doppelkegel  ist  so 
eingerichtet,  daB  er  mit  jedem  der  beiden  Hyperboloide  gemeinsam  be« 
wogt  werden  kann,  so  daß  der  Kegel  stets  Asymptotenkegel  der  beiden 
Hyperboloide  bleibt.  Die  DrShte  sind  ebenso  wie  bei  den  Modellen  der 
fünften  Reihe  etwa  2  mm  stark  und  versilbert,  nur  bei  den  drei  inein- 
ander steckbaren  Modellen  ist  der  Asymptotenkegel  aus  blanken  Messing- 
drähten hergestellt  und  hebt  sich  dadurch  von  den  beiden  anderen  Flächen 
deutlich  ab.    Die  Beweglichkeit  ist  wieder  durch  das  „geschränkte  Ver- 
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binduDgsgelenk^  erreicht.  Zur  siebenten  Reilie  gehüreu  sechs  Draht- 
modelle von  Dreh-  and  SehnahenHieheo  (Kugel,  Wulst  (Ringfläche), 
Urne,  Wendelfllehe,  schiefe  geschlossene  Regelschranbenlliehe,  Schruben- 
li^hrenfliche).    Die  Kugel  ist  dargestellt  darch  eine  Schar  von  Parallel- 

krei^ien,  deren  Ebenen  in  Abständen  aufeinanderfolgen,  wie  sie  in  den 
Helligkeitsstufen  bei  Parallelbeleuchtung  auftreten.  Die  Ringfiäcbe 
erlaubt  weecn  der  praktischen  Darstellung  durch  die  Meridiankreise  eine 
lallte  Bt'ühachtung  des  vierspitzigen  inneren  Umrisses,  der  sonst  wegen 
der  ündurchsicbtigkeit  der  Modelle  immer  nur  zum  kleinsten  Teil  zu 
sehen  Ist  Die  Urne  hat  als  Meridian  eine  zur  Sinnslinie  afBne  Karre. 
Die  j^Mensnierscbe)  WendelflSche  enthilt  anBer  der  Schar  der  xor 
Achse  senkrechten  Erzeugenden  noch  die  zweite  Schar  Asymptotenknrven 
(hier  Schraubenlinien),  die  dem  Modelle  za  einer  außerordentlich  plasti- 
schen Wirkiinc  verhelfen.  Leider  kann  man  das  Letztere  dem  Modell 
der  schiefen  geschlossenen  Hegelschraubeiitläche  nicht  ebenso  bedingungslos 
nachrühmen;  zwar  sind  hier  die  Erzeugenden  durch  rote,  die  gekrümmten 
Asymptotcnlinien  durch  blanke  Drähte  dargestellt»  jedoch  kann  der 
Lernende,  wenn  er  sich  selbst  nur  wenige  Schritte  vom  ttodell  entfernt 
befindet  (wie  etwa  in  mittelgrofien  Höraien),  von  der  Gestalt  der  Fliehe 
keine  deutliche  Anschauung  erhaltei).  wovon  sich  Ref.  bei  seinen  Vor- 
lesungen  in  der  Berliner  Technischen  Hochschule  überzeugt  hat.  Zur 
Abhülfe  niülite  entweder  die  Anzahl  der  Erzeugenden  (jetzt  in  .Abstanden 
von  '/^  Umdrehung)  und  der  krummen  Asyniptotenlinien  (desgl. "^i  ver- 
mehrt werden,  oder  aber  es  müßte  die  Randschraubenlinie  eine  geringere 
Steigung  erhalten.  Vieiieicbt  läBt  sich  auch  beides  indem.  —  Die  achte 
Reihe  bringt  sechzehn  Fadenmodelle  der  Kngnlarititen  von  Ranmkurren. 
Dabei  sind  die  Ranmkurren  darch  ihre  abwickelbaren  Tangenteniichen 
dargestellt,  ^und  zwar  in  sechzehn  Modellen  die  acht  Falle  von  Singo« 
laritäten,  die  an  einer  Stelle  einer  Raumkurve  auftreten  können,  je  nach- 
dem der  Punkt,  die  Tangente  und  die  Schmiegungsebene  ein  fort- 
schreitendes oiUt  ein  rückkehrendes  Klenieiit  ist.  und  ferner  für  die 
viererlei  Lagen  dieser  Stelle  gegen  das  Uuendl ichferne.*  [Vgl.  hierzu 
den  Zusatz  Ii  in  H.  Wieners  Vortrag  „Bntwieklnng  geometriidiir  Formen* 
(Verh.  d.  III.  Int.  Math.  Kongr.  Heidelberg  1904,  S.  746f.)]  BeoMrkent- 
wert  erscheint,  daB  die  in  den  Modellen  dargestellten  Ranmknnren  ab  die 
einfachsten  ihrer  Art  bezeichnet  werden  können,  .weil  sie  rationale  Kurven 
niedrigster  Ordnung  sind,  die  an  einer  Stelle  eine  vorL'eschriebene 
Singularität  und  an  einer  zweiten  die  dazu  duale  enthalten,  zwischen 
beiden  aber  völlig  singularitätenfrei  verlaufen,  und  weil  sie  ft-rner  ein 
gruütes  MaÜ  von  Symmetrie  besitzen.  Durch  die  Art  der  Symmetrie 
erhilt  man  aber  ein  einfaches  nnd,  wie  es  scheint,  bisher  nicht  beachtetes 
Merkmal  znr  Unterscheidung  der  acht  Fille."  (Vgl.  den  soeben  zitierten 
Znsatz.) 

Der  vortrefflichen  Sammlung  ist  zu  wfinschen,  da£  die  Fortsetzung 
ein  ebenso  herAorragendes  Unterrichtsmittel  werden  mfige  wie  der  bisher 
veröffentlichte  Teil.  Z. 
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H.  Wiener.    Entwicklung  geometrischer  Formen.    Verh.  d.  3.  intern. 

Math.  Kongr.  Heidelb.,  TSi)-lbO. 

Im  Anschluß  an  die  Modellausstelliing  des  mathematischen  Instituts 
der  technischen  Hochschule  zu  Darmstadt  stellt  der  Vortragende  einleitend 
die  Bedingungen  auf,  welche  geometrische  Modelle  zu  erfüllen  haben,  und 
erläutert  ihre  Anwendong  im  Unterricht.  An  den  einseinen  Objekten  der 
aasgestellten  Sammlnng  werden  dann  die  venchiedenen  Methoden  gekenn- 
zeichnet, durch  die  man  ans  g^benen  geometrischen  Formen  nene 
herleiten  kann  (Projizieren  von  Linien  und  FISchen,  Schneiden  tod  Flächen, 
Konstruktion  von  ümrißlinien,  Isophoten  und  anderen  ausgezeichneten 
Linien  auf  Flächen.  Krz.engung  einer  Fläche  durch  Heweijung  einer  Linie 
usw.).  Anliangsweise  findet  sich  die  Unterscheidung  der  acht  verschiedenen 
Arten  eines  Kaumkurvenpuuktes,  die  Charakterisierung  der  13  Arten  von 
Büscheln  von  Flächen  zweiter  Ordnung,  welche  vier  Kegel  enthalten,  ond 
Bemerkungen  fiber  eine  Ranmknrre,  die  anf  einem  Zylinder  mit  gleichseitig- 
byperbolischer  Basis  dieselbe  Rolle  spielt,  wie  die  gewöhnliche  Schrauben- 
Ihüe  anf  dem  Kreiszylinder.  Sk. 


K.  Mack.    Tangenten koustruktiün  mit   liülte  des  Spiegellioeals. 
Zt.  f.  Math,  und  Pbys.  485-486. 

Das  von  E.  Keusch  (Das  Spiegeiliueal;  Carls  Rep.  f.  exp.  Phys. 
16,  255;  1880)  angegebene  und  zur  Konstruktion  der  Normale  einer 
beUebigen  Kurve  in  einem  beliebigen  Punkte  verwendete  Spiegellineal 
besteht  im  wesentlichen  aus  einem  Planspiegelchen,  das  längs  der  Kante 
eines  Lineals  senkrecht  zur  Zeichenebene  angebracht  ist.  Schneidet  das 
Lineal  die  gezeichnet  vorliegende  Kurve  in  einer  Sehne,  so  bilden  Kurve 
und  F^ild  zwei  Spitzen,  deren  Abstand  verschwindet,  wenn  man  durch 
Drehen  des  Lineals  um  eine  von  ihnen  die  Tangeutenlage  erreicht. 

Sk. 


Weitere  Literatur. 

H.  Bbcker.  Oeometrisehes  Zeichnen.  Neubearbeitet  von  J.  Vonderlinn. 
Dritte  (der  Neubearbeitung  erste)  Aufl.  Leipsig:  0.  J.  Ooseben.  186  8. 
890  Fig.  88  Taf.  kl.  8«.  (Sammlnng  05schen  Nr.  j>8.) 

P.  Bbbniolle.  Le^ns  de  g^m^trie  descriptive,  confbrmes  anx  programmes 
du  31  mai  1002,  pour  les  classes  de  math^matiques  A  et  ß, 
Paris;  Paulin.  160  S.  ISno. 

J.  ChOLLET.  Tratte  de  geometrie  descriptive.  Paris:  Vuibert  8<*.  Premiere 
partie.  2»  id,  188  S.  Deuxiem«  partio  804  8. 

C.  E.  Perus«  Elements  of  descriptive  geometry.  New  York:  American 
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Tu.  IIaki  wig.  LeitlMlea  der  konstruierenden  Stereometrie.  Darstellung 
der  Raamfonnen  im  Schrägbilde,  nebst  Anwendung  von  Schiigbildern 
auf  dem  Gebiete  der  theoret.  n.  lechn.  Stereometrie,  dantelienden 
Geometrie,  Mineralogie,  Geographie  nnd  Physik.  Wien:  C.  Fromme. 
39  S.      Fig.  gr.  80. 

W.  J.  Heijdeman.  Reginselea  der  beschryvende  meetknnde.  Amsterdam: 

Ahrend  A-  Zoon  Kl  S.  8'>. 

G.  Izzi.  Vor<o  elementare  (Ii  projezioni  e  prospottiva,  cornpilato  j>er  gli 
istituti  tecnici,  le  sciiole  normali,  tecnicbe  e  couipleuientari.  Palermo: 
Brangi.  79  S.  80. 

W.  J.  KüSDJOMOw.  Lehrbuch  der  darstellenden  Geometrie.  Abteilung  III: 
Axonometrische,  gerad-  und  krummlinige  Projektionen.  Zweite  Terb.  Anfl. 
St.  Petersborg.  250  S.  <rr.  S^.  (Russisch.) 

£.  Lehok.  Geometrie  iloscriptive  et  geonietrie  cotee,  conforme  aux 
programnics  (in  Iii  niai  rj()*2  pour  rctiselLMienient  secondaire.  Classes 

de  iiiatlieuKiti.iues  .1  et  />.     Paris:  Itflahiiii.  VI  u.  116  S.  8*^. 

C.  H.  McLiMP.     Klemeutary  descriptive  geometry.     New  York:  Wiley. 

IX  u.  IIS  s.  8'». 

W.  C.  MAßi«HALi..  Descriptive  geometry,  for  use  of  students  in  eugineeriug 
at  the  Shefßeld  Scientific  School  of  Tale  Univensity.  New  Häven: 
Tale  Cooperatlve  Corporation.  61  8.  I6b<». 

J.  A.  MOYEK.  Descriptive  geometry  for  students  of  engineering.  2'  edltion. 

New  York:  Wiley.  VIII  u.  198  S.  8vo. 

L.  Pedrotti.     Elementi   di   irc-oTnetria  descrittiva.     MUano:  Souogno. 

t;i  S.  Ifimo.   fHil.liuteca  del  pupulo,  \r.  374.) 

Ü.  H.  IJ.vNDALL.  Klements  of  descriptive  geometry ;  with  aiiplioatiuns  to 
isouietric  projection  and  other  forms  of  one-plane  projection.  A  text- 
book  fbr  Colleges  and  engineering  schools.    Botton:  Ginn.  S09  S.  8o. 

F.  ScuCtte.  Anfangsgründe  der  darstellenden  Geometrie  für  Gymnasien. 
Leipxig:  B.  G.  Teubner,  und  Progr.  Gjmn.  Dören  1906»  43  S.  54  Fig.  S». 

B. 

F.  Smolik's  Elemente  der  darstellenden  Geometrie.    Ein  Lehrbuch  für 

Oberrealschulen.  Neubearbeitet  von  .1.  F.  Heller.  Dritte  Aufl. 
Wien:  F.  Tempsky.    Leipzig:  (i.  Krevta?.   VI  u.  .Jtih  S.  .'J.'U  Fi;:. 

J.  WiM)  und  J.  S(  iiLEsrnKA.     Leitfaden   für   den   Unterricht  in  der 

Gfoiiictrie  und  Prnjoktiotislehre.     Wieu.  IK)  S.  8^. 

£.  Amatl  uü.  Öui  metodi  delia  geometria  descrittiva.  Batt.  G.  4ft 
[(2)  12],  29-32. 

Der  Verf.  betiaehtet  lineare  Transformationen  der  Projektionsebene, 
welche  den  Kunstgriff  des  Umklappens  dner  ebenen  Figur  ersetsen  können. 

Lp. 

A.  H.  Bahkbb.  Graphic  methods  of  engine  design»  induding  the  graphical 

treatment  of  the  balancing  of  engines.    2"  ed.     London:  Technical 

Puhl.  Co.  1'18  S.  12"»o. 

G.  M.  Harti.ktt.  Niimerical  problems  in  de*jcriptive  freometry  for  class 
and  drawing-room  practice.    Ann  Arbor,  Mich.:  Bartiett  62  ä.  12>tto. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  5.  Kenere  tyiithetiaehe  Geometrie.  579 

G.  Capetjj.  Salla  prospcttiva  parallela  o  prospettiva  assoDOmetrica; 
t«orema  di  Pohlke.    Milano:  UarcoUi.  18  S.  4^. 

A.  DEL  Re.  Intorno  ai  metodi  di  rappresentazione  della  geometria 
descrittiva.    Atti  Acc  Pontaiii&Da  (2)  10,  Nr.  5,  9  S. 

y.  HCbnbb.  Die  zentrale  und  orcometrale  Beleachtnng  der  Kugel« 
^asopis.  84,  173-177.  (iiOhmiscb.) 

y.  Jekäbek.  1  bcr  die  Konstruktion  der  ProjektiOD  eines  elliptischen 
Scliiiittes  des  Rotationsparabüloides  auf  eine  tn  seiner  Aohae  senkrechte 
Ebene.    Casopis  M,  34'2-348.  (Böhmisch.} 

I.  JoNESCU.  Die  graphischen  Konstruktionen  in  der  angewandten  Geometrie. 
Gazeta  mat.  Bukarest  10,  101-104,  125-131,  173-179,  200-202,  221-227. 

(Rumänisch.) 

KOKlir:i:>  Stralilendiagranmi  zur  vereinfachten  Herstellung  perspektivischer 
Zeichnungen.     (1  Blatt  auf  Pauspapier.)     Ik-rliti:  W.  Krnst. 

0.  NEVKrEHAL.  Konstruktion  der  Hotationsflacbe  zweiten  Grades,  wenn 
die  Kotationsacbäe  und  drei  Tangenten  gegeben  sind.  Rozpravy.  14, 
Nr.  18,  8  8. 

pAULMlEB.  Points  de  rencontre  d  une  droito  et  d'un  cöne  circonscrit  ä 
nne  Sphäre.    Intemi.  des  maili.  12,  iia-ilS,  Xr.  2913). 

S.  L.  Penfield.  On  tbe  drawing  of  crystals  from  stereographic  aud 
gnomonic  projection.    Araer.  Journ.  of  Science  21,  20(5-215. 

Th.  ScilMiD.  Bemerkung  zur  ^Aufgabe  über  trilinear  verwandte  Felder". 
Monatsh.  f.  Math.  16,  4S.  (Zu  Mouaisb.  f.  Math.  14,  343;  F.  d.  M.  U,  591, 
1903.) 

J.  ScHMiDL.  Über  die  sphärischen  Kegelschnitte  and  ihre  orthogonalen 
Projektionen.    Prag>Nenstadt.  24  S.  S<*. 

Ii.  ScHNiTZLEB.  über  die  Belichtung  von  krummen  Flächen,  speziell  von 
Rotationsfliohen  zweiter  Ordnong.    Rostock.  37  S.  8o. 

J.  Watson.  Oblique  and  isometric  projection.  Loudou:  Edward  Arnold. 
IV  n.  59  S.  [Nature  78,  629.] 


Kapitel  6. 

Neuere  synthetische  Geoiiietrie. 

A.  Allgemeines. 

F.  Amodbo.  Lezioni  di  geometria  proiettiva  deitata  Deila  R.  Universita 
di  Napoli.    3*  edixione.    Napoli:  L.  Pierro  XV  n.  451  S.  gr.  80. 

Die  Stellong  des  Verf.  zn  den  ffinf  Axiomen,  welche  er  in  seinen 
Schriften  fiber  projektive  Geometrie  als  Orandlage  gewihlt  hat,  ist 

genügend  bekannt  (vgl.  F.  d.  M.  20.  580flF,  1888:  21,  603fif,  1889;  23, 
694ff,  1891;  27,  419  and  besonders  ^20-424,  1896).  Auch  in  diesem 

37* 
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Buche,  welches  aus  seinen  (autographierten)  Vorlesungen  über  binäre 
Homographien  und  über  die  projektive  Geometrie  (vgl.  Nr.  1,  2  ond  4 
der  zitierten  Arbeiten)  benorgegangen  ist,  stellt  er  die  erwtiinten  fünf 
Postulate  in  den  An&ng.  Bemerltenswert  enebeint,  daA  gleicb  von  Totn- 
herein  die  Definitionen  nnd  Lehrsätze  soweit  als  möglich  aaob  f&r  lioeaie 
Känme  von  ji  Dimensionen  gegeben  werden,  daB  aber  natürlich  später 
der  Spezialfall  «  =  3,  wie  ihm  geb«ihrt,  besonders  eingehend  behandelt 
wird.  Bezüglich  des  Inhaltsverzeichnisses  zur  Einleitung  und  zum  ersten 
Hauptteil  kann  auf  das  Referat  über  die  zweite  (noch  autograpbierte)  Auf- 
lage des  Boches  (vgl.  F.  d.  M.  33,  555,  1902)  verwiesen  werden.  Bio- 
zugekommen  ist  der  zweite  Haoptteil  fiber  eindimensionale  Gebilde  zweiter 
Ordnung,  in  welchem  auch  die  metrischen  Beziehungen  nicht  vemach- 
lässigt  werden.  Neu  sind  auch  sehr  zahlreiche  Obongsbeispiele  für  die 
Studierenden,  und  zwar  sind  die  Aufgaben  immer  am  Schlüsse  eines 
Kapitels  zusammengestellt.  Daß  der  Text  gegen  die  früheren  Auflagen 
verbessert  erscheint,  ist  an  zahlreichen  Stellen  zu  bemerken.  Die  420 
Figuren  sind  zwar  für  unsere  deutschen  Begrifie  recht  klein  geraten,  im 
Druck  auch  nicht  besonders  sauber  ansgefihrt,  mögen  aber  als  Sktezes 
immerbin  ihren  Zweck  erfüllen.  Die  Sprache  ist  durchweg  klar,  die 
Darstellang  eingehend  und  ziemlich  breit,  so  daH  das  Buch  auch  ffir 
jüngere  Studierende  leicht  verständlich  ist.  Z. 


K.  J)<'EHLEMANN.   Projektive  Geometrie  in  synthetischer  Darstellung. 

3.  verb.  Aufl.  Leipzig:  G.  J.  Göacben.  181  ä.  12«>o.  (Sammlang  Göschen 
Nr.  72.)  * 

Das  in  der  bekannten  «Sammlung  Göschen**  erschienene  W'erkchen 
bebandelt  die  projektive  Geometrie  mit  Benutzung  des  Doppelverhältnisses. 
Nachdem  in  den  ersten  vier  Abschnitten  die  Grundlagen  der  synthetlschoi 
Geometrie:  die  Perspektive  Beziehung,  die  barmoniseben  Gebilde,  die 

projektive  Beziehung  und  die  Involution  darLrestellt  worden  sind,  werden 
in  den  drei  letzten  Abschnitten  die  Kegelschnitte  und  die  Kegel-  und 
Kegelflächeii  zweiter  Ordnung  als  Krzeugnisse  projektiver  GrundLrebilde 
behandelt.  Die  Kegelschnittlehre,  die  bis  zur  Polarentheorie  reicht,  enthält 
viele  lehrreiche  Übungsbeispiele.  Die  Darstellung  ist  klar  und  auch  für 
Anfänger  leicht  verstindÜch,  die  Figuren  sind  deutiich  und  übersichtlich. 
Das  Werk  kann  zar  Einführung  in  das  Studium  der  synthetischen  Geo* 
metrie  empfohlen  werden.  Zeh. 


A.  Ehcr.  An  intFodoction  to  projective  geometry  aod  ita  applications: 
an  analytic  and  synthetic  treatment.  New  York:  WUey  and  Sons. 
I.nti.ion:  riiipman  and  Hall.  VJl  u.  267  S.  80.  [Amer.  U.S.  Bull.  (3)  18. 

V6-2-\:v.',.   N;uure  72,  77.]  .  ^  /  — . 

^Kin  Buch,  das  sich  besonders  an  Studenten  der  Technik  und  an 
andere  wendet,  welche  die  projektive  Geometrie  bei  Werken  der  Praxi» 
zu  benutzen  wünschen".  .  Lp. 
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J.  RicuAUD.    6ur  une  maniere  U'exposer  la  geometrie  projective. 
Ens.  matb.  7,  366-874. 

Verf.  benutzt  die  Einführung  ebener  Vektoren,  um  die  Begründung 
der  projektiven  Geometrie  sa  erleicbteni.  D. 


E.  RosB.   Die  Axiome  der  projektiven  Geometrie  linearer  Mannig- 
faltigkeiten.   Diss.  StraDbnrg.  C.  Mäh  d  Cie.  5S  S. 

Aas  einer  Ansahl  von  Axiomen  wird  die  projektive  Geometrie  linearer 
Mannigfiltigkeiten  dareb  reine  Deduktion  abgeleitet.  Wer  sich  in  neuerer 
ZeÜt  mit  dieaer  Geometrie  beschäftigt  hat,  wird  wohl  selbst  ähnliche  t'ber- 
legungen  angestellt  haben,  trotzdem  aber  doch  die  systematischen  Dar- 
legttogeo  des  Verf.  mit  Interesse  verfolgen,  Js. 


M.  PiERi.    Sulla  deliüizioue  Staudtiaua  deiromogratia  tra  forme 
semplici  reali.    Periodico  di  Mat.  (3)  8,  1-6. 

Die  Definition,  welche  von  Staudt  in  seiner  Geometrie  der  Lage 
von  der  Projektivität  zweier  Gebilde  erster  Stufe  gegeben  hat,  ist  nach 
Meinung  des  Verf.  an  mehr  Bedingungen  geknüpft,  als  n5tig  sind.  Unter 
Verweisung  aaf  seine  Abhandlung:  „I  principii  della  geometria  di  posizione 

composti  in  sistema  logico  deduttivo**  (Torino  Mem.  (2)  48«  1-62;  F.  d.  U. 
29,  407,  1898)  stellt  Pieri  in  dem  vorliegenden  Artikel  die  notwendigen 

und  hinreichenden  Bedingungen  für  die  v.  Stand  (sehe  Definition  zusammen. 
Im  übrigen  ist  auf  die  vorjährige  Arbeit  des  Verf.  zu  verweisen:  ^(Mrca 
il  teorema  fondamentalo  di  Staudt  e  i  principi  della  geometria  projettiva 
(Torino  Atü  39,  313-331;  F.  d.  M.  35,  5ü7,  iyU4).  Lp. 


G.  KouN.    Über  den  Wurf  von  sechs  Punkten  der  Ebeoe.  Wien. 
Ber.  U4,  1431-1459. 

^Ilan  kann  einem  Gebilde  F  eines  linearen  Gebietes  iS  einen  Wurf 
anschreiben  durch  die  folgende  Definition: 

Bin  Gebilde  F  des  linearen  Gebietes  <S  und  ein  Gebilde  des 

linearen  Gebietes  S'  sollen  dann  und  nur  dann  denselben  Wurf  bestimmen, 
wenn  die  beiden  Gebiete  N  und  S'  so  linear  ineinander  transformierbar 
sind,  daß  das  eine  Gebilde  in  das  andere  übergeht.'' 

In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  die  Würfe  von  sechs  und  von 
sieben  Elementen  zweidimensionaler  linearer  Gebilde  näher  untersucht. 
Es  leigt  sich,  daß  gewisse  Gruppen  solcher  Vfirfe  existieren  derart,  daß 
durch  irgend  einen  Wurf  einer  solchen  Gruppe  alle  fibrigen  mitbestimmt 
sind.  Bei  den  Würfen  von  sechs  Elementen  liBt  die  Betrachtung  der 
Geraden  einer  Fläche  dritter  Ordnung,  bei  denen  von  sieben  Kiementen 
die  der  Doppeltangenten  einer  ebenen  Kurve  vierter  Ordnung  die  in  Rede 
stehenden  Beziehungen  am  besten  erkennen.   Unter  den  27  Geraden  einer 
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allgemeinen  Fliehe  dritter  Ordnung  gibt  es  bekanntlich  Systeme  von  je  sechs 
untereinander  windschiefen.  Nao  zeigt  es  sich,  dafi  sechs  solche  Geraden 
Op  a,,  a,,  a^,  a,,     aus  einem  variablen  Ponirte  P  der  Fliehe  darch  saeha 

Ebenen  von  konstantem  "SVurfe  projiziert  werden.  Es  ist  ferner  doreh  Angabe 

dieses  beliebig  zu  wühkiuieii  ^Vu^fes  die  Fläche  dritter  Ordnunpr.  abge- 
sehen von  linearen  Transfunnationen .  oder  also:  es  ist  der  Wurf  der 
Fläche  vollkoninu-n  holininit.  Da  nun  die  vSysteme  von  je  sechs  windschiefen 
Geraden  paarweise  als  sogenannte  Doppeisechseu  auftreten,  so  ergibt  sich 
snnicLst^daB  alle  möglichen  sechs^elementigenVfirfe  paarweise  als  ^assoziierte 
Würfe"  zusammentreten.  Da  es  femer  auf  einer  Fliehe  dritter  Ordnung 
36  Doppelsechsen  gibt,  so  werden  sich  Je  36  Paare  assozüevter  Würfe  zu 
einer  Grappe  vereinigen.  —  Bei  den  Duppeltangenten  einer  ebenen  Kurve 
vierter  Ordnung  sind  es  die  Aron  hol  dschen  Siehenersysteme,  welche 
Veranlassunir  zur  (iruppenbildung  unter  den  sieben-elementiuen  Würfen 
geben.  Bedient  man  sich  der  II  esse  sehen  Erzeugung  der  Kurve  vierter 
Ordnung,  bei  welcher  die  Flächen  eines  Flächeonetzes  zweiter  Ordnung 
projektiv  auf  die  Punkte  einer  Ebene  bezogen  werden,  so  entsprechen 
den  im  Netz  enthaltenen  Kegeln  die  Punkte  der  Kurve  vierter  Ordnung; 
zugleich  ßndet  eine  eindeutige  Beziehung  zwischen  ihren  28  Doppeltan- 
genten und  den  Verbindungsgeraden  der  acht  Grundpunkte  des  Fläcben- 
netzes  statt.  Den  sieben  von  einem  Grundpunkle  ausgehenden  Ver- 
bindungsgeraden entspricht  ein  Aronholdsches  Siebenersysteni.  Hier 
gilt  wieder  der  Satz,  daß  durch  sieben  beliebige  Geraden  einer  Kbeue, 
welche  die  zu  einem  Siebenersystem  gehörigen  Doppcltangenten  einer 
Kurve  vierter  Ordnung  sein  sollen,  diese  Kurve  eindeutig,  durch  den  Warf 
der  Tangenten  der  Wurf  der  Kurve  eindeutig  bestimmt  ist.  Indem  nun 
den  acht  Orundpunkten  des  Flächennetzes  acht  Siebenersysteme  ent- 
sprechen, ferner  die  Hessesche  Erzeugung  auf  36  Arten  möglich  ist, 
wodurcli  sich  s  .  ;ic,  r= -Jss  Sieltcnersystemc  ergeben,  folgt,  daß  auch 
die  sieben-elementigen  Würfe  sich  zunächst  zu  je  aclit  in  Gruppen  ver- 
einigen, und  daß  sodann  je  30  dieser  Gruppen  zu  größeren  Gruppen 
zasammentreten. 

Wie  zwischen  dem  Problem  der  Oeraden  einer  Fliehe  dritter  Ord- 
nung und  dem  Problem  der  Doppeltangenten  einer  Kurve  vierter  Ordnung, 

so  bestehen  natiirli  Ii  auch  zwischen  den  sechs-  und  sieben-elementigen 
Würfen  einfache  Beziehungen.  Ist  ein  solcher  W  urf  von  Punkten  einer 
Ebene  gegeben,  so  sind  die  durch  ihn  mitbestimmten  durch  einfache 
Wurfrelationen  mit  ihm  verknüpft,  welche  zwar  zum  Teil  durch  räumliche 
Betrachtungen  abgeleitet  werden,  daim  aber  auch  dazu  dienen  können, 
die  Zusammengehürigkdt  der  Würfe  einer  Oruppe  lo  definieren  und  ans 
einem  von  ihnen  die  fibrigen  in  der  Ebene  konstruktiv  henustellen. 

  Sti. 

F.  Lucas.     Sur  la  eönoralisatioQ   do    rapport  anbannoDiqae. 

S.  M.  F.  Bull.  33,  i'2ö-JJ;». 
Verf.  hatte  (C.  H.  77,  Ur,.?:  F.  d.  M.  5,  :U)4.  1873)  das  Doppel* 
Verhältnis  von  vier  Punkten  der  Ebene  durch  den  Doppelbruch 
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definiert,  wenn  die  z,  die  den  Puaktcn  in  der  komplexen  Zalilenebene 
zngehörigeu  Zahlen  sind.  Das  Doppeiverhiiltnis  ist  dann  und  nur  dann 
reell,  wenn  die  vier  Punkte  die  Ecken  eines  Kreisviereeks  sind;  es  ist 
gleich  —  1 ,  wenn  dessen  Diagonalen  konjugierte  Polaren  in  bezog  auf 
den  Kreis  sind.  Als  DoppelTerhältnis  von  yier  Geraden  der  Ebene  erklirt 
Verf.  da^enige  ihrer  vier  Pole  in  bezug  auf  einen  festen  Kreis.  Ks  ist 
dann  zwar  von  dessen  Radius,  aber  nicht  von  der  Lage  seines  Mittel« 
pnnkts  unabhängig.    E.  M. 


G.  Remoundos.    Sur  les  rapports  hyperauharinoDiqaes.   Nouv.  Ann. 

(4)  5,  364-366. 

Der  Verf.  hat  an  anderer  Stelle  (v<:l.  F.  d.  M.  35,  1904)  den 
Begriff  des  Doppelverhältnisses  von  vier  auf  'In  Größen  ausgedehnt.  Die 
neuen  „hyperanharmonischen^  Verhältnisse  sind  zuweilen  auf  Produkte 
aus  gewöhnlichen  Doppelverhältnissen  ^reduktibcl'^,  in  den  meisten  Fällen 
aber  nieht  Den  Verf.  interessieren  besondere  die  letzteren.  Er  beweist, 
daB  die  hyperanbannonischen  Verhältnisse  dnrch  projektive  Transforma- 
tionen nicht  geändert  werden,  daß  z.  B.  ein  Büschel  von  2n  Strahlen 
mit  jeder  Geraden  2»  Schnittpunkte  von  dem  gleichen  hyperanharmo- 
nischen  Verhältnis  erzeugt  usf.,  wie  bei  gewöhnlichen  Doppelverhältnissen. 

Z. 


6.  Hessenberg.    Beweis  des  De.sarguesschen  Satzes  aus  dem 
Paacalschen.    Math.  Ann.  61,  161-17ä. 

Seitdem  H.  Wiener  (Deutsche  Math.-Ver.  1,  47;  F.  d.  M.  24,  500, 
1892)  darauf  hingewiesen  hatte,  daß  der  Desargnessche  Satz  über  zwei 
Perspektive  Dreiecke  und  der  Pascal  sehe  Satz  für  das  GeradtMipaar  ge- 
niigen, um  ohne  Stetigkeitsl)etrachtungen  die  projektive  Geometrie  zu 
entwickeln,  sind  die  Voraussetzungen  für  die  Gültigkeit  dieser  Sätze  viel- 
fach erQrtert  worden. 

Der  Desargnessehe  Satz  läflt  sich  mit  anssehliefilieher  Benntznng 
der  ebenen  und  rlnmliehen  Axiome  der  Anordnung  nnd  VerknQpfnng 
beweisen.  D.  Hilbert  bat  gezeigt  (Grundlagen  der  Geometrie  §  23), 
daß  der  Satz  nicht  mehr  beweisbar  ist,  w^enn  man  von  den  Axiomen 
lediglich  die  räumlichen  Vorknfipfungsaxiome  und  das  Kongruenzaxiom 
für  Dreiecke  fallen  läßt,  und  feiner  (§  '22),  daß  man  ihn  mit  Hülfe  einer 
Streckenrechnung  aus  dem  Pascalschen  Satze  folgern  kann.  Die  hierzu 
nötige  Streckenrechnnng  setzt  aber  die  Kongrnenzaxiome  vorans.  Man 
hielt  daher  neben  den  Anordnnngs-  ond  Verknöpfungsaxiomen  bisher 
beide  Sitze  för  anentbebrliehe  Bausteine  der  projektiven  Geometrie. 

Die  vorliegende  Arbeit  bringt  nnn  einen  wichtigen  Fortschritt  dnrch 
den  Nacliweis,  daß  der  Desargnessche  Satz  lediglich  unter  Voraus- 
setzung der  ebenen  Verknüpf ungsaxiome  sich  aus  dem  Pascalschen  Satze 
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herleiten  llBt.  Der  Omnd  dafür  ist,  daB  die  Desargnessehe  Konigu- 
ration  durch  dreimalige  Verwendung  einer  Pascalüchen  Konfiguration 

hergestellt  werden  kann.  Verf.  führt  den  Beweis  zuniichst  für  den  affin- 
spezialisierten  Fall  (den  Hilbert  ausschließlich  heiuitzt)  und  dann  für 
den  allgemeinen  Fall,  um  zu  zei^'cn,  wodurch  die  im  ersten  Fall  not- 
wendigen Ilülfslinien  hegriindet  sind.  Da  aus  dem  affin-spezialisierten 
Desarguesscben  Satz  die  Existenz  sämtlicher  ebenen  Zentralkollineationen 
folgt  (vgl.  Heesenberg,  Arch.  der  Hath.  u.  Phys.  (3)  6,  123;  F.  d.  M. 

531,  1903),  so  genügt  allehi  der  Pascalsche  Sats  in  Hilberts 
Fominliernng  znm  Beweis  aller  ebenen  Schnittpnnktsitze.         E.  M. 


G.  Hessenbebg.  BegrOndang  der  elliptischen  Geometrie.  Math.  Ann 
61,  178-184. 

F.  Schür  hat  geseigt  (Math.  Ann.  51,  401;  F.  d.  H  29,  457,  1898), 
dafi  sieh  der  Pascalsche  Satz  für  ein  Geradenpaar  lediglich  auf  Grand 
der  Anordnungs-  und  Verknupfungsaxiome  mit  EimehlnB  der  iftumlichen 

sowie  der  ebenen  (Math.  Ann.  55.  270,  llMil)  Kongruenzaxiome,  jedoch 
mit  Aiisscliluli  des  archimedischen  A\ioni->  bowcisen  läßt.  D.  Hilbert 
bewies  dann  in  seinen  ^Grundlagen  der  licometrie"  (Leipzig  1899.  §  14. 
§  31flf)  für  den  afiin-spezialisierten  Pascalschen  Satz,  —  bei  welchem 
das  Parallelenaxiom  binsngenommen  werden  mnB  — ,  daO  den  Beweis  so 
führen  nnmSglicb  ist,  wenn  man  von  jenen  Axiomen  die  RongmenzaxioHie 
fortläßt,  nnd  femer,  daß  der  ßeweis  noch  möglich  ist,  wenn  man  von  den 
Verknupfnngsaxiomen  lediglich  diejenigen  der  Ebene  benutzt.  D.  Hilbert 
zeigte  weiter  (Math.  Ann.  57,  137-150,  =  Grundlagen  der  Geometrie. 
2.  Aufl.  r2();  F.  d.  M.  :U.  528.  1908)  die  Beweisbarkeit  auch  für  den 
Fall,  daß  unter  den  letztgenannten  Voraussetzungen  das  Parallelenaxiuni 
der  euklidischen  Geometrie  durch  dasjenige  der  Bolyai-Lobatschefskij- 
schen  Geometrie  ersetzt  wird. 

Es  blieb  der  Nachweis  zn  fuhren,  dafi  das  Olelehe  fSr  das  Paralleleu- 
postulat  der  elliptischen  Geometrie  gilt.  d.  h.  daß  der  Pascalsche  Satz 
fiir  das  Geradenpaar  sich  unter  alleiniger  Annahme  der  Axiome  der  An- 
urdnung  und  des  Parallolismus ,  wie  sie  fiir  die  elliptische  Geometrie 
geltt-ii.  der  ehcnen  Axiome  der  Verknüpfung  und  der  Kongruenz  beweisen 
iäiit.  Verf.  erbringt  diesen  Nachweis,  indem  er  die  sphärische  Form  der 
elliptischen  Geometrie  zugrunde  legt,  und  nach  dem  Vorgange  von 
M.  Dehn  (Hath.  Ann.  58,  404;  F.  d.  IL  31,  471,  1900)  eine  Pseudogeo- 
metrie  einföhrt,  mit  dem  Unterschiede  jedoch,  daß  er  mehi  eine  Gerade, 
sondern  einen  Punkt  als  ideal  postuliert,  und  als  Gerade  der  Pseudogeo- 
raetrie  nicht  die  Geraden,  sondern  die  durch  jenen  Punkt  gehenden  Kreise 
der  wirklichen  (ieometrie  benutzt.  In  dieser  Geometrie  gelingt  es  nun 
dem  Verf.,  und  zwar  ohne  liiMiutzung  der  Streckenkongruenz,  den  Satz 
über  die  Winkel  im  Kreisviereck  zu  beweisen,  aus  weichem  dann  der 
Pascalsehe  Satz  ffir  die  Psendogeometrie  and  damit  aneh  fQr  die 


Digitized  by  Google 


Kapilel  ö.  Neuere  syntbeUscbe  Geometrie. 


585 


wirkliche  leicht  folgt.  Aus  ihm  ergibt  sich  der  Desarguessche  Satz,  auf 
Grund  dessen  die  Ötreckenkongruenz  eingeführt  wird.  Dauu  siud  aber 
alle  Hfilfomittel  zur  Hand,  am  den  Aafbao  der  elliptiacben  Oeomelrie  za 


G.  Hessbnbbkg.    Neue  BegrSodaog  der  Sphärik.    Sitznngsber.  Berl. 
Math.  Gee.  4,  69-17. 

Die  Schwierigkeit  einer  zweidimensionalen  Begrfindong  der  SphSiik 
konzentriert  sich  auf  den  Beweis  des  projektiven  Fundamentalsatzes.  Der 
Verf.  zeigt,  daß  eine  solche  Begründung  ohne  Benutzung  des  archimedi- 
schen Axioms  möglich  ist,  die  für  die  euklidische  und  die  heideii  Formen 
der  elliptischen  Geometrie  zugleich  gültig  ist.  Es  gibt  zunächst  einen 
▼om  Parallelenaxiom  unabhäogigen  Beweis  des  Pascal  sehen  Satzes,  der 
folgeDdermaßen  ausgesproeken  wird:  Laufen  die  Seiten  eines  einfiäcken 
Seckseeks  abwechselnd  dorch  zwei  feste  Punkte  P,  Q,  so  laufen  die  drei 
Hanptdiagonalen  durch  einen  dritten  Punkt  R.  Da  sich,  wie  der  Verf. 
an  andrer  Stelle  zeigt  (s.  oben  S.  .OSS)  die  Figur  des  Desargues sehen 
Satzes  aus  drei  Pascal  sehen  Konfigurationen  zusammensetzen  läÜt,  so  ist 
damit  der  projektive  Fundameiitalsatz  begründet.  Aus  ihm  ergibt  sich  auf 
bekannte  Weise  das  Rechnen  mit  Würfen.  Aus  diesem  werden  im  zweiten 
Teile  des  Vortrags  die  trigonometrischen  Funktionen  nnd  die  Grnndformeln  der 
Trigonometrie  entwickelt.  Zeh. 

R.  Kbausb.  Ober  seDäre  RaamkoUineationen.  Arch.  der  Math.  u.  Pbys. 
(8)  9, 

Von  den  zyklischen  Raumkollineationen  waren  die  binären,  ter- 
nären  und  quaternären  bekannt.  (Vgl.  Reye,  Die  Geometrie  der  Lage. 
II.  Abt.  dritte  Aufl.  Leipzig  ls92.  11.  Vortrag.  Künftig  in  der  dritten 
Abt.)  Verf.  hat  die  möglichen  Arten  senärer  zyklischer  Raumkollinea- 
tionen ^  (für  die  also  =  1  ist)  dadurch  erhalten,  daß  er  eine  ternär- 
ood  eine  mit  ihr  Tertauschbare  bin&r-zyklische  RaumkoUineation  auf  jede 
mögliche  Weise  kombinierte.  Es  ergeben  sich  ffinf  Terschiedene  Arten. 
Die  Pankto  ordnen  sich  bei  jeder  yon  ihnen  zn  Ecken  von  Sechsecken 
an.  die  sich  bei  den  fünf  Arten  folgendermafien  unterscheiden:  1.  keine 
vier  Ecken  jedes  Sechsecks  liegen  in  einer  Ebene,  2.  die  llauptdiagonalen 
gehen  durch  denselben  Punkt,  3.  das  Sechseck  i^t  eben,  4.  die  sechs 
Ecken  liegen  zu  je  dreien  auf  zwei  windschiefen  üeradeu,  6.  die  sechs 
Ecken  liegen  sämtlich  auf  eiuer  Geraden.  — 

Die  Arbeit  ist  ein  Auszog  ans  der  Dias,  des  Verf.  Straflburg  (Eis.) 
1903.  £.  H. 


J.  A.  Vbbeswijk  Jr.  Involuties  op  rationale  krommen  (Involatiooen 

auf  rationalen  Kurven).  Inangural-Diasertation.  Utracht:  J.  van  Dmten. 

10  t  S.  80. 

Zunächst  wird  die  Theorie  der  quadratischen  und  auch  der  höheren 
Involutionen  auf  Geraden  und  auf  rationalen,  ebenen  und  räumlichen 


beginnen. 


E.  M* 
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Kurven  entwickelt;  dann  werden  mehrere,  mittels  einer  gegebenen 
Involution  ans  der  Kurve  abgeleitete  geometrische  OeVilde  in  Betracht 
gezogen  nnd  gewisse  aaf  diese  Gebilde  besfigliche  eharakteristisGbe  Aozahlen 
ermittelt.  Kl. 


Weitere  Literatur. 

D.  Nastlras.    Über  ein  System  bomograp bischer  Ponkte.    Gazeta  mat, 
Bukarest  10,  8-11,  3*2-35.  (RamtoiMh.) 

F.  Sevebi.   Compiementi  di  geometria  proiettiva.  Raccolta  di  oltre  300 

problemi  colle  relative  soloziom.  Bologna:  Zaniebelli.  VI  n.  427  S.  8o 
(1906). 

G.  ViTAU.    Sal  Probleme  della  misora  dei  gmppl  di  pnnli  di  ona  retta. 
Nota.    Bologna:  Gamberini  •  Parmeggiani.  5  S.  8^. 


B.  Besondere  ebene  Gebilde. 
J.  Neubebo.  Sur  un  bexagone  particoHer.  Bmx.  K  sc  186-196. 

Wenn  die  Seiten  c  eines  Dreiecks  durch  eine  Transversale  p 
in  den  Punkten  Aa,  Bot  Cc  geschnitten  werden,  so  treffen  nach  einer 
Umkehrnng  des  Pascalschen  Satzes  drei  durch  diese  Punkte  gezogene 

•^MTiiden  a'.  ^  '  die  Seiten  a,b,c  in  je  zwei  Punkten,  und  die  so  er- 
haltenen sechs  l^inkte  liegen  auf  einem  Kegelschnitte.  Neuberg  läßt 
a\  b' ,  r'  durch  einen  Punkt  l)  gehen  und  beschäftigt  sich  mit  dem  System 
der  Kegelschnitte,  weiche  den  verschiedenen  Lagen  von  D  und  p  in  der 
Ebene  ABC  entsprechen.  Mn.  (Lp.) 

Ch.  A.  vScott.    The  elemeotary  treatmeut  uf  couicj*  by  meaus  of 
the  regulufl.    Amer.  M.  8.  Ball.  (2)  12,  1-7. 

^Der  „Regulus**  ist  das  System  von  Geraden  (Strahlen),  welche  drei 
nicht  inzidente  (räumliche)  Geraden,  die  Leitlinien  (directors),  treffen.  Hit 
Hülfe  des  Fundamentaltbeorems  der  projektiven  Geometrie  wird  bewiesen,  da6 
der  Regnlos  von  einem  zweiten  Regulus  gekreuzt  wird;  irgendwelche 

drei  Strahlen  jedes  der  beiden  dienen  als  Leitlinien  des  anderen ;  durch 
jeden  Punkt  auf  einoin  Strahle  von  Jedem  geht  ein  Strahl  des  anderen.* 

_Der  Ht  L'iiliis  liefert  ungemein  einfache  Beweise  für  die  Eigenschaften 
eines  Kegelsriinittes.  mag  er  als  Ort  oder  als  Eingehüllte  betrachtet 
werden;  diese  Beweise  haben  den  Vorzug,  daB  sie  von  Anfang  au  die 
Punkte  eines  Kegelschnitts  und  die  Tangenten  eines  Kegelschnitts  toi^ 
binden,  statt  den  Zusammenhang  später  durch  eine  kunstvolle  SchloBkette 
im  Beweise  herzustellen.^ 

«Dieee  Note  enthält  die  Anwendung  der  Methode  anf  die  Bewdse 
der  Sätze  von  Chasles.  Brianchon  und  Pascal  sowie  der  polaroi 
und  involutoriscben  Eigenschaften.*^  Lp. 
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J.  Hadamard.   Sur  la  theorie  des  coniques.   Nouv.  Ann.  (4)  5,  145-152. 

Einfache  elementare  Beweise  1.  für  die  Kntstehung  einer  Ellipse 
durch  proportionale  Längenänderung  einer  Schar  paralleler  Kreissehnen 
unter  Voraussetzung  der  Erzeugung  der  Ellipse  als  Enveloppe  des  eineu 
Schenkels  eines  rechten  Winkels,  und  umgekehrt;  2.  für  den  Satz  Ton 
der  Konstanz  der  Fliehe  eines  ParaUelogramms,  Ton  welchem  zwei 
Oegenecken  ein  Pnnkt  der  Hyperbel  ond  ihr  Hittelpnnkt  sind,  und  dessen 
Seiten  die  Richtung  der  Asymptoten  haben  —  unter  Voraussetzong  des 
Satzes  von  der  Gleichheit  der  Winkel,  welche  die  Brennstrahlen  nach 
den  Berührungspunkten  und  nach  dem  Schnittpunkt  zweier  Tansjenten 
der  Hyperbel  bilden;  3.  für  den  Satz,  daü  eine  beliebige  Zentralprojektion 
eines  i^reises  ein  Kegelschnitt  ist.  E.  M. 


L.  Garnon.   Note  sur  le  cercle  de  Maonheim.  Revue  de  Math.  8p4c 
16,  189-140. 

A.  Dboz^Farmt.    Note  de  geometrie.    Revue  de  Math.  sp^c.  16^  185. 

J.  D.  DuFAUT.   Note  sar  le  oercle  de  Mannheim.  Ebenda  16,  186. 

Wenn  man  om  einen  Pnnkt  P  der  Nebenachse  eines  Kegelschnitts 
anen  diesen  berfihrenden  Kreis  konstmiert,  so  schneiden  sich  die  Polare 

des  einen  Brennpunkts  F  bezüglich  dieses  Kreises,  die  Gerade  FP  und 
die  Berührungssehne  in  einem  Punkte  der  zu  V  gehörigen  Leitlinie  des 
Kegelschnitts.  Zu  diesem  von  Garnon  gefundenen  Satze  gibt  Droz- 
Farny  frühere  Eiteratur  und  weitere  Fuigorungon,  während  Dnfaut  für 
ein  von  Garnon  aus  ihm  gefundenes  Ergebnis  einen  höchst  einfachen 
geometrischen  Beweis  liefert.    8k. 


E.  TON  Wbbbb.    Einige  Sätse  fiber  die  Krfimmungskreise  eines 
Kegelschnitts.    Zs.  f.  math.  u.  naturw.  Unterr.  tt,  184-188. 

„Durch  die  Torliegende  Note  mSehte  ich  die  Aufmerksamkeit  auf 
eine  Kategorie  von  SStzen  lenken,  die  mir  die  Theorie  der  Krflmmnngs- 
krelse  eines  Kegelschnitts  in  einem  wichtigen  Punkte  zu  ergftnzen  scheinen. 

Ich  habe  diese  Sätze,  die  hier  ohne  Beweis  mitgeteilt  werden,  an  anderer 
Stelle  (Münch.  Ber.  lU.  447-483;  F.  d.  M.  35,  ()3S.  1904)  durch  Heran- 
ziehung der  elliptischen  Funktionen  und  der  Theorie  der  konfokalen 
Flächen  zweiter  Ordnung  begründet;  docli  steht  zu  vermuten,  daß  sich 
für  dieselben  aucii  direckte  geometrische  Beweise  finden  lassen;  die 
analytische  Nachprfifang  ist  natfirlich  leicht.**  Lp. 


B.  ProchAzka.    Ein  Beitrag  zu  den  Kurven  zweiten  Grades. 

6i3opis.  »4,  209-215.  (Böhmisch.) 

Es  wird  eine  Konstruktion  der  Tangente  und  des  Oskulationskreises 
eines  durch  fünf  Punkte  bestimmten  Kegelschnittes  mit  Hälfe  der  kine- 
matischen Geometrie  gegeben.  Fe. 
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G.  Leey.    Sur  les  trajectoires  orthogonales  d'une  file  de  cercles« 
Nouv.  Ann.  de  Math.  (4)  6,  106-109. 

Die  Orthogonal trajektorien  tiner  Kreisscbar  ei^eben  sich  durch  eine 
Riccatische  DifferentiialgleiGhiing;  daher  ist  das  Doppelyeriilltnis,  nach 
dem  Tier  Tnjeictorien  die  Krdse  schneiden,  für  alle  Kreise  konstant 
(E.  Picard).   Lery  gibt  einen  geometrischen  Beweis  des  Satxes. 

Sk. 


J.  KEuitEK(;.     Sur  un  groope  de  trois  hyperboles  eqnilateres. 
liaihesia  (3)  ö,  39-41. 

Diese  Hyperbeln  sind  zuerst  von  Lemoine  betrachtet,  spiter  von 
Majcen  genaoer  nntersncht  (F.  d.  M.  38,  560,  1902).  Lp. 


G.  Majcbn.    DetermiDatioD  des  axes  d'une  hyperbole,  dont  deax 
diametres  coojngues  sout  donnes.   Ena.  matb.  7,  281-22Ö. 

Ans  einigen  leicht  ableitbaren  Eigenschaften  einer  gleichseitigen 

Hyperbel  ergibt  sich  dnrch  Orthogonalprojektion  eine  recht  branchbare 
Konstruktion  der  Achsen  und  Achsenlängen  einer  Hyperbel,  wenn  ein 
Paar  konjugierter  Durchmesser  and  die  ihnen  zugehörigen  Durchmesser- 
sehnen  gegeben  siod.  Js. 


C.  Cantmm.    Sur  la  determinatioQ  des  axes  d'one  hyperbole. 

Ens.  math.  7,  396-398. 

Die  in  dem  vorstehenden  Referate  angegebene  Konstruktion  der 

Achsen  und  Achsenlängen  einer  Hyperbel  aus  einem  Paar  konjugierter 
Durchmesser  und  den  ihnen  zujiehi^riL'on  Durchmossersehnen  wird  ab- 
geleitet, ohne  erst  die  Hyperbel  als  orthogonale  Projeküou  einer  gleich- 
seitigen Hyperbel  aafzufasseu.  Js. 


Claimkr.    Concours  (ragreuation   des  science.s  raathematiquci»  en 
1905  (Mathematiques  elementaires).     Nouv.  Ann.  (4)  «,  367-37*2. 

Losung  von  ffinf  Aufgaben:  Gegeben  ein  Kreis  K  mit  dem  Mittel- 
punkt (),  ferner  ein  Punkt  P  im  Innern  von  K.  lun  Lichtstrahl  FP, 
der  vun  einem  Punkte  F  der  Peripherie  von  K  an-<(reht,  wird  in  P  an 
deoi  Durchmesser  OP  reflektiert  und  trifft  die  Peripherie  von  K  in  einem 
Punkte  E,  Die  Mitte  der  Sehne  EF  sei  3/,  and  die  Sehne  von  A', 
welche  den  Durchmesser  OP  in  P  senkrecht  schneidet,  heifle  AB. 
Gefordert  ist:  1.  den  Ort  für  die  Hittelponkte  der  dem  Dreieck  MAB 
eingeschriebenen  und  angeschriebenen  Kreise  zu  finden,  wenn  F  die 
Peripherie  von  K  durchläuft:  2.  unter  denselben  Bedingungen  anzugeben, 
wie  der  Kreis  sich  ändert,  der  durch  die  Mittelpunkte  der  drei  ange- 
schriebenen Kreise  geht.    '6.  Man  wählt  im  Innern  von  A'  auf  UP  einen 
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zweiten  festen  Punkt  P';  ein  T.ichtstrahl  F'  P'//FP  wird  in  P'  am  Durch- 
messer reflektiert  und  schneidet  K  in  E'.  Den  Ort  des  Sciinittpunktes  von 
und  E'F'  zu  finden,  wenn  F  und  F'  sich  auf  K  verschieben. 
Diesen  Ort  za  antersuchen  anter  der  VoraassetzuDg,  daB  P  and  P'  sich 
tof  efoem  festen  Dorcbmesser  so  verschieben,  daB  die  Mitte  von  PP' 
fest  bleibt  4.  Es  sei  M'  die  Mitte  von  K'F*.  Die  Gerade  MM' 
schneidet  den  Ort  von  M  in  einem  zweiten  Punkte  //  und  den  Ort  von 
M'  in  einem  Punkte  //'.  Den  dem  Dreieck  II  OH'  umschriebenen 
Kreis  und  die  Mittelsenkrechte  von  IUI'  zu  untersuchen.  5.  Es  sei  T 
der  Punkt,  der  IUI'  in  einem  gegebenen  Verhältnis  m  :  1  teilt.  Zu 
beweisen,  daß  der  Ort  von  T  im  allgemeinen  eine  Ellipse  ist,  und  zu 
antersBehen,  wie  sich  die  Seheitelkreise  dieser  Ellipse  indem,  wenn  m 
sich  Indert 

Die  eleganten  LOsnngen  werden  durch  drei  Fignien  erlintert  Z. 


H.  Oppenheimek.      Über  die   Ausartungen   der   Sch röterschen 

Konstruktion  der  ebenen  Kurven  dritter  Ordnung.    Monatsb.  f. 

Maih.  1«,  193-203. 

Die  Sch  röter  sehe  sukzessive  lineare  Konstruktion  der  Punkte  einer 
ebenen  6'j  aus  drei  konjugierten  Punktepaaren  kann  bei  besonderer  Lage 
der  drei  Paare,  wie  A.  llurwitz  (J.  für  Math.  107,  141;  F.  d.  &1.  22, 
657,  1890)  gezeigt  hat,  dadnreh  ein  Ende  erreichen,  daft  schlieBIich  die 
weitere  Fortsetsnng  der  Konstruktion  keine  neuen  Punktepaare  mehr 
ergibt  und  der  Vwu^A  also  nur  eine  endliche  Anzahl  verschiedener 
Ponktepaare  liefert. 

Verf.  untersucht  nun  die  besondere  geometrische  Lage  auf  der  (\ 
derjenigen  Pnnktepaare,  die,  als  Ausgangspunktepaare  gewählt,  den 
Prozeß  zu  einem  endlichen  machen,  und  zeigt  auf  anschauliche  Weise, 
warum  bei  solchen  Punkten  das  Konstraktionsverfahren  sich  schlieBen  muB. 

Femer  wird  noch  der  folgende  Ausnahmefall  hinsage  fügt.  Ans 
einem  der  drei  Ausgangspaare  (a,  a'),  (6, 6'),  (c,  c'),  etwa  (a,a'),  und 
dem  unendlich  benachbarten  ergibt  die  Konstruktion  als  neues  Paar  den 
dritten  Schnittpunkt  d  der  Geraden  aa  mit  der  ^  ^  und  als  konjuErierten 
den  gemeinsamen  Tangeniialpunkt  von  a  und  a  .  Verf.  zeigt,  daü  dieses 
Paar  (d.d')  sich  als  ein  „abgeleitetes  Paar  dritter  Ordttniig**  der  drei 
Ausgangspaare  —  nach  der  Bezeichnung  von  A.  Hurwitz  —  betrachten 
Ufit.  FaBt  man  nun  unter  dem  Namen  n^nterordnangssystem  eines 
Punktes  zusammen:  den  Punkt  den  Tangentialpunkt  von  p, 
den  Tangentialpunkt  von  p,  usw.  and  alle  mit  Hnlfe  von  PiPttP^f» 
auf  Schrotersche  Weise  konstruierbaren  Punkte,  so  gilt:  Das  Schröter- 
sche  Verfahren  liefert  nur  eine  diskrete  ManniL'faltigkeit  von  Punkten  der 
Kurve,  wenn  a,  /^  c  dem  Unterordnungssystem  eines  einzigen,  im  übrigen 
beliebigen  Karveupunktes  p  angehören.  £.  M. 
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H.  A.  W.  Si'K«  KMAN.  Eene  hijzondere  kidiiime  van  den  denlea 
graad  en  hare  toepassiug  op  de  Nieuwe  Meetkunde.  (Eine  spezielle 
Kurve  dritten  Grade»  und  ihre  Anwendung  auf  die  neuere  Geometrie.) 
HandeL  Nederl.  Nat.  en  Geneesk.  Gongr.  141»  184-189. 

Geometrische  Untersachoogen  (Iber  die  OraBmanntehe  Bneugung 
der  Karren  dritter  Ordnung  nnd  fiber  einige  mit  dieser  Erxengang  sosahmeiH 

bänjfcnde  Figuren.  Anwendung  der  Resultat,  auf  gewisse  Systeme  von 
S(-1initt])niikten  und  Verbindangsgeraden,  abgeleitet  aas  einem  wülkürlichen 
fünf-  oder  Sechsecke.  Kl. 


0.  Mau«  US.  I)»'inoiistration  geonietrique  du  theor^me  sur  la  constanre 
du  rapport  anliarniuriique  des  (]uatre  tangeutes,  meuees  ä  uoe 
cul>i(juc  par  uu  de  ses  points.    Nouv.  Ann.  (4  5,  lOö-lW. 

Der  iubalt  ist  durch  den  Titel  genügend  gekennzeichnet.  Sk. 


V.  Jamkt.    iSur  une  proprietc  de  la  parabole.    Nouv.  Ann.  (4) 
411-418. 

V.  Uetali.    .Sur  une  propriete  de  la  struphoide.    Nouv.  Ann.  (4)  », 
546-546. 

Zwei  geometrische  Beweise  des  Satzes: 

Verbindet  man  in  einer  Strophoide  die  Endpunkte  sweier  rom 
Doppelpunkte  ausgehenden  Radienvektoren,  die  mit  den  Tangenten  in 
diesem  gleiche  Winkel  bilden,  so  umhüllt  diese  Genidenschar  eine  Parabel. 
Jamet  erhält  ihn  aus  der  Entstebunir  der  Strophoide  als  FuÜpunktkarre 
einer  Parahcl.  Ret a Ii  ans  dem  rni-«tando,  daÜ  die  imaginären  Punkte 
für  die  Kurve  ein  Paar  kuujugierter  Punkte  sind.  8k. 


B.  pROCHAZKA.    Über  die  durch  ein  bewegliches  Dreieck  erzeugte 
Kurve.    Rorpravy  14,  Nr.  S«,  4  S.  (Böhmisch.) 

Eine  kinematische  Lösung  folgender  Aufgabe:  Die  Seiten  eines  ver- 
änderlichen Dreiecks  drehen  sich  um  feste  Punkte  0,.0p  (7,  und  zwei 
seiner  Eckpunkte  beschreiben  zwei  gegebene  Karren.  Es  sollen  in  einem 
Punkte  des  geometrisebeo  Ortes  des  dritten  Eckpunktes  die  Tangente 
nnd  der  osknlierende  Kreis  .konstruiert  werden.  Pe. 


B.  Procuazka.    Eine  Bemerkung  zur  kinematiacheD  Geometrie. 

Rozpravy  14,  Nr.  25,  5  S.  (Böhmisch.) 

Der  Verf.  gibt  eine  neue  Konstruktion  der  Tangente  bei  den  Kurven 
an.  mit  welchen  sich  A.  Sucharda  beschäftigt  hat.  (S.  Prag.  Ber.  1901, 
Ist.  27;  F.  d.  M.  32,  061,  lüül.)  Pe. 
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A.  Krug  und  0.  Gutsche.  Zu  127  (M.  Peche)  Lösung  einer  Aufgabe. 

Arch.  der  Math.  u.  Phys.  (3)  »,  ^507-308. 

Zwei  Lösungen  einer  Aufgabe  über  die  gemeine  Oy  kleide.  Lwt. 
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Lehre  von  den  Weitenbehaftungen.    Jena.  8o. 
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von  den  Kegelschnitten  in  elementarer  Behandlung.  Vollständig  gelüste 
Übongsbcispiele.  Elemente  der  projektiven  Geometrie.  Leipzig: 
M.  Scb&fer.  83  S.  8«. 

L.  Klug.  Der  Kegelschnitt  als  Ort  von  Punkten,  deren  Abstandsver^ 
b&ltnisse  von  gewissen  Gebilden  konstant  sind.  Uatb.  ^  phys.  lapok. 
IS^  3ö5-278b  U23-35i;  14,  57-81.  (Ungarisch.)  VgLAbschn.  IX,  Kap.  Sc. 

G.  Bebkhan.  Zur  projektiTen  Behandlung  der  Dreieeksgeometrie. 
Disa.  Königsberg.  31  S.  8«. 

J.  Nki  BERG.    Sar  les  hyperboles  eqoilateres  cireonscrites  ä  nn  triangle. 

llathesis  (3)  5,  118-1-2-2. 

J.  Neuüerg.    Sur  les  triangles  antopolaires  par  rapport  ä  une  ellipse. 

Malhesis  (3)  it,  12.'). 

M.  Wai.tkr.    Die  gleichseitige  Hyperbel.    Sfrall^urg.  32  S.  8^  (1904). 
('[ .  Servais*    Quelques  tbeoremes  de  Steiner.    Mathesis  (3)  o,  9U-93. 

J.  A.  \  liEESwiJK.  De  involutie  /p  op  een  rechte  lyn  en  op  een  kegelsnede. 

Wiskundig  tijdachrift  2,  25-28. 

Auszug  aus  der  Dissertation  des  Verf.  (s.  oben  S.  585). 

V.  Jekahek.  Podaire  de  riiyiincycloide  de  Steiner  par  rapport  a  nn 
point  de  rebroassement.    Mathesis  (3)  5,  2()6-2<>7. 

H.  Brocahu.    Podaire  de  rhyporycloide  de  Steiner  par  rapport  k  nn 

point  de  rebroussement.    Mathesis  (3)  5,  245. 

V.  Rrtau.    Sur  une  podaire.    Mathesis  (3)  245-246. 


C.  Besondere  räumliche  Gebilde. 

G.  Fönten^.    Sur  les  elements  doubles  de  deux  figures  semblables 
dans  l'espace.    Nouv.  Ann.  (4)  5,  213-220. 

Bestimmung  der  Doppelelemente  von  zwei  direkt-  oder  invers-ähnlichen 
oder  kongmenten  Kiementargebilden  2.  und  3.  Stufe.  Wird  die  Ähnüch- 
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keitskollineation  zwisclien  zwei  superponierten  Räumen  durch  zwei  Drei- 
ecke ABC  und  A'  ß'  C  und  durch  das  Verhältnis  k  entsprecbeoder 
Strecken  bestimmt,  so  zeigt  Verf.,  wie  man  die  stets  Torliaodeoe,  sich 
selbst  entsprechende  reelle  Ebene  n  nnd  aof  ihr  den  sieb  selbst  ent- 
sprechenden reellen  Punkt  0  in  einfacher  Weise  konstruieren  kann.  Die 
drei  anderen  Ecken  des  Haupttetraeders  der  Kollineation  sind  die  imagi- 
nären Krrisptinkte  von  n  and  der  oDeDdlich  ferne  Punkt  des  auf  ti  in 
O  errichteten  Lotes.  £.  H. 


G.  FoNTEN^^:.    Sur  Textension  a  Tespace  du  theoreme  des  polygones 
de  Poncelet  par  des  polyedrea  de  genre  no.   S.  M.  F.  Bull.  SSi, 

115-123. 

Der  Aufsatz  bildet  die  Fortsetzung  derer,  über  welche  in  F.  d.  M. 
35.  ö«;«;-:)f;!».  1904,  bericlitet  ist.  Statt  .ringförmig"  (torique)  nennt 
Fontene  die  von  ihm  betrachteten  Polyeder  jetzt  „netzförmig''  (reticule). 
Aus  einem  netzförmigen  Polyeder,  das  zu  den  Zahlen  p  und  q  (vgl. 
das  vorjährige  Referat)  gehört,  entsteht  durch  Spezialisierung  ein  anderes 
mit  acht  Tetraederecken,  8  Viereeksseiten,  16  Kanten,  das  von  Brieard 
in  Nonv.  Ann.  (4)  4>,  554,  1904,  beschrieben  ist.  Wenn  man  anfeinem 
cinschaligen  Hyperboloid  vier  Efiengende  des  einen  Systems  herausgreift 
und  vi^r  des  anderen,  leitet  man  aus  ihnen  ein  solches  Polyeder  ab. 
Die  Ecken  eine«;  solchen  Polyeders  bilden  ein  l.amesches  Punktsystem: 
sie  sind  nämlich  auf  vier  verschiedene  Arten  zu  je  vier  auf  zwei  Ebenen 
verteilt;  die  Seiten  bilden  ein  Lamesches  Tangciitialsystem. 

Hierans  ergibt  sich  nach  einer  Bemerkung  von  Brieard,  daß  die 
Aufgabe,  ein  solches  einer  Qaadrik  umgeschriebenes  und  einer  anderen 
Qoadrik  eingeschriebenes  Polyeder  zu  konstmieren,  statt  scheinbar  be- 
stimmt za  sein,  dem  Anscheine  nach  ein  dreifach  unbestimmtes  Problem 
ist.  Es  entsteht  also  die  Frage,  ob  aller  Wahrsclieinliclikeit  zuwider  die 
Quadriken  nicht  noch  einer  l^ediriLTun^  zu  jjenügen  hal>en.  Nach  F.r- 
füllung  dieser  Bedingung  wäre  dann  die  Aufgabe  vierfach  unbestimmt. 
Die  nähere  Untersuchung  erbringt  den  Beweis,  daß  die  Sache  wirklich 
sieh  so  Terhilt.  In  dem  früheren  Artikel  der  Noov.  Ann.  hatte  Fönten^ 
fSr  den  Fall  p sss  4,  9^4  zwei  verschiedene  Bedingungen  der  Schließung 
gefunden.  Jetzt  hat  sich  durch  genauere  Untersuchung  ergeben,  daB  die 
eine  Bedingung  dem  allgemeinen  Polyeder  p  sa  4,  g  =  4  zugeli5rt,  die 
andere  dagegen  dem  Bricardschen  Polyeder.  Lp. 


J.  E.  EsTiENMB.    Note  8ur  le  theoreme  de  Pascal  dane  Teapaee. 
NouT.  Ann.  (4)  6,  66-75. 

Lehr^tze  recht  spezieller  Natur,  die  mit  dem  Pasealseben  Satze 

für  Keirelsclmitte  gewisse  Analogien  zeigen:  1.  VerallL'emeinerung  eines 
llessesclien  Satzes  (über  drei  hyperboloidische  Sechsseite,  die  sich  aas 
einem  beliebigen  Sechsseit  ableiten;  vgl.  Hesse,  J.  für  Math.  85>  304  oder 
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Salmon-Fiedler,  Raomgeometrie  I»  253).  2.  Beziehungen  swischen 
einer  Erzeagenden  und  sieben  beliebigen  Punkten  einer  Flfiche  zweiter 

Ordnung.  .">.  Aufstellung  und  Verallgemeinerung  einer  Relation,  die  aus- 
dructifc,  daß  zwei  Breiecl^e  demselben  Kegelschnitt  eingeschrieben  sind. 

  Sic. 

ü.  Galli  ( n.    Hisoluzionc  dcl  problema  dei  tetraedri  iperboloidici. 

Napoli  Rend.  {:'>)  U,  ITä-llH;. 

Zwei  eindeutig'  .'lufeiiiander  bezoffcne  Tetraeder  werden  liyperboloidii^cli 
genannt,  wenn  die  Vcrliindungsiinieii  entsprechender  licken  einer  (ieraden- 
schar  eines  ilvperbulüids  augebörcn.  Nach  einem  Satze  von  Chasles 
gilt  dann  dasselbe  von  den  Schnittlinien  ihrer  entsprechenden  Seiten- 
iiichen.  Nach  Valyis  analytischer  Untersuchung  sind  fünf  Fille  möglich, 
in  denen  zwei  Tetraeder  gleichzeitig  auf  mehr  als  eine  Art  hypetboioidiscli 
liegen.  Dabei  sind  diejenigen  F:il!e  ausgeschlossen,  in  denen  das  eine 
Tetraeder  dem  andern  eingeschrieben  ist.  In  der  vorliegenden  Arbeit 
werden  die  fünf  mögliciien  Fälle  durch  eine  rein  geometrische  Methode 
abgeleitet,  welche  zugleich  auch  zur  Konstruktion  der  mehrfach  hyper- 
boloidischcu  Tetraeder  führt. 

Die  Schnittpnnlcte  der  Kanten  des  ersten  Tetraeders  mit  den  Fliehen 
des  zweiten  und  der  Fliehen  des  ersten  mit  den  Kanten  des  zweiten 
liegen  zu  je  dreien  auf  gewissen  Geraden.  Die  Art  dieser  Verbindung 
in  Gruppen  von  drei  Punkten  hängt  von  1  r  izewiblten  Zuordnung  der 
Ecken  ah.  Für  jede  der  24  müglichen  Zuordnungen  hat  der  Verf.  die 
charakteristischen  Gruppen  tabellarisch  zusammengestellt. 

Der  Verf.  betrachtet  nun  das  eine  Tetraeder  und  die  Geradenschar 
des  Hyperboloids,  zu  welcher  die  Schnittlinien  der  entsprechenden  Flächen 
der  beiden  Tetraeder  gehören  sollen,  als  gegeben  und  sucht  dann 
mittels  der  Tabellen  die  Konfiguration  der  Schnittpunkte  der  Kanten  und 
Flächen  des  gegebenen  Tetraeders  mit  den  Fliehen  und  Kanten  des  zu 
findenden  Tetraeders  schrittweise  so  zu  konstruieren.  daB  gleichzeitig  die, 
verschiedenen  Kckenzuordnungen  entsprechenden,  Lagebeziehungen  erfüllt 
sind.  Auf  diese  Weise  ergibt  sich,  welche  der  '24  Zuordnungen  mit 
einer  beliebigen  von  ihnen  verträglich  sind,  und  welche  mehrfach  hyper- 
boloidischen Lagen  existieren  können.  So  gelangt  der  Verf.  im  ersten 
Abschnitt  zu  den  drei-  und  sechsfach  hyperboloidischen  und  im  zweiten 
Abschnitt  zu  den  zwei-  nnd  vierfoch  (zyklisch-  und  anharmoniseh-) 
hyperboloidischen  Tetraedern.  Zum  SchlnB  weist  der  Verf.  auf  die 
beiden  ^  erschiedenen,  bei  den  vierfach  hyperboloidischen  Tetraedern  auf- 
tretenden Konfigurationen  (24^,  32,)  hin.  Zoh. 


G.  Mlth.    Die  projektive  Erzeugung  der  Rotationslliicheu  zweiten 
Grades.    DIss.  Breslau.  IT.  Fleisch  mann,  bz  b. 

Die  Kotationstlächen  zweiten  Grades  werden  zunächst  durch  projektive 
tiebilde  erster  Stufe,  dann  aber  auch  durch  projektive  Gebilde  zweiter 

Forisohr.  d.  UaUi.  36.  2.  3Ö 
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Stufe  erzeugt.  Den  SchloS  der  Arbeit  bildet  eine  knne  Besproebang 
des  rotatoriseben  polaren  Raumes.  Das  Rotationspanboloid  bleibt  von 
der  Untersuchung  ausgescblossen.  Eine  ubersiebtliche  Disposition  gestattet, 
sieb  öber  den  Inbalt  der  Arbeit  sebr  leicht  zn  orientieren.  Js. 


Th.  Heye.  1  ber  Tetraeder,  deren  Kanten  eine  Fläche  zweiter 
Ordnung  berühren.    Arch.  der  Math.  u.  Phys.  (3)  9,  217-220. 

Sätze,  welclie  sich  auf  Tetraeder  beziehen,  deren  Kanten  eine 
Fläche  zweiter  Ordminii:  berühren,  werden  ohne  Beweise  mitgeteilt.  Da 
diese  Beweise  in  einer  Preisarbeit  der  Universität  Strallburg  gefordert 
und  von  zwei  Bewerbern  gefunden  worden  sind,  so  dflrfte  ihre  VerOffent- 
liehnng  demnächst  erfolgen.  Js. 

A.  Krusche.  Uber  Kurven  und  Flächen,  welche  sich  aus  geradlinii^en 
Flächen  zweiten  (iradcs  durch  tjenieinsnme  Lote  zwischen  den 
Erzeugenden  ableiten  lassen.    Diss.  Breslau.  U.  Kloischmaim.  58  ö. 

Es  bezeichnen      und  L  die  beiden  Regelscharen  eines  einschaligen 
Hyperboloids.    Betraclitet  wird  das  System  der  Geraden,  welche  je  zwei 
Geraden  von  G  senkrecht  schneiden.     Ist  f/^  eine  feste.  (/  eine  beweg- 
liche Gerade  von  (/,  so  beschreibt  der  auf  </  liegende  Fußpunkt  des 
und  ^  gemeinsamen  Lotes  eine       schneidende  Ellipse.    Man  erhält  so 
ein  System  Ton  oo*  den  Oeraden  von  G  eindeutig  entsprechenden 
Ellipsen.   Zu  demselben  Ellipsensystem  ffibrt  die  andere  Regelschar 
und  zwar  liefert  jede  Gerade  /  dieser  Schar  dieselbe  Ellipse  wie  die  za 
ihr  parallele  g  von  G.   Der  Abstand  von  (/  und  /  ist  gleich  der  kleinen 
Achse  dieser  Ellipse.   Die  Ellipsenebenen  umluillen  einen  mit  dem  Hyper- 
boloid konzentrischen  und  koaxialen  Kegel  zweiten  Grades  und  berühren 
ihn  längs  der  grolien  Achsen  ihrer  Ellipsen.   Kegel  und  Hyperboloid  durch- 
setzen sich  in  einer  Raumkurve  vierter  Ordnung  erster  Art,  durch  welche 
anch  eine  mit  dem  Hyperboloid  konzentrische  Kugel  hindurchgeht,  und  welche 
ans  bald  ersichtlichen  Gründen  ^Grenzknrve'^  genannt  wird.    Auf  jeder 
Geraden  ^  von  G  (ebenso  von  L)  liegen  zwei  verschiedene  reelle  Punkte 
dieser  Kurve,  die  „Grenzpunktc''  von  g;  sie  grenzen  auf  g  eine  endliche 
Strecke  ab,  von  deren  Punkten  je  zwei  reelle  der  zu  //  gehörigen  Lote 
ausgehen.    Von  jedem  Punkte  auUerhall»  der  Strecke  gehen  zwei  imaginäre 
Lote,  von  jedem  der  beiden  Grenzpunkte  je  ein  reelles  Lot,  .Grenzlut- 
genannt,  aus.  In  diesen  Grenzloten  liegen  die  Scheitel  der  großen  Achse  der 
zugehörigen  Ellipse,  wfthrend  der  Atotand  der  beiden  Greuzpunkte  den 
Abstand  der  beiden  Ellipsenbrennpunkte  angibt   Die  Grenzkite  sind 
Bisekanten   der  Greiizkurve.    Die  zu  den   Gerade  von   G  gehörigen 
Grenzlote  bilden  die  eine,  die  zu  den  Geraden  von  L  gehurigen  die 
andere  Regelschar  eines  zweiten,   mit   detn   ersten   konzentrischen  und 
koaxialen  Hyperboloids.    Die  ürenzkurve  des  ersten  Hyperboloids  stellt 


Digitized  by  Google 


Kapitel  5.   Neuere  syntbetiäche  Geometrie. 


595 


für  das  zweite  die  Orthogonalkurve  (Ort  der  sich  uuter  rechtem  Winkel 
schneidenden  Geraden  der  Fläche)  dar.  —  Dies  die  haoptsficblicbsten 
Resaltate  des  allgemeiDen  Teils.  Es  folgen  Untennchungen  besonderer 
Hyperboloide.  Stz. 


F.  Bkunstein.   I  Ihm"  eine  neuo  geomotrisch-meclianisi  he  Drzeugiin<^s- 

weise  des  Kreises  uud  der  sphärischen  Kegelschnitte.  Zs.  für  Math. 
Q.  Pb7s.  5S,  8S0-335. 

Wird  ein  geschlossener  Faden  von  unveränderlicher  I-änge,  der  durch 
zwei  aof  den  Schenkeln  eines  spitzen  Winkels  gleitende  Ringe  geschlungen 
ist,  durch  einen  Schreibstift  in  einem  Punkte  gespannt,  so  nehmen  die 
Ringe  auf  den  Sehenkeln  bestimmte  Gleichgewichtslagen  an,  und  der 

Punkt  bewegt  sich  auf  einem  Kreisbogen  um  den  Scheitel  des  Winkels. 

Die  ( 'bertragung  auf  den  Raum  führt  zu  der  Erzeugung  eines  sphärischen 

KcL'elschnitts  durch  ein  treradliniges  Fadendreieck  mit  beweglichen  l-',ckcn. 
l>älJt  man  hierbei  den  Mittelpunkt  dor  Kugol  ins  Unendliche  rücken,  so 
ergibt  sich  die  bekannte  Fadeukonstruktion  der  ebenen  Ellipse.  Zeh. 


C.  JuEL.    En  Sätniog  al  iJr.  V.  Kommereli.    Nyt.  Tidss.  tor  Math. 
16  B,  69-70. 

Alle  zur  Hauptachse  eines  Paraboloides  parallekn  Lichtstrahlen 
werden  von  ihm  so  reflektiert,  daß  sie  nach  der  Reflexion  seine  beiden 
Fokalparabeln  schneiden.  Dieser  Sonderfall  eines  von  Plucker  (System 
der  Geometrie  des  Raumes,  Düsseldorf  1847,  Seite  334)  zuerst  aus' 
gesprochenen  Satzes  wird  elementac  bewiesen.  V. 


G.  Majcen.   Eine  neue  Erzeagunffsart  för  verschiedene  typische 

Formen  der  Fläche  dritter  Ordnung.  Deutsche  Math.-Ver.  14, 
438447. 

Ist  O  ein  Punkt  einer  Fliehe  zweiter  Ordnung  F*^  welcher  nicht 
in  einer  Ebene  t  liegt,  so  ist      auf  e  projektir  abgebildet,  wenn  einem 

Punkte  P  von  h  '*  derjenige  Punkt  von  f  zugeordnet  wird,  in  dem  der 
Strahl  OP  die  Ebene  f.  schneidet.  Projektiv  auf  s  abgebildet  ist  aber 
auch  eine  lineare  Strahlenkongrucnz  ('\.  wenn  j*"dem  Strahle  von  6"| 
sein  Scimittpunkt  mit  f  entspricht.  Durch  Vermittlung  von  t  können 
sonach  und  C\  selbst  projektiv  aufeinander  abgebildet  werden. 
Diese  Abbildung  wini  TSllig  dndeutig  —  und  so  wird  sie  im  folgenden 
vorausgesetzt  — ,  sobald  die  lineare  Strahlenkongruenz  C\  auf  ihrem  mit 
e  inzidenten  Strahle  dieselbe  Punktinvolution  wie  F*  hervorruft.  Den 
Punkten  von  entsprechen  eindeutig  ihre  Tangentialebenen;  folglich 
besteht  durch  Vermittlung  von  F^  auch  eine  eindeutige  Zuordnung 
zwischen  dem  F^  einhüllenden  Ebeuenbündel  zweiter  Ordnung  und 

88* 
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CJ.  Ist  noD  9f*  ein  xu  kollioearer  zentrischer  Ebenenbändel  zweiter 
Ordnung,  so  erzeugt  9*  mit  CJ,  wie  ntchgewiesen  wird,  eine  allgemeine 
leabische  Fläche  dritter  Ordnung.  Bei  geeigneter  S[>ezialisiening  der 
Lage  von  9^'  zu  ('\  ergeben  sicli  dii>  kubischen  Fliehen  mit  Doppel- 
punicten  und  die  kubischen  Regelflächen.  Js. 


H.  M.  S-oi.owjEV.    Vhev  die  der  Tay  Ie\  sehen  Kurve  analoge  Flache 

für  die  kubischen  Flächen.     Moskau  Math.  Samml.  i»,  336-416. 

(Russisch.) 

Den  Namen  der  C'ayleyschen  Fläclie  gibt  der  Verf.  der  Kukaltläche 
der  11  CSS  eschen  Kongruenz  (Inbegriff  der  Verbindun^'sgcraden  der  kon- 
jugierten Punkte  der  llesseschen  Fläche)  der  kubischen  Fluche.  Weitere 
Erzeugungen.  Die  Ordnung  der  C.-Fläche  ist  gleich  24,  die  Klasse  gleich 
16.  Die  Strahlen  der  Hess  eschen  Kongruenz  sind  die  Doppeltangenten 
der  G.-Fliche;  die  C.-FlSche  wird  von  den  ersten  Polaren  der  Punkte 
der  Hesseschen  Fläche  umhüllt.  Sie  berührt  die  Ilessesche  länirs  der 
Kurve  J,^,  welche  der  paraliolischeu  Kurve  R^^  konjugiert  ist.  Räum- 
liches Zehneck  und  die  AYinkeilinie  auf  der  C.-Fl&che  (von  der  Ordnung 
134).    Si. 


R.  Sturm.  Über  diejenigen  Creinonaschen  Vorwandtsch.iften.  hei 
denen  den  Ebenen  de.s  einen  iJaumes  allgemeine  Flachen  dritter 
Ordnung  im  andern  entsprechen.     Deutsche  Maih.-Ver.  14,  ls-24. 

Cremona  hat  in  l,omb.  Ist.  Rend.  (2)  4,  '2(VJ  und  iU.'),  1871 
(F.  d.  M.  8.  4*J1',  isTl)  l>ekanntlioh  ein  Veifabren  angegeben,  um  aus 
eindeutigen  Verwandtschaften  zwischen  Kbenen  solche  zwischen  Räumen 
abzuleiten.  In  der  vorliegenden  Motiz  wird  eine  recht  anschauliche 
Modifikation  des  Cremonaseben  Verfahrens  an  demjenigen  eindeotlgea 
Raumverwandtscbaften  erläutert,  bei  denen  den  Ebenen  des  einen  Raumes 
allgemeine  kubisch*  Flächen  im  andern  entsprechen.  Ausgegangen  wird 
▼on  einer  kubischen  Flache  (/^  eines  allgemeinen  /'^'-Gebüsches  und  ihren 
cx)'  vcranderliclion  Sehnittkurven  mit  den  anderen  Fläclien  dieser  Mannig- 
faltigkeit, woltei  unvollständige  Schnittkurven  durch  die  Basiskurve  des 
/''-Gebüsches  vervollständigt  werden.  Diesen  veränderlichen  Kurven 
mSssen  in  der  gesuchten  Raumverwandtschaft  die  Strahlen  einer  Ebene 
a'^j  hingegen  auf  einer  beliebigen  Ebene  n  abgebildet,  die  Kurren  eines 
homaloiden  Kurvennetzes  entsprechen.  Zu  nntersuchen  ist,  ob  ein  solches 
vorhanden  ist. 

Außer  den  von  Cremona  gefundenen  sechs  Raumverwandtschaften, 
bei  denen  d<Mi  FIteiien  dos  einen  Raumes  eindeutig  die  Flächen  des 
GebTisches  entsprechen,  ergibt  sich  noch  eine  siebente  derartige  Rauni- 
verwandtschaft,  auf  welche  schon  1890  liOria  in  Toriuo  Atti  26,  275 
(F.  d.  H.  22,  825,  189U)  hingewiesen  hat.  Ja. 
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J.  i>K  \'iuKs.     Über  Flächeobüüchel  n^ier  Ordnung.    Nieuw  Arehief 

Oi)  «,  :5i;-j-3r)4. 

Der  Ort  I'J"'^  <'or  l{fnilir(iMu"'|"inkte  der  durch  einen  gegebenen 
Punkt  P  gellenden  Tangenten  wird  dem  l*nnkto  P  zugeordnet;  auf  diese 
Zuordnung  stützt  sich  die  Betrachtung.  So  wird  die  Schnittkurve  der 
den  Punkten  J*  und  Q  zugeordneten  Flächen  Z^'J""'  und  unter- 
sucht. Die  Flächen  welche  den  Punkten  X  von  AB  zugeordnet 
sind,  bilden  einen  Fiäcbenbfiscbel,  dessen  Basisknrve  ans  zwei  Kurven 
<r  und  A  zusammengesetst  ist.  Die  Kurven  «r  und  X  schneiden  sich  in 
2n'(n  —  1)  Punkten.  Femer  wird  der  bekannte  Satz  gefolgert,  daB  es 
in  einem  ßfischel  Ilster  Ordnung  4(n  —  1)' Flächen  mit  einem  Doppel- 
punkte gibt.  Lp. 

B.  PuiM-iiAZKA.    Über  die  Bcstimmuug  der  Oskulationskugel  der 
Raumkurven.    Rozpravy.  U,  Nr.  S,  r,  s.  (Böhmbch.) 

Eine  Konstruktion  der  Osknlationskugel  auf  kinematischer  Grundlage. 
Anwendung  auf  die  ScUraubeolinie.  Fe. 

B.  PuocuAZKA.    Ein  Beitrag  zu  den  lUumkurven.    Uozpravy.  14, 
Nr.  d,  3  8.  (Bdbmisch.) 

Es  wird  mit  Hülfe  der  kinematischen  Geometrie  die  folgende  Auf- 
gabe geldst:  „Bs  ist  eine  abwickelbare  Fläche  gegeben  als  Bnveloppen- 
fläche  von  Tangentenebenen,  welche  zwei  Raumkurven  gemeinsam  sind; 
es  soll  der  Krummangshaibmesser  in  einem  Punkte  ihres  Duroliscbnittes 
mit  der  Projektionsebene  konstruiert  werden.*^  Fe. 


V,  ZüiiLKE.     Eiue  Aufgabe  aus  der  Theorie  der  liaumkurven. 
Math,  naturw.  Bl.  S,  86-87. 

Rein  geometrische  Bestimmung  der  Raumkurven,  für  die  der  Riehtungs- 
kegel  der  Hauptnormalen  ein  Rotationskegel  ist.  8k. 


A.  Sainte-Lagl  ß  et  J.  Haag.  Repreaentatioii  de  oercles  par  doB  pointa. 

Nuuv.  Aun.  (4)  5,  337-355. 

Rotationszylinder,  deren  Erzeugende  senkrecht  zur  Scheitelebene  n 
eines  Rotationsparaboloides  P  stehen,  schneiden  n  und  P  bzw.  in  den 
Kreisen  und  den  Kegelschnitten  (',:  Wird  jedem  Kreise  <  der 
I'ol  (•/.  der  Kbeno  des  zugehürigen  Kegelschnitts  C'i-  für  das  Paraboloid 
P  zugeordnet,  so  sind  die  Kreise  der  Ebene  n  auf  die  Punkte  des 
Raumes  abgebildet  Dieser  Sonderfall  der  von  Lie  und  Darbouz  nnter- 
suebten  Beziehung  zwischen  den  Punkten  des  Raumes  und  den  Kreisen 
der  Ebene  wird  eingehend  bespiochen.  Js, 
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bi.  JöLi.Es.  Neue  Hewei.-^e  einiger  Sät/.e  aus  der  Theorie  der  liDearen 
Komplexe.    J.  für  Math.  i:W,  238-l'4l'. 

Die  Komplexe  eines  Bümlels  linearer  Komplexe  haben  eine  Kegclscliar 
gemein,  welolie  jedoch  nicht  reell  zu  sein  brauclit;  reell  jedoch  ist 
stets  das  zu  der  Heireltlache  geiii.riire  Polarsystem.  Ks  entsteht  somit 
die  Aufgabe,  dieses  Polarsystem  synthetisch  ohne  Heranziehung  imaginärer 
Kiemente  in  ailgemein  gültiger  Form  atooletten.  Dies  geschieht  durch 
den  Nachweis  des  Satzes:  Durch  die  geschart  involutorischen  Riome. 
welche  zn  den  linearen  Kongruenzen  dnes  Bündels  linearer  Komplexe 
gehiiren,  werden  einer  Ebene  (einem  Punkte)  die  Kbcnen  eines  Punktes 
(Punkte  einer  Kbcne)  zugewiesen.  Die  so  erhaltene  Zuordnung  von 
INinkten  nnd  Kbencn  erweist  sich  nis  das  oben  erwähnte  Polarsystem. 
Ks  wird  ferner  L^ezeiu't.  daß  ein  Binulel  linearer  Komplexe  und  der  zu- 
gehörige Slauimbundel  der  zu  dem  Bündel  nullinvarianten  (d.  i.  invo- 
Intorisch  liegenden)  Komplexe  dasselbe  Polarsystem  bestimineD.  Stz. 


£.  MKVEn.    Uber  das  in  der  kineinatischeo  Geometrie  aoftreteode 
KuUsyätem.    Alatb.  Ann.  «0,  242-265. 

Zwei  kollineare  Räume  mit  vier  Inzidenzpunkten  haben  be- 

kanntlich, wenn  zwei  von  diesen  Inzidenzpunkten  reell  sind,  zwei 
reelle  In/idenzebcnen  f.  f'.  Sind  nun  .1.  .1'  ein  Paar  homologer  Punkte 
beider  Kaume.  und  ist  A  eine  beliebige  Zahl  •  1.  so  möge  durch  A\ 
durch  die  Punkie  J.J'  nnd  durch  den  Schnittpunkt  J,,  von  .1  ^1' 
mit  k  ein  Punkt  derart  be.stimmt  werden,  daß  das  Doppelverhiiltnis 
{Au  AA')  dieser  vier  Punkte  den  Wert  K  hat.  Durch  A,  und 
durch  die  Polare  a  von  Au  ffir  einen  in  «  gelegenen  Kegelschnitt 
geht  eine  Ebene  (A^  a),  welche  dem  Punkte  J,  zugeordnet  wird. 
Diese  Zuordnung  der  Punkte  und  Ebenen  des  Kaumcs  bestimmt  einen 
quadratischen  Nullrautn.  Kr  gehl  in  den  gownlmlichen  Nullraum  über, 
sobalii  von  den  vier  Inzidenzpunkten  der  kidlinearen  Räume  J^'  der 
aulierhalb  i-  geleireue  mit  einem  Inzideu/i'unkte  7'  Mm  l  zusammenfällt, 
ferner  die  Verbindungsgeraden  von  T  mit  den  beiden  anderen  Inzidenz- 
punkten 7\,  T",  den  Kegelschnitt  bzw.  in  7',,  7;  berühren  und  K 
einen  durch  die  kollinearen  Rftume  und     eindeutig  bestimmten 

Wert  annimmt.  K  kann  nur  —  1  werden,  wenn  der  zu  ^  gerechnete 
Kegelschnitt  durch  den  ZU  ^  kollinearcn  Raum  2^'  in  sich  selbst 
übergeführt  wird.  Der  in  der  kinematischen  Geometrie  auftretende 
Nnllraum  ist  ein  Sonderfall  des  soeben  abgeleiteten  linearen  NuUranmes. 
Bei  ihm  ist  f-  die  unendlich  ferne  Ebene  und  k'  der  unendlich  ferne 
imaginäre  Kugel  kreis.  Js. 

E.  Meykr.   t'ber  die  io  einem  Reyescbeo  Komplexe  enthaltenen 
RegeJscbaren.    Math.  Ann.  61,  200-202. 
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Schneiden  die  Strahlen  eines  tctraedralen  Komplexes  sein  Uaupt- 
tetraeder  in  harinonischen  Punktwürfen,  so  sind  sechs  Systeme  von  cc' 
Kegelfläciien  zweiten  Grades  vorhanden,  deren  Hegel-  und  Leitscharen 
dem  Komplexe  angehören.  Js. 


J.  Klobouöbk.  Methodische  Bemerkans  zur  Theorie  des  ^'Komplexes. 
Rospravy.  14^  Nr.  7,  SO  8.  (Böhmisch.) 

Es  wird  eine  neue  and  fiberBiehtliche  Äbleitaug  der  Eigenschaften 
des  qoadratischen  Komplexes  gegeben,  welcher  von  den  Achsen  aller 

linearen  Komplexe  gebildet  wird,  die  sich, in  einem  Systeme  dritter 
Stufe  befinden.  Insbesondere  werden  singulare  Punkte  und  Kbenen  des 
Komplexes  und  das  System  der  Flächen  zweiten  Grades,  deren  Achsen 
dem  Komplexe  angehören,  untersucht.  Pe. 


P.  Geruch.  Über  deu  Taugeutenkomplex  der  Fläche  zweiten  Grades. 
Diss.  Breslaa.  H.  Fleischmann.  60  S. 

1.  Der  Grad,  die  singolfire  Fläche,  die  siogalären  Strahlen,  die 
Stationiren  Ponkte  und  Ebenen,  die  stationlien  Doppelstrahlen  des 
Tangentenkomplexes;  die  Komplexlläche  einer  Geraden  in  bezog  anf  ihn. 
'2.  Die  Charakteristiken  des  Systems  der  Koniplexkegelsclinitte.  H.  Die 
Korrespondenzen,  welche  durch  den  Tangentenkomplex  auf  einer  Geraden 
hervorgerufen  werden.  4.  Die  Polaro  einer  (Geraden,  die  l'olarebenc 
eines  Punktes  in  bezu«r  auf  den  Tangentcnkomplex.  T).  Die  einem 
Strahlcnbüscliel,  einem  Punkte,  einer  Ebene  durch  den  Komplex  zugeord- 
neten Gebilde.  G.  Die  Durchmesser  und  Zylinderachsen  des  Tangenten- 
komplexes. 7.  Die  Systeme  von  parabolischen  Strablennetsen  im 
Tangentenkomplex.  8.  Die  ^linear  berOhrenden**  Regelscharen  des 
Tangentenkomplexes.  0.  Die  „konisch  berührenden^  Regelscharen  des 
Tangentenkomploxes.  10.  Die  Gebüsche  von  .,konisch  berührenden** 
Regelscharen  im  Tangentenkomplex.  11.  Die  Dapelsysteme  von 
Tangenten  im  Komplex.  '  Stz. 

St.  JoLLES.    Zu  III  (8t  J olles).  Lösung  eiuer  Aulgabe.    Arcb.  der 
Math.  u.  Phys.  (3)  0,  .-304. 

Kin  einfacher  Beweis  des  Satzes,  dali  die  Komplexe  eines  Büschels 
linearer  Komplexe  eine  Regelschar  zweiter  Ordnung,  die  keinem  von  ihnen 
angehört,  in  den  Stiahlenpaaren  einer  Involution  schneiden.  Zeh. 


Weitere  Literatur. 

J.  HiiBTWiG.  Die  Sitze  von  Paseal  and  Brian chon  auf  der  Kogelflacbe. 
Fr.  Wiener-Neostadt.   11  S.  8<>. 

G.  Erteuf.    Synthetische  Beweise  einiger  Sitse  aus  der  Theorie  der 
Fliehen  sweiften  Grades.   Pr.  Bielits.  31  S.  8o. 
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R.  Si'rpANis(  iiiTsrn.    KitiiL'f^s  fiber  eine  besondere  Lage  von  Flachen 
zweiter  Ordnung.    Wien.  l'O  JS.  b^». 

J.  Koi  NovsKY.    Tbcr  das   Normalenproblem   dor  allijcineinen  Flächen 
zweiten  Grades,    l'r.  Kealscb.  in  KöniggräU.  14  S.  (^böhmisch.) 


D.  Gebilde  in  Räumen  von  mehr  als  drei  Oimensioneo. 

P.  H.  Sc.'HODTB.  Mehrdimensionale  Geometrie.  II.  Teil.  Die  Polytope. 
Leipzig:  0.  J.  Göschen.  IX  u.  326  S.  8o.  (Samml.  Schubert  XXX VL) 

Allgemeine  Inhaltsübersicht.  1.  Topologische  Einleitung.  Als  Polytop 
im  Rn  bezeichnet  Verf.  allgemein  jedes  ii^endwie  begrenzte  Stück  dieses 

Raumes.  Votwiegend  (nämlich  in  den  ersten  drei  der  vier  Abschnitte) 
werden  linear  begrenzte  Polytope  beliandelt.  Das  einfachste  unter  ihnen, 
das  von  Ji       1  iinoaren  bo^rrrnzte  »Sini|»lcx'^  bildet  den  Ausgangs- 

pnnkt  der  Untersnciiiiii.r.  wobei  nel>en  doii  lif^renzten  ancb  die 

unbegrenzten  in  Betracht  gezogen  wi'rdeii.  \  »>n  der  Betrachtnng  der 
Schnitte  und  Projektionen  des  Simplex  gelangt  man  dann  leicht  zu  den 
allgemeinen  pulyedralen  Konfigarationeo.  Es  folgen  die  vorbereitenden 
Definitionen  fBr  die  Probleme  der  Polyedertheorie  znnScbst  im  — 
Begriffe  wie  Isomorphismus,  allL'cmeines  Polyeder  — ,  welche  dann  auf 
den  R„  übertragen  werden.  Naclidera  sodann  noch  einige  spezielle 
Polytope.  Verall'ienuMnennv^'en  von  Pyramiden  und  Prismen,  besprochen 
sind,  wird  der  Kiil ersehe  Satz  im  und  I\„  ausführlich  erörtert  und 
werden  die  nächstliegenden  Kün.stM|iienzcn  aus  ihm  gezogen, 

2.  Maßverhältuisse:  Kongruenz  und  Ähnlichkeit.  Inhaltsbestimmungen. 

3.  RegelmSßige  Polytope. 

4.  Die  runden  Polytope:  Kugelrfiome,  Kegel-  und  ZylinderrSame. 

Allgemeinere  RotationsrSome. 

Das  Buch  zeichnet  sich  durch  zweckmäßige  Anordnung  des  Stoffes, 
welche  geeignet  ist.  das  lntere-<Np  de-;  nnkundigen  Lesers  für  die  liior 
behandelten  Probleme  zn  wecken,  durch  klare  und  exakte  Darstellung;, 
zahlreiche  und  sorgfältig  ausgeführte  Figuren  aus.  Wenn  das  vorhandene 
Material  nicht  erschöpft  ist,  so  liegt  dies  hau]>tsächlich  in  der  Beschränkung, 
welche  sich  der  Verf.  hinsichtlich  des  Umfanges  auferlegen  mußte.  In> 
dessen  ließe  sich  durch  noch  kürzere  Behandlung  namentlich  des  zweiten 
Abschnittes  Kaum  für  andere  Untersuchungen  wie  die  von  Minkowski 
gewinnen,  welche  man  nur  ungern  vermißt.  Denn  bei  solchen  Sätzen 
der  dreidiniensiuiialen  (ieometrie.  deren  Veralliienieinernng  für  den  Raum 
von  72  I>iuiensionen  fast  uniiiittelbar  zu  iilK'rsehcn  ist,  wird  der  I.e>er 
nach  eiüiger  Anleitung  sehr  bald  die  Beweise  mühelos  j^nden  können, 
80  daß  es  genügte,  sie  etwa  als  Aufgaben  anzufügen.  Von  grüüteni 
Interesse  sind  natürlich  solche  Tatsachen,  die  erst  in  höheren  R&nmen 
deutlich  hervortreten  oder  Schwierigkeiten  bieten,  oder  bei  denen  diese 
RXume  ein  wesentlich  anderes  Verhalten  bieten  als  unser  Raum.  Darum 
erscheint  mir  auch  der  dritte  Abschnitt  als  der  interessanteste,  nnd  ea 
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ist  Lier  hervorzuheben,  daß  die  sechs  regulären  Polytope,  durch  die  sicli 
der  R^  au«zeirhnet.  mit  Recht  eine  sehr  ausführliche  Hehandlun^'  erfahren 
und,  was  hosomicrs  ert'rciilich  ist,  daß  die  Scii  1  1  sehen  Modelle,  welche 
die  Projektionen  dieser  Körper  auf  den  darstellen,  beschrieben  und 
zum  Teil  auch  gezeichnet  sind.  Bei  der  Bearbeitung  der  regulären  Poly- 
tope höherer  Art  (Sternpolytope)  des  ist  dem  Verf.  leider  eine  Arbeit 
entgangen;  er  gibt  nur  die  beiden  von  Schläfli  gefundenen  Polytope  an, 
während  es  zehn  gibt,  die  sämtlich  von  Hess (Sitzungsber.  d.  Oes.  z.  Beford. 
d.  Naturwiss.  zu  Marburg;  F.  d.  M.  17,  .')-().  I  SS.'))  angegeben  worden  sind. 
Hei  snlrhfn  l'rohlt  inen.  dif.  wie  etwa  das  Problem  der  rc^relmäßigen  Hanm- 
einteiliiii^i'ii.  fiiip  f'rscliii[ih  iiiif  Ht'liaii<lliHijr  des  vorgcscliriclit  nen  l'mfangs 
wegen  nicht  erfahren  können,  und  die  doch  von  größtem  Interesse  sind, 
w&re  eine  Angabe  der  Literator  sehr  erwfinselit 

Wir  glauben  mit  diesen  Bemerlinngen  einem  Wunsche  des  Verf.  sn 
entsprechen  nnd  hoffen,  daA  ein  starker  Absatz  des  vorzfiglichen  Lehr- 
buches eine  zweite  Auflage  bald  notwendig  machen  wird.  Stz. 


P.  H.  S<  iior  i  F.     Over  niet-lineairc  stclscls  vao  elkaar  rakendo 
bolruimtOD.    Amst  Ak.  Versl.  1%  589-600. 

Es  handelt  sich  um  die  Gesamtheit  der  Kugelrftame  von  n  —  1  Di- 
mensionen im   /»*„.  welclio  n  willkürlich  gegebene  solche  Kugelräume 

berühren.  Dic^^fllio  zerfällt  in  'J"-'  getrennte  Systeme,  deren  jedes  einen 
Ke^'-Ischnitt  zum  Urt  der  Mittelpunkte  hat.  Außer  einit;en  weiteren  Kiiren- 
scliaften  dieser  Kni:elsysteme  wird  noch  die  Frage  behandelt,  ob  es  auch 
für  ^' l  Paare  nicht  linearer  Systeme  von  k-  resp.  (w — k —  l)-facher 
IMmenslon  gibt,  derart,  daB  jede  Kugel  des  einen  Systems  jede  des  anderen 
berührt  Durch  Angabe  einiger  Beispiele  wird  die  Frage  bejahend  be- 
antwortet D. 


n.  Poincab£.   Stir  la  genoralisatioQ  d'an  tbcoreme  elementaire  de 
geom^trie.   o.  R.  140,  113-117. 

Wird  um  einen  Punkt  0  des  »-dimensionalen  Raumes  eine  Hyper- 
Sphäre  Hn~\  beschrieben,  so  wird  diese  durch  n  durch  O  gelegte  lineare 

Rn-\  (Hyperebenen),  welche  außer  0  keinen  Punkt  gemein  haben,  in 
2"  Gebiete  eingeteilt,  .hypersphärische  7i-eder'',  denen  ebensoviele  ,n-di- 
mensionalc  Eckon-  im  Punkte  ()  entsprechen.  l>io  <irn!3e  einer  solchen 
Kcke  wird  durch  die  des  zuL^ehitritjen  hyperspiiiirisclien  //-eders  aiiiiet^ehen, 
wenn  die  halbe  Ilypersphäre  als  Kinheit  angenommen  ist.  Von  den  2" 
Ecken  werde  eine  herausgegriCfen  und  mit  t'„  bezeichnet;  es  werde  lerner 
bei  jedem  der  begrenzenden  die  Seite,  auf  welcher  e»  liegt,  als  die 
positiTe  TOD  der  anderen,  der  negativen,  unterschieden.  Durch  je  zwei 
der  R^i  wird,  wenn  man  nur  immer  die  positive  Seite  ins  Auge  fitBt, 
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ein  L'cwölinliclicr  Winkel  (=  zweidimensionale  Ecke)  bestimmt:  all- 
gemein bestimmen  je  k  dieser  /»*„_i  eine  X;-diDiensionale  Ecke  e^t  deren 
GröBe  ebenfalls  dnrch  das  zugehürige  Gebiet  der  Hypersphire  onler  Zu- 
grnndeleguDg  der  halben  Hypersphäre  als  Einheit  bestimmt  wiid.  Es 

bezeichne     die  äummc  der        Ecken  e^t  welche  zu     gehören,  so  daß 

also  »„  =        Im  Falle  n  =  3  wird  der  Satz,  daß  der  Inhalt  des  sphä- 
rischen Dreiecks  durch  seinen  sphärischen  Exzeß  bestimmt  ist,  ilurcb  die 
P'ormel     =  v..  =  .\  «,  — \  aus^redruckt.    AllL'emoin  ixolten  für  beliebiges 
wenn  man  noch     =  2,     =  n  setzt,  die  Relationen 


Von  diesen  sind  jedoch  diejenigen  mit  geradem  y  eine  Folge  derer  mit 
ungeradem  j»,  nnd  diese  zeigen,  daß  die  8p  mit  ungeradem  p  durch  die- 
jenigen mit  geradem  ansgedröckt  werden  können.  Insbesondere  erbilt 
man  ffir  ungerades  n: 

««  =  «•  =  i  (*c  —  »I     «j  —  *t   H  ««-O , 

welche  Formel  die  Verallgemeinerung  des  Satzes  vom  Inhalt  des  sph&- 
riscben  Dreiecks  für  RSume  ungerader  Dimensionenzabi  darstellt 

Um  von  der  für  das  bypersphSrische  7}-edcr  geltenden  Formel  zu 
einer  solchen  für  das  ebene  zu  gelangen,  braucht  man  nur  unendlich 
klein  anznnohmon.  Man  erhält  dann  für  das  im  (w  —  i)-dimensionalcn 
Kaume  von  n  linearen  /^a-s  begrenzte  Gebilde,  falls  n  —  1  gerade  ist, 
die  Formel: 

*o  —  \  —  h'^  •  •  -f-  *„_!  =  0. 

Sie  besairt  für  n  —  1  =  ilaü  die  ^Villk^'lsll^lme  im  nroieok  zwei  Koi'lito 
beträgt,  und  stellt  also  die  Verallgemeinerung  dieses  Satzes  für  Iväiiaie 
gerader  Dimcnsiononzahl  dar.  Stz. 


Ii.  AuTONNE.  Sar  le  connexe  lineaire  dans  Tespace  a  n  —  1  dimensions. 
0.  R.  188,  1148-1149  (1904). 

L.  AuTONNK.   Sur  les  droites  foDdamentales  dans  les  colHneations 
de  Tespace  a  it  —  1  dimensions.   s.  H.  F.  Rnll.  88,  173-190. 

Bestimmung  der  Fundamenlaipunkte,  Fuudamcntalebenen  und  Funda- 
mentalgcraden ^„  Grades  («— wi)*"^  Klasse  eines  (n  —  l)-dimensioualeu 
Raumes,  der  einer  KoUineation  (linearen  Transformation  der  Koordinaten 
seiner  Elemente)  unterworfen  wird.  Dabei  versteht  man  unter  einer  Ge- 
raden f),n  die  Mannigfaltigkeit  der  Punkte,  die  n  —  m  Ebenen  gemeinsam 
sind.  Indem  die  KoUineation  ui  eine  einfache  typische  Form  gesetzt 
wird,  gelingt  die  Bo>tiinninnir  der  genannten  Fundameutalelemente  durch 
eine  verhältnismäßig  einfache  Kegel.  Sk. 
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A.  Natucci.  Süll'  esteosioDO  del  teorema  di  Desargues.  Batt.  G.  48 
[(2)  12],  6-8. 

A.  Nati  c(  I.  Suir  estensione  di  un  teorema  di  Gl ebsch.  BattG.  4S 
[(3)  12],  68-73. 

Diese  zwei  Aufo&tze  gehören  zur  elementaren  Geometrie  des  n-dimen> 
sionalen  Raumes.  Sie  enthalten  einige  Anwendungen  der  Hegriffe,  welche 
Castelniiovo  in  einer  Arbeit  aiisrinaiidersetzt,  über  die  wir  seinerzeit 
ausfülirlicli  bericlilet  haben  (F.  d.  M.  (17  1.  1SS1>).  !m  ersten  Aufsutze 
werden  zwei  Sätze  bcwic-^eii.  welclu-  als  hesundcre  Fälle  in  der  l'lhene 
den  Desarguessclien  Satz  und  im  Kamne  zwei  Theoreme  iiaben,  welche 
den  Lesern  der  Rey eschen  „Geometrie  der  Lage"  (d.  b.  allen  Geometern!) 
bekannt  sind.  Im  zweiten  Aofeatze  wird  bewiesen,  daß  man  die  Castel- 
nnovosche  Verallgemeinerung  eines  Ciebschsehen  Satzes  (vgL  das  o.  a. 
Referat)  nicht  als  allgemdn  gültig  annehmen  darf.  La. 


E.  I^icoiOLi.   Fondaraenti  per  la  geometria  dell*  n-edro  in  ano  spazio 
lineare  con  n — 1  dimeosioni.    Periodico  di  Mat.  (3)  S,  49-63. 

Der  Aufeatz  enthSU  die  Erweiterungen  der  Eigenschaften  des  Dreiecks 
und  des  Tetraeders  auf  das  n>Flach  im  (n  —  l)-dimensionaIen  Räume. 
Als  grandlegende  Sitze  werden  im  §  1  die  folgenden  gegeben:  I.  Eine 
Seite  eines  w-Flachs  ist  gleich  der  Summe  der  Produkte  dor  anderen 
n —  I  Seiten,  jede  mnltiplizicrt  mit  dem  Kosinn*?  des  ^ViIlkcls,  den  sie 
mit  der  ersten  bildet.  Ii.  Das  (Quadrat  eim-r  S<itc  eines  /i-FIaclis  ist 
•.deich  der  Summe  der  (»hjndrate  der  übrigen,  vermindert  um  das  Doppfite 
der  Summe  der  Produkte  dieser  letzteren  zu  je  zweien,  jedes  Produkt 
multipliziert  mit  dem  Sinus  des  zwischen  den  beiden  Faktmen  einge- 
schlossenen Vinkels.  Der  Inhalt  der  folgenden  Paragraphen  ist  durch 
ihre  Überschriften  genügend  gekennzeichnet.  §  2.  Die  merkwürdigen 
Punkte.  §  Allgemeines  Prinzip  (Verallgemeinerung  des  Satzes  des 
Ceva).  §  4.  Der  Sinnssatz.  §  r>.  Das  Theorem  von  Stewart.  §  G.  An- 
wendungen des  Theorems  von  Stewart.  §  7.  Krweitening  dos  HegriÖs 
eines  merkwürdigen  Punktes.  §  8.  Ausdehnung  der  Abstaudslormel  auf 
das     Flach.  l<p. 


(i.  Fanü.   6ui  sistemaooMi  rette  coutenuto  in  iinu  4LUuiiica  dello 
spazio  a  qaattro  dimeosioni.    Batt.  G.  U  [(-i)  12],  i-'i. 

Die  oo*  Geraden  von  [1]  können  bekannllieli  mittels  zehn  homo- 
gener Koordinaten        analytisch  dargestellt  wenlen,  welche  durch  drei 
»quadratische  Gleichungen  verbunden  sind.    13eirachtet  man  nun  die 
als  die  projektiven  Koordinaten  dnes  Punktes  in  [0],  so  bilden  die  jenen 
TO*  Geraden  entsprechenden  Punkte  eine  secbsdimensionale  Mannigfaltigkeit 
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fünfter  <)r<imini:  welclic    olliptisrlie   Schnitte    besitzt;    uiul  jedem 

System  von  Xi*  Geraden  von  [4J  entspricht  auf  eine  Mannigfaltigkeit 
Mk  von  il/g.  Der  V^erf.  setzt  insbesondere  voraus,  daü  es  sich  um  das 
System  r  handle,  welches  aus  den  oo'  Geraden  einer  Qaadrifläche  besteht; 
die  entsprechende  Mannigfaltigkeit  ist  achter  Ordnung,  besitst  aoch 
elliptische  Schnitte  und  ist  in  keinem  linearen  Komplex  enthalten.  T  ist 
ein  rationales  System,  welches  in  oo^*  quadratischen  Komplexen  enthalten 
ist;  usw.  La. 


£.  Absählende  Geometrie. 

E.  Stiidy.  Uber  das  sogenannte  Prinzin  der  Erhaltung  der  Anzahl- 
Verh.  d.  5.  intern.  Matb.-Kongr.  Heidelb.,  388-395;  Areh.  der  Math.  n.  Pbys. 
(3}  8,  271-278. 

■ 

Der  auf  dem  internationalen  KongreB  In  Heidelbeif  gehaltene  Vor- 
trag stellt  einen  lebhaften  und  darchans  berechtigten  Protest  gegen  den 
Mangel  an  Präzision  dar,  der  heate  noch  großenteils  in  der  '!  imetrie 
anzutreffen  ist  und,  wie  die  Duldung  durch  die  öffentliche  Kritik  /.eiu't.  von 
weiten  Kreisen  nicht  einmal  empfunden  wird.  Wir  begnügen  uns  damit, 
auf  diesen  bedeutsamen  Vortrag  hinzuweisen,  der  in  knapper  und  dabei 
überaus  klarer  Weise  die  wichtigsten  Einwendungen,  welche  gegen  das 
Prinzip  von  der  Erhaltung  der  Anzahl  zo  erheben  sind,  zur  Sprache 
bringt.  Stz. 


G.  Z.  GiAMfiBLLi.  La  ieoria  delle  formole  d'incideoza  e  di  posisione 
speciale  e  le  forme  binarie.  Torino  Atti  40,  I041-1063. 

Jedermann  kennt  die  Krisis,  welcher  das  Prinzip  der  Krhaituiig 
der  Anzahl  seit  einigen  Jahren  nnterliegt;  in  dem  AnÜBatze  Snl  principio 
della  conserrazione  del  nomero  (Deutsche  Math.-Ver.  13,  1904)  hat 
Oiam belli  einen  glucklichen  Versach  gemacht,  jenem  Prinzip  eine  solche 
Form  zu  geben.  daB  seine  Anwendung  einwandfrei  wird.  In  dem  vor- 
liegenden lehrt  er  unter  anderem  eine  geistreiclie  .Metlio<ie.  nm  in  vielen 
Fällen  die  Anwendbarkeit  desselben  zu  prüfen  und  niitigorwoi'^e  zu  ver- 
bessern. Inl'oigedessen  behalt  jenes  Prinzip  in  vielen  Fällen  seine  Kruft 
als  Kntdeckungsmethode  und  wird,  wenn  anwendbar,  streng.  Zu  diesem 
Resultat  gelangt  der  Verf.  in  der  in  Rede  stehenden  Abhandlung  (welche 
als  die  Fortsetzung  einer  früheren  anzusehen  ist;  vgl.  F.  d.  M.  34,  199, 
1903),  indem  w  einen  anerwarteten  Zusammenhang  zwischen  der  ah- 
zählenden  Geometrie  und  der  Theorie  der  binären  Formen  1)eachtet.  Da6 
damit  ver^rbiodenen  Fragen  der  projektiven  Geometrie  der  beliebig  aus- 
gedehnten Räume  eine  endgiiltige  Auflösung  erhalten,  erfährt  der  Leser 
aus  der  reichhaltigen  Originalarbeit.  La. 
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F.  Selli  n.  Vergelijkcnd  overzicht  der  methoileu  ter  bepaliug  vaii 
uuutalleu  vlakke  krommen.  (Vergleichoode  Übersicht  der  Methoden 
snr  Aozahlbestimmong  ebener  Klirveo.)  Inaugnral-DisserUtioa. 
Amstordam:  M.  M.  OUfier,  1905,  218  8.  80. 

Atufahrliche  geschichtliche  and  kritische  Cbersieht  der  klastischen 
Untersochongen  von  Chasles,  Zeuthei^,  Cremona,  Jonqaiftres, 

Schubert  und  Halplien  sar  Ansahlbestiminung  der  ebcnt n  Kurven, 
welche  ^  m  (vi  -\-  3)  Bedingungen  erfiillcn.  Insbesondere  wird  der  Fall 
erörtert,  in  vvelcbcm  dio  lu^stimmomioti  Hctlingungen  aus  lauter  vorge- 
schriebenen Beriilirungeii  helieliiger  Ordnung  einer  gegebenen  Kurve  be- 
stehen. Dabei  werden  die  Korrespoudenzprinzipien  einer  eingehenden 
Betrachtung  unterzogen,  und  der  Verf.  wird  tn  originellen  Erweiterungen 
der  Jonqai&resschen  and  Cayleyschen  Formeln  geffihrt.  Ein  beinahe 
20  Seiten  umfassendes,  sehr  ▼ollstSodlges  Literatorreraeichnis  erhöht  den 
Wert  dieser  Schrift,  welche  einen  genauen  Einblick  In  ein  wichtiges 
Kapitel  aus  der  Theorie  der  ebenen  Karren  gewährt.  Kl. 


A.  A.  Dalim  isen.   Over  eenige  juantalleu  v;in  kegelsnedcn,  die  aaii 

acht  voorwaarden  voldoeu.    (l'her  einige  Anzahlen  von  KcL!;el- 

schüitteu,  welche  acht  Bediiiguugeu  güDÜgea.)  Inaugural-Dissertaiiou. 
Utrecbtt  J.  van  Draten,  1905,  79  8.  80. 

Die  Verfasserin  gibt  eine  Ableitung  sämtlicher  Kegelschnittanzahlen 
fim  ^s-ni-ii  aasscbliefllich  mit  Hfilfe  des  Prinzips  von  der  Erhallnng 
der  Anzahl,  nachdem  sie  zuerst  die  Anzahlen  bestimmt  hat,  welche  die 
Bedingung  P  oder  T  enthalten.    Nachher  betrachtet  sie  Kegelschnitte, 

die  eine  siebenfache  Bedingung  erfüllen,  und  b<  rlinet  verschiedene  cha- 
rakteristische Anzahlen  für  die  von  den  Kegelächuitteo  erzeugte  Fläche. 

Kl. 


A.  Toxoi'Eis.   De  aantallen  kwadratische  hyperruimten  in  de  ruimte 
van  vijf  afmetingen.    Amst.  Ak.  Verh. »,  1-38. 

Die  Arbeit  stellt  die  Zahlen  der  quadratischen  f'herräume  auf.  welche 
durch  gegebene  Anzahlen  von  ('berräunien ,  Käuinen,  P^benen,  (ieraden 
und  Punkten  im  Raum  von  fünf  Dimensionen  bestimmt  sind.  Auch  für 
Kegelschnitte,  Kegel,  Flächen  zweiten  Grades,  quadratische  Räume  und 
ihre  Ansartongen  werden  die  Kombinationszahlen  gegeben.  Wd. 
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Neunter  Abschuitt. 

Analytische  Geometrie. 

Kapitel  L 

Lehrbücher,  Kuurdiiiateu. 

Ii.  Hbffteu  und  C.  KoEiiLEU.  licliibuch  der  analytischen  Geometrie. 
Erster  Band.  Geometrie  in  den  Grandgebilden  erster  Stufe  und 
in  der  Bbene.   Leipzig  und  Berlin:  B.  G.  Teabn«r.  XVI  n.  537  S.  gr.  80. 

In  seinem  Kilaugor  Prograinin  (Vergleichende  Betraclitungcn  über 
neuere  geometrische  Forschungen)  and  ausführlicher  in  seinen  auto- 
graphierten  Vorlesungen  fiber  höhere  Geometrie  (Leipzig  1892/1893} 
hatte  F.  Klein  den  grandlegenden  Gedanken  dorchgefnhrt,  dalB  jede 

Geometrie  als  Invariantentheorie  einer  gewissen  Grnppe  von  Operationen, 
ansgeubt  anf  die  Elemente  des  Raumes,  anznsehen  ist.  Dabei  ist  die 
Art  des  zngrundc  gelegten  Raumelements  für  den  Charakter  der  geo- 
nietrisclion  Hetrachtungen  nur  von  scknndäror  Bedcntung.  Für  die  Be- 
handlung des  gewöhnlich  in  den  I.elirlMiciiern  dargestellten  Stoffes  eririht 
sich  daher  folgende  naturgemäße  Systcmatiic:  1.  Untersuchung  der  all- 
gemeinen projektiven  Grappe.  2.  Ihre  alfine  Untergruppe.  3.  Die  Gruppe 
der  Bewegungen.  Bldben  bei  der  ersten  nnr  die  Tisaellen  Eigenschaften 
(Inzidenz  von  zwei  verschiedenen  Elementen)  erhalten,  so  treten  in  der 
zweiten  riru|>pe  die  Parallelität,  in  der  rirnppe  der  Bewegungen  die 
< 'rtluiLroiKiIitiit  als  invariante  Eigensrliaften  hinzu.  Unsere  bisherigen 
Lflirhüclicr  der  analyti'^rhen  fJeometrie  geiieu  auf  dioe  iiatiiru't  iiüißt'  Ein- 
teilung gar  nicht  oder  nur  aniiangsweise  ein,  während  sonst  ihr  Inhalt 
in  buntem  Weclisel  Ergebnisse  der  projektiven,  affinen  und  äquiformen 
(so  bezeichnen  die  Verf.  die  Geometrie  der  Bewegnngsgruppe)  Geometrie 
aufweist.  Wenn  auch  diese  Zuruckhaltang  die  liehrbucher  in  der 
Adopti  rim«:  eines  systematisch  zwar  vortrefflichen  Einteilnngspriniip», 
das  aber  die  grüßten  pädagogischen  Si  Invierigkeilen  bietet,  wohl  zu  ver- 
stellen ist|  so  ist  es  mit  um  so  größerer  Freude  zu  begrüficn,  wenn  die 
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Verf.  des  voriiegenden  Works  diese  Schwicrigkeiteu  nicht  scheuten, 
Bondeni  die  natflrliehe  Systematik  konsequent  durchgeführt  and  damit 
einen  neuen  Typas  in  der  Lehrbucherliteratnr  der  analytischen  Geometrie 

geschaffen  haben.  Ihr  Ziel  war,  „eine  völlig  elementar  einsetxende 
and  durchweg  leicht  faßliche  Darsteliang  der  Geometrie  za  bieten, 
die  dennoch  dem  (.eser  bald  einen  umfassenden  t  berblick  verschaffen 
sollte.  Wir  wünschten,  den  Stoff  systematisch  so  zu  ordnen,  daß  jeder 
Gegenstand  einen  ilnn  aus  erkennbarem  (irunde  zukouinienden  Platz  fände, 
jeder  Fortschritt  der  Untersuchung  sich  mit  erkennbarer  Notwendigkeit 
Tollsöge.^  Daß  sie  dieses  Ziel  so  ▼ortrefflich  erreichen,  ist  nicht  nur 
der  zweckgemSflen  Einteilung,  sondern  auch  der  iuBerst  klaren  und  an- 
sprechenden Darstellung  zu  verdanken.  Allerdings  haben  auch  die  Verf. 
die  pädagogischen  Schwierigkeiten,  die  bisher  von  dem  eingeschlagciien 
"Weg  abschreckten,  niclit  ganz  uberwinden  können:  einmal  ninßte  gleirli 
am  Anfang  der  systematische  Gang  verlassen  werden  und  die  Kinfiilining 
der  geometrischen  Kiemente  (Punkt,  Gerade.  F^bcne)  sowie  ihrer  elementaren 
liagebeziehungen  (Inzldenz,  Parallelität,  Orthogonalität)  rein  anschaulich 
begründet  werden.  Trotzdem  wird  von  dem  in  geometrischen  Betrach- 
tungen nicht  Geübten  in  der  Einleitung,  wo  Wesen,  Grundbegriffe, 
Rinteilnng  der  Geometrie  klargelegt  werden,  immer  noch  ein  nicht' geringes 
Maß  von  Abstraktionsfähigkeit  \erlangt  Auch  im  ersten  Abschnitt  ist 
auf  die  systematische  Gcdankenbildung  verzichtet  worden;  da  die  projektive 
Behandiiiiigsweise  vorangestellt  wurde,  der  abstrakte  RegritT  des  von 
Staudtschen  Wurfs  dagegen  vermieden  werden  solltr,  kommen  zuerst 
doch  noch  metrische  Verhältnisse  hinein,  und  erst  später  folgt  daraus 
die  Invarianz  des  Doppelrerhiltnisses. 

Die  Disposition  des  Buches  gliedert  sich  nach  den  Grondgebilden 
der  verschiedenen  Stufen;  der  vorliegende  erste  Band  enthält  die  Grund- 
gebilde erster  Stufe  und  die  Grundgebilde  zweiter  Stufe  in  der  Ebene. 
Der  zweite  abschlieliende  Mand  will  dann  die  Geometrie  im  ßündel  und 
die  Geometrie  im  Räume  umfassen.  Innerhalb  dieser  großen  Abschnitte 
ist  eine  Scheidung  in  projektive,  affine  und  äquiiorme  Kigenscliaften  vor- 
genommen. Eine  eingehende  Darstellung  des  reichen  Inhalts  würde  den 
zu  Gebote  stehenden  Raum  weit  fiberschreiten;  wir  mfissen  uns  daher 
auf  die  Wiedergabe  der  im  Inhaltsverzeichnis  gegebenen  Disposition 
beschränken: 

Einleitung,  I.  Abschnitt.  Geome^ie  in  den  Grundgebilden- erster 
Stufe.  1.  Kiemente  der  projektiven  und  affinen  Geometrie  in  der 
eigentlichen  I'nnktrcihe.  2.  (Quadratische  (ileichungen :  Das  Punkte- 
paar und  seine  Involution.  8.  Projektive  und  äqniforme  Geometrie  im 
eigentlichen  Büschel.  II.  Abschnitt.  Geometrie  in  den  Grundgebilden 
zweiter  Stufe.  A.  Geometrie  in  der  Ebene.  1.  Elemente  der  projek- 
tiven Geometrie  in  der  Ebene:  Koordinaten.  3.  Fortsetzung:  Dualitäts- 
gesetz; projektive  SStze  über  Punkte  und  Gerade.  3.  Fortsetzung:  Die 
kollineare  oder  projektive  und  die  korrelative  oder  reziproke  Transformation 
der  Ebene.  4.  Elemente  der  affinen  Geometrie  in  der  Ebene. 
6.  Elemente  der  ät^uiformen  Geometrie  in  der  Ebene.    G.  Allgemeine 
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projektive  Eigenschaften  der  Karven  zweiter  Ordonng  und  zweiter  Klftsse. 
7.  Projeictive  ElDteilang  der  Kegelschnitte.  8.  PolaritSt  in  bezog  auf 
einen  Kegelschnitt.   D.  Projeictive  Eigenschaften  des  Kegelsehnittbnscliels 

und  der  Kegelschnittschar.  10.  Affine  Klassifikation  und  parallelmetriache 
KiL'eiischafton    der   Kegelschnitte    als   Punkt-    und   als  Strahlenkurven. 

11.  Kei^elschnittbiischel  und  Kei^elscliniltschareii  in  der  affinen  Geometrie. 

12.  Die  ortlioiional metri.schen  Spezialfälle  der  Kogelschnitte.  \'k  Die 
iiauptaclisen  der  kegeischnitte.  14.  Brennpunkte  und  Fokaleigenschaftcii 
der  Kegelschnitte.  15.  Kegelschnitthfischd  und  KegelsebnittschareD  in 
der  Sqaiformen  Geometrie.   An  bang:  Determinanten. 

Das  Werk  wird  ohne  Zweifel  eine  bedeotsame  Stellung  im  Unterricht 
der  höheren  Geometrie  einnehmen.  Sk. 


0.  Stai  de.    Analytische  (loonn^trie  des  Punktes,  der  (ieradeu  uiui 

der  Ebene.    Ein  ilundbuch  zu  den  Vuile^uDgen  und  Übungen 

fiber  analytische  Geometrie.  Leipzig  und  Berlin:  B.  0.  Teubner. 
VIII  u.  447  S.  gr.  8<>.  (Teubners  Sammlung  von  Lebrbficbeni  ans  dem 
Gebiete  der  matb.  Viiaa.  Bd.  16.) 

Die  vorliegende  Monographie  ist  als  Einleitung  oder  erster  Teil  eines 
vom  Verf.  geplanten  Lehrhuchs  der  Flächen  zweiter  Ordnung  entstanden, 
sie    wahrt   indessen   ihre    volle    Selbständigkeit.     Ihre    .\bsicht   ist,  in 
systematischer  Weise  die  Koordinatensysteme  in  den  Mannigfaltigkeiten 
der  Yeisehiedenen  Stufen  danostellen,  ihren  gegenseitigen  ZosammMibang 
aufzudecken  und  ihre  Anwendung  an  zeigen.   Inhaltlich  ist  'der  Stoff 
beschrinkt  auf  das,  was  sich  analytisch  durch  lineare  Gldchungen  und 
lineare  Transformationen  ausdruckt.    Aber  auch  in  dieser  Beschränkung 
ist  eine  absolute  P'rschöpfung  des  Stoffes  nicht  angestrebt,  vielmehr  sollen 
vor  allem  die  im  Gebrauche  wicht i'4s(er)  Begriffe  und  Methnth>n  cingeh«'nd 
und  e.\akt  dargestellt  wenl»  ti.    Diese  Aufgabe  ist  mit  vorzüglicher  Khirlieii 
in  der  Anordnung  und  K.\akthelt  des  Ausdrucks  gelöst.   Das  Werk  zerfällt 
in  drei  Abschnitte,  Ton  denen  der  erste  die  Punktreihe  und  den  Strablen- 
büschel,  der  zweite  die  Ebene,  der  dritte  den  Raum,  den  EbenenbQschel 
und  den  Ebenenbundel  behandelt.   Immer  whrd,  dem  historischen  Ent- 
wicklungsgange folgend,  mit  den  kartesischen  Koordinaten  begonnen  und 
in  allmählicher  Weiterentwicklung  zu  den  allgemeinen  projektiven  Koordi- 
naten   fortgeschritten.     Auf  den  Inhalt  des  Werkes   näher  einzugehen, 
dürfte  sich  erübrigen,  da  ja  der  StolT  allgemein  i)ekannt  ist.  Hervor- 
zuheben aber  ist  die  Cbersichtlichkcii  der  Dispui>iliun,  die  sicii  schon  darin 
Sufiert,  daB  jeder  Artikel  sdne  besondere  Überschrift  trSgt.    Eni  Inbalta- 
verzeicbnis  und  Sachregister  tragen  mit  dazu  bei,  die  Orientierung  und  Be- 
nutzung zu  erleichtern.  Die  Anmerkungen,  die  die  letzten  46  Seiten  des 
Baches  einnehmen,  bringen  zahlreiche  historische  und  literarische  Angaben, 
auch  einzelne  kleinere  Ergänzungen.    So  fiii<h'ii  >ich  dort  die  Grundbegriffe 
der  Determinanlentheorie  und  der  Theorie  iiiiearcr  ('leiehuiigen  auseinander- 
gesetzt, i  biingsanfgaben,  die  dem  Plane  des  Werks  nicht  eois^rocheu  hätten, 
sind  nicht  aufgenommen.    •  Sk. 
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6.  ScHOi'TEN.  Analytische  inootkunde  van  de  keijelsnedon  en  de 
oppervlakken  van  den  tweeileii  ^^raad.  (Analytische  (leometrie 
der  Kegelschnitte  und  der  Flachen  zweiter  Ordnung.)  Derde 
her/jene  Druk.     helft:  J.  Waltman  jr.  'M')  S.  8«\ 

Das  vorlieL'ende,  für  die  Stiidierendeii  an  der  teolmischen  Hochschule 
in  Delft  bestimiute  Lehrbuch  enthält  in  falilicher  und  kurzer  Form  den 
traditionellen  Stoff.  Zo  erwIbnoD  ist,  dal  der  Verf.,  elie  er  sar  Koordinaten- 
geometrie sclireitet,  Yorber  mittels  der  Dan  doli  nscben  Konstniktion  die 
Kegelschnitte  geometrisch  definiert  und  ihre  Haopteigenschaften  ableitet. 
Ffir  den  Anfänger  hat  diese  Behandlungsweise  den  Vorteil,  daß,  sobald 
er  mit  der  Koordinatenlehre  vertraut  neworden  ist,  er  sopleich  irnstande 
ist.  diese  Lehre  zur  Herleitunjr  einer  grolien  Menne  ihm  schon  bekannter 
Resultate  zu  benutzen.  Der  zweite  Teil  über  die  Flächen  zweiter  Ordnung 
gibt  die  übliche  Darstellung,  zeigt  dabei  aber  deutlich  das  Streben  des 
Verf.,  sieh  aof  die  fSr  den  Teehnilcer  wichtigsten  Grnndlagen  zn  bescbribilcen. 

Kl. 


0.  Th.  BObklen.    Aufgabensammlung  zur  analytischen  Geometrie 
der  Ebene.  Leipzig:  6.  J.  Göschen.  196  S.  läno  (SammL  Göschen  2d6). 

In  G27  Aufgaben  werden  Punkte,  Strecken,  Gerade,  Kreise,  die 
drei  Kegelschnitte,  die  allgemeine  Gleichung  zweiten  Ondes,  der  Gebrauch 
der  Polarkoordinaten  und  einzelne  höhere  Kurven  verarbeitet.  Dit* 
Resultate  sind  natürlich  angegeben.  Leider  ist  die  sonst  sehr  brauchbare 
Sammlung  in  dieser  ersten  Auflage  noch  wenig  korrekt; "z.  13.  ergab  eine 
Stichprobe  auf  S.  6Ü/67  die  Aufgaben  203,  204,  206  als  fehlerhaft. 


J.  DE  Vkibs.  Zur  Einffibrang  in  die  normalen  Koordinaten.  Arch. 
d.  Math.  n.  Pbys.  (8)  9,  38-36. 

Eine  Ebene  e  im  Ranme  wird  von  den  rechtwinkligen  Koordinaten» 
ebenen  in  einem  Dreieck  geschnitten.  Man  kann  jeden  Punkt  von  e 
charakterisieren  durch  seine  drei  Abstände  «,  ß,  y  von  den  Seiten  dieses 
Dreiecks.  In  diesen  Koordinaten  stellt  Verf.  die  Gleichungen  von  Geraden 
und  Kreisen  der  Ebene  sowie  die  Formel  für  den  Abstand  zweier 
Punkte  her.  R.  M. 


4M.  d'UcauNE.     Sur  la  delürniation  des  coordonnees  tangeutielles 
ditee  paralleles.    Nouv.  Ann.  (4)  5,  160-168. 

Wenn  man  von  einein  Nomogramm  mit  sich  schneidenden  Geraden 
zn  einem  solchen  mit  geradlinig  liegenden  Punkten  (points  alignes)  übergeben 
will,  wird  man  praktisch  Ton  kartesischen  Pnnktkoordinaten  so  zu  liinien- 
koordinaten  flb^gehen,  dafi  man  als  Koordinaten  direkt  die  Achsen- 
abschnitte  erhält.  Dies  fuhrt  auf  die  vom  Verf.  und  von  anderen  wiederholt 
untersuchten  Parallelkoordinaten.  [Literatnrangaben  s.  Traite  de  nomo- 
grapbie  p.  126].   Sk. 

f «riMlir.  4.  Kath.  SS.  S.  89 
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R.  W.  (iENESE.    On  the  interpretation  of  signs  in  the  formulae  of 

solid  «^eoiuetiv.     Brit.  Ass.  Rep.  South  Africa,  343-344. 

Bemerkungen  über  die  Deutung  und  die  Festlegung  der  Vorzeichen 
in  den  Furmeln  für  die  einfachen  Größen  der  analytischen  Geometiie  dis 


F.  J.  Vaks.  Indeeliogen  (EinteilaDgeo).  Handel  Mederl.  Nat  an  Oenaaak. 

Con^r.  10,  17(1- 181. 

Wenn  man  bei  vuu  drei  veränderlichen  Parametern  abhängigen 
Figuren  diese  Parameter  als  homogene  Koordinaten  eines  Punktes  in 
einer  Ebene  auffaßt,  entspricht  jedem  Punkte  dieser  Ebene  eine  bestimmte 
Figar.  Des  verseUedeDen  Typen  de?  Figur  gemlA  wird  die  Ebene  in 
getrennte  GeMete  geteilt,  nnd  die  Betnehtong  dieaer  GebietseinteUaiig 
erleichtert  die  Übersicht  ober  die  möglichen  Oeataltongen  der  Figor. 
Beispiele:  Dreieck,  Sehneckenlinie,  elliptitehe  Konchoide.  Kl. 


F.  Daniels.    Lea  coordunuees  projectives  äur  la  sphere.  Ens.  math. 
7,  S06-82I. 

Doreh  die  Vektoren,  die  dnreh  das  Zentrum  der  Kugel  gehen,  werden 
projektive  Koordinaten  für  die  Punkte,  resp.  größten  Kreise  derselben 
eingeführt.  Es  werden  die  (linearen)  OleiclmnL'i'n  des  Punktes  und  der 
Geraden  in  T>inien-.  resp.  Punktkoordinaten  abgeleitet,  daraus  die  des 
Kreises.  Diese  Koordinatonbestinimnng  wird  mit  der  entsprechenden 
Konstruktion  in  der  Ebene  in  \  erbinduug  gesetzt  D. 


K.  CwniDziNSKi.    Distanzrelationen  zwischen  Ponkteo  and  Geraden 
der  Ebene,  sowie  Punkten  nnd  Ebenen  im  Ranm.    Arefa.  dar 

Math.  u.  Pbys.  (3)  1»,  8-10. 

Für  die  49  Lote,  welche  sich  von  sieben  Punkten  auf  sieben  Gerade 
der  Kbene  fällen  lassen,  wird  bewiesen,  daß  die  aus  ihren  (Quadraten 
gebildete  Determinante  verschwindet.  Der  entsprechende  Satz  gilt  für 
sechs  Punkte  nnd  sechs  Gerade,  Ms  die  Pnnlcte  anf  einem  Kegelschnitt 
oder  die  Geraden  Tangenten  eines  solchen  sind.  VeraUgemeinenmg  fSr 
fi  Punkte  nnd  n  Gerade  der  Ebene  und  Ar  den  Raum.  Jhk. 


V.  H.  0.  Madsen.    Nole  om  Rumtal.    Nyt.  Tidss.  for  Math.  1«B,  31-3.'). 

Zr,o  wird  eine  Raumzahl  genannt,  wenn  ein  Punkt  im  Räume  die 
Koordinaten  r  cos  0,  r  sin  0  und  z  hat.  Die  Addition  zweier  solcher 
Zahlen  ist  die  gewöhnliche,  während  die  Multiplikation  dadurch  bestimmt 


Raumes. 


Lp. 


ist,  daß 


wenn 


V. 
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K.  Ek^hlek.   Beitrag  zur  Graß  man  Qschen  Punktrecimung.  Feetscbr. 

48.  Vers,  deut.seher  Phil.  73-96.  Altona:  M.  (Jehricke. 

Die  Untersuchung,  welche  der  Verf.  als  Ergänzung  der  Arbeiten 
Graßmanns  d.  J.  aufgefaßt  wissen  will,  bezieht  sicfi  auf  die  Punkt- 
rechnung in  der  Ebene.  An  erster  Stelle  werden  Punktidentitäten  in 
bekannter  Weise  in  Sätze  der  elementaren  Geometrie  und  Statik  um- 
gedeutet Der  xweite  Abschnitt  handelt  von  den  Kegelschnitten,  der 
dritte  Ton  den  Kurven  dritter  Ordnung,  deren  Gleichungen,  nach  dem 
Vorgange  von  Möbius,  in  Form  von  Ponktgleichungen  eingeführt  werden* 
So  lautet  die  Kegelschnittgleichung  in  der  Bezeichnunfr  des  V^erf.  qx  =  a 
-f- A/^ -f- wo  a!,a^byC  Punkte  und  A  einen  Parameter  bedeuten. 
Es  ist  nicht  recht  erfindlich,  weshalb  der  Verf.  seine  Bezeichnung  nicht 
mit  der  üblichen  der  elementaren  Geometrie  in  Einklang  gebracht,  d.  h. 
Punkte  durch  grofie  und  Strecken  durch  kleine  latefaiische  Bnehalabeii 
heieicbnet  hat.  Die  Schwierigkeiten,  welche  Oraßmanns  Arbeiten  bieten, 
liegen  doch  wohl  nicht  zum  geringsten  Teile  an  der  wenig  geschickten 
Bezeichnung. 

Von  größerem  Interesse  ist  der  letzte  Abschnitt,  der  sich  mit  der 
geometrischen  Deutung  des  ./-Operators  beschäftigt  und  den  Zusammeo- 
baug  der  Puoktrechnung  mit  den  binären  Formen  erkennen  läßt.  Jhk. 


J.  Laub.      Elemente  der  VektoraoalysiH.     Wlad.  mat  9,  134-17^. 
(Polnisch.) 

Erster  Abschnitt:  Vektoren  (Definition,  Operationen).  Zweiter  Ab- 
schnitt: Vektorfelder  (OauBscher  und  Greenscher  Satz).  Dritter  Ab- 
schnitt: Wirbelfelder  (Stokesscher  Satz,  Potential,  Anwendung  auf  Elektro- 
dynamik). Dn. 


H.  B.  Phillips.    Applications  of  quaternions  to  fear  dimensioDB. 
Johns  Hopkins  Univ.  Circ.  1905,  Nr.  1,  9-16. 

Im  Räume  von  vier  Dimensionen  seien  vier  paarweise  aufeinander 
senkrechte  Achsen  gegeben,  und  es  seien  die  Einheitsvektoren  längs 
dieser  Achsen  l,i,  /, Die  Quaternione  -f- -|-_/a?3 A-j:^  läßt  sich 
dann  durch  einen  Punkt  dieses  Raumes  mit  den  kartesischen  Koordinaten 
x,i  a^^a^t  a;^  abbilden,  ein  Gedanke,  der  zuerst  von  C.  Stephanos 
(Math.  Ann.  22,  590;  F.  d.  M.  15,  582,  lb83)  ausgesprochen  worden 
ist  Die  vorliegende  Note  hat  den  Zweck,  das  Quatemionen-Produkt  auf 
elementarem  Wege  im  Räume  von  vier  Dimensionen  geometrisch  zu 
interptetieien*  B.  H* 


I.  Strinoham.    A  geometric  coostnictioD  for  qaatemion  prodacta. 

Amer.  M.  S.  Bull.  (2)  11,  437-439. 

„In  der  hier  gegebenen  Konstruktion  ist  angenommen,  daß  die 
wirklich  ausgesogenen  Linien  der  Figur  auf  einer  Hyperspbäre  liegen 
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(spbSrischer  Raum  von  diei  Dimensionen),  die  eiiwii  Ridios  gleich  der 
linearen  Einheit  bat,  und  dafi  inabesondere  alle  Linien  mit  Aosnahme 
der  vier  mit  9  und  ^f  bezeichneten  aof  einer  sphärischen  Oberfläche 
liegen,  welche  durch  die  Endpunkte  der  Kinheitsvektoren  i^J,  k  der 
Quaternioiien  jreht.**  Die  ^Viedergahe  der  Einzelheiten  der  Konstraktion 
würde  eine  vollständig^  L  bersetzoog  der  Note  erfordern.  Lp. 


R.  W.  (ienf.sk.  du  sorae  useful  theorems  in  the  contiuued  multi- 
plication  of  a  regressive  product  in  real  four-puiot  space. 
Verb.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Beidelb.,  383-387. 

Wohlbekannte  Anwendungen  der  regressiven  Multiplikation  auf  die 
analytische  Geometrie  des  Raumes  (vgl.  n.  a.  des  Referenten  Vorlesangen 
öber  die  Vektorenrechnnng.    Leipzig:  B.  0.  Tenboer,  S.  163-164). 

  Jhk. 

6.  MoNMBT.    Vecteors  relatifs  a  one  coorbe.   Ens.  math.  7,  8S5-881. 

Im  AnsehluB  an  Bnrali-Forti  macht  der  Verf.  einfoche  Anwendungen 
der  Ora  6  mann  sehen  Methoden  auf  die  Ranmkarren  nnd  Heehanik. 

  Jhk. 

G.  Maklrtta.   Distaaza  ed  aogolo  di  enti  compieaei.  Palermo  Rend. 

1%  120-120. 

Der  Verf.  wendet  die  bekannte  Datstellong  der  imaginären  Elemente 

an,  welche  v.  Staudt  in  seinen  ^Beiträgen  znr  Geometrie  der  Lage" 
bet,'ründet  hat.  Zur  i'arstelliin^f  eines  Punktes  l\  welcher  auf  der  reellen 
Geraden  /•  lieu't,  dient  also  die  elliptische  (oder  parabolische)  Involution, 
von  der  C  der  Zentraipunkt  sei  und  — die  l'otenzj  die  Buchstaben 
r,,6',,X:j  haben  eine  ihnliche  Bedeotnng  fnr  einen  zweiten  Punkt  1\, 
Seien  femer  h  die  Länge  der  Strecke  C'C,,  a  nnd  die  Vinkel 
der  positiven  Richtung  der  Geraden  d'C*,  resp.  mit  r  nnd  ;  endlich 
sei  f  der  Wink»  !  der  positiven  Richtun.'  :i  von  und  r, .  Dann  wird 
die  £atfernnng  der  Punkte  P  nnd      durck  die  folgende  Formel  erklärt: 

=  ±  [A»  —  (ife*  +  *•)  -h  2**,  cos  €  -i-  2A  (A  cos  o  —    cos  a,)  %\\ 

wo  im  allgemeinen  durch  [m  H-  der  Wert  von  }/m  -H  m  bezeichnet 
wird,  dessen  reeller  Teil  positiv  ist 

Zur  Darstellung  einer  Geraden  r.  welche  reell  oder  imaginär  erster 
Art  ist,  dient  eine  parabolische  oder  elliptische  Strahleninvolution.  Man 
bezeichne  durch  o  den  Strahl  derselben,  welcher  zu  seinen»  konjugierten 
ö|  sciikreclit  ist.  iitiil  durch  V  die  Involtuiiuisjuitcnz ;  "'.n'^./,'  haben 
eine  ähnliche  Bedeutung  für  eine  zweite  Gerade  /  Danu  wud  nach 
dem  Verf.  der  Winkel  der  Geraden  r,  r'  folgendermaSen  definiert: 

,      cos  00  —  kk'  cos  0.0'.  —  i  ('/.  cos  0,0  -f-  /.'  cos  00' ) 

aw'  —  ■     ■       .     .  !  _   '  -      -    ■  — 
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Sind  endlich  zwei  (ierade  gegeben,  von  denen  mindestens  eine 
imaginär  zweiter  Art  ist,  so  betrachtet  man  als  ihren  Winkel  denjenigen, 
welchen  die  Parallelen  bilden,  die  mau  zu  den  gegebenen  dorch  dDen 
beliebigen  Raompnokt  sieben  kann.  Der  Verf.  beweist,  dafi  snfolge  dieser 
Definition  die  Hanpteigenschaften  der  Längen  nnd  Winkel  besteben. 

U. 


C.  Seore.   Relazione  sulla  memoria  de)  Prof.  Mario  I'ieri:  Nuovi 
priocipli  di  goometria  projettiva  complessa,  Torino  Atti  40,  378-375). 

In  seinen  berühmten  „Beiträgen  zur  tieometrie  der  Lage"  hat 
von  Staudt  die  Theorie  der  (imaginären)  komplexen  F^h'mente  auf  die 
der  reellen  gegründet,  indem  er  an  Stelle  eines  belieliigen  kumiiiexen 
Elementes  seine  reelle  Darstellung  setzte.  In  der  Pierischen  Abhandlung 
(welche  in  Torino  Mem.  erschienen  ist;  Referat  nachfolgend)  wird  die 
«komplexe  Geometrie"  direkt,  ohne  die  Hülfe  der  reellen  behandelt, 
indem  man  von  einem  geeigneten  System  von  Definitionen  and  Postulaten 
ausgeht,  was  (wie  der  Berichterstatter  sagt)  „einem  philosophischen 
Begriff  und  einer  wissenschaftlichen  Notwendigkeit  entspricht.*^  La. 


M.  PiEKi.     Nuovi  prineipii  di  geometria  projettiva  compleäsa. 

Torino  Mem.  (2)  55,  189-235. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  begründet  Verf.  die  Geometrie  der  projek- 
tiven linearen  komplexen  Mannigfaltigkeiten  auf  Grund  eigener  Postulate, 
d.  i.  ohne  Heransiebung  metrischer  Hnlfsmittel,  noch  wie  es  v.  Staudt 
gemacht  bat,  mit  Hfilfe  der  reellen  projektiven  Geometrie.  Er  gebraucht 

dasn  30  Postulate,  von  denen  die  ersten  elf  gewöhnliche  Verknüpfnngs- 
axiome  sind  einschließlich  des  Axioms  über  die  Nicht-Identität  des 
vierten  harmonischen  Punktes  mit  den  drei  voneinander  verschiedenen 
Punkten  einer  Geraden,  die  ihn  erzeugen.  Die  übrigen  Postulate  beziehen 
sich  auf  die  Struktur  der  Ketten  von  Punkten  auf  einer  komplexen 
Geraden,  d.  i.  Systeme  von  Punkten,  die  zu  je  vieren  ein  reelles  Doppel- 
▼erhlltnis  haben  nnd  also  durch  drei  Grundpunkte  mittels  Bildung  des 
vierten  harmonischen  Panktes  (und  Grenzprozesse)  erzeugt  werden  können. 
Man  kann  sie  sich  auch  veranschaulichen  als  die  Kreise  der  Gaußschen 
Ebene,  die  zu  den  Oeraden  gehört.  Diese  Postulate  gliedern  sich  dem- 
gemäß in  solche,  die  bloß  die  topolngischeii  Kigentümlichkeiten  eines 
Kreises  (Ordnungstypus)  oder  der  Systeme  von  Kreisen  festlegen,  und 
solche  über  die  Eigenschaften  der  Kreisverwandtschaften.  Daß  die 
dreifiig  Postulate  hinreichend  sind,  wird  doreh  Einffilirang  von  Koordinaten 
bewiesen.  D. 


E.  ß.  Wilson.   Sur  le  groupe  qai  laisse  invariante  Paire  gaoche. 

Nouv.  Ann.  (4)  5,  163-170. 

Mit  Hülfe  des  Vektorkalküls  wird  gezeigt,  daß  (aus  infinitesimalen 
Transformationen}  zusammensetzbare  Ranmtransformationen,  die  die  GrGBe 
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des  Ton  Peano  zoent  (des  wdteren  von  Friehet,  ■.  F.  d.  M.  35,  497, 
1904)  eingcführteii  vektoriellen  Inhaltt  einer  Raomkorve  onTeiindert  laaaen, 
Bewegungen  aind.  Das  Resultat  l&ftt  sieh  anf  belielHg  viele  Dimensionen 
Teiallgemeineni.    D. 


E.  Studt.    Kurzeste  Wege  im  komplexen  Gebiet.    Varfa.  d.  8.  intern. 
Math.  KoDgr.  Heidelb.,  313-3^1. 

E.  Study.    Kürzeste  Wege  im  komplexen  Gebiet.   Math.  Ann.  M, 

821-378. 

Die  zweite  Arbeit  enthilt  eine  ausfflhrliehe  DarateUong  der  in  der 

ersten  nur  kurz  geschilderten  Untersuchungen.  Wir  beschranken  ans 
daher  auf  einen  Bericht  über  die  zweite  Arbeit,  der  freilich  auch  nur 
einzelne  Ilauptpiinkte  hervorhebon  kann.  Es  handelt  sich  darum,  eine 
solche  Erweiterung  der  metrischen  Henriffe  zu  entwickeln,  daJJ  die  Be- 
ziehungen des  Größer-  und  Kleinerseins,  also  uamcnilich  die  Probleme 
über  Haxima  und  Minima  auch  anf  komplexe  Figuren  anwendbar  bleiben. 
Die  analytische  Fortsetzung  der  reellen  Metrik  ins  komplexe  Gebiet  ver^ 
sagt  in  dieser  Beziehung;  dagegen  wird  das  Gewünschte,  wie  der  Verf. 
zeigt,  geleistet,  wenn  man  eine  Hermitesche  quadratische  Form 
'^f,~'^y  niit  konjugiert  komplexen  Veränderlichen  jr^^.Xy  und  mit 
konjugiert  komplexen  Koeffizienten  Of^y,  a^^,  benutzt,  um  in  dem  Räume 
.r,  .  .  .  r„  eine  „11  ermitcsche'*  .Maßbestimriiung  einzuführen,  die  der  von 
Cayley  auf  eine  reelle  quadratische  Form  gegründeten  vollständig  analog 
ist.  Den  Gedanken,  eine  solche  Hafibestimmang  einzuführen,  hat  aller- 
dings Fubini  schon  früher  als  der  Verf.  TerSlfentlicht  (F.  d.  M.  $5,  14S, 
1904),  jedoch  noch  nicht  in  Tollkommener  Form  and  namentlich  ohne 
die  wichtigste  Frage  zu  erledigen,  die  nimllch,  ob  der  Satz  über  die 
Gerade  als  den  kürzesten  Weg  zwischen  zwei  Punkten  im  komplexen 
Geltiete  bestehen  bleibt.  Der  Verf.  bespricht  zunächst  in  §  1  gewisse 
Gruppen,  die  zu  einer  Her  miteschen  quadratischen  Form  gehören,  und 
bezeichnet  insbesondere  die  Gruppe  der  Kotiineationen  und  Antikolli- 
neationen,  bei  denen  die  Form  invariant  bleibt,  als  Hermitesche  Be- 
wegungen und  Umlegungen.  In  §§  2  und  3  wird  die  hyperbolische 
Hermitesche  MaBbestimmung  entwickelt,  zu  der  eine  indefinite  Hermite- 
sehe  Form  im  ternären  komplexen  Gebiet  Anlafi  gibt,  und  es  wird  gezeigt, 
daß  sie  das  komplexe  Gebiet  in  zwei  Teile  zerlegt  derart,  daß  je  zwei 
Punkte  des  einen  Gebiets  eine  reelle  Entfernung  bekouitnen  und  durch 
eine  einzige  „Nürmalkette"*  von  oc'  Punkten  verbunden  werden  können, 
die  den  kürzesten  Weg  (das  geodätische  Band)  zwischen  beiden  darstellt. 
§§  4-7  behandeln  die  liaßbestimmnng  bei  einer  definiten  Bermiteschen 
Form.  Iiier  bestimmen  je  zwei  Punkte,  die  nicht  in  bezug  auf  die 
Hermitesche  Form  konjugiert  sind,  ein  geodätisches  Band,  ihre  kürzeste 
Verbindungslinie,  und  dieses  Band  ist  eine  Staudtsche  Kette  auf  der 
durch  beide  Punkte  gehenden  Geraden  des  ternären  Gebiets.  Die  x,* 
Punkte  des  komplexen  ternären  (jebiets  bilden  einen  vierfach  ausgedehnten 
elliptischen  11  er  mite  sehen  Kaum,  in  dem  man  verschiedene  Arten  von 
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Volamenelementen  betrachten  kann.  Insbesondere  wird  das  Oesamt- 
ToIomeD  dieses  Raumes  =  8;r*  gefoodeo.  Feroer  ontersaeht  der  Verf. 
die  Bextebnng  swisehen  swel  versebiedeneo  ViolielbegnffiBD,  so  denen  die 
betrachtete  MaBbestimmung  führt.  Endlich  werden  die  Mannigfaltigkeiten 
ontersuolit,  die  aus  den  "X*  durch  einen  ebenen  Büschel  von  Fortschreitungs- 
richtungen  hestimmten  geodätisclien  Bändern  bestehen.  In  §§  s  und  9 
betrachtet  der  Verf.  gewisse  Konfigurationen  im  II  er  mite  sehen  Räume. 
In  10  und  11  wird  gezeigt,  daß  der  elii]itische  Hermitesche  Raum 
in  gewissen  gewöhnliehen  elliptiseheo,  in  gewissen  eaklidischen  und  in 
gewissen  gewöbniieben  hyperbolischen  Riomen  enthalten  ist  und  also 
durch  reelle  ▼ierfach  ausgedehnte  Mannigfaltigkeiten  reprSseniiert  werden 
kann.  §  13  enthält  gruppentheoretische  Folgerangen,  namentlich  über 
die  reell  verschiedenen  Formen,  die  man  der  Zusammensetzung  der  all- 
gemeinen projektiven  Gruppe  eines  Raumes  von  n  Dimensionen  geben 
kann.  §  1.3  handelt  über  die  konformen  und  die  geodätischen  Ab- 
bildungen in  llermiteschen  Räumen,  §  14  über  die  parabolische 
Hermitesehe  HaBbestimmung.  El. 


Cu.  Bjucue.    Retnan{Uos  sur  un  cas  de  symetrie  daus  l'espace. 
S.  H.  F.  Bull.  83,  13-14. 

Wenn  eine  räumliche  Figur  zwei  zueinander  rechtwinklige  Symmetrie- 
achsen ox^  oy  besitzt,  so  ist  auch  die  auf  beiden  Richtungen  senk- 
rechte Gerade  oz  eine  Symmetrieachse.  Dabei  ist  aber  weder  o  not- 
wendig ein  Symmetriesentrum,  noch  eine  der  Ebenen  oxy^  oxz^  oyz  eine 
Symmetrieebene,  wibrend  andere  Symmetrieebenen  Torkommen  können. 
Es  werden  Raumkorren  als  Beispiele  su  den  vorhandenen  llSgllchkeiten 
angegeben.  Sk. 


A.  Brill.    Elimination  und  Geometrie  in  den  letzten  Jabraeboteo. 
Verh.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Ueidelb.,  275-^83. 

Der  Vortrag  weist  in  der  Rinleitung  auf  die  Verdienste  von  Hesse, 
der  nach  Heidelberg  etwa  50  .Tahre  vor  Abhaltung  des  Kongresses  be- 
rufen wurde,  um  das  im  Thema  angedeutete  Gebiet  hin.  Die  dann 
folgenden  Bemerkungen  sollen  „eine  Art  von  geometrischom  Anhang  zu 
dem  in  der  Enzyklopädie  von  E.  Netto  erstatteten  auäluhrlichen  Bericht 
fiber  Elimination  geben.  *^  Lp. 
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Kapitel  S. 
Analytische  Geometrie  der  Ebene. 

A.  Allgemeiue  Theorie  der  ebeoea  Kurven. 

F.  GoMBS  Teixhba.   Tratado  de  las  curvas  especiales  ootable». 

Memoria  premiada  por  la  Real  Ai  ademia  de  ciencias  cxactas. 
fisicas  V  naturales  de  .Madrid,  y  publicada  per  ia  misma  Academia. 

:^Iaiirid.' iX  u.  <;3-J  S.  gr.  Lex.  8». 

Die  Akadenno  der  Wis;senscliafton  7.ii  Madrid  stellte  IHH'i?  als  Preis- 
aufgal)©:  Kin  geordiu-tcs  \  erzoiclmis  aller  Kurven  beliebiger  Art.  die  einen 
besonderen  Namen  erhalten  haben,  unter  llinzulügung  einer  kurz  getaJiten 
Angabe  der  Gestalt,  der  Gleichungen  and  der  allgemeinen  Kigensebafteo 
jeder  einzelnen  nebst  AnfObrnng  der  Böcber  oder  Autoren,  die  sie  zoerst 
bekannt  gemacht  haben.  Da  bei  dem  Fälltgkeitsterolioe  1895  keine 
Arbeiten  eingereicht  war  i.  wurde  die  Aufgabe  von  neuem  gestellt,  und 
nnn  liefen  am  Ende  des  Jalircs  1S!»7  zwei  Arbeiten  ein,  zwischen  denen 
der  Preis  geteilt  wurde,  die  eine  von  G.  Loria,  die  andere  von 
F.  Ü.  Teixeira  (vgl.  den  Beriebt  in  K.  d.  M.  31,  33,  19nOy  Loria 
arbeitete  dann  die  von  ihm  eitigcreichte  Bewerbungsschriit  um  und  liei 
sie  in  deutscher  Obersetzung  erscheinen  (s.  F.  d.  M.  88,  594,  1902). 
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Die  Herausgabe  der  Schrift  von  Teixeira  wurde  durch  verschiedene 
Umstände  verzögert.  Die  Arbeit  wurde  aus  dem  Portugiesischen  ins 
Spanisebe  filwncixt  von  dem  Sektetlr  der  Madrider  Akademie  Hignel 
Merino,  der  anch  den  Druck  im  Bande  XXII  der  Memorias  dieser 

Akademie  überwachte.  Der  während  des  Drucks  erfolgte  Tod  Meriooa 
Terachuldcte  besonders  den  großen  Aufschub  der  Veröffentlichung. 

Während  liOria  sich  nicht  L^enau  an  den  Wortlaut  der  Aufgal)e 
gehalten  hat,  um  den  gewaltigen  von  ihm  ziisanimenL^ftrageneii  Stoff 
unter  allgemeineren  üesichtspunkten  zu  ordnen,  i^i  J'eixeira  den  durch 
die  Fassung  der  Aufgabe  vorgeschriebenen  Linien  gefolgt.  Reichhaltiger 
und  systematischer  ist  das  Buch  von  Loris,  das  wie  ein  Lehrbuch  der 
ebenen  Kurven  angesehen  werden  kann,  in  dem  aacb  susammengehSrige 
'Eigenschaften  und  Sätze  verschiedener  Kurven  durch  die  Darstellung 
miteinander  verknöpft  werden.  Hei  Teixeira  tritt  jede  Kurve  zunächst 
als  Einzelerscheinung  auf;  die  sieb  auf  sie  beziehenden  Rechnungen 
werden  ausfijliriiclier  und  vollständiger  als  hei  Koria  gegeben,  besonders 
solche,  die  sich  auf  die  Anwendungen  der  i)itlerential-  und  Integral- 
rechnung beziehen.  Dagegen  werden  die  zusammenfassenden  Gesichts» 
punkte,  welche  viele  Sitse  einheitlich  fiberschauen  lassen,  nur  zuweilen 
erörtert  Loria  hatte  über  die  ebenen  Kurven  so  viel  beizubringen, 
daß  er  die  Raumkurven  ausschließen  mußte.  Teixeira  behält  dagegen 
durch  Beschränkung  auf  die  Vorschriften  des  Themas  so  viel  Platz,  daß 
er  auf  S.  ö'il-lW»')  auch  noch  die  bekanntesten  Kiirven  doppelter 
Kninnnniig  erledigen  kann.  Die  Literaturnachweise  sind  vollständiger 
bei  Loria. 

In  bezug  auf  die  Anordnung  des  Inhalts  mögen  wenige  Andeutungen 
genügen.  Die  Einteilung  der  Kurven  ist  nach  MaBgabe  ihrer  Gleichungen 
getrolFen.  Daher  beginnt  das  erste  Kapitel  mit  den  zirkulären  kubischen 

Kurven,  und  im  zweiten  werden  die  übrigen  Kurven  dritter  Ordnung 
behandelt,  welciic  besondere  Namen  erhalten  haben.  In  den  beiden 
folgenden  Kapiteln  III  und  IV  werden  die  bizirkularen  Kurven  vierter 
Ordnung  vorgeführt,  im  Kapitel  V  die  anderen  benannten  Kurven  vierter 
Ordnung.  Die  algebraischen  Kurven  von  einer  höheren  Ordnung  als  der 
vierten,  welche  einen  Namen  erhalten  haben,  werden  im  Kapitel  VI 
betrachtet 

Nach  Beendigung  des  Abschnittes  der  algebraischen  Kurven  wird 
zur  Aufzählung  der  transzendenten  in  den  Kapiteln  VII  und  VIII  ge- 
schritten; das  letztere  ist  im  besonderen  den  Spiralen  gewidmet  (dieses 
Wort  im  geometrischen  Sinne  genommen). 

Die  Kapitel  IX,  X  und  XI  beziehen  sich  auf  Gleichungen,  die  Je 
nach  dem  Parameter,  der  in  sie  eingeht,  manchmal  algebraische  Kurven, 
da  anderes  Mal  transzendente  Kurven  darstellen.  Zuerst  werden  die 
Parabeln  und  die  Hyperbeln  verschiedener  Ordnungen  durchgenommen, 
sodann  die  zykloidalen  Kurven,  endlich  verschiedene  Gattungen  von  Kurven, 
die  in  den  früheren  Gruppen  nicht  einbegriffen  sind. 

Unter  den  Kaumkurven  werden  zunächst  im  Kapitel  XII  die  sphäri- 
schen Kurven  besprochen,  die  übrigen  im  iiapitel  Xlll.    Das  letzte 
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Kapitel  ist  der  Theorie  der  Polhodie  and  der  Herpolbodie  too  Poiosot 
gewidmet.  Es  folgen  dann  noch  einige  Noten,  die  Erginzongen  sn  einigen 

Punkten  bringen,  eine  alphabetische  Liste  aller  behandelten  Koryen,  nm» 
fassend  17<s  Namen,  endlich  ein  Verzeichnis  der  zitierten  Autoren. 

Wir  haben  schon  oft  den  großen  Nutzen  hervorgehoben,  den  »olche 
Ziisamnit'nslelluii*:en  |^'n»ßerer  Geläete  auf  dem  (jrunde  historischer 
Forschung  für  den  schafleiiden  Mathematiker  sowie  für  den  Lehrer  haben. 
Auch  die  vorliegende  Schrift  wird  jedem,  der  auf  dem  Gebiete  der 
speziellen  Kurven  arbeitet,  groBe  Dienste  leisten  können.  Lp. 


Iv.  V.  Mi.<Kö.    Zur  kuu^truktiven  luliuitesimalgeuoaetiie  der  ebenen 
Karven.    Zs.  f.  Math.  u.  Phys.  53,  44-85. 

Hat  man  in  einer  Ebene  ein  System  <^  von  Funkten,  Geraden, 
veränderlichen  Kurven,  deren  Koordinaten,  bezw.  Gleichungskoeffizienten 
Fanktionen  eines  Parameters  t  sind  (düferensierbar,  soweit  es  die  jeweilige 
Untersoehong  erfordert),  so  darehlftaft  das  System  eine  einteeb  nnendliebe 

Mannigfaltigkeit  von  Phas*  n.  Betrachten  wir  die  Bewegung  in  einer 
bestimmten  Phase,  so  hat  jeder  Punkt  p  des  Systems  eine  bestimmte 
Bewegnngsrichtuiii:.  Jede  Eiernde  (i  einen  momentanen  Drehpunkt:  ferner 
kommt,  wenn  wir  t  als  Zeit  deuten,  jedem  Punkt  eine  bestimmte  (Ge- 
schwindigkeit, jeder  Geraden  eine  Winkelgeschwindigkeit  zu.  Diese  Größen 
sind  zwar  aUAngig  von  der  Wahl  des  Parameters  t,  nnabh&ngig  ärnrim 
aber  sind  ihre  Verhiltnisse.  Man  ordne  non  jedem  Punkte  p  einen  Pnnkt 
p'j  jeder  Oeraden  G  eine  Gerade  G'  so  zu,  dafi  die  Geraden  pp*  die 
Bewegungsrichtong,  die  Schnittpunkte  G(t'  die  Drehpunkte  darstellra, 
und  daü  ferner  die  Verhältnisse  der  Strecken  pp'  und  der  trigono- 
metrischen Tan<:enten  der  Winkel  GG'  den  Verhältnissen  der  Hp'^chwiiidig- 
keiten  und  Winkelgeschwindigkeiten  gleichkommen.  Die  Punkte  und 
die  Geraden  G'  heißen  die  Charakteristiken  von  p  und  G.  Durch  diese 
Charakteristiken  wird  der  momentane  Bewegungszustand  der  Punkte  nnd 
Geraden  in  demselben  Utile  geometrisch  charakterisiert,  wie  analytisch 
durch  die  Verhiltnisse  der  ersten  Differentialqaotienten  der  Koordinaten 
und  Koeffizienten.  —  Dasselbe  leisten  die  vom  Verf.  eingeführten 
(  harakteristiken  der  Systemkurven  für  diese.  Zieht  man  durch  einen 
Punkt  p  einer  Kurve  ('  des  Systems  Strahlen,  welche  in  der  Kbene  fest 
bleiben,  während  (  die  verschiedenen  Phasen  durchläuft,  so  werden  die 
zunächst  mit  p  zusammenfallenden  Schnittpunkte  dieser  Strahlen  und 
der  Kurve  C  Bewegungen  ausfuhren,  nnd  es  wird  jedem  von  ihnen  im 
Anfangsmoment  der  betrachteten  Bewegung  eine  bestimmte,  auf  dem  zu- 
gehörigen Strahl  gelegene  Charakteristik  zukommen.  Alle  diese  Charakte- 
ri>«tikeii  liegen  nun  auf  einer  zur  Tangente  von  C  im  Punkte  p  parallelen 
Ueraden,  welche  als  .Charakteristik  von  ('  für  den  Punkt  p'^  bezeichnet 
wird.  Faßt  nsan  also  (  als  Punktort  auf,  so  erhält  man  '  Gerade 
als  Ciiarakterisliken,  welche  eine  neue  Kurve  6',  den  „charakteristischen 
Geradenort**,  bestimmen.    Faßt  man  C  als  Geradenort  auf,  so  gelangt 
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man  in  analoger  Weise  zu  dem  „charakteristischen  Punktort*  von  C. 
So  hat  man  für  jedes  Element  welches  l'unkt,  Gerade,  Kurve  sein 
kann,  eine  Charakteristik  welclie  wiederam  Punkt,  Gerade  oder  Rnnre 
ist  Aach  fftr  metrisebe  Elemente:  Strecken,  Winkel  nsw.  werden  Charakte> 
ristiken  eingeführt. 

Bezeichnet  (ä'  das  System  der  Charakteristiken  der  sämtlichen 
Elemente  von  3,  so  ist  3',  welches  auch  als  Charakteristik  von  (B" 
bezeichnet  werden  kann,  wiederum  ein  System,  welches  mit  zugleich 
3C*  Phasen  durchläuft.  i£'  besitzt  dann  wieder  eine  Charakteristik  ^" 
Qsf.  Die  Angabe  von  S  und  seinen  Charakteristiken  bis  zur  — 1)-ten 
Ordnung  S'*  •  •  •>  ©t*"^)  iet  nach  gew&hnlieher  Ausdrucksweise  gleich- 
wert^  mit  n  aufeinanderfolgenden  Phasen  des  Systems 

All  diese  Definitionen  schließen  sich  zwei  Knrrendelinitionen  an, 
welche  als  synthetische  Definition  erster  und  zweiter  Art  unter- 
schieden werden.  Bei  der  ersten  wird  durch  eine  Reihe  fester  und  ein 
bewegliches  Element  E^^  sowie  durch  gewisse  Operationsgesetze  ein 
Element  E„  definiert,  welches  mit  E^  c»'  Phasen  durchläuft.  Ist  eine 
Phase  von  mit  ihren  Charakteristiken  bis  zur  (k — l)-ten  Ordnung 
gegeben,  so  ist  damit  auch  die  zugehörige  Phase  von  En  nebst  ihren 
Charakteristiken  his  zur  (k  —  l)-ten  Ordnung  bestimmt  erzeugt  eine 
Kurve,  welche  an  der  der  Phase  von  En  entsprechend!  ii  Stelle  zugleich 
mit  denjenigen  Elementen  (Tangente,  Krumrnungsmittelj»unkt  usw.)  be- 
stimmt ist.  welche  sich  analytisch  durch  die  Differentialquotienten  bis  zur 
(^k —  l)-ten  Ordnung  ausdrücken  lassen.  Die  Aufgabe,  die  so  bestimmten 
£Iemeute  konstruktiv  zu  ermitteln,  wird  ausführlich  erörtert.  —  13ei  der 
Korvendeilnition  zweiter  Art  Ist  sehen  einer  Reihe  fiester  Elemente  ein 
hewegliehes  nebst  den  Charakteristiken  bis  zur  (n — ])4en  Ordnung 
gegeben;  femer  ein  Gesetz,  nach  welchem  aus  diesen  die  Charakteristik 
n-ter  Ordnung  gefunden  wird.  Aufgabe  ist,  die  hierdurch  mitbestimmten 
Charakteristiken  höherer  Ordnung  zu  ermitteln.  Das  Element  E  erzeugt 
eine  Kurve.  Das  analytische  .äquivalent  zu  dieser  Kurvendefinition  ist 
die  Bestimmung  einer  Funktion  einer  Veränderlichen  durch  eine  Differential- 
gleichung ;/-ter  Ordnung. 

Die  allgemeine  Theorie  wird  an  einer  Reihe  von  Beispielen  weiter 
verfolgt.  Stz. 


6.  ScHEFFBBs.    Über  IsogooalkorveD,  Äqaitangeotialkarven  ond 
komplexe  Zahlen.    Verb.  d.  3.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb.,  849-356. 

Am  SchloB  der  Arbeit  werden  von  Zufälligkeiten  freie  Definitionen 
der  Isogonal-  nnd  Iqoitangentialknrven  gegeben.  In  der  Arbeit  wird 
nnter  Äquitangentialknrve  eine  Kurve  verstanden  von  der  Beschaflfenheit, 
daB  die  oo*  Tangenten,  die  sie  mit  gegebenen  oc*  Kurven  gemeinsam 
bat,  simtlich  dieselben  Längen  haben.  Nach  seiner  Übersicht  über  seine 
Ergebnisse,  die  die  Schar  von  -x;'  Isogonalkurven  und  ihren  Zusammen- 
b&ng  mit  gewissen  ac^  Berührangstransformationen  betreffen,  leitet  der 
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Verf.  in  gewissem  Sinne  (ln;i!  treu'onüherstehende  Sätze  :ih  und  führt 
Transforniationen  ein,  die  luit  enier  Schar  vuu  oc'  Aquilangentialkurveu 
in  Verbindung  steheo.  Am  aaffütendsteii  Ist  die  Analogie,  die  aieli  so 
den  Besiehnngen  der  Isogonalkorren  und  der  konformen  Abbildung  und 
ihrem  analytischen  Ausdruck  durch  die  Gleiehang 

ergibt.  Die  oben  erwähnten  Transturniationen  iieiÖen  äquilong,  weil  sie 
jede  Gerade  in  eine  (jerade  und  eine  Strecke  in  eine  gleich  lange  Strecke 
fiberführen.  Sie  verwandeln  dne  Sehar  von  Aqoitangentialkorven  in  eine 
Schar  derselben  Art  Sind  u^v  die  Hessesehen  Unienkoordinaten,  so 
wird  durch  die  Gleichnng 

«'-f-i»'  =  /*(M-l-».  wobei /  =  0, 

jeder  Geraden  v  eine  Gerade  u\  v'  zugeurduetj  und  diese  Zuordnung 
ist  eine  iquilonge  Transformation. 

Ffir  Äquitangentialkurven  werden  drei  Beispiele  angegeben.  Lwt. 


G.  ScHEbFEiis.   läugoualkurven,  ÄquitangentialkurveD  und  komplexe 
Zahlen.    Math.  Ann.  W,  491.531. 

Die  Arbeit  enthält  eine  ausfiihrliche  Darstellunc:  von  l  ntersuchnnjjen. 
über  die  der  Verf.  auf  dem  Heidelberger  Kongreß  berichtet  hat  (Referat 
vorstehend),  und  knüpft  an  zwei  ältere  Arbeiten  an  (F.  d.  M.  29,  4^1, 
1898  und  35,  673,  1904).  Jede  Schar  von  oo'  Kurven  der  Ebene 
ordnet  jedem-  Punkte  ein  Linienelement  su,  und  es  gibt  eine  bestimmte 
Beröhrnngstransformation,  die  jeden  Punkt  in  die  Gerade  des  zugeordneten 
Linienclements  überführt:  umgekehrt  ist  durch  diese  Berährungstransfonnation 
die  Kurvenschar  volhtäiidiij  bestimmt.  Aus  der  Kurvenschar  kann  man 
auf  zwei  Arten  oo*  neue  Kurvenscharen  ableiten:  Dreht  man  die  Gerade 
jedes  ihrer  Linienelemente  um  einen  konstanten  Winkel  u  um  den  Punkt 
des  Linieneiemeuts,  so  erhält  man  oo'  isogonalkurven,  die  die  Kurven 
der  ersten  Schar  unter  dem  Winkel  a  sehneiden.  Verschiebt  man  den 
Punkt  jedes  Linienelements  um  eine  konstante  Strecke  a  auf  der  Oeraden 
d«>s  Linienelements,  so  erhalt  man  oo*  .Aquitangentialkurven'^.  die  mit 
jeder  Kurve  der  ursprünglichen  Schar  eine  Tangente  von  der  Länge  a 
gemein  haben.  Zu  jeder  so  erhaltenen  Kurvenschar  gehört  eine  Be- 
^uhrunl,^•>lran^^ormation.  dtTt  n  Kigenschaften  der  Verf.  näher  bespricht. 
.Jede  Schar  nun  von  cx>"  Kurven,  die  aus  den  sämtlichen  Isogonalkurven 
(Äqaitangentialkunren)  einer  Schar  von  od*  Kurven  besteht,  ist  dadurch 
charakterisiert,  daß  je  drei  Kurven  der  Schar  ein  Dreieck  von  der  Winkel- 
summe n  bilden  (dafi  die  geraeinsamen  Tangenten  je  dreier  Kurven  der 
Schar  ein  Dreieck  bilden,  dessen  Seitensumme  Null  ist).  Ferner  gehört 
zu  jeder  Schar  von  'Xi'  Isnironalkurven  (A(|uilangentialkiirven)  eine  zweite 
Kurvenschar  derselben  Art,  und  zwar  berulit  die  Heziehung  zwischen 
beiden  Scharen  auf  Gegenseitigkeit.  Das  wird  erst  synthetisch  und  dann 
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analytisch  bewiesen.  Neben  die  Gruppe  aller  konformen  Piinkttrans- 
forniationen,  bei  der  offenbar  jode  Schar  von  'X.''  Isogonalkurven  eine 
solche  Schar  bleibt,  tritt  nun  eine  Gruppe  von  BerührungstrausformationeD, 
die  ^äquilonge  Gruppe**,  bei  der  jede  Schar  von  oo'  Äqiritai^ntialkDnren 
eine  solche  Schar  bleibt.  IMese  Gruppe  fahrt  jede  Gerade  in  eine  Gerade 
über  nnd  jede  Strecke  einer  Geraden  in  eine  gleich  lange  Strecke.  Bei 
geeigneter  Wahl  der  Linienkoordinaten  «,  v  wird  sie,  wie  der  Verf.  zeigt, 
durch  eine  Gleichung:  u' -\- je' =  (/ (u -{-jr)  dargestellt,  wo  j  eine 
komplexe  Einheit  ist,  deren  (Quadrat  verschwindet.  I'>ie  Analogie  mit 
der  konformen  Gruppe  tritt  hier  besonders  deutlich  hervor,  l'brigens 
ist  die  aquilouge  Gruppe  nur  ein  besonderer,  allerdings  der  interessanteste 
Fall  der  Gruppe  von  Iqnidistanten  BerahrungstransfonnaÜonen,  die  Study 
in  einer  etwas  spiter  verGffentlichten  Arbeit  (Referat  in  Abschnitt  IX, 
Kap.  5B}  betrachtet  hat.  El. 


G.  ScuEKFEBS.    Ebene  Kurveoaetze  ohne  Umwege.    Leipzig.  Ber.  ö7, 

353-359. 

Zwei  Scharen  von  je  ^ '  Kurven  der  Ebene  nennt  der  Verf.  ein 
Kurvennetz,  wenn  durch  jeden  Punkt  von  allgemeiner  La^e  je  eine 
Kurve  jeder  Schar  geht.  Er  legt  nun  den  Bogenlängen  jeder  Schar  einen 
bestimmten  Sinn  bei  nnd  nennt  das  Netz  ein  solches  ohne  Umwege, 
wenn  alle  die  unendlich  vielen  Wege,  die  man  zwischen  zwei  beliebigen 
Ponkten  P  nnd  Q  ans  KnrrenstScken  des  Netzes  zusammensetzen  kann, 
gleiche  Bogenlänge  haben.  Das  allgemeinste  Netz  dieser  Art  wird,  wie 
der  Verf.  auf  drei  verschiedene  Arten  zeigt,  durch  eine  Differentialgleicbung 
von  der  Form: 

(y,  cU  ~h  (ff  dyy  =  de'  4-  dy^ 

definiert.  .Außerdem  beweist  er,  daß  die  Kurveiinrt/.e  ohne  Umwege  im 
Infinitesimalen  durch  folgende  Eigenschaft  charakterisiert  werden:  Ist 
PP'RQ'  ein  unendlich  kleines  Viereck,  und  gehören  die  Seiten  rP',(/R 
Kurven  der  einen  Schar,  die  Seiten  P(/.  P' R  Kurven  der  andern  Schar 
an,  80  ist  der  Schnittpunkt  der  ersten  Seiten  ebenso  weit  von  I*  entfernt 
wie  der  Schnittpunkt  der  zweiten  Seiten.  El. 


M.  Fri:<  HKT.  Sur  deux  suites  remarquables  de  polynomes  et  de  courbes. 
Nouv.  Aon.  (4)  ö,  538-542. 

1.  Jede  zwischen  0  und  1  stetige  Funktion  ist  als  Grenze  einer 
Reihe  von  passend  gewählten  Funktionen  darstellbar,  die  einer  von  vorn- 
Uereio  festgewählten  abzählbaren  Menge  von  Polynomen  entiioinmen  sind. 

5.  Jede  stetige  Kurve  ist  die  Gn'nze  einer  unendlichen  Reihe  von 
Kurven,  die  aus  einer  unendlichen  Menge  von  ünikjrsalkurven  passend 
ansgewlhlt  sind.  Sk. 
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£.  B.  Ross.    Contact  betweeu  a  curve  and  its  eovelope.  £dint». 

M.  S.  Proc.  50-54. 

Der  Aufsatz  behandelt  oinit^e  der  einfacheren  SpezialisierunL'en  der 
Sclinittverhältnisse  zwischen  einer  ebenen  Kurve  nnd  der  Enveloppe  der 
Familie,  zu  der  sie  gehört.  Die  Gleichung  der  Kurvenfamilie  sei 
<f  (.r,  (/,  t)=  0;  die  Rechnung  vereinfteht  sieb,  wenn  man  als  Koire 
diejenige  ans  der  Schar  nimmt,  für  welche  t^sO  ist;  femer  als 
Berährongspookt  der  Kurve  nnd  der  Enveloppe  den  Koordinatenanfang, 
als  Tangente  die  j^Ächse.  Die  Gestalt  von  9(4^  Q  wird  hiernach  so 
angenommen: 

y -h  rfo  *     •••)•+- -^-+-^12/ H  

-H(a.-h6,«-|---.)<'-H(a|H  )^*H  

AnnSherongen  für  die  Envolop}ie  in  der  Nähe  des  Ursprungs  der  Koordi- 
naten werden  dann  für  einige  Fälle  ermittelt,  in  denen  eine  oder  mehrere 
der  Konstanten  r  .  <l^.,  .  .  .,  a^,  .  .  .  Null  sind.  Die  so  gewonnenen  Resultate 
werden  endlich  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  die  von  der  besonderen 
'Vf'ahl  des  Ursprungs  und  der  Achsen  unabhängig  ist.         übs.  (Lp.) 


D.  G.  Taylor.    Polar  loci.    Bdinb.  H.  S.  Proe.  tt.  61-65. 

Der  erste  Teil  des  Artikels  enthilt  Winke  znr  Vereinfichnng  der 

Konstruktion  nnd  Auffassang  von  Kurven,  deren  Gleichungen  in  Polare 

koordinaten  gegeben  sind.  Der  zweite  Teil  handelt  von  Kurven,  die  aas 
einer  gegebenen  Kurvte  durch  Vergrößerung  oder  Verkleinerung  des  Polar- 
winkels nach  einem  gegebenen  Verhältnisse  abgeleitet  werden;  so  geht 
ans  dem  Kreise  r  =  a  sin  J  die  Kurve  rsssa  sin  mO  ben  or. 

Gbs.  (Lp.) 


P.  BOhheb.   über  elliptisch- konvexe  Ovale.   Math.  Ann.  256-S62. 

Wenn  eine  Kurve  in  einem  Punkte  M  als  ffinl^unkttg  beröhrenden 
Kegelschnitt  eine  Ellipse  besitzt,  nennt  der  Verf.  die  Kurven  in  M  elliptiseh 

gekrümmt;  ein  konvexes  Oval,  das  in  jedem  seiner  Punkte  elliptisch 
gekrümmt  ist,  heißt  danach  ein  „elliptisch-konvexes*  Oval.  Für  ein 
solches  Oval  irilt  der  Satz:  Fünf  Punkte  eines  elliptisch  konvexen  Ovals 
liegen  stets  auf  einer  feiUipse.  Lp. 


0.  Lesser.  Z/-Kurveo  und  Evoluten.  Zs.  f.  math.  n.  natnnr.  Unterr. 

341-265. 

Fortsetzung  der  Betrachtungen  des  Voijsliree  (F.  d.  H.  36,  584,  1904). 
„Die  Arbeit  bildet  gewissermaOen  die  Fortsetzung  jenes  AnftaiUes;  sie 
setzt  die  L-Kurve  in  Beziehang  zur  Evolute  nnd  will  zeigen,  dafi  zur 
Auffindung  der  Krummungsmittelpunktsknrve  der  Gmndkurve  auch  die 
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L-Karve  recht  gute  Dienste  zu  leisten  vermag  —  ja,  daß  die  Herleitung 
der  Kvolutengicichnng  ans  der  der  L-Kurve  unter  rmständen  der  Kntwick- 
lung  auf  dem  gewohnlichen  Wege  sogar  vorzuziehen  sein  in()chte."  Kef.  hat 
seine  Ansicht  über  den  Gegenstand  im  vorjährigen  Referate  angedeutet 
und  in  einem  kleioeo  Artikel  des  Arcb.  d.  Math.  u.  Pbys.  (3)  11,  369-371, 
1907,  oiher  begrSodet.    Lp. 

F.  SiBiBANi.   Sui  luogo  di  UD  punto  UDlvocamente  coordinato  ad 
nna  coppia  di  punti  mobili.   Periodieo  dl  Hat.  (3)  2,  202-S08. 

Die   beiden  Punkte  F^(x^^y^)  und  gehören  bzw.  den 

beiden  Kurven  (1)  ^,  («^i  ,y)  =  0  und  y,  0'S^)  =  Ü  an;  zwisclien  ihnen 
bestehe  «ine  Besiehang  V^C-z^p^p  •2;,,^,)  =  0.  Mit  und  sei 
ein  Pookt      eindeatig  TerbaDden  doreb  die  Oleiehiiogea 

(3)  ,  y, ,  .r..  T/,,  .r„  y,)  =  0,    0.^ .  y, ,  .r.^,  y,,  .r,.  ;/J  =  0. 

Den  Ort  von  I\  zu  finden,  wenn  und  P.^  sich  auf  den  Kurven  (1) 
bewegen.  Es  genügt,  die  vier  Koordinaten  »c,  »yii^j'^j 
Gleichungen  y,(j;,,y,)  =  0,  y,(^„i/,)  =  0,  ^^  =  0,  ^,=0,  =  0 
so  eUmioieren.  FQr  die  so  cfaianlcfeerisierte  Aufgabe  werden  einzelne 
Beispiele  dorchgereehnet;  t.  B.  wird  bestimmt,  daß  das  Draieeli  P^  P,  P, 
einem  gegebenen  Dreieelie  ihnlieb  sein  soll.  Lp. 


E.  Amatüro.  Corre  projettate  io  vera  graadesza  dalle  tangenti  o 
dalle  normalL    Batt6.4a,  182-195. 

Eine  Kam  soll  so  bestimmt  werden,  daü  die  Tangentmi  (oder 
Nonnalen)  in  den  Endpunicten  jedes  Bogenstdeices  auf  der  d^Aebse  eine 
dem  Bogen  gleiche  Streeke  begrensen.  Für  beide  Fftlle  und  einige  nahe- 
liegende Verallgemeinerungen  kann  Verf.  die  Kurvengidehnngen,  die 
Bektifikation,  den  Krnmmongsradios  und  anderes  angebra.        B.  M. 


C.  War<.nv.    Nomenclatura  de  las  curvas.    Bev.  de  Hat.  Santiago  de 

Chile  S,  336-344,  367-375,  415-425. 


B.  Theorie  der  algebraischen  Kurven. 

H.  WiELEiTMBB.  Theorio  der  ebenen  algebraischen  Karren  höherer 
Ordnung.  Leipsig:  a  J.  Ooschan.  XXU  o.  806  8.  (Sannl.  Schubert  XLIIL) 

Die  letrte  (xweite)  Auflage  des  Salmon -Fiedler sehen  Werkes  über 
b5heie  ebene  Karren  ist  im  Jahre  1SS2  erschienen.  So  ist  denn  eine 
Neobetfbeitang  der  Theoiie  der  ebenen  algebrslsoben  Karren  mit  Freuden 
SD  begrfiBen,  da  In  der  Zwischeaxeit  erhebliche  Fortschritte  erzielt  worden. 
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Der  Vorf.  betont  von  vornherein,   daß  er  kein  gelehrtes  Buch  für 
Gelehrte  habe  schreiben  wollen,  sondern  eine  Einführung  für  Anfänger, 
von  denen  nur  die  Kenntnis  der  Anfangsgründe  der  Dififerentialrechnang 
and  Algebra  nebst  einer  größeren  Vertiaatheit  mit  der  Theorie  der  Kegel- 
schnitte Tonusgesetst  wird.   Wenn  der  Verf.  aber  dann  fortf&hrt:  »Denn 
die  Theorie  der  höheren  Kurven  ist  ja  hiervon  eigentlich  nur  die  Fort- 
setzung*,  so  hätte  man  erwarten  sollen,  daß  er  zunächst  die  Theorie- 
der  ebenen  Kurven  dritter  Ordnung  mit  möglichst  elementaren  und  direkten 
Methoden  in  Angriff  genommen  hätte,  um  an  ihnen  allmählicli  die  für 
Kurven   höherer  Ordnung   maßgebenden  Gesichtspunkte  zu  entwickeln. 
Der  Verf.  hat  es  aber  dem  Leser  sehr  viel  schwerer  gemacht,  der  sich 
erst  dorch  elf  nm&ngreiche  Abschnitte  dorcharbeiten  moB,  die  die  all- 
gemeine, durchaus  nicht  so  leicht  verstSndiiche  Theorie  der  algebraischen 
ebenen  Kurven  behandeln,  bis  er  endlich  auf  S.  213  zu  den  Kurven 
dritter  und  weiter  auf  S.  255  zu  denen  vierter  Ordnung  gelangt. 

Ks  niafr  erst  ein  allgemeiner  Überblick  über  den  Inhalt  des  Buches 
gegeben  werden.  Im  ersten  Abschnitt  wird  der  Begriff  einer  algebraischen 
Kurve  erklärt,  insbesondere  der  einer  Kurve  n-ter  Ordnung,  und  es  wird 
gleich  xwischen  projektiven  und  metrischen  Eigenschaften,  zwischen  reellen 
und  imaginären  Elementen  unterschieden,  woran  sich  das  DuaUtitsprinsip, 
die  Linien koordinaten  und  der  Begriff  des  Bäscheis  von  selbst  anschließen. 
Der  Ref.  möchte  dabei  bemerken,  daß  hier  der  projektive  Charakter 
der  Theorie  viel  zu  stark  betont  wird  und  überhaupt  im  ganzen  Biu-he 
zu  sehr  im  Vordergrunde  steht  (trotz  eines  l)esonderen  Abschnitts  über 
höhere  Transformationen).  Der  Leser  erhält  so  den  Eindruck,  als  ob 
die  projektiven  Eigenschaften  der  algebraischen  Kurven  eigentlich  das 
Wesentliche  erschöpfen,  w&hrend  doch  gerade  die  letzten  Ji^rzehnte  zo 
der  Erkenntnis  gefuhrt  haben,  dafl  das  Projektive  nur  als  eine  Vorstufe 
zu  betrachten  ist,  daß  vielmehr  die  Geometrie  auf  der  Kurve  (d.  h.  die 
höheren  Transformationen  gegenüber  invarianten  Eigenschaften)  den 
eigentlichen  Kern  der  Theorie  bildet. 

Im  zweiten  Abschnitt  wird  die  alliiemeine  Polarentheurie  entwickelt, 
die  zu  den  einfachen  Singularitäten  führt.  Hierbei  wird,  wie  ualüriich, 
der  dualistische  Standpunkt  eingenommen,  der  seinen  Ansdrack  in  der 
Beziehung  zwischen  Ordnung  und  Klasse  einer  Kurve,  sowie  im  Ober^ 
gange  von  Punkt-  zu  Linienkoordinaten  findeL  An  letzteren  Cbeigang 
knüpft  sich  ungezwungen  die  Theorie  der  Einhüllenden,  wobei  auf  die 
praktische  Czubersche  Methode  besonderer  Wert  gelegt  wird. 

Der  dritto  .Abschnitt  ist  den  wichtigsten  kovarianten  Kurven,  der 
Hesseschen,  Stein  ersehen  und  (  avleysclien  gew  iiltnct :  hierbei  macht 
sich  bereits  das  Chaslessche  Korrespondeuzprinzip  geltend,  dessen 
Bedeutung  indessen  wohl  mehr  hitte  hervorgehoben  werden  sollen. 

Damit  sind  die  Vorbereitungen  getroffen,  um  den  Leser  im  vierten 
Abschnitt  mit  den  (gewöhnlichen)  Pluekerschen  Formein  bekannt  zn 
machen. 

Ein  Zwischenabschnitt  (V)  teilt  die  Kurven  nach  ihrem  (ieschlecht 
ein;  indessen  besciiränkt  sich  der  VerL  auf  eine  erste  Einleitung  in  die 
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Lehn  der  Kurven  vom  Geschlecht  Null  (der  rationalen  KnrveD),  mit 
Anwendung  auf  die  bezfiglichcn  Kurven  dritter  Ordnung. 

Im  nächsten  Abschnitt  (VI)  werden  die  gestaltlichen  Vcrhältnisso 
der  Kurven  unter^^ucht.  unter  besonderer  Berücksiclitipung  der  Singulari- 
täten und  der  Asynijttoten  (.,Kurv('ndisknssion''),  wobei  zweckmäßig  der 
Begrifif  des  analytischen  Dreiecks  und  Polygons  an  die  Spitze  gestellt  wird. 

Hierauf  gestutzt,  geht  der  Verf.  im  siebenten  Abschnitt  an  die 
genauere  Untersnchaog  der  höheren  Singolarititen,  wobei  auch  die  feineren 
Untersebeidnngen  (lineare  und  superlineare  Zweige,  Äquivalenzsahlen, 
Diskriminantenindex,  MultiplizitSt  eines  Schnittpunktes)  aufgenommen  sind. 
Die  beiden  folgenden  Abschnitte  (VIII,  IX)  handeln  von  der  Trans- 
fonnatiun  der  Kurven  und  dem  hieraus  hervurgohenden  verallgemeinerten 
Korrespondenzprinzip.  Als  Grundlage  wird  die  quadratische  Traiistormation 
einschließlich  ihrer  Ausartungen  studiert  und  als  eine  instruktive  An- 
wendung die  Einteilung  der  rationalen  Kurven  vierter  Ordnung  in  Typen 
gegeben.  Die  Zusammensetzung  quadratischer  Transformationen  zu  höheren 
liefert  dann  das  llittel,  höhere  SingularitSten  in  einfache  aufzulösen.  In 
den  Mittelpunkt  der  Lehre  vom  verallgemeinerten  Korrespondenzprinzip 
wird  der  Begriff  der  ^Vertigkeit  einer  Korrespondenz  gestellt,  und  daran 
der  Beweis  der  Cayley-Brillschen  Korrespundenzformel  angeschlossen. 
Die  bekannten  Hurwitzschen  Untersuchungen,  welche  höhere  Kenntnisse 
beanspruchen,  mußten  wohl  ausgesclilosseu  bleiben;  indessen  wäre  doch 
ein  Hinweis  wfinschenswert  gewesen,  dafi  erst  dnrch  diese  Untersnehnngen 
die  Korrespondenztheorie  als  ein  organisches  Ganzes  erscheint,  dem  sich 
anch  alle  Ausnahmefälle  glatt  einordnen. 

Im  Abschnitte  X  werden  die  grundlegenden  Begriffe  und  Sätze  über 
Schnittpunktsysteine  auf  Kurven  zusammengestellt  (Residuum,  Korre.si- 
dualität.  Kestsatz,  S|)ezia]gruj)pen)  und  finden  in  Atischnitt  Xi  Anwendung 
auf  Kurven  dritter  und  einige  Kurven  höherer  Ordnung. 

Die  beiden  folgenden  Abschnitte  (XII,  Xlll)  enthalten,  wie  schon 
erwibnt,  Einzelansfabrnngen  für  die  Kurven  dritter  und  vierter  Ordnung, 
die  insbesondere  für  die  ersteren  mit  Recht  ziemlich  ausführlich  gehalten 
tind  (Konfiguration  der  Wendepunkte  und  harmonischen  Polaren.  Ilesse- 
srhe.  Cayleysche  Kurve  und  andere  kovariante  Kurven;  Kölmei- 
Wienerscho  Einteilung  der  Kurven  in  (iattungen). 

Hin  SchluUabschnitt  beschäftigt  sich  mit  den  Systemen  von  Kurven. 
Zuerst  kommen  lineare  Systeme  zur  Behandlung;  bei  den  Büscheln  werden 
einige  bezugliche  Berdhrungsaufgaben  gelöst  und  der  Grad  der  Berfihrungs- 
invariante  bestimmt,  bei  den  Netzen  steht  die  Jaeo bische  Kurve  im 
Vordergründe.  Im  letzten  Paragraphen  wird  ffir  nichtUneare  Knrven- 
systeme  die  Chamkteristikentheorie  gestreift;  einige  Anljgaben  fiber  Anzahl- 
bestimmungen werden  angeschlossen. 

Im  ganzen  hat  der  Verf.  die  Aufgabe,  wie  er  sie  sich  gestellt  hat, 
in  durchaus  befriedig^Midt  r  Weise  erledigt;  sehr  schätzenswert  sind  die 
zahlreichen  eingestreuten  Beispiele  und  deren  Unterstützung  durch  instruk- 
tive, zomeist  nach  gegebenen  Gleichungen  wirklieh  berechnete  Figuren, 
desgleichen  auch  die  Literatorangaben.   Es  mag  noch  auf  einige  Einzel- 

rMMhr.d.llalkaS.3.  40 
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heilen  eingegangen  werden.  In  §  1  wird  envähnt,  dafi  Habe  nicht  fnr 
die  Formen  der  Blätter  verschiedener  Pflanzen  Näherungsgloichnnpen  anf- 
gostellt  liat.  Hior  wären  wohl  vor  allem  die  systematischen  Unter- 
suc-luingtMi  von  Schwenden  er  anzuführen.  Ferner  wird  in  Jj  1  gesagt, 
daß  Poiarkoordinaten  im  Buclie  nur  selten  gebraucht  werden.  Aber  für 
viele  spezielle,  insbeioodere  ans  der  Mechanik  und  Kinematik  herrfihrende 
Kurven  sind  Polarkoordinaten  pnktlseh  die  geeigneten.  In  }  2  beiBt 
es,  daß  Monge  den  imaginiren  Elementen  in  der  analytischen  Oeometrie 
das  Bürgerrecht  verlieh.   Das  durfte  mit  mehr  Hecht  von  Poncelet  gelten. 

In  §  4.  heitn  Hinweise  darauf,  daß  die  Khene  bei  Zulassung 
imaginärer  Elemente  oti*  Punkte  (Geraden)  enthält  usf.,  durfte  Juei  nicht 
vergessen  werden. 

Bei  der  wichtigen  J uachimst  halschen  Schnittmethode  fehlt  das  Zitat. 

In  §  6  sagt  der  Verf.  bezüglich  der  Diskriminante  J  einer  Gleichung 
(mit  einer  Unbekannten),  ihr  ailgemeinee  Bildungsgesetx  sei  noch  nieht 
so  klar,  dafi  es  mogUcli  wire,  J  för  eine  beliebige  Oleichnng  n-ten 
Grades  in  .geschlossener  Form**  anzugeben.  Was  soll  das  heißen?  Ist 
nicht  die  Bezontsrlie  DeterrainantendarsteUung  TOtt  ^  ein  aitgemeinos 
Bildungsiresetz  von  i:eschlüssener  Form? 

Sodann  wird  in  §  (i  bei  Gelegenheit  der  Formensymholik  auf  das 
Werk  von  Cle  bsch- Linde  man  n  verwiesen.  Das  grundlegende  Werk 
in  dieser  Richtung  ist  doch  das  von  Oordan-Keraeheosteiner.  In 
§  8  heiflt  es:  Der  Doppelpunkt  ist  ein  Knoten  oder  ein  isolierter  Pnnkt, 
je  nachdem  die  Zerlegung  der  (zugehörigen)  quadratischen  Form  in  Ewei 
lineare  reell  ausführbar  ist  oder  nlclit.  Diese  Ausdrucksweise  ist  doch 
leielit  irreführend.  Warum  nicht  einfach:  je  nachdem  die  quadratische 
Jb'orm  in  zwti  reelle  Linearlaktoren  zerfällt  oder  nicht? 

l)ie  Formel  (1)  in  ^7.  resp.  (I*)  in  §  8  wird  gewöhnlich  als  erste 
Plückersche  Formel  bezeichnet,  was  bereits  an  diesen  Stellen  zu  er- 
wihnen  wtre.  Der  Ausdruck  in  §  13,  p.  d4:  „eine  Kurve,  die  als 
Hessesche  Kurve  (oder  Form)  eine  grofie  Rolle  spielt**,  ist  als  inkorrekt 
zu  bezeichnen.  Wenn  in  §  IG,  p.  63  auf  die  „staunenswerte  Voll* 
ständigkeit**  des  fundamentalen  Werkes  von  Loria  hingewiesen  wird,  so 
ist  zu  sagen,  daß  diese  Vollstäiidii^keit  nicht  immer  eine  kritische  ist. 
Auf  p.  7*2,  §  l-'S  ist  der  Heweis  für  die  Kxislenz  von  Kurven  n-tet 
Ordnung  mit  i^(n — 1)      —  2)  wirklichen  Dopjielpnnkten  unzureichend. 

In  dem  Abschnitte  über  rationale  Kurven  19,  21,  iiilff.)  ver- 
ttifit  Referent  den  Hinweis  auf  sein  eigenes  Buch  fiber  Apolarität;  ver- 
schiedene Sitze  sind  daselbst  erheblich  einfacher  bewiesen  als  im  vor- 
liegenden Buche.  In  §  20  wird  festgesetzt,  dafi  zwei  Kurven  dnreh 
itgend  eine  nicht  trän szendente  Relation  punktweise  ein-eindeutig  ein- 
ander zugeordnet  werden.  Aber  gerade  die  transzendente  Zuordnunir  bei 
llurwitz  macht  er-t  <iie  Theorie  durchsichtig.  Bei  der  Untersuchung 
der  gestaltlichen  Verhältnisse  der  Kurven  (§  *2'2)  heißt  es:  „Diese  L'nter- 
Buchungen  können  naturgemäß,  im  Gegensatz  zu  den  vorausgegaugeuen, 
keinen  Invarianten  Charakter  tragen.'  Natürlich  nicht  invariant  im  Sinne 
der  projektiven  Geometrie,  wohl  aber  im  Sinne  der  Anslysis  sitos.  In 
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diesem  Abaelmitt  vermiBt  Ref.  besonders  ein  Eingehen  «nf  die  iehSnen 
Realititsontenoehnngen  von  Zeuthen,  Klein,  Harnack  o.  a.,  sowie 
auf  die  wichtigen  Klein-Biemannschen  Fliehen.  Das  Kapitel  Uber 
Näherongskarven  (§  26fiQ  wäre  bei  Verwendung  rationaler  Nähemngs- 
karren  (Brill)  einfacher  und  durchsichtiger  geworden. 

Der  Abschnitt  über  höhere  Sin^'ularitiiten  ist  einer  der  gelungensten 
des  ganzen  Buches;  hätte  der  Verf.  die  niclit  geringen  Anforderungen, 
die  er  hier  an  das  VerstUiulnis  des  Lesers  stellt,  auch  stellenweise  in  den 
anderen  Partien  erhoben,  so  bitte  er  ungleich  tiefer  eindringen  kennen. 

In  §  35,  der  Ton  der  quadratischen  Transformation  als  Grundlage 
der  Crem 0 naseben  handelt,  wird  gesagt,  daB  diese  letztere  Transformation 
nach  einem  Satze  von  Noethcr  durch  eine  Folge  von  quadratischen 
ersetzbar  sei  (Zitat  fehlt).  Der  Satz  wurde  zuerst  von  Clifford  aus- 
gesprochen und  bald  darauf  fast  doichzeitig  und  unabhängig  voneinander 
von  Noether  und  Rosau  es  bewiesen.  Ebenfalls  in  §  'M")  wird  der 
Satz  zugrunde  gelegt,  daß  jede  (sc.  eindeutige)  quadratische  Trans- 
formation dareh  {«ssende  Wahl  des  Koordinatendieieeks  auf  eine  sehr 
einfache  kanonische  Form  gebracht  werden  kdnne.  Man  brauche  dann 
nur  die  Variabein  durch  ihre  reziproken  Werte  zu  ersetzen.  Dieser  Satz 
ist  nicht  richtig:  selbst  wenn  man  Reelies  und  Imaginfires  nicht  ausein- 
ander hält,  gibt  es  noch  zwei  andere  wesentiich  verschiedene  Typen 
eindeutiger  quadratischer  Transformationen. 

In  §  Ai)  wird  eine  Reihe  von  Kegelschnittsützeu  aufgestellt,  die 
dann  auf  rationale  Kurven  vierter  Ordnung  übertragen  werden.  Ref.  ver- 
weist hier  auf  sdne  Abhandlung  über  den  Pascalschen  Satz  (F.  d.  M. 
82,  574,  1901),  in  der  eine  organische  Theorie  derartiger  Sitse  ffir 
beliebige  algebraische  Kurven  (und  Fiadiett)  entwickelt  wird.  In  §  47, 
p.  184  heißt  es  bei  Besprechung'  der  neun  Grundpnnkte  eines  Büschels 
von  Kubiken:  „Dieser  neunte  Punkt  ist  also  durch  <lie  acht  gegebenen 
eindeutig  bestimmt,  und  wir  können  nur  acht  F'unkte  zur  Bestimmung 
einer  Kubik  ganz  beliebig  nehmen."*  Die  Fassung  des  zweiten  Teiles 
dieses  Satzes  kann  doch  sehr  leicht  mißverstanden  werden. 

Im  übrigen  sind  die  anschliefienden  Untersuchungen  fiber  das  ver- 
allgemeinerte Korrespoodenzprinzip  und  die  Schnittpnnktsysteme  auf 
Kurven  als  wohlgelongen  zu  bezeichnen;  insonderheit  sind  die  bei 
Gelegenheit  der  RestsStze  verwendeten  Diagramme  recht  instruktiv.  Was 
die  bezügliche  Literatur  angeht,  so  ist  zwar  die  Macaul aysche  Arbeit 
von  IS'J.')  erwähnt,  nicht  aber  die  viel  tiefer  eingreifende  von  1904. 
Diejenige  von  1 !)()')  (Heidelberger  Kongreß),  die  wiederum  wesentlich 
höher  steht,  konnte  wohl  dem  Verf.  noch  nicht  bekannt  sein.  Auch 
die  arithmetische  Richtung  von  Dedekind- Weber  müBte  wenigstens 
erwfthnt  werden.  Bei  dem  grofien  Kapitel  fiber  Kubiken  bedauert  Ref., 
dafi  von  den  gerade  in  neuerer  Zeit  geförderten  Untersuchungen  über 
Apolaritat,  durch  die  die  verwickelte  Theorie  der  Kubik  sehr  viel  durch- 
sichtiger wird,  keine  Rede  ist:  der  Begriff  der  Apolaritat  wird  überhaupt 
nirgends  erwähnt.  Sodann  ist  auszusetzen,  daß  von  der  Methode  des 
„Koostanteuzählens'^  durchaus  in  der  früher  üblichen  anfechtbaren  Art ' 
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Gebrauch  gemacht  wird;  der  Verf.  sei  auf  die  kritische  Arbeit  tod 
Lasicer  (F.  d.  M.  35,  122,  1904)  hingewiesen. 

In  §  60,  p.  225  wird  behauptet,  dafi  das  System  der  ersten  Polaren 
einer  C„  für  n  y>  '6  kein  Netz  bildet;  gemeint  ist,  wie  sich  nachher 
herausstellt,  daß  sie  kein  „allgemeines"  Netz  bilden.  In  §  ♦)')  wird  der 
iir>j»rün;:lichr  Salmonsche  Beweis  für  die  Konstanz  dos  Doppelveriialt- 
nisses  der  vier  von  einem  Punkte  der  Kubik  an  sie  gehenden  Tangenten 
ohne  ein  Wort  der  Kritik  reproduziert. 

Der  Sacbindex  ist  lobenswert;  im  Literatorrerselchnis  vermiBt  Ref. 
die  gmndlegenden  Abbandinngen  von  E.  Kötter,  de  Paolis,  Thiene, 
sowie  einen  Hinweis  auf  die  vom  Verf.  über  den  vorliegenden  Gegenstand 
gehörten  Vorlesnng:en,  die  docli  wohl  auf  die  Anlage  des  Ganzen  einen 
bestimmenden  KintlnÜ  ansireiibt  haben.  Dorh  LjenuL:  der  Einzelheiten, 
die  ja  nur  den  Wci;  liezeichnen  sollen,  auf  dt-in  der  tleißige  und  liegabte 
Verf.  bei  einer  zweiten  Auflage  —  an  der  Hand  des  inzwischen  er- 
schienenen Enzyklopädie-Artikels  von  Berzolart  —  Verbesserungen  toi^ 
nehmen  kann;  mochte  er  sich  dann  bemfihen,  seine  frische  nnd  anregende 
Art  der  Darstellung  zugleich  priziser  zu  gestalten.  My. 


F.  S.  Mac  AUL  AT.  The  intcrsections  of  plane  curves  with  exteosions 
to  /^-(liniensioiial   al^ebraic  manifolds.     Verb.  d.  8.  intern.  Hath.- 

Kougr.  Ueidelb.,  204-312. 

Das  allgemeine  Problem  in  der  Lehre  von  den  Schnittpunkten 
algebraischer  Kurven  ist  das  folgende:  Sind  iU, ,  ^V/j.  .  .  .,  J/i  k  gegebene 

ganze  (nichllioinogene) Polynome  der  n  unabhängigen  Variabein   -^i.« 

welches  sind  die  notwendigen  und  hinreichenden  BedinL'ungfn  dafür,  dali 

för  ein  Polynom  M die  Identittt  erfüllt  ist:  (I)  ü/=  M,X^-\  h .U* A' * , 

wo  die  A', ,  A'.^, . . .,  unbestimmte  Polynome  sind?  Man  schreibt  (I)  aneli 
als  Kongruenz  in  bezug  auf  das  .  Modnlsystent  (Af,,  A^, . . AA) 
3/=0(mod.  J/, ,  iU,, . . A/a)-  sich  nm  die  Systeme  linearer 

Gleichungen  handeln,  denen  die  Koeffizienten  von  M  genügen  müssen; 
sie  heiüen  die  linearen  'ilcicliiingon  der  Mannigfaltigkeit  (J/),  die  der 
Schnitt   der        Mannii^faltigkeiten    J/,  =  0,   M^  =  i),  .  .  —  (\  ist. 

Dabei  ist  die  Mannigfalligkeit  (J/)  in  ihrem  ganzen  algebraischen  Um- 
fange aufknlMsen,  so  daÜ  jede  eigentliche,  einen  Teil  von  (J/)  bildende 
Mannigfaltigiceit  mit  einer  bestimmten  HultiplizitSt  zn  versehen  ist.  Der 
Schnitt  von  zwei  Mannigfaltigkeiten  (A/),  (A')  erscheint  als  der  grö8te 
gemeinsame  Teiler  H  der  Modulsysteme  i/,  A^,  so  da0 

If  =  0  (mod.  A/;,  A/,, . . .;  iV,,  A,, . . .), 

und  entsprechend  fSr  eine  beliebige  Anzahl  (Af ),  (A^), ...  Die  eigent- 
lichen Mannigfaltigkeiten  von  (//)  sind  Teilschnitte  von  {M)  nnd  (A*) 

usf.    Die  Frage  nach  der  Anzahl  der  linear  unabhängigen  Polynome  AI 
eino-i  gegebenen  (irades  d.  die  {M)  enthalten,  d,  h.  die  von  der  Form 
M^  A'i  -f- M  A't  sind,  ist  von  Ilill)ert  geli»st  worden  (F.  d.  W. 

2*2,  133,  löUO).    Man  wird  zur  Betrachtung  der  allgemeinen  Lösung 
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der  Gleiehang  (II)  J/,  A', -f- iW,  X,  H  h3/tA't  =  0  -cfnhrt  und 

weiterhin  zu  der  der  Gleichungssysteme  (III)  A/« -4- .Uj,  X.^ -h  •  •  • 
-f-  M,niX„,  =  0  (?  =  1.  '2,  .  .  .,  /),  wo  die  A',,  A,,,  .  .  .,  X„,  als  unbekannt 
anzusehen  sind.  Dies  letztere  System  (III)  ist  von  demselben  (  liarakter, 
wie  das  Kongnienzsystem  (HI')  ^^1»  4-  •  •  •  -H  J/*,- A'n,  =  0 
(mod.  A^^,  3/,, . . da  dieses  nnr  voranssetzt,  daß  die  in  die  linicen 
Seiten  eingebenden  Koeffisienten  den  lineaten  Gleichungen  von  (A/) 
genügen.  Das  System  (III')  redoziert  sich  far  das  in  Rede  stehende 
Schnittpunktproblem  auf  den  Fall  ?/»=!.  Schreibt  man  A  für  A,, 
nnd  Ni  für  A/,.-,  so  geht  also  (III')  über  in  (IV)  AA^  =  0(mod.  A/, .  M,, . . Mk) 
(f  =  1 ,  2.  .  .  /).  oder  bequemer  (I V)  AiV  =  ü  (mod.  iW,,  i/,, . . Mk), 
wo  i\'  ~  (» (niotl.  xV,.  A;, . . .,  A'/). 

Nach  Hilbert  ist  die  allgemeine  Lösung  von  flV)  gegeben  durch 
(V)  A  =  U  (mod.  A,,  A,, . . .),  wo  A,,  A,, . . .  eine  endliche  Anzahl 
partikalarer  Lösungen  für  X  bedeuten. 

Hau  wird  nun  zur  Auffindung  von  X  zuerst  die  linearen  Oleicbungen 
von  (A/)  anfirtellen,  aus  denen  sich,  wie  sich  ze^  diejenigen  von  (X) 
nnmittelbar  herleiten  lassen,  und  alsdann  diese  linearen  Gleichungen  von 
(A)  auflösen.  Man  hat  hierbei  genauer  zwei  inverse  Aufgaben  zu  unter- 
scheiden, je  nach  der  Art,  wie  man  .sich  die  Mannigfaltigkeit  {M)  geLreben 
denkt.  Kntweder  sind  die  Polynome  von  (.U)  gegeben  und  ihre  linearen 
Gleichungen  zu  suchen,  oder  aber  umgekehrt;  hier  wird  nur  das  erstere 
Problem  behandelt.  Der  Deutlichkeit  halber  bescbrftnke  man  sich  auf 
drei  Variabeln  rty,,.«,,^',,  sodaß  man  hat:  (VI)  M  =  J^V'^V  r'^ -^I- j^a 
(t=  1,  2, . . .,      A/=  21h^r  ^{'.f-'i     =  0  (mod.  A/,,  M^, . . M). 

Sei  Jetzt  (VII)  J^'ipqrZpp-'^O  irgend  eine  lineare  Gleichung  von 
{M\  also  eine  solche,  die  durch  die  Koeffizienten  z  von  M  identisch 
befriedigt  wird,  wiihrend  die  $  als  Konstanten  anzusehen  sind.  Da  mit 
^f=0  zugleich  Af  =  0  ist  (/,  m,  n  natürliche  Zahlen),  so  folgt 

(VIT)  ^Hp-ff.^+m.r  » n vr  =  0,  WO  sich  die  Summation  nur  auf  die 
p^q,r  bezieht.  Da  die  Werte  der  l,  m,n  keine  Grenze  haben,  so  zieht 
jede  (Jleichung  (VII)  eine  unbegrenzte  Anzahl  „abgeleiteter"*  (^derivates**) 
(VII')  nach  sich;  (VII)  heiCt  die  „Quelle-  (^priroe  equation'*).  Dies 
ist  die  charakteristische  Eigenschaft  jedes  „Systems**  von  Lineargleichungen 
einer  Hannigfkltigkeit,  daß  die  Ableitungen  irgendeiner  Gleichung  des 
Systems  dem  System  angehören.  Umgekehrt  ist  jedes  System  von 
Lineargleichungen  mit  der  angegebenen  Eigenschaft  ein  Linearsystem  einer 
Mannitrfaltit'keit. 

Da  alle  nieicliungen  ^^p^r  ^pqr  =  0  durch  die  Koeffizienten  von 
M  identisrli  erfüllt  werden,  so  i.st  dies  auch  mit  den  Koeffizienten  der 
einzelnen  Polynome  >U, ,       .  .  .,  A/t  der  Fall:   (VIII)  Jy,,r  = 

'^''^*^'vr?p+'i?+«« ~  ^*  ('  =  1.2,..  .,/:).  Diese  Gleichungen  heißen  die 
„^-Gleichungen**.  Umgekehrt,  genügen  die  ^  allen  diesen  Gleichungen 
(VlU),  so  genügen  auch  die  Koeffizienten  von  M  den  entsprechenden 
««-Gleiehungen«*  (VH')  ^$p,r^j^r  =  0,  ^|pt,.v+'".r+«  e,,»r  «  0.  Ein 
beeondarB  wichtiger  Spezialfali  tritt  ein,  wenn  (A/)  die  Dimension  Null 
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besitzt,  d.  Ii.  aus  einer  endlichen  Anzahl  getrennter  Punkte  besteht. 
.Teder  dieser  Punkte  heißt  ein  ^Basispnnkt*  und  ist  selbst  als  eine 
Mannigfaltigkeit  anzusehen,  mit  einem  bestimmten  System  von  Linear- 
gleichungen, deren  Gesamtlieit  dann  das  System  von  (iü)  ausmacht.  Ein 
Basispunkt  ist  als  Mannigfaltigkeit  dadurch  ausgezeichnet,  daß  zu  ihm 
eine  endliche  und  bestimmte  Ansahl  nnabbingiger  Uneargleiehnngen 
gehört  Ist  jeder  BMisponkt  von  (M)  ein  ^einreihiger^,  d.  h.  besitzt  er 
eine  einzelne  Primgleicbnng  (Qnelle),  so  hat  man  nur  diese  Quellen  aller 
Basispunkte  zu  addieren,  um  eine  einzelne  Quelle  für  (3/)  zu  erhalten. 
Der  Bequemlichkeit  halber  werden  die  Lineargleichungen  eines  Basispunktes 
auf  diesen  Punkt  als  Koordinatenursprung  bezogen.  Unter  der  «Multiplizi- 
tät*  eines  Basi>punkies  ist  die  Totalanzabl  seiner  unabhängigen  Linear- 
gleichungen zu  verstehen.  £iD  „^reihiger'^  Basispunkt  besitzt  t  Quellen, 
von  denen  keine  ans  dem  Rest  und  deren  Ableitungen  ableitbar  ist 

Sodann  wird  ein  Verfitbren  angegeben,  die  Uneargleicbongen  einea 
den  J/,,  A/,, . . Mk  gemeinsamen  (in  den  Ursprung  verlegten)  Basis- 
punktes aufzustellen.  Das  ganze  System  der  i'-Gleichungen  wird  in 
Reihen  angeordnet:  jede  Reihe  enthält  alle  Cileicliungen  desselben  Grades, 
und  die  <irade  werden  wiederum  steigend  angeordnet,  (iehingt  man  so 
zu  einer  Reihe  vom  Grade  d  mit  ebensoviel  Gleichungen,  wie  die  Anzahl 
der  £  vom  Grade  d  beträgt,  nämlich  ^((/  +  0  +  2);  ^  ^  >^ 
alle  $  von  einem  Grade  ^.d  gleich  NuU  setzen.  Tritt  dagegen  dieser 
Fall  nicht  ein,  so  ist  der  Schnitt  von  M^,  M^^ .  •  M  im  Ursprünge  ein 
Basiiponkt  von  unendlicher  Multiplizität.  d.  h.  A/^,  A/,, .  .  Mh  haben  eine 
Kurve  oder  eine  noch  höhere  Mannigfaltigkeit  gemein,  die  den  Ursprung 
enthält. 

Die  Theorie  wird  an  einigen  Beispielen  erläutert,  z.  R.  wenn  ein  ein- 
reihiger Punkt  (im  Ursprünge)  eine  einzelne  Quelle  endlichen  Grades  besitzt. 

Die  Mannigfaltigkeit  (J/)  von  n  Dimensionen,  der  Schnitt  von 
1/,  =  A/,  =  •  •  •  =  A/»=  0  besteht  ans  einer  endlichen  Anzahl  eigeni> 
lieber  Mannigfaltigkeiten  der  Dimension  ^n;  eine  jede  solche  kann  in 
(J/)  vielfach  auftreten  oder  aber  nicht  vielfach.  Jede  eigentliche  viel- 
fache Mannigfaltigkeit  von  {M)  von  //  Dimensionen,  die  nicht  etwa  ganz 
in  einer  anderen  eigentlirben  Manniglaltigkeit  von  (3/)  höherer  Dimension 
enthalten  ist,  besitzt  eine  ganz  bestimmte  Multiplizität  in  (J/).  Man 
nehme  nämlich  einen  allgemeinen  Punkt  der  in  Rede  stehenden  Mannig- 
faltigkeit als  Ursprung  und  drucke  h  der  Variabein  x,,  • .  •>  «zr«  linear 
und  homogen  aus  durch  die  fibrigen  (mit  willkfirlichen  konstanten 
Kodfizienten);  durch  Einsetzung  in  3/,,  . . A/^,  M  gehen  diese  öber 
in  Polynom*  )!',.  AJ[^,  . .  Mj^^  M'  in  n  —  h  Variabein:  dann  ist  die 
Multiplizität  des  durch  M\,  J/,,  .  .  .,  M[.  im  Ursprünge  bestimmten  Hasis- 
punktes.    Als  Beispiel  dient  unter  anderem  der  Schnitt  der  drei  Flächen 

Die  so  entwickelte  Theorie  wird  im  besonderen  auf  die  Schnitte  ebener 
Kurven  angewandt.  Die  allgemeinen  Eigenschaften  der  Basispunkte  sind  dann 
folgende.  1.  Alle  Schnittpunkte  von  zwei  Kurven  A/, ,  A/,  ohne  gemdiuamen 
Faktor  sind  einreihige  Punkte.  II.  Die  (in  flblichem  Sinne  verstindene) 
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Mnitiplisiat  irgend  eines  Schnittpunktes  von  A/^,  A/,  stimmt  flberein  mit 

der  (oben  erklärten)  Maltiplizität  des  entsprechenden  Basispunktes. 
III.  Zwei  durcli  einen  einreihigen  Punkt  mit  gegebener  Quelle  gelegte 
(allgemoiiie)  Kurven  be^^itzen  keinen  höheren  Schnitt  daselbst.  IV.  Worden 
/•  unabhängige  Kurven  durch  einen  l*unkt  gelegt,  so  bestimmen  .sie  daselbst 
einen  (k — l)-reihigen  Punkt.  V.  Das  ganze  System  unabhängiger 
Lineargleichungen  ffir  einen  Basispnnlit  läßt  sieb  so  anordnen,  dafi  die 
eisten  /',(/«,  a  1, 3, . . /()  derselben  die  Gleicbongen  ffir  einen  Basis^ 
pmkt  TOD  der  Mnltiplizitit  fi^  werden.  Versteht  man  unter  zwei 
^residualen"^  Basispunkten  solche,  deren  Gleichungen  auf  eine  gewisse 
Nonnalform  gebracht  werden  können,  so  lautet  Satz  VI:  l.«st  der  eine 
von  zwei  residualen  Basispunkten  i-reihig.  so  ist  der  nudere  entweder 
(t —  l)-reibig  oder  /-reihig,  oder  -+-  1  )-reihig.  Der  Satz  Vll  deckt 
sich  inhaltlicli  mit  dem  „Kestsatze^,  der  Satz  Vlil  mit  dem  Kiemann- 
Roohsehen  ( Brill -Noeth ersehen)  „  Reziprozititssatse*^.  Von  diesen 
acht  allgemeinen  Sitzen  sind  III,  IV  nnd  VI  auf  die  Ebene  beschiinkt, 
wihrend  die  übrigen  aof  den  Raam  von  n  Dimensionen  übertragbar 
sind,  wodnreb  die  Metbode  des  Verf.  eine  glinzende  Rechtfertigung  erhilt. 

  My. 

F.  G.  Tfixkira.   Sur  le  nombre  des  tangentes  quW  pent  mener  a 
uoe  Cüurbe  par  un  point  situe  sur  la  courbe.  Ens.  roath.  7,  138-141. 

Elementare  Ableitung  der  von  Salmon  gegebenen  Formel.    R.  M. 


G.  Lazzeri.  8ulla  determiDazione  degli  assintoti  delle  curve  algebriche. 
Periodico  di  Hat  (3)  3,  6-13. 

In  den  Lehrbuchern  wird  meistens  uur  der  Fall  erörtert,  bei  welchem 
die  Gleichung  n-ten  Grades,  aus  der  die  Richtungskoeffizienten  der 
Asymptoten  gefunden  werden,  lauter  Tersehiedene  Wurzeln  besitzt 
Lazzeri  zeigt,  wie  man  im  Falle  mehrfacher  Wurzeln  die  Rechnung 
durchzuführen  hat,  und  erl&utert  das  V^erfabren  an  den  beiden  Kurven: 

a*     yr  Lp. 


C.  JüEL.   l  her  einen  iicikmi  Beweis  doi  K  1  einschen  Helatiuu  zwischen 

den  SiDgularitäteu  einer  ebeueu  algebraischen  Kurve.  Math. 
Ann.  «1,  77-87. 

Die  imaginären  Punkte  der  Ebene  werden  im  Staudtschen  Sinne 
gedeutet,  die  Auffassung  weiter  entwickelt  und  kurz  dargelegt.  Sie  dient 
dann  dazu,  die  Kl  ein  sehen  Relationen: 

abialeiten.  Das  Wesentliche  seiner  Beweisführung  bebt  Verf.  im  letzten 
Paragraphen  hervor.  Lwt 
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I.  CiPOLLA.   Sol  numero  dei  pnntt  di  Weierstraß  fra  loro  distinti 

di  una  carva  algebrica  di  genere  p,    Rom.  Aec  L.  Rend.  (5) 

210-214. 

Verfasserin  erniedrigt  flio  von  Segro  (F.  d.  M.  30,  509,  ISO!») 
gefiindone  Grenze  fiir  die  Anzahl  der  von  einander  verschiedenen  Weier- 
straßschen  Punkte  auf  einer  algebraischen  (nicht  hypereliiptischen)  Kurve 
Ton  gegebenem  Geschleclit.  Wbg. 


J.  DE  \  RIES.     Over  nettoii  van  algebraische  vlakke  kromineD. 
Amst  Ak.  Versl.  1«,  708>710. 

Ein  ebenes  Kurvennetz:  .r'l  -}-  j/^  x'^  -h  .'/j  =0  {"^'o  Jr,  '-r^  -Jr^ 
Punktkoordinaten,  y,  •  ^2  •  Parameter)  enthält  ^  (n  —  1)  (n  —  2) 
X(3n* — 3n — 11)  Kurven  mit  zwei  Doppelpunkten  und  12(« —  l)(n — 2) 
Karren  mit  einem  Doppelpunkt  Die  Klasse  der  Zentliensehen  Karre, 
d.  Ii.  der  Umbnllnngsknnre  der  Doppelpanktstsngenten  des  Netses,  ist 
3(?*— l)(2n  — 3).  Wö. 


J.  DE  VfijBS.  Over  lioeaire  stelsels  van  algebraische  vlakke  krommeo. 
Anut  Ak.  Versl.  18,  748-753. 

Der  Ort  der  Punkte,  in  denen  eine  Karre  eines  ib-facb  onendliohen 
(4- Systems  eine  Oerade  darch  einen  festen  Punkt  0  (k  -Hl)-feeh  berührt, 

ist  eine  Kurve  von  der  Ordnung  ^()b-hl}(2n  —  k)  mit  O  als 
^^-(^  +  1)- fächern  Ponkt  Die  Doppeltangenten  der  Flächen  eines 
Büschels  umhüllen  eine  Kurve  2/i(n — -)  —  3 )-ter  Klasse;  die  Basis- 
punkte   des    Büschels   sind  (n  -f-  4)  (w  —  ^Vfache   Punkte  derselben. 

—  4)  (ff  —  (\0n*  -f-  3071*  _  21/r  —  Sihi  -h  20)  Kurven  haben 
einen  Wendepunkt,  dessen  Tangente  noch  einmal  berührt;  —  3) 
X(^'4- n*^Sn-\-4)  Kar?en  haben  einen  Undnlationspnnkt.  In  ^nem 
Korvennetz  ist  der  Ort  der  Spitzen  von  der  Ordnung  4(2n — 3). 

Wö. 


P.  Zeeman.    lete  over  autopolaire  krommen  en  oppervlakken. 
Nieuw  Archief  (2)  7,  26-37. 

Ein  Kegelschnitt  ist  autopolar  in  bezog  auf  cc'  Kegelschnitte,  die 
ihn  alle  doi>pclt  berfihren.  Eine  6',  mit  Spitze  ist  autopolar  in  bezog 
auf  00'  Kegelschnitte,  für  welche  alle  das  Dreieck  ans  Spitzentangente, 

Wendetangente  und  Verhindnng-ilinio  von  Spitze  und  Wendepunkt  ein  Pol- 
dreieck ist.  Durch  jeden  Punkt  gehen  drei -solche  Kegelschnitte.  Eine 
(\  mit  zw.'i  Spitzen  und  einem  Doppelpunkt  ist  autojiolar  in  bezug  auf 
zwei  Kcjt'lsi  hnitte.  Die  Kurven  x"*  >/"  =  +  sind  autopolar  in  bezug 
auf  oc'  Kegelschnitte.  Kine  ist  autopolar  in  bozug  auf  jp,,  die 
sie  in  einem  Kegelschnitt  berafaren,  und  in  bezug  auf  00^  F^,  die  mit 
ihr  ein  windschiefes  Viereck  gemein  haben.  Eine  mit  drei  biplanaren 
Punkten  ist  autopolar  in  bezug  auf  x*  F^,  für  deren  jede  das  Tetraeder 


Digitized  by  Google 


Kapitel  3.  Analytische  Oeometrie  der  Eben«. 


633 


aus  der  Ebene  der  drei  biplanaren  Pankte  and  ans  den  TangentcDebenen 
durch  die  Verbindungslinien  derselben  za  je  zweien  ein  Poltetraeder  ist. 
Eine  Fresnclsche  Wellenfläche  ist  autopolar  in  bezug  auf  8/,,;  eine 
Fläche  x"*^»*     =  a'"+ in  bezug  auf  oo' J*',.  Wö. 


A.  Feruari.    Intorno  allo  spezzamento  delle  linee  parallele  alle 
curve  piano  algebriche.    Horn.  Acc  L.  Read.  (5)  14s,  275-281. 

Es  sei  n  die  Klasse  eines  Zweiges  einer  ebenen  algebraischen  Kur\'e, 
c  die  Aiizalil  ihrer  Beruhriiniif^n  mit  der  unendlich  fernen  Geraden.  Zieht 
man  zu  dem  Zweige  eine  Parallelkurve  (auf  beiden  Seiten  in  )L'!eichem 
Abstand),  so  besteht  diese  aus  zwei  oder  aus  einem  Zweige,  je  nachdem 
m  -h  c  gerade  oder  ungerade  ist. 

Tecf.  berichtigt  im  Anschlasae  hieran  die  Angabe  Cayleys  (Quart 
J.  11,  183-200$  F.  d.  H.  8,  343,  1871),  der  behauptet  hatte,  dafi  die 
Parallelkonre  einer  gegebenen  Kurve  serftUt,  wenn  sich  von  den  imagi- 
nären Kreispunkten  an  die.  letztere  keine  Tangenten  ziehen  lassen,  die 
im  Endlichen  berühren.  E.  M. 


M.  Stdttabrt.  Qoadrilateres  de  Steiner  dans  certaines  coarbes  et 
sorfaces  algebriques.    Nouv.  Ann.  (4)    455-470,  481-504. 

Terf.  zeigt  znnichst:  der  Stelnersche  Schliefinngasatz  (Steiner, 

^Verke  2,  373)  über  Polygone,  die  gewissen  ebenen  Kurven  vierter 
Ordnung  mit  zwei  Doppelpunkten  so  eiubeschrieben  werden  können,  daß 
die  Seiten  abwechselnd  durch  die  Doppelpunkte  gehen,  ist,  wenn  man 
ihn  anf  Vierecke  beschränkt,  im  Grunde  identisch  mit  dem  einfacheren: 
Wenn  eine  unikursale  ebene  Kurve  zweiter  Ordnung  in  ein  Linienpaar 
degeneriert,  so  müssen  die  beiden  Linien  des  Paares  zusammenfallen. 

Eine  nicht  zerfallende,  Stelnersche  Vierecke  anlassende  ebene 
Kurve  vierter  Ordnung  mit  zwei  Doppelpunkten,  von  denen 
keiner  ein  doppelter  Inflexionspunkt  ist,  wird  von  allen  durch  einen 
Doppelpunkt  gebenden  Geraden  in  Panktepaaren  geschnitten,  die  von 
dem  anderen  Doppelpunkte  aus  durch  eine  Strahlen-Involution  projiziert 
werden.  —  Die  Diagonnlenschnitt|iunkte  der  Vierecke  liegen  auf  dem 
Polarkegelschnitt  eines  beliebigen  der  Doppelpunkte  bezuglich  einer  Kurve 
dritter  Ordnung,  welche  Polarkurve  des  andern  Doppelpunkts  für  die  Funda- 
meotalkurve  ist  Die  Diagonalen  der  Vierecke  omhnllen  eine  Kurve 
vierter  Klasse,  welche  die  Diagonalen  deiqenigen  Vierecks  zu  Doppel- 
taogenten  hat,  das  von  den  sich  selbst  entsprechenden  Strahlen  der 
genannten  Involutionen  gebildet  wird. 

Damit  eine  ebene  Kurve  vierter  Ordnung  mit  drei  Doppel- 
punkten, von  denen  keiner  ein  doppelter  Inflexionspunkt  ist,  Stelner- 
sche Vierecke  zuläßt,  deren  (iegenseitenpaare  sich  in  zweien  der  Doppel- 
punkte schneiden,  ist  notwendig  und  hinreichend,  daß  diese  Doppelpunkte 
durch  die  Tangenten  des  dritten  Doppcl punkts  harmonisch  getrennt  werden. 
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Der  Diagonalenscbnittpunkt  be«;chreibt  einen  Kegelschnitt,  nnd  die  Diagonalen 

umhulloii  eino  Kurve  dritter  Klasse  mit  einer  Doppeltangente. 

Kür  den  Kall,  dali  die  Kurve  vierter  Ordnung  in  eine  solche 
dritter  Ordniinp;  nnd  in  eine  TJerade  zerfällt,  ergeben  sich  meist  be- 
kannte Kcsultate,  während  iür  den  Kall  des  Degenerierens  in  zwei  Kegel- 
schnitte, insbesondere  in  zwei  Kreise,  interessante  8&tze  aoftreten. 

Ffir  eine  beliebige  Raomkurve  vierter  Ordnong  erster  Art 
wird  der  Ort  aller  Raum  punkte  gesucht,  von  denen  ans  die  Kurve  dorcb 
Kegel  projiziert  wird,  deren  ebene  Schnitte  Steinersche  Vierecke  zu- 
lassen. Ks  ereiht  sich,  daÜ  der  Ort  der  Spitzen  dieser  Kegel  in  die 
sechs  VoÜ scheu  Klächen  zweiter  Ordnung  desjenigen  Büschels  zerfallt, 
welcher  die  Raumkurve  vierter  Ordnung  zur  Grundkurve  hat. 

Es  wird  dann  eine  rationale  Kaumkurve  vierter  Ordnung 
als  gegeben  angenommen,  nnd  es  werden  solche  Ranmpnnkte  P  gesucht, 
daB  sich  die  beiden  Oegenaeitenpaare  onendlich  vieler  der  Raumkorve 
einbeschriebenen  Vierecke  anf  je  eine  von  zwei  bestimmten  durch  P 
gebenden  Bisekanten  stützen. 

In  einem  Schlußabschnitt  wird  die  Frage  behandelt,  was  für  eine 
Fläche  diejenigen  Kbenen  einhüllen,  die  aus  einer  windschiefen  Kegel- 
fläche vierter  Ordnung  mit  einer  doppelten  kubischen  Raumkurve 
solche  Kurven  ausschneiden,  welche  Steinersche  Vierecke  zulassen.  Es 
ergibt  sich  als  Enveloppe  gleichfalls  eine  Fliehe  vierter  Ordnung  mit 
einer  doppelten  kubischen  Ranmknrve,  im  besonderen  Falle  eine  Fliehe 
vierter  Ordnung  mit  einer  dreifachen  Geraden. 

Außer  den  obigen  Resultaten  entbilt  die  elegante  und  reichhaltige 
Arbeit  noch  eine  R^e  anderer.  E.  M. 


G.  FoNTENK.    Df'com Position  d'une  oorrespondance  tangentielle  eatre 
deux  courbeä  unicursaies.    Nout.  Ann.  (4)  433-454. 

Die  Gleichung  F{t,  t')  =  0  sei  vom  Orade  n  in  ^  nnd  vom  Oradc^ 

m'  in  Sie  vermittelt  eine  Korrespondenz  (;a,  vi')  zwischen  diesen 
beidon  Variabein.  Ne!»«'n  den  uewidinlichen  Koinzidenzen  der  Korrespondenz 
können  noch  licsondtTe  vorkommen,  die  Verf.  simultane  Koinzidenzen 
nennt.  Eine  .solche  tritt  dann  ein,  wenn  dem  Wert  t  eines  Panrs  ^  f'} 
von  Werten,  die  der  Gleichung  F=0  genügen,  zwei  zusauuneniailende 
Werte  von  t*  und  gleichzeitig  dem  Werte  von  t'  zwei  zusammenfallende 
Werte  von  t  zugeordnet  sind.  Daffir,  daß  eine  Korrespondenz  (n,  mO 
in  zwei  Korrespondenzen  (ce,«')  und  (/?,/?')  zerftllt,  wo  a-hfissn^ 
a'  ß'  =  m'  ist,  gilt  die  notwendige  Bedingung,  daß  in  der  Korrespondenz 
(n,  vi)  aß' -i- a  ^  simultane  Koinzidenzen  vorhanden  sind.  Diese  Be- 
dingung i.st  aber  im  allgemeinen  nicht  hinreichend.  Sie  ist  es, 
wenn  zwischen  den  Zahlen  a,  ß,  a\  ß'  noch  die  beiden  Gleichungen 
(a—  !)(«'— 1)  =  0  und  _  1)  _  l)  =  0  bestehen.  Aber 
auch  dann  bleiben  im  allgemeinen  für  die  Zahlen  a,  ß,  a',  ß'  verschiedene 
Wertqnadrnpel  mdglich. 
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Unter  ^tangentialer  Korrespondenx*^  zwischen  einer  Kurve  X  von 
der  Klasse  n  und  einer  Kurve  X'  von  der  Ordnung  versteht  man 
die  Zuordnung  eines  Punktes  A'  der  zweiten  (nebst  seiner  Tangente) 
zu  den  von  ihm  an  die  erste  Kurve  gezogenen  TaiiL^enten  (nebst  ihren 
Berührungspunkten).  Aus  den  angegebenen  Bedingungen  für  das  Zerfallen 
einer  allgemeinen  Korrespondens  werden  Bedingungen  ffir  das  Zerfallen 
einer  tangentialen  Korrespondenz  zwischen  zwei  anikorsalen  Kurven  X,  X* 
abgeleitet.  Ist  z.  B.  X  ein  Kegelschnitt,  X'  von  der  Ordnung  m\  so  ist 
fnr  das  Zerfallen  der  Tangentialkorrespondenz  notwendig  und  hinreichend, 
daß  X  die  X'  in  vi'  Punkten  berülirl.  Im  Falle  (2,2)  ist  das  Ergebnis 
des  Zerfallens  sehr  bekannt:  man  erhält  zwei  lineare,  zu  einander  inverse 
Korrclatiunen,  deren  Inzidenzkurvcn  (Kernkurven)  die  beiden  sich  doppelt 
berührenden  Kegelschnitte  sind.  Verf.  untersucht  weiter  die  Fälle  (2,  3), 
(2,  4)  und  (3,  3).  Ffir  den  letzten  Fall  ergibt  sich,  wenn  die  eine 
Teilkorrespondenz  ein-eindentig  ist,  ein  bemerkenswerter  Satz.    £.  M. 


R.  ToBELLi.  Sülle  iovoluzioni  irrazionali  nelle  curve  ipereilittiche. 
Palermo  Rend.  1»,  297-304. 

^Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung,  damit  eine  hyper- 
elliptische  Kurve  vom  Geschlecht  p: 

=s  (a?  —  a^)  (ar  —  a,) . . .  (oj  —  Ol) 

(wo  7  gleich  2p -\- 2  oder  '2j) 1  ist)  eine  (hyperelliptische)  yi  vom 
Geschlecht  tt  enthalte,  ist  die,  daß  mit  den  2y> -f-  2  Verzweigungspunkten 
auf  der  Doppelgeraden  jeder  unpaarmal  gerechnet  (^  I  ),  und  eventuell 
mit  anderen  Punkten,  jeder  paarmal  gerechnet  (^2),  2/1-4-2  Gruppen 
einer  Involution  ly  auf  der  Geraden  bilden  können."  Dieser  äatz,  welcher 
als  das  Uanptresultat  der  vorliegenden  Arbeit  zu  betrachten  ist,  findet 
sich  für  den  Fall  'px2  schon  implizit  in  der  Abhandlung  Humberts 
„Sur  les  snrfaces  de  Kummer  elliptiques**  (Am.  Journ.  16,  1894). 
Bier  wird  derselbe  allgemeiu  und  streng  bewiesen;  spezielle  F&lle  und 
Anwendungen  folgen.  La. 


C.  £.  Brooks.  Urthic  curves;  or  algebraic  curvea  whioh  aatisfy 
Laplace's  eqoatioD  in  two  diroensions.  Proc.  Amer.  Pbilos.  Soc. 
48,  294^1  (1904). 

In  den  Grundgedanken  fibereinstimmend  mit  der  Arbdt:  A  note  on 
the  orthic  cubio  curve  (F.  d.  M.  85,  600-601,  1904),  aber  weiter  ans- 
geffihrt.    Die  Oleiehnng  27(«,y)e=0  der  Kurven  bedingt  die  andere 
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('.  Drrio.   Studio  suH"  eijuazione  mi.sta  di  una  curva  plana  algebrica. 

Kiv.  di  Iis.,  mal.  e  sc.  nat.  6,,  20l)--.>31.  481-ö(Ä). 

Eine  Zusammenstellung  der  Untersuchunsen  von  Laguerre  über 
die  Darstellung  der  ebenen  Karvea  durch  ihre  „gemischte  Gleichung", 
d.  b.  dareh  di«  Oldebong,  welche  la  jedem  Pnokte  der  Ebene  die  ans 
demselben  zur  betraehteten  Enrire  gehenden  Tangenten  angibt.  VL 


P.  Prcl.  Ober  eine  kubische  birationale  TfüosformatioD  und  ihre 
Anwendung  in  der  Kanrentheorie.  Fr.  Gymn.  in  Randnie.  14  S. 
(Böhmisch.) 

Es  wird  die  birationale  Transformation  der  Ebene 

betrachtet  and  auf  die  Konstruktion  einiger  rationalen  Konren  angewandt. 

Pe. 


Weitere  Literatur. 

J.  A.  V^KEESWiJK.    Involnties  op  rationale  krommen.    Utrecht.  138  S.  8<». 
Referat  auf  S.  585  dieses  Bandes. 

J.  DE  Vries.  Cnrvas  faarmdnicas  deilnidas  per  ona  corva  plana  algebdtiea. 
Rev.  trim.  de  Mat  ft,  90-91. 

H.  WiELEiTNBB.    Bibliographie  der  höheren  algebraischen  Kurven  far 
den  ZeitabschniU  von  1 890-1 904.  Pr.  Leipzig:  G.  J.  Goechen.  58  8.  gr.  8o. 
Referat  auf  S.  68  dieses  Bandes. 


G.  Gerade  Linie  und  Kegelschnitte. 

E.  Wael^ch.    liinäranalvse  zur  Geometrie  des  Dreiecks,  iionatsh. 
f.  Math.  18,  378^11. 

Seit  einer  Reihe  von  Jahren  verfolgt  der  Verf.  das  Ziel,  die  binäre 
Invariantentheorie  auf  solche  Gebiete  der  Geometrie  der  Ebene,  des  Raumes 
usf.  (nebst  Anwendungen  anf  Mechanik  ond  Physik)  zu  fibertragen,  die 
ihrer  Natur  nach  eine  solche  Behandlung  überhaupt  zulassen. 

Trotzdem  auch  die  neuere  Dreiecksgeometrie  hierher  gehört,  80 
waren  bisher  doch  nur  einzelne  Ansätze  in  dieser  Richtung  zu  verzeichnen 
gewesen  vor  allem  Study.  F.  d.  M.  27.  :IG;>,  l.S!M');  2S.  ölS,  l.S!»7): 
es  ist  daher  um  so  melir  anzuerkennen,  daß  der  V'erf,  nunmehr  dieser 
Disziplin  in  dem  fraglichen  Sinne  ein  systematisches  Studium  gewidmet 
hat;  freilich  ist  dabei  nicht  anfier  acht  zu  lassen,  daß  von  diesem 
^Mnlranalytischen*  Gesichtspunkt  aus  die  fiberans  mannigfaltigen  Sitae 
fiber  die  merkwürdigen,  mit  dem  Dreieck  verknflpften  Figaren  nur  in 
einer  gewissen  partikularen  Beleuchtung  erscheinen. 
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Zunächst  werden  Punkte  und  Gerade,  Kurven  zweiter  und  dritter 
Ordnung,  resp.  Klasse,  sowie  Kreise  unter  Zugrundelegung  dnes  „Norm- 
kreises*^  durch  ihre  „BioSrhilder**  dargestellt,  wonn  sich  Beziehungen 
dieser  Gebilde  und  ihre  Polarentheorie  anschlieHen. 

Das  Dreieck  ^  denke  man  sich  in  bekannter  Weise  durch  eine 
kubische  Form  =  (p\  einer  binären  Variable  ^  {ro^a^ben,  die  auf  seinem 
Umkreise  ^'  als  ^Normkreise"  ansi^ebreitet  ist:  auf  ihm  sind  dann  die 
beiden  imaginären  „Kreispunkte'^  durch  eine  quadratische  Form  w,  =  u\ 
repräsentiert.  Kine  lineare  Transformation  von  |  in  eine  neue  Variable 
wird  ausgeübt,  wenn  die  Ebene  einer  Ähnlichkeitstransfonnation  unterworfen 
wird,  wobei  das  Dreieck  A  mit  seinem  Umkreise  C  in  ein  Dreieck 
mit  seinem  Umkreise  C\  und  die  Formen  in  Formen  (p\u*  der 
neqen  Variable  ^'  auf  (  '  übergehen.  Daraus  folgt  ohne  weiteres,  daB 
die  ^'egenuber  Ähnlich  keitstransformationen  invarianten  merkwürdigen 
Punkte  und  Geraden  des  Dreiecks  auf  dem  Unikreise  ('  quadratische 
Formen  bestimmen,  die  binär»'  Siinultankovarianlen  von  (f  und  u  sind. 
Das  System  dieser  letzteren  führt  somit  von  selbst  zu  einer  geeigneten 
KlassiÄkation  jener  Punkte  und  Oeraden  (und  weiterhin  auch  höherer 
Gebilde).  80  repräsentiert  z.  B.  u  selbst  das  Zentrum  von  C,  und  die 
Hessesche  Form  A  von  9  den  Lemoioeschen  Punkt  des  Dreiecks. 
Die  zweite  Cberschiebnng  von  tt,  (f  liefert  einen  Punkt  p  des  rmkreises 
C',  der  bisher  wenig  beachtet  worden  ist,  der  aber  im  folgenden  in 
zahlreichen  Bedeutungen  auftritt. 

Es  zeigt  sich  nun  vor  allem,  daß  die  bekanntesten  merkwürdigen 
Punkte  des  Dreiecks  im  Systeme  der  drei  Formen  m,  J  und  ^)  enthalten 
sind  (auch  die  Dreieek^orm  9  selbst).  Seinem  Ansatse  nach,  der  die 
Ähnliehkeitstransformationen  der  Ebene  zugrunde  legt,  besehrinkt  sich 
der  Verf.  auf  solche  Sitze,  in  die  nur  Verhältnisse  von  Strecken  ein- 
geben; ferner  auf  rationale  Gebilde,  so  dafi  die  Dreiecksform  ^  nicht  in 
ihre  linearen  Faktoren  zerlegt  wird. 

Die  allgemeine  (irundlage  des  Ganzen  bildet  nach  Hesse.  Klein 
und  dem  Ref.  der  ^Normkegelschnitt-  <\  auf  dem  eine  binäre  Variable 
$  =  ausgebreitet  ist;  jedem  Punkte  a  und  jeder  Geraden  b  der 

Ebene  ist  dadurch  eine  Quadrik  zugeordnet;  Paukt  a  und  Gerade  6  sind 
iozident,  wenn  ihre  Quadriken  apolar  sind,  [a  6]  =  0.  Ist  x  der  laufende 
Punkt  der  Geraden  a,  so  ist  demnach  [a ss  0  deren  Gleichung;  die 
Form  [a  af\  heißt  das  Binärbild  der  Geraden  a,  und  entsprechend  für 
einen  Punkt.  Bedeutet  ferner  tj  eine  yiBiquadrik"  (binäre  biquadratischo 
Form),  so  wird  vermixje  der  Gleichung  (I)  =  -|- r.r,  wo  c  eine 
Konstante  ist,  dem  Punkte  x  eine  Gerade  x'  der  Kbene  zugewiesen, 
und  zwar  ist  (I)  eine  Korrelation,  nämlieli  die  Polarität  bezüglich 
einer  gewissen  Kurve  zweiter  Ordnung  t',,  deren  Gleichung  lautet: 
(II)  [^*]  -h  c  [«]  SS  0.  Die  vier  Wurzelpunkte  von  0  auf  C  sind  die 
Schnittpunkte  von  C,  mit  C,  die  „Normpunkte''  der  6',.  Ist  dualistisch 
eine  Kurve  zweiter  Klasse  C  vermöge  der  Formen  d',  gegeben,  so 
lautet  die  Bedingung  der  Apolarität  von  <\,  und  T'^  (III)  [üö'J  -f-  '6  cc'  =0. 
Ist  im  besonderen  c,  resp.  d  gleich  I^ull,  so  ist  C',,  resp.  (J*  apolar  zum 
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Normkegelsehoitt  C,   Sodanu  wird  die  onendlieh  fene  Gertde  durch 

ihre  Qtiadrik  u  festgelegt,  das  ist  die  Qaadrik  des  Mittelpaoktes  von  C. 
Daraufhin  läßt  sich  die  binäre  Bedingung  des  Parallelismus  zweier 
Geraden  aufstellen  sowie  die  Quadrik  des  Mittolpunktes  einer  Strecke. 
Nunmehr  wird  für  die  Untersuchung  des  Dreiecks,  wie  schon  oben 
erwähnt,  der  Normkegelschnitt  als  Nornikreis  (J  gewählt.  Stellt  u  wieder 
den  Mittelpunkt  von  C  dar,  a  einen  Punkt  von  C,  so  repräsentiert  (a,  dj 
den  a  diametral  gegenfiberliegenden  Pankt  von  C  Cm  die  bfaiSreii 
Bilder  an  die  fibliche  Darstdlnng  durch  kartesiscbe  Koordinaten  x^y 
anzuschließen,  sei  jc^  {/'  =  die  Gleichung  von  6',  so  setze  man, 
für  q  als  einen  Proportionalitätsfaktor:  (IV)  j* -f- =  pffo' —  ^^i» 
x  —  v/-=oa.j,  so  ist  damit  dem  Punkte  X(j.  ij)  die  Quadrik 
ai  =  -h  -fi^  j:,  H.,  -f-  a.,  '^l  zugeordnet.     Für  einen   reollen  Punkt 

X  sind  a^,  kui  jugu  rt  knmplex,  a,  reell;  die  Quadrik  IieiÜl  dann  eine 
^Realquadrik^.  Liegt  X  im  besondern  auf  C\  und  ist  seine  Linearform 
ajt  s  I,  +  ^t*  ^  B^"^  wiederum  für  einen  reellen  Punkt  X 
konjugiert  komplex;  a;  heifit  dann  eine  „Reallineare*^.  Darauf  wird 
eine  einfache  Darstellung  der  Potenzlinie  (Cbordale)  ein^  Kreises  ^  mit 
dem  Normalkreise  C,  der  „Normchordale"  von  ^,  gegeben,  und  hieraus 
wird  die  Bedingung  der  Ortbogonalität  von  Si  und  T  abgeleitet,  sowie  die 
andere,  daU  Sl  ein  Punktkreis  ist,  endlich  wird  die  Quadrik  für  den  Pütenz- 
puukt  dreier  Kreise  aufgestellt.  Liegt  ferner  ein  Klassenkegelschnitt  C 
▼or,  80  wird  sein  ^  Direktorkreis binär  bestimmt,  das  ist  der  Ort  des 
Punktes,  von  dem  sich  an  C*  zwei  zueinander  senkrechte  Tangenten 
legen  lassen. 

Nunmehr  werden  die  Dreiecksform  <f>  und  ihre  Polaren  in  Betracht 
gezogen.  Sind  a^ß^y  Linearformen  für  die  Ecken  des  Dreiecks  V« 
so  heißt  eben  die  Kubik  <p  =  nßy  die  Dreiecksform,  das  Dreieck 
erscheint  als  Kurve  dritter  Klasse  v'-  Dualistisch  wird  die  Kurve 
dritter  Ordnung  eingeführt,  die  aus  den  Seiten  des  Dreiecks  v 
besteht  Die  Bildung  der  ersten  und  zweiten  Polare  eines  Punktes,  resp. 
einer  Geraden  bezüglich  der  Kurve  Vs>  ''^^P-  V '  liofeit  mit  Leichtigkeit 
eine  Ffille  interessanter  Dreieckssfttze,  insbesondeie  den-  schon  eingangs 
erwähnten  über  die  Darstellung  des  Lemoine sehen  Punktes  (resp.  der 
Lemoine.schen  Geraden)  durch  die  quadratische  Kovariante  A  von  (f. 

Sodann  wird  systematisch  da^  volle  System  der  Formen  u.  (f  zugrunde 
gelegt,  nebst  den  zahlreichen  zwischen  den  Bilduniren  des  Systems 
bestehendeu  Identitäten  (Syzygien).  Die  erste  lineare  Kovariante  p  ==[y  u] 
von  fp  nnd  u  liefert  den  (ebenfalls  schon  erwähnten)  merkwürdigen 
Punkt  p  des  Dreiecks.  Geometrisch  entsteht  derselbe  z.  B.  so:  Die 
Tangenten  (i,ß,Y  des  Normkreises  in  den  Ecken  des  Dreiecks  v  schneiden 
sich  in  den  Ecken  o,  6,  c  eines  Dreiecks  i).  Der  zweite  Schnittpunkt 
der  Geraden  cji  atif  dem  Normkreise  C  sei  ct\  entsprechend  ß'  und  y'. 
Legt  man  nun  den  „  Brocardschon  Durchmesser"*  ^  des  Dreiecks 
das  ist  die  Gerade  ^,  die  den  Lern oiu eschen  Punkt  A  mit  dem  Mittel- 
punkt u  des  Normkreises  C  verbindet,  wo  ^  durch  (w,  A)  dargestellt 
ist,  so  schneidet  dieter  Durchmesser  &  die  Seiten  des  Dreiecks  y  in 


Dlgitized  by  Google 


Kapitel  3.  AnalTtisehe  Oeometrie  der  Ebeue. 


639 


einem  geradlinigea  Dreiecke,  das  zom  JOreieek  a'/?y  penpektiviacb  ist 
mit  dem  Perspektivitttszentrom  p.  An  diesen  Punkt  p  schließen  sich 
noch  drei  andere  q,  r.  s  vermöge  der  Linearformen  [m/?],  [pA].  [«>;>]. 
Weiterhin  werden  gewisse  Kurven  dritter  Urdmintr  und  solche  dritter 
Klasse  untersucht,  die  mit  dem  Dreiecke  V  ^'^  an.,M  gcbenen  Sinne 

invariant  verknüpft  sind.  Durch  Polarenbildung  gelaugt  man  unter  anderem 
ZQ  der  ,,Brocardseheii  Ellipse*^  und  der  ^Brocardselien  Geraden*^  des 
Dreiecks,  ferner  zum  «Broeardschen  Krds**  ond  den  beiden  „Brocard* 
sehen  Ponkten'*.  Wir  erwähnen  noch  den  Schwerpunkt  und  Höhen- 
sehnittpunkt  des  Dreiecks,  die  Eulersche  Gerade,  den  Steinerschen 
und  Tarryschen  Punkt,  die  Kiepertsche  llyperl»el.  sowie  gewisse 
Kurven  zweiter  Ordnung  oder  Kh\sso,  die  dem  Dreieck  ein-  oder 
umbeschrieben  sind.  Diese  Hinweise  m(')<!:eii  genügen,  um  die  Dreiecks- 
geometer  zum  Studium  der  iuhaltreichen  Abhandlung  anzuregen.  My. 


B.  Eckhardt.    Der  Gausä-Lemoineäche  Punkt  im  Kreisviereck. 
Areh.  der  Math.  o.  Pbys.  (3)  9,  829-340. 

In  einer  dem  Sonderfall  des  Kreisvierecks  angepaßten  rechnerischen 
Behandlung  wird  hier  der  Punkt,  f9r  den  die  Summe  der  Quadrate  der 
Absttnde  von  den  Seiten  ein  Minimum  ist,  ermittelt  und  seine  Konstruktion 

aus  einigen  neuen  'Winkeleigenschaften  abgeleitet;  seine  Beziehungen  zu 
gewissen  gleichseitigen  Hyperbeln  spielen  eine  Hauptrolle.        R.  M. 


G.  KoBER.    Die  Konstruktion  des  Kreisvierecks  aus  der  Gldlchong 
seiner  Ecken.    Arch.  der  Math.  u.  Pbys.  (3)  9,  lüO-101. 

Die  homogenen  Koordinaten  sind  so  gewählt,  dafi  die  Ecken  durch 
dicjjenigen  Werte  von  X^xjx^^xjx^  bestimmt  werden,  für  die 

Ist.    Diese  Eckpunkte  sind  den  Kegelschnitten  \)  x^x^=as^  und 

*2)      x]  -h  a,  -f  -  a,  .r,     -+-  a,  .r,  i»,  H-    a; J     0  gemeinsam.  Für 

die  letzteren  gibt  Verf.  einfache  !ine:\re  Konstruktionen,  f'brigens  braucht 
nicht,  wie  Verf.  annimmt,  1)  ein  Kreis  und  2)  eine  Hyperbel  zu  sein. 

£.  M. 


0.  Mkissner.    Zu  102  (Faul  Stäckel).    Lösung  einer  Aufgabe. 
Arch.  der  Math.  u.  Phys.  (:i)  9,  181-185. 

Ein  Punkt  beginnt  seine  Bahn  in  einem  Punkte  einer  Rerhtecksseitc. 
Er  bewegt  sich  immer  geradlinig,  bis  er  an  die  Begrenzung  des  Rechtecks 
tri£f^t.  Dort  wird  er  rechtwinklig  zu  seiner  Bahn  abgelenkt.  Für  alle 
interessierenden  Anfangsbedingungen  wird  die  Aufgabe  gelöst,  die  Bahnen 
zu  finden,  die  den  Punkt  nach  einer  endlichen  Anxahl  von  Knicken  in 
seine  Anfangslage  fiberfOhien.  Lwt 
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J.  A.  II.  JoiiKSTON.  The  intenectioii  of  two  conic  sectiom.  London 
M.  &  Proc.  (2)  8^  390-402. 

Die  Unj^lelchiiDgeo,  welche  die  Koeffizienten  iweier  Kegelsebnittr 

gleichungen  erfüllen  müssen,  damit  die  Kurven  sich  in  vier  reellen  oder 
in  vier  imaginären  Punkten  schneiden,  sind  so  wenig  durchsichtig,  daü  i 
die  vcrscliiedonen  Unterstichungen  zu  Resultaten  gckonnneji  sind,  die 
nicht  nur  der  Form  nach  von  einander  ahwcichen.  Verf.  u'iht  eine  neoe 
Abteilung  der  Bedingungen  und  eine  Kritik  der  früheren  Furuiein  von 
Kemmer,  Storey,  Gondelfingcr;  nach  entwickelt  er  die  doalen 
Formeln  fnr  vier  reelle  oder  imaginäre  gemeinsame  Tangenten.    R.  M. 


\i.  V.  Davi».    Note  OQ  the  determioatioQ  of  the  axos  uf  a  cuoic. 
Edinb.  H.  S.  Proc.  94-95. 

Es  sind  a,  ß,  y  die  bekannten  trilinearen  Koordinaten  (die  wirklichen 
Längen  der  Lote)  des  Mittelpunktes  bei  einem  dem  Besogsdreiecke 
eingeschriebenen  Kegelschnitte.   Sind  dann  die  Koordinaten 

des  einen  Brennpunktes,  so  sind  Q'/jttQV^^if'/^        Koordinaten  des 

anderen,  wo  2^  die  kleinere  Achse  ist.  Da  nun  der  Mittelpunkt  der 
llalbierungspunkt  der  die  Brennpunkte  verbindenden  Geraden  ist.  foliit 
jr -h  (>'/.r  = 'Jfe  und  .r=rt-f-(a' — nebst  ähnlichen  Ausdrücken 
für  if  und  z.    Aber  au:  -h  In/  ->r  cz  =  ou  -+-  hp      cy\  daher 

Diese  Gleichung  bestimmt  die  Achsen,  indem  ja  a,  ^,  y  als  bekannt 
vorausgesetzt  sind.  Beispielsweise  wird  gezeigt,  daß  die  Achsen  der 
Steinerscheo  £lUpse  auf  diese  Weise  leicht  gefunden  werden. 

Gbs.  (Lp.) 


L.  Klug.    Der  KegeUchnitt  als  Ort  von  Punkten,  deren  Abstands- 
verhältnisse von  gewissen  Gebilden  koDstant  sind.    Ungar.  Ber. 

Ausgehend  von  der  bekannten  Eigenschaft  der  Kegelschnitte,  daß 
das  Verhältnis  der  Abstände  ihrer  Punkte  von  dem  Brennpunkt  un<l  der 
1-eitlinie  konstant  ist,  wird  bewiesen,  dali  der  <>rt  der  l'unkie  im  Haume, 
deren  Abstände  von  einem  Punkte  und  einer  Geraden  ein  konstantes 
Verhältnis  haben,  ein  Sphäroid  oder  ein  einschaliges  Hyperboloid  oder 
ein  parabolischer  Zylinder  ist  Da  nun  allgemein  die  ebisnen  Schnitte 
dieser  Flächen  Kegelschnitte  sind,  so  folgt,  dafi  der  Ort  jener  Punkte  in 
einer  Ebene,  deren  Abstände  von  einem  von  der  Ebene  unabhängigen 
Punkte  F  und  einer  Geraden  f  in  konstantem  Verhältnis  stehen.  • 
Kf_'t  !srhnilt  ist.  Dif'  Art  desselben  und  seine  l.aije  /u  /  wird  näher 
bestiiiiuit.  Ks  folut  darauf  die  Lösung  der  Aufgabe,  zu  einem  Keijelschnitt 
und  einer  Geraden  /,  die  zu  jenem  die  in  dem  Satze  festgestellte  Lage 
hat,  den  Punkt  F  und  umgekehrt  sn  F  die  Gerade  f  sn  konstruieren. 
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Im  etstoo  Tall«  liegt  F  asf  flinein  gtwisnn  for  Ebene  des  Kegetselmitts 
seDkrechten  Kreise.  Die  erste  Aufgabe  ist  qeadratiseb,  die  omgekebrte 
l^nbiseb» 

Das  Ellipsoid,  das  zweischaligo  Hyperboloid  und  das  elliptische 
Paraboloid,  welche  durch  I\otation  einer  Kllipse,  Hyperbel  und  Parabel 
um  ihre  Hauptachse  entstehen,  haben  die  Kiiroiiscliaft.  daß  das  Verhältnis 
der  Abstände  ihrer  Punkte  von  einem  Brennpunkte  und  der  zugehörigen 
Leitebene  konstant  ist.  Da  die  ebenen  Schnitte  dieser  Flächen  Kegel- 
schnitte sind,  80  ist  der  geosMliiscbe  Ort  der  Punkte,  deren  Abstinde 
▼on  einem  Punkte  F  und  einer  Ebene  y  in  konstantem  Verbiltnis 
steben,  ein  Kegelsebnitt,  dessen  Leitlinie  so  9  parallel  ist  Dieser  Satz 
ffibrt  so  der  Aufgabe,  za  einem  Kegelschnitt  und  einer  zu  einer  Leitlinie 
parallelen  Ebene  y  den  entsprechenden  Punkt  F  und  umgekehrt  zu  F 
die  Rhene  (p  zu  konstruieren.  Zu  joder  Kbone  c/  ergeben  sich  zwei 
Punkte  F  und        des  Fokalkegelschnitts  der  ^M\t,'ebenen  Kurve. 

Die  Abstände  der  Punkte  eines  Kegels  zweiter  Ordnung  von  einem 
Fokalstrahl  /  and  seiner  Polarebene  ip  stehen  in  konstantem  Verhältnis. 
Jeder  Sebnitt  des  Kegels  bat  somit  aoch  die  Eigenscbaft,  daB  die 
Abstände  seiner  Punkte  TOn  f  und  9  in  konstantem  Verhältnis  stehen. 
Sind  der  Kegelschnitt  und  die  Ebene  9  gegeben,  so  kann  man  die 
ungehörige  Gerade  f  konstruieren. 

Der  Ort  solcher  Punkte,  deren  Abstände  von  zwei  Geraden  f  und  g 
in  konstantem  Verhältnis  stehen,  ist  ein  orthogonales  Hyperboloid,  ein 
orthogonaler  Kegel,  ein  gleichseitiges  hyperbolisches  Paraboloid  oder  ein 
orthogonales  Ebenenpaar.  Da  die  ebräen  Schnitte  dieses  Ortes  Kegel- 
schnitte oder  Geradenpaare  sind,  so  ergibt  sieb  die  Aufgabe:  Zu  einem 
Kegelschnitt  und  einer  Geraden  /  eine  solehe  Gerade  g  zu  konstruieren, 
daft  die  Abs«  imitte  der  Punkte  des  Kegelsebnitts  von  /  und  g  in  konstantem 
Verhältnis  stehen.  Zoh. 


A.  S.  Hawkeswokth.    Seme  new  ratlos  of  conic  corves.  Am«r. 
Math.  Monthly  12,  1-8»  29-37. 

Der  Kegelschnitt  als  Ort  eines  Punktes,  dessen  Abstände  Ton  einem 
festen  Punkte  und  einem  festen  Kreise  gleich  sind.  Lp. 


Vbntura  t  Reyes.  Sur  ane  gen^isation  da  th^oreme  de  Paseal. 
Mathssis  (d)  6»  257-2d9. 

Wenn  fünf  Ecken  eines  einfachen  Sechsecks  fest  bleiben  und  die 
seehste  sieb  .so  bewegt,  daB  die  Schnittpunkte  der  Gegenseitenpaare  ein 
Dreieck  von  konstantem  Inlialte  bilden,  so  beschreibt  die  sechste  Ecke 
einen  Kegelschnitt.  Mo.  (Lp.) 


FartMlir.  d.  Ibth.  S6.  S.  41 
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M.  W.  Haskbll.  The  constroctioo  of  oonics  ander  given  conditioiis. 
Amer.  M.  &  BuU.  (2)  U,  S68-373. 

Den  homogenen  Koordinaten  wird  ein  Beziigsdreieck  zngmnde  gelegt, 
welches  das  Diagonalendreieck  eines  vollstindigen  Viersdts  oder  Vierecks 

ist.  Das  Viereck  oder  Vicrseit  wird  als  ^ Normal viereck*  oder  ^Normtl- 
viorseit**  bezeichnet  (Standard  qiiadrangle  or  quadrilateral).  1.  Kegelschnitte 
bestimmt  durch  fiiiif  Punkte  oder  durch  fünf  Tanpenten.  1.  Die  acht 
Ecken  zweier  Normalvierecke  liegen  auf  einem  und  (iemselhen  Kegelschnitt. 
2.  Die  Geraden  zwischen  je  zwei  entsprechenden  Ecken  zweier  Normal- 
vierecke  bilden  ein  Normalvierseit.  3.  Die  Tangenten  in  vier  beliebigen 
Punkten  eines  Kegelschnitts  bilden  ein  Vierseit,  das  normal  ist  bezfigllch 
des  Diagonalendreiecks  des  Vierecks  jener  vier  Ponkte.  4.  Die  vier 
Schnittpunkte  zweier  Kegelschnitte  mögen  ein  Normalviereck  bilden. 
Dann  sind  die  beiden  Vierseite,  gebildet  durch  ihre  Tangenten,  normal 
und  liiillen  also  einen  Kouflsclmitt  ein.  o.  Das  Vierseit  der  vier 
iiomeinsamon  'rairjenten  zweier  Kegelschnitte  hat  dasselbe  Diagcmalen- 
dreicck  wie  das  Viereck  ihrer  vier  Schnittpunkte.  —  lu  ähnlicher  Weise 
werden  Lehrsätze  bewiesen  für  die  Fälle:  II.  Harmonische  Reihen  auf 
einem  Kegelschnitt.  Kegelschnitte  dnreb  vier  gegebene  Punkte,  die 
eine  gegebene  Gerade  berühren.  III.  Kegelschnitte  mit  zwei  gegebeneo 
Punkten  und  drei  gegebenen  Tangenten.  Lp. 


J.  L.  S.  Hatton.   Queetion  15747.   Ed.  Times  (8)  8,  106-107. 

Die  allgemeine  Gleichung  ^nes  Kegelschnitts  in  trilinearen  Koordinaten 
sei  ox"  •  4-  C8*  -h  2ÄJ?y  2gzx  -t-  2/]/2  ä  0.  Die  notwendige 
und  hinreichende  Bedingung  dalfir,  daß  die  Gleichong  einen  Kreis 
darstellt,  ist: 

-H  c  —  2A  cos       2^  cos  B  —  2/ cos      +  4Js  0, 

wo                 Js^      a  h      g  tia  A 

h  b      f  sin  £ 

'     i/  f      c  sin  C 

I  sin  sin  B  sin  C  0 

Beweise  von  J.  A.  H.  Johnston,  Sanjana  und  C.  M.  Ross.  Die  Formel 
steht  schon  in  Salmon,  Conic  Sections,  sechste  Anfl.,  S.  352.  Lp. 


Nash.    Questioa  9388.   Bd.  Times  (2)  7,  17-20. 

Die  Brennpunkte  des  Kegelschnitts  /a*  mß*  -f-  wf*  =  0  werden 
durch  die  Gleichungen  laA  =  mßB  ss  nyC   gegeben,   wo  A^fiy 

CJ  cos -f- y  cos  C — a  cos  ^-1)  usw.  Wenn  der  Kegelschnitt  vier 
gerade  Linien  berührt,  ist  der  Ort  der  Brennpunkte  eine  zirkuläre  kubische 
Kurve,  welche  durch  die  sechs  Ecken  des  durch  die  (ieraden  gebildeten 
Vierseils  geht,  femer  durch  die  EuJipuukte  der  Ilöheu  des  harmonischen 
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DreiMics  jenes  Viendts.  Wenn  der  KegelsehDitt  durch  vier  feste  Paukte 
gebt,  ist  der  Ort  der  Brennponkte  eine  Uzirkulare  Karre  sechster  Ordnaog, 
die  in  den  Ecken  isolierte  Ponkle  besitzt  und  in  den  Fußpunkten  der 
Höhen  des  bsrmoniscbon  Dreiecks  jenes  Vierecks  Doppelpunkte.  Bewiesen 
▼on  U.  Bateman,  A.  M.  Ivesbitt  und  Sanjdna.  Lp. 


E.  J.  Nanson.    Questioo  15546.    Ed.  Times  (2)  7,  31-32. 

Den  Ort  des  Brennpunktes  eines  Kegelschnitts  zu  finden,  der  vier 
gegebene  Geraden  berührt;  daraus  den  Ort  des  Brennpunktes  einer  l'arabel 
abzuleiten,  der  drei  gegebene  Geraden  berührt.  Gelöst  von  H.  M.  Taylor 
und  Öaujana.  Lp. 


J.  J.  BiELAinuN.  AllgemeiDe  Theorie  der  BreDopunkte  der  Karren 
EWeiter  Ordoong.  Kiew  Polyteehn.  Inst  6»  Nr.  3,  1-31.  (Russisch.) 

Ausrechnung  der  Koordinaten  der  Brennpunkte  usw.  nach  der 
Auifossung  von  J.  Placker  ans  der  allgemeinen  Gleichung  in  recht- 
winkligen Koordinaten.  Si. 


£.  y.  VVbbbb.    Cl)er  die  Beziehnngen  zwischen  Kegelschnitten  and 
die  Theorie  des  imaginären,   ilonatob.  f.  Math.  141,  217-239. 

Nihere  AnsfShrnng  der  Tom  Verf.  frfiber  (Das  Imaginire  in  der 
Geometrie  der  konfokalen  Fliehen  zweiter  Ordnung.  Hfinch.  Ber.  31:, 
447-483;  F.  d.  M.  35,  639,  1904)  entwickelten  Resultate  für  Kegel- 
schnitte. Jede  Minimalebene  des  Raumes  wird  dadurch  reell  repräsentiert, 
daß  man  ihr  einen  Speer  zuordnet,  nämlicli  eine  bestimmte  Hichlung 
derjenigen  reellen  Geraden,  die  sie  mit  ihrer  konjugiert  imaginären 
Miuimalebeue  gemeinsam  hat.  Dadurch  entsprechen  den  oc^  Minimal- 
ebenen, die  allen  Flächen  eines  konfokalen  Systems  ^  umschrieben  sind, 
omkehrbar  eindeutig  oc*  Speere,  die  mit  den  orientierten  reellen  Er- 
zeogenden  der  oc*  in  ^  enthaltenen  einschaligen  Hyperboloide  identisch 
sind.  Für  das  Speersystem  gilt  nun  eine  durcii  elliptische  Funktionen 
vermittelte  Parameterdarstellung.  Andererseits  wird  ein  komplexer  Punkt 
/7  (x' i\r',  y'-\-ii/%  2  -1-  /2')  reell  repräsentiert  durch  die  reellen 
Punkte  (o;' 2'),  A' {x\y' z').  Der  Kreis  k\  dessen  Ebene  in  A' 
senkrecht  auf  dem  Pfeile  A'  A'  des  Punktes  //  liegt,  werde  mit  einem 
passenden  Umlaufsinn  verseben.  Die  Erzeugenden  der  00*  konfokalen 
einsehaligen  Rotationshyperboloide,  deren  Fokalkreis  k  ist,  bilden  dann, 
ebenfslls  mit  passendem  Umlanfunn,  einen  Zyklus  von  00'  Speeren, 
dessen  Äquator  k  ist.  Dieser  Zyklus  ist  der  reelle  ReprSsentant  der  oc* 
llinimalebenen  durch  den  Punkt  [J.  Aus  diesen  Feststellungen  ei^bt 
sieh  fast  unmittelbar  eine  große  Reihe  von  teils  schon  bekannten,,  tdls 

41* 
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neuen  Sitsen  fiber  Kegelsehnitte,  ctomi  Entwieklong  den  Rtbrnen  des 
Referats  überschreiten  wfirde.  Doch  sei  bemerkt,  nm  die  Riebtang  der 
Untersuchung  so  kennteichnen,  daB  das  Ponceletsche  Sehliefiangsproblem 
durch  die  entwickelte  Methode  natorgemilt  erledigt  wird.  8k. 


A.  Maliski.    Sur  la  developpee  et  les  quasi-developpees  d'uüe 

conique.     Nouv.  Ann.  (4)  97-103. 

Die  Gleichung  dor  Evolute  eines  Kei:elselinitt<  (A')  wird  in  Tangential- 
koordinaten  gewonnen,  indem  man  in  die  Gleiciiunt:  für  das  Tangenten- 
paar iu  deu  Scbnittpuukten  einer  Geraden  y  mit  K  die  Bedingung  ein- 
fuhrt, daß  eine  der  Tangenten  des  Paares  senkrecht  zu  ^  ist  Dieselbe 
Methode  wird  auf  Quasievoluten  angewandt  (vgl.  Salmon,  höhere  Kunren, 
Art  109),  und  ans  der  einfsehen  Form  der  Gleichung  werden  weitere 
Folgerungen  gesogen.  Sk. 


Ed.  Colugnon.    Recherches  snr  Tenveloppe  des  pedales  des  divers 
points  d'une  circonference  par  rapport  a  un  triaogle  inscrit 

Edinb.  M.  S.  Proc.  28,  2-34. 

Dieser  Aufsatz  enthält  eine  interessante  Diskussion  der  Enveloppe  der 
Wallace-Linie  (F.  d.  M.  23,  38,  1S91).  wenn  der  Punkt,  aus  dem  die  Lote 
gefällt  werden,  die  ganze  Peripherie  des  Kreises  durchläuft,  dem  das 
Dreieck  einbeschrieben  ist 

Verschiedene  geometrische  Konstruktionen  zur  Bestimmung  des  Be- 
rührungspunktes der  Geraden  mit  ihrer  Enveloppe  werden  gegeben;  ebenso 
werden  Methoden  zur  Aufzeichnung  der  Enveloppe  erörtert.  Die  Rektifikation 
und  die  Quadratur  der  Kurve  werden  betrachtet.  Der  letzte  Abschnitt 
ist  kinematischen  Betrachtungen  gewidmet.  Zahlreiche  Figuren  erläutern 
die  Kntwickluogeo.  Gbs.  (Lp.) 


V.  Jung.    Eine  Bemerkung  zum  Normaleuprobiem  bei  der  Ellipse. 
Casopis.       123-129.  (Böhmisch.) 

Wenn  man  die  Fußpunkte  der  von  einem  beliebigen  Punkte  an  die 
Ellipse  b^x^  -f-  a'^'  sss  d^h*  gezogenen  Normalen  durch  parallele  Geraden 

von  der  Richtungstangente  db^(l  ±       auf  die  EUipae  projiziert,  so 

erhalt  man  vier  auf  einem  Kreise  liegende  Punicte.  Der  Verftisser  be- 
nutzt diesen  schon  bekannten  Satz  zu  einer  konstruktiven  LCsung  des 
Normalenproblems.    Pe. 


J.  Nbubbbo.    Qoestion  15707.    Ed.  Times  (3)  8,  70-71. 

Man  verbinde  den  Scheitel  A  einer  Ellipse  mit  einem  beliebigen 
Punkte  M  der  Kdrve;  das  l.ot  in  M  auf  AM  treffe  die  Ellipse  in 
endlich  ergänze  man  das  Rechteck  AM/^F,   Den  Ort  des  Punktes  i^zn 
finden. 
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Pfir  A  als  KooidinatenanfiaDg  und  die  gioBe  Achse  ils  o^Aehse 
fliidet  man 

a*bXa'  -h  yy  H-  (a* — b*)wy  2  [a\x*  4-  y »)  -H  (a« — 6»)y «], 
oder  in  .PoltrkoordiDaten  r,  0: 

r-Sa»  «o>  0        +-j:^i,y  ,i„.  0  cos"  ö" 
Lösuugeu  von  K.  Tucker  uad  K.  F.  Davis.  Lp. 


Um  Abonn^.   Sur  ud  liea  coqqu.    Nouv.  Ann.  (4)  5,  471-474. 

Eine  oft  behandelte  Aufgabe  von  Cbasles  (Ort  des  Schnittpunktes 

der  gemeinschaftlichen  Tan|.'ontcn  eines  gegebenen  KtMrdschnittes  und  eines 
veränderlichen  Kreises,  der  diirih  zwei  feste  Punivte  des  Kegelschnittes 
gebt;  Verf.  gibt  die  Literatur  genau  au)  findet  eine  neue  Lösung. 

K.  M. 


£.  N.  Babhibn.    Quistione  666.  Periodico  di  Hat  (8)  S,  231-234. 

Zwei  Kreise  c  nod  c*  sind  gegeben.    Man  betrachte  die  Parabel  n 

von  konstantem  Parameter      deren  Scheitel  auf  e  liegt  und  deren  Achse 

c  berührt,  ferner  die  Parabel  n'  von  konstantem  Parameter  deren 

Scheitel  auf  c'  liej^t  und  deren  Achse  c'  beriilirt.  Wenn  die  Aclison  von 
71  und  tt'  anfeinander  senkrecht  stehen,  ist  der  Ort  für  den  Mittelpunkt 
des  Kreises,  der  durch  die  vier  Schnittpunkte  von  tt  und  n'  peht.  aus 
acht  Pascalschen  Schnecken  zusammengesetzt.  Beweis  von  K.  ü.  üan- 
dinL  Lp. 


C.  Massing,  ü.  Bbocabd.  Correspondance.    Nouv.  Ann.  (4)  o,  179-181, 

227-228. 

Satz  über  die  Ilühensrhnittpunkte  der  beiden  Dreiecke,  welche  von 
:\  Tangenten  der  Parabel  und  von  den  '6  zugehörigen  Normalen  gebildet 
■werden.  R.  M. 


O.  Lesseb.  Wie  verteilen  sich  die  freien  Eckpunkte  aller  Pythagorei- 
schen Dreiecke  liber  die  Ebene,  wenn  die  Dreiecke  mit  einer 
Katliete  über  einer  festen  (leraden  stehen   und  allen  der  auf 

dieser  Geraden  liegende  Ilypüteuuäeueudpunkt  gemeinsam  ist? 
Unterrichtsbl.  f.  Math.  11,  6-11. 

0.  Lesskr.     [{atiünale  Zuhleu  in  der  Ebene  und  im  Räume. 

l'nterrichtsbl.  f.  Math.  11,  54-60. 

Setzt  man  /=2  — n"^.  z=  tn^ -i-  n%  so  ist  ./  --f- ?/'=c': 

für  alle  gauzen  Zuhleu  m,  /i  werden  also  u:^     z  ebenfalls  ganze  Zahlen. 
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Nimmt  man  x  ond  y  als  rechtwinklige  Koordinaten  eines  Panktes  in  der 
Ebene,  so  folgt  nach  Elimination  Ton  m  oder  n: 

(1)  4n*y  =  aj'  — 4«*,  (2)  4 mV  —  4 «i*  — 

Sieht  man  m  nnd  n  als  Taiiable  Parameter  an,  so  stellt  (1)  eine 
erste  Schar  konfokaler  Parabeln  dar,  (2)  eine  zweite  Schar  mit  dem 
Nullpunkt  als  Brennpnnkt,  und  zwar  sind  dies  zwei  Scharen  orthogonaler 
Parabeln.    Der  Punkt  mit  den  Koordinaten  x^y  ist  also  der  Schnittpunkt 

einer  Parabel  der  ersten  Schar  und  einer  der  zweiten.  —  Eine  andere 
Weilar  orthoL'onaler  Parabeln  läßt  sich  durch  aUe  Punkte  legen,  deren  y 
eine  unirerado  Zahl  ist,  usw. 

Die  zalilcnllieoretischen  Bemerkungen  euthalteti  nur  bekannte  Dinge. 
Die  beznglichen  Aosföhrangen  sowohl  des  ersten,  als  auch  des  zweiten 
AofMtzes  können  daher  abergangen  werden.  An  der  zweiten  Stelle  zitiert 
der  Verf.  einen  Vorgänger  in  seiner  Darstellung  der  Pythagoreischen  Zahlen: 
Baer,  Parabolische  Koordinaten  in  der  Ebene  und  im  Raum  (F.  d.  M. 
2(K  684,  lH,s.s).  Die  Hetrachtniiiren  können  Material  für  Schnleraufgabea 
liefern.  Der  Versuch,  die  Rationalzahlen  der  Gleicliiii!i:  j/'=.r' -f- )/'-|— 
im  Kaume  darzustellen,  bat  zu  nichts  Bemerkenswertem  geführt.  Lp. 


M.  BocHER.   A  problom  iu  aoalytic  guometr)'  with  a  moral.  Annais 
of  Math.  (2}  7.  44-48. 

Die  für  Studierende  g*'-  In i* 'i"'iie  Notiz  bcliantlclt  die  Aufgabe,  alle 
Kegelschnitte  zu  finden,  die  eine  gegebene  gleichseitige  Hyperbel  ortho- 
gonal schneiden,  und  fügt  an  die  Lösung  die  Moral,  daß  man  durcii  un- 
bekannte Konstanten  nicht  dividieren  dfirfe,  ehe  man  ihr  Xnllwerden  ver- 
folgt hat.  R.  M. 

V.  FiscuBR.   Die  Beatimmaog  einer  beliebigen  Hyperbel  ans  swei 
gleichseitigen  Hyperbeln.   Arch.  der  Math.  u.  Phys.  (8)  209.9ia 

Der  Vergleich  der  vektoriellen  Hyperbelgleichung  ü/,  =  a  cosh  t'» 
+  k  sinh  \\)  mit  der  vektoriellen  Ellipsengleichung  t)«.  =  a  cos  ^  4-  b  sin  9} 
fuhrt  zu  der  analogen  Konstruktion  der  Hyperbel  ans  den  beiden  gleich- 
seitigen Hyperbeln  mit  den  Achsen  •  und  i  wie  sie  bei  der  Ellipse  aus 
den  beiden  Kreisen  mit  den  Durchmessern  (  und  |  wohlbekannt  ist 

Jhk. 

G,  KoBER.  Die  Asymptoten  der  Hyperbel,  welche  den  Einheitskreis 

auf  vier  durch  ihre  Gleichung?  gesrcbenen  Scheitelstrahlen  schneidet 
Arch.  der  Math.  u.  Fbys.  (3)  «,  101-102. 

Der  Einheitskreis "  ist  der  Kreis  .r' -+- .v' =  1,  sein  ^Scheitel* 
jr  =  0,  J/ =  1.  Die  Gk'ichungen  derjenigen  Hyperbel  nebst  ihren  Asym- 
ptoten werden  auft:e>tellt.  die  den  Kreis  in  den  vier  vom  Scheitel  ver- 
schiedenen Punkten  schneidet,  für  welche 
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ist,  wenn  aaßerdem  die  eine  Asymptote  der  X-Achse  parallel  ist  Ein 
bemerkenswertes  Eigebnis  findet  sieh  in  der  Note  nicht.  E.  If. 


J.  Nbobbbo.    Qaestion  15371.    Ed.  Times  (2)  7,  100-102. 

V^on  einer  gleichseitigen  Hyperbel,  die  durch  zwei  gegebene  Punkte 
A  nod  Ii  fjelit  und  deren  eine  Asymptote  cin.ni  dritten  gegebenen  Punkt 

C  ontlifilt,  den  Ort  der  Mittolpiinkto  zn  finden.  —  Man  nehme  ('  als 
Koordinatenanlang,  die  //-Achse  parallel  zu  Ali.  Die  Koordinaten  von 
A  nnd  Ii  seien  (r,  a)  und  (r,  6);  dann  hat  der  gesuchte  <  >rt  die  Gleichung 
x{x^-Y- y^)  =  4-  ^)  4-  —  y^).  Außer  den  Lösungen  von  Nes- 
bitt  nnd  Sanjäna  gibt  Nenberg  selbst  eine  Diskussion  des  Ortes. 

Lp. 


C.  C.  Orove.  Od  a  olosed  System  of  conios.  Johns  Hopkins  Uniy.  Circ. 
1905,  Nr.  1,  16-22. 

Zu  einem  syzygetischen  Büschel  von  ebenen  Kurven  dritter  Ordnung 
gehören  36  Kegelschnitte,  deren  Polarsysteme  sämtlich  die  Eigenschaft 
haben,  daß  durch  sie  das  System  der  Wendepunkte,  Wendepunktslinien 
und  Wendepunkt-idreieckc  jenes  Büschels  in  sich  übergeht.  Verf.  stellt 
diese  Kegelschnitte  auf  und  klassifiziert  ihre  Polarsysteine.  Die  Aufein- 
anderfolge zweier  solcher  l'ularkorrelationen  ist  eine  Kollineation  ans  der 
„Hessesehen  Gruppe*  von  216  Kollineationen  (ygl.  Hasehke,  Math. 
Ann.  a8,  323;  F.  d.  M.  20,  139,  1888  nnd  21,  142,  1889),  die  jenes 
syzygetische  Ruschel  in  sieh  überfuhren.  Untergruppen  dieser  Koilineationen 
und  ihre  Beziehungen  zn  den  Wendepnnktsdieiecken  nnd  den  36  Kegel- 
schnitten werden  aufgeführt  £.  U. 


A.  R.  ToBLE.  1'ho  normal  form  of  a  collinoation.  and  the  simiil- 
taneous  reductiuii  of  two  cooicä  to  a  normal  form.  Jobus  liopkios 
üniv.  Circ  1905,  Nr.  I,  «7-38. 

Es  handelt  sich  um  diejenigen  ebenen  Kollineationen,  deren  Elenientar- 
teiler  sämtlich  linear  sind,  d.  h.  diejenigen  vom  Typus  1)  [III]  2)  [(1 1)1J 
3)  [(III)],  also  1)  die  mit  3  getrennten  Doppelpunkten,  2)  die  per- 
spektivische, bei  welcher  Achse  und  Zentrum  getrennt  liegen,  und  3)  die 

identische.  Verf.  stellt  die  rileichungen  der  Doppelpunkte  und  -geraden 
auf,   und  gibt,  ohne  das  Koordinatendreieck  zu  spezialisieren,  för  die 

Kollineationen  Normalfornien  an  unter  mr)<.dichster  Benutzung  jener  Glei- 
chungen der  Doppelelemente.  —  Soll  das  Produkt  zweier  Polarkorrelationcn 
eine  KoiÜDeatiou  von  einer  der  genannten  Arten  sein,  so  müssen  die 
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beiden  Ordnungskiirven  der  Polarkorrelationen  bezw.  1)  allgemeine  Lage 
zu  einander  haben,  '2)  sich  doppelt  berühren.  3)  identisch  sein.  Es  er- 
geben sich  dann,  cntsiircrhend  den  Normaiformen  für  die  KoUineationen, 
Normalformen  für  diese  Kegelschnitte.  £.  M. 


Weitere  Literatur. 

G.  Bauer.  Von  der  Kurve  sechster  Ordnung,  welche  der  Ort  der 
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M.  8.  Proc  28,  96-99. 

F.  SzAHo.  Ein  neuer  analytischer  Beweis  des  Desargoesscheo  Saties. 
Uatb.  äs  phys.  lapok  U,  316-319.  (Ungarisch.) 

H.  L.  Trachten HF.RG.  A  now  eabic  eonneeted  with  the  triaoglo. 
Matb.  Gazette      2.^-29  L 

0.  TziTZ^lCA.  Redaktion  einer  ternären  oder  qnatemSren  quadratiacheii 
GieichoDg.    Gaseta  mat.  Bukarest  10,  1-8,  29-82.  (Ranainiseb.) 

E.  Weber.    Sur  quelques  conlqaes  asiod^s  aa  triaogle.    Mathesis  (20 

148-151,  170-174. 

H.  Bbocabd.  An  snjet  de  Tartiele  de  M.  fi.  Weber  sar  quelques  eoniques 
associöes  au  triangle.   Mathesis  (8)  8,  246. 


I).  Andere  spezielle  Kurven. 

F.  KöLMEL.  Ableitung  der  verschiedenen  Formen  der  ebenen  Kurven 
dritter  Orduun«;  durch  Projektion  und  Klassilikation  der.seil>eu  III. 

(Die  Kurven  vom  (leschlechte  1  ohne  Uval.)  Progr.  OberreaUcb. 
u.  Kcalgymn.  Baden  (UHH),  14  S. 

Diese  Arbeit  ist  bereits  F.  d,  M.  35.  600.  1904  kurz  angezeigt 
worden,  inzwischen  ist  ein  Selbstreferat  des  Verf.  (Zs.  f.  uialh.  u.  uaturw. 
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Unterr.  96,  371,  1905)  erschienen  mit  Angaben  aus  einer  Arbeit  desscilion 
„rber  gewis«o  Transformationen  von  ebenen  C,**  (die  im  Arch.  der  Math, 
u.  Phys.  erscheinen  wird).  Jene  Angaben  hahon  den  Zweck,  den  Zu- 
sainnit  nhang  der  in  der  ersten  Programm-Abhandlung  des  Verf.  (K.  d.  M. 
25,  1132,  1893/4)  gegebenen  Kinteilung  der  in  dreizehn  reelle 
Gattongen  mit  der  1901  vod  H.  Wiener  veröffentlichten  „Einteilung  der 
ebenen  Kurven  nnd  Kegel  dritter  Ordnung  in  dreizehn  Gattungen* 
(llalie  a.  S.  bei  M.  Schilling;  F.  d.  M.  3*2,  593,  1901)  darzulegen. 
Wieleitner  hat  in  §  66  seiner  ^Theorie  der  ebenen  algebraischen 
Knrven  höherer  ürdnnni:"  l.oipzii;  HM).')  (Referat  S.  <)23  ff.  dieses  Bandes) 
eine  Darstellung  dieser  Kinteilung  unter  Vereinigung  der  Standpunkte 
jener  beiden  Autoren  gegeben.  Ferner  wird  von  dem  Verf.  eine  mit  dem 
vorliegenden  Gegenstand  in  Zusammenhang  stehende  Arbeit  „über  eine 
Gruppe  von  Transformationen  vom  Grade  6  tos  der  Theorie  der  ebenen 
(  \,  die  mit  der  Diedergroppe  vom  Grade  6  isomorph  ist*^,  erecheinen. 

In  der  vorliegenden  Programm-Arbeit  III  werden  alle  ebenen  Kurven 
dritter  Ordnung,  die  durch  Kollineation  in  einander  übergeführt  werden 
können,  zu  derselben  ^Hrundform"  gerechnet.  Nach  der  Verschiedeidieit 
ihrer  Gestalten  ergibt  sich  nun  eine  Keihe  von  „  Typen"  innerhalb  der- 
selben Grundform.  L'nterscheidungsprinzip  für  diese  ist  in  erster  Linie 
das  Verhalten  der  Kurven  gegen  die  unendlich  ferne  Gerade  „nach 
folgenden  Gesiehtspunkten:  Realität,  bzw.  Koinzidenz  der  Schnittpunkte, 
Art  dieser  (gewöhnliche  oder  singullre  Punkte),  die  Lage  der  Satellite 
der  unendlich  fernen  Geraden,  der  Schnitt  der  Asymptoten  unter  einander 
nnd  mit  der  Kurve  dritter  Ordnung.'*  Es  werden  für  diejenigen  Knrven 
ohne  Oval  (R  Z>  0),  für  welche  S  -^C  0.  T  <i  0  ist,  27  Typen  angegeben 
und  gezeichnet;  für  die  ubrikjen  Untergruppen  von  Knrven  dritter  OrdnuiiL' 
«•hne  Oval  werden  die  möglichen  Typen  vergleichsweise  mit  denjenigen 
der  ausführlich  bebandelten  Untergruppe  aufgezählt.  E.  M. 


L.  Fahouit.  Eid  Beitrag  zar  Theorie  und  Kooatraktion  der  rationalen 
Kurven  dritter  Ordnung.   Casopis.  SA,  819-334.  (Böhmisch.) 

Konstruktion  dieser  Kurven  als  dssoidaler  Kurven.  Es  wird  dabei 
insbesondere  folgender  Satz  ffir  rationale  Kurven  dritter  Ordnung  mit  drei 
reellen  Asymptoten  bewiesen  and  benutzt:  «Trifft  eine  durch  den  Doppel- 
punkt 0  der  Kurve  gehende  Gerade  die  A.svmptoten  in  den  Punkten 
A/„A/„i4  nnd  die  Kurve  im  Punkte  <S,  so  ist  OAi^-i-OM^-^OM^^OS,'^ 

 .  Pe. 

K.  Zahradmk.    Uber  eine  birationale  kubische  Tiaiisfürniation  und 

ihre  Auwendung  in  der  Kurventheorie.  Caüopis.  »4,  lüö-i2a, 
829-341.  (Böhmisch.) 

Es  wird  zuerst  die  birationale  Transformation  der  Ebene 

  xy*    x*y 
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nntersucht  und  aaf  die  Rrzeagung  Yenchiedener  rationaler  Kurven  an- 
gewendet. Die  zweite  Abteilung  ist  oiiie  Reproduktion  der  Ahhandlung 
des  Verf.:  ^Beitrag  zur  Theorie  der  rationalen  Kurven  dritter  Ordnung* 
(Wien.  Ber.  113,  973;  F.  d.  M.  35,  üOl,  1904).  Pe. 


K.  Zauhadmk.    Das  Carteslächu  Blatt  als  Ci^oidale.    Casopia.  3^ 
19-21.    (Böhmisch ) 

£in  Beispiel  zur  Kuustruktion  der  cissoidalen  Kurven.  Pe. 


K.  Pktu.   Bemerkung'  ülier  die  Konstruktion  der  ratioualeo  Kurven. 
Casopis.  Iii,  4o-4;7.  (Böhmisch.) 

Ks  wird  eine  lineare  Konstruktion  der  rationalen  Kurven  von  den 

Gleichungen 

ansxo|Li;ebon ;  dabei  sind  .  .  .  reell  voransi,'es('tzt.  Ein  spezieller 
Fall  dieser  Konstruktion  ist  die  bekannte  Konstruktion  eines  Kegelschnittes 
aus  fünf  Punkten.  Pe. 


R;  Schröder.    Die  Cis.soide  des  Diokles  nebst  Lehrsätzen.  Formeln 
und  Aufgaben.     Pr.  Nr.  146  Oberrealsch.  (Jr.  Liciiterfelde.  45  S. 

niese  mit  elementaren  Mitteln  durchgeführte  Monographie  ist  für 
bessere  Primaner  oder  Junge  Studenten  als  Einfübruug  in  die  Eigenschaften 
kubischer  Kurven  recht  geeignet.  K.  M. 


M.  Gonzalez.    Nota  sobre  las  curvas  de  tercer  grado.    Anales  Soc 
cient  Arg.  59,  179-184.  . 


A.  B.  Basset.   An  elementary  treatise  on  cubic  and  quartic  curves. 
New  York:  Macmillan.  XVI  u.  255  S.  8vo  (s.  F.  d.  M.  32,  ö'Jli,  lyui). 


R.  A.  HoBEKTS.    Oü  the  plane  quartic  curve  with  a  centre  and  the 
COrreaponding  cone.    Messenger  (2)  :U,  171-183. 

Zuerst  wird  L'<'z<'igt,  daß  Kurven  vierter  Ordnung  mit  einem  Mittel- 
punkte von  12  Konstanten  abhängen,  und  daß  ihre  Gleichungen  auf  eine 
der  beiden  Formen  gebracht  werden  können: 
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(3)  £^  =  («•  -H  aar»  ^  hy*  H-  ^caiy)*  —         y *  +  (imx^  y  ■)  =  0, 

(4)  «7=  (2*  -I-  04?«  -f-  by^  -h  2^ JTJ/)'  —  ^'  (.r'  -h      =  0. 

Die  Kurve  (4)  ist  eine  speziellere  Kurve  mit  Mittelpunkt;  ihre  Gleiciiung 
hängt  nur  von  11  Konstanten  ab.  Setzt  man  c  =  —  1,  was  unbeschadet 
der  Allgemeinheit  geaebehen  kann,  ferner  «*s  Y,  z* —  2sff=Zf 

so  kann  man  (3)  in  die  Form  bringen: 

(Z-i-aX-hb  Yy  —  (X'  +  Y'  -h  GmX  Y)  =  0, 

and  dieser  Keirelsolmitt  läLlt  sich  weiter  auf  die  Form  (•'>)  —  4r>/  =  0 
transformierei).  Somit  ist  eine  Korrespondenz  zwischen  dorn  Kegelschnitte 
(6)  und  der  behandelten  Kurve  hergestellt,  und  diese  dient  zur  Uer- 
leitnng  einer  Reihe  von  Eigenschaften  der  Kurven  (3)  und  (4).  Hierbei 
ist  za  beachten,  da6  die  Form  (3)  auf  drei  verschiedene  Arten  gewonnen 
wird,  daB  also  drei  verschiedene  Kegelschnitte  auftreten.  Für  die  Form 
(4)  existiert  nur  eine  Reduktionsart.  Wenn  c  =  0  ist  in  (3),  so  hat 
die  Kurve  in  einem  allgemeineren  Sinne  drei  Mittelpunkte,  kann  nämlich 
auf  drei  verschiedene  Arten  so  {projiziert  werden,  daß  jedesmal  ein 
anderer  Punkt  als  Mittelpunkt  im  gewöhnlichen  Sinne  erscheint.  Die 
Gleichung  (o)  geht  dann  über  in 

(10)  (a,  6,  c,  /•,     h)  {,c\  i,\  c')'  =  0. 

Zuerst  werden  die  Doppcitangenten  der  Kun-e  aufgesucht  mit  den  zu- 

gehörigen  invarianten  Relationen.  Dann  wird  gpzeifrt.  daß,  wenn  die 
Kurve  vierter  Ordnung  eine  gewisse  Invarianten-Bedingung  erfüllt,  sie 
mit  einem  der  Kegelschnitte  ((>)  durch  eine  gewisse  geometrische  Hc'/iehung 
verbunden  ist;  es  gibt  dann  nämlich  unendlich  viele  7£-Ecke,  die  dem 
Kegelschnitte  nmgeschrieben  und  der  Knrve  vierter  Ordnung  einge- 
schrieben sind. 

In  dem  zweiten  Teil  der  Arbeit  werden  die  beznglieben  Unter- 
SQchnngen  auf  die  entsprechenden  K^el  ausgedehnt.  Lp. 


R.  A.  Robert?.    Oi^  polygons  inscribed  in  a  binod.il  quartic  and 
circumscribed  about  a  conic.   Messenger  (2>  Si,  lGl-171. 

Es  wird  gezeigt,  daß  einer  Knrve  vierter  Ordnung  mit  zwei  Doppel- 
punkten unendlich  viele  Polygone  von  gerader  Seitenanzah!  eingeschrieben 
werden  können,  deren  Seiten  einen  besonderen  Kegelschnitt  eines  Systems 
von  vierprmktigem  Kontakt  mit  der  Kurve  beniliren.  Nach  dem  all- 
gemeinen Beweise,  bei  welchem  die  Form  einer  bizirkularen  Kurve  vierter 
Ordnung  zugrunde  gelegt  ist,  wird  die  Aufgabe  für  die  Fälle  durchgeführt, 
bei  denen  das  Polygon  ein  Viereck,  Sechseck,  Achteck,  Zehneck  ist.  In 
diesen  FiUen  werden  die  notwendigen  und  hinreichenden  invarianten 
Relationen  jedesmal  hergeleitet.  Lp. 
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H.  Bbocard.   Nota  acerca  de  la  caesti^D  77.   ReT.  trim.  de  Xat.  S, 
65-68. 

Ober  eine  besondere  Korre  Tieiter  Ordnung.  Lp. 


P.  FiBLD.  Quintic  curves  for  which  p  »  1.  American  J.,  87,  243-346. 

Die  mSgliehen  Gestalten  der  reellen  Knnren  fünfter  Ordnung  Tom 
Geschlecht  1  mit  5,  3,  1  reellen  Doppelpunkten  werden  diskutiert  und 
durch  112  Figuren  erlSutert    T. 


A.  B.  lUssET.    Compound  siogularities  of  quintic  cnrvee.  Quart 

Verf.  unterscheidet  die  einfachen  Singolaritiiten:  Doppelpunkt,  Spitze, 
Doppeltangente  und  \Vendetangente  von  den  zusammengesetzten,  die  sich 
als  Vereinigung  von  zwei  oder  nielireren  einfaclien  SinLnilariliiteii  aii>t'iif»n 
lassen.  Als  solche  pkonstituiereinle"  einfache  JSiiigulariialin  kininen 
entweder  nur  Punkt-  oder  nur  Liniensingularitäten  oder  aber  sowolil 
solche  von  der  einen,  als  von  der  anderen  Art  aaftreten.  Demgem&B 
werden  die  zusammengesetzten  Singularitäten  in  Punkt-,  Linien-  and 
gemischte  Singularitäten  eingeteilt 

Bei  ihrer  Untersuchung  kann  man  analytisch  und  synthetisch  vor- 
gehen (im  Sinne  der  Chemie).  Auf  die  erstcre  Art  findet  Verf.  z.  R. 
das  Resultat:  Ein  vielfacher  Punkt  von  der  Ordnung  n,  von  dessen 
Tangenten  r  zusammenfallen,  hat  als  Konstituenten  ^}i(n  —  1) —  /'-+- 1 
Doppelpunkte  und  /•  —  1  Spitzen.  Synthetisch  ist  dagegen  die  Her- 
stellung der  Uaaptarten  derjenigen  singulären  dreifachen  Punkte  einer 
ebenen  Kurve  fünfter  Ordnung,  welche  dadurch  entstehen,  daß  eine  oder 
mehrere  von  den  Tangenten,  die  in  diesem  Punkte  ihre  eigenen  Zweige 
oskulieren,  miteinander  oder  mit  gewöhnlichen  Tangenten  dieses  Punktes 
zusammenfallen.    Diese  Singularitäten  gehören  zu  den  gemischten. 

Es  zeigt  sich  die  merkwürdige  Tatsache,  daß  eine  gemischte  Singu- 
larität auf  mehr  als  eine  Weise  dureh  stetigen  Übergang  erzeugt  werden 
kann.  So  kann  z,  B.  ein  dreifacher  Punkt  einer  ebenen  Kurve  mit 
zwei  gewöhnlichen  und  einer  Inflexionstangente,  die  aber  mit  einer  der 
ersteren  zusammengefallen  ist,  als  Vereinigung  eines  gewöhnlichen  drei- 
fachen Punktes  (mit  nicht  zusammenfallenden  Tangenten)  und  eines 
Doppelpunktes  angesehen  werden,  —  aber  auch  als  ein  Selbstberöhrungs- 
punkt,  durch  welchen  noch  ein  einzelner  Zweig  der  Kurve  hindurchgeht 
Man  vergleiche  auch  die  Note  des  Verf.  in  2satore  71,  101  (F.  d.  M. 
583,  li)U4).    E. 


A.  B.  Hasset.    Oq  triuodal  and  quadriuodal  quintics.    Quart  J.  t7, 

106-121. 

Ableitung  einiger  Beziehung^en  der  ebenen  (\  mit  drei  Doppelpunkten 
zu  Kegelschnitten,  die  sie  meürpuuktig  berühren,  mit  iiüite  von  quadra- 
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Üseber  bintioiider  Tmufonnation  der  C,  in  gewisse  ebene  C«.  Auf- 
etellnog  der  Gleicbung  einer  aligemeineD  ebenen  C\  mit  drei  Doppel- 
punkten und  besonderer  Arten  derselben  (z.  B.  C\  mit  einem  Selbst- 
berühningspunkt  und  zwei  gewöbnlii'beu  Doppelpunkten,  ('^  mit  einer 
Sclitiabel:>pitze).  —  Eine  kann  drei  Öelbstberübruugspuokte  oder  drei 
Schuabclspitzen  babeii. 

Die  Tangenten  io  den  Doppelpunkten  einer  C\  mit  drei  Doppel- 
pankteo  k5nnen  stmtKcb  Doppeltangenten  sein.  Anfistellang  der  Oleiebung 
einer  solcben  Kurve  nnd  Ableitung  einiger  ibrer  Eigenscbaften,  s.  B.: 
68  gibt  sowohl  einen  Kegelscbnitt,  der  jene  secbs  Doppeltangenten  berührt, 
als  auch  einen  zweiten,  der  durch  die  secbs  Punkte  geht,  wo  diese 
Tangenten  außer  in  den  Doppelpunkten  die  Kurve  berühren. 

Aufstellung  von  Gleichuiigsforinen  für  eine  ('^  mit  vier  Doj)pel- 
punkten,  für  eine  C\  mit  drei  ^^pitzen,  für  eine  ( \^  mit  vier  Spitzen. 
Diskussion  der  besonderen  mit  vier  Doppelpunkten,  deren  Gleichung 
S]u^$lv  ist  (wo  5,  »  0  nnd  iS, » 0  die  Gleiebungen  sweier 
Kegelschnitte,  tfasO  and  vasO  diejenigen  sweier  Geraden  sind),  ffir 
die  verschiedenen  Lagen  dieser  Kegelschnitte  zu  einaiuier. 

Ponceletsche  Dreiecke,  d.  h.  solche,  deren  Ecken  auf  der  Kurve 
liegen,  und  deren  Seiten  Tangenten  der  Kurve  sind,  für  ebene  (\  mit 
einem  Doppelpunkt  und  ebene       mit  einer  Spitze.  E.  M. 


R,  P.  Stepuens.   A  CUrve  of  th6  fifth  class.  Jobas  Uopkiuä  üaiv.  Circ. 
1905,  Nr.  1,  23-26. 

Es  handelt  sich  nn  eine  Knrre  fönfter  Klasse  nnd  sechster  Ordnung 
mit  fünf  Doppelpunkten.  B.  H. 


6.  Baubb.    Von  der  Kurve  sechster  Ordnang,  iK'clche  der  Ort  der 
Brennpunkto  der  Kegelschnitte  ist,  welehe  dorch  vier  Punkte 

gehen.    Münch.  Ber.  85,  97-108. 

Diese  letzte  Arbeit  des  im  Jahre  1906  verstorbenen  Verf.  stellt  die 
Gleichungen  der  im  Titel  ponannten  Kurven  in  einer  nnf  das  Polar- 
dreieck des  Kegelschiiitthüschels  bezoirenon  Form  in  einfacher  Weise  so 
dar,  dali  ihre  Singularitäten  sofort  hervortreten.  Als  bemerkenswerter 
Spezialfall  wird  die  konzyklische  Lage  der  vierjliasispunkte  bebandelt; 
hier  zerfUlt  die  Kurre,  wie  schon  Syl Tester  bewiesen  hat,  in  zwei 
Karren  dritter  Ordnung,  deren  Asymptoten  auf  einander  senkrecht  stehen. 

Sk. 


£.  (Orreale.    Sulla  corva  che  ha  per  podaria  una  data  ellisse.  . 

Batt,  (}.  43,  293-296. 

Die  Kurve,  deren  Fußpunktkurve  (in  bezog  auf  den  Koordinaten- 
Nullpunkt)  eine  Ellipse  ist.  ist  sechster  Ordnung  vierter  Klasse:  ihre  (Üei- 
chungeo  in  Punkt-  und  Linienkoordinaten,  ihre  Krümmung,  Kektiükation  uud 
Quadratur  weiden  abgeleitet.  R.  M. 
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R.  P.  Stephens.  A  system  of  parastroids  arising  from  the  projectioa 
*)f  a  variable  poiut  in  the  Wallace  lines  at  a  fixed  indinatioD. 
JoliQS  Hopkins  Univ.  Circ.  1^05,  Nr.  1,  l-'J. 

Einem  Kreise  sei  ein  Viereck  einbesclirieben.  Spiegelt  man  einen 
belifliiLTon  festen  Punkt  /■*  des  Kreises  an  den  Seiten  des  Viereck?,  so 
liegen  die  Spitgelhilder  zu  je  dreien  auf  einer  Geraden.  Man  erhält  >.o 
vier  solclie  Geraden.  Projiziert  man  nun  P  unter  einem  beliebigen 
Winkel  a  auf  diese  vier  Oeraden,  so  liegen  die  Projektionsponkta  wiederum 
in  einer  Geraden  L,  Beschreibt  P  den  Kreis,  so  nmhfillt  L  eine 
„Parastroide**.  Variiert  a,  so  erh&lt  man  ein  System  solcher  Karren, 
und  d'f^ses  System  wird  vom  Verf.  untersucht  (Vgl.  Steggall,  Edinb.  M.  S. 
Proc.  14-,  l-jj-l-2r,:  F.  d.  M.  '>?,  4S().  IS!»»;.  —  Converse,  Annais  of 
Math.  (2)  5,  \0b-l'6di  F.  d.  M.  35,         11)04).  £.  M. 


BabbaRIM.  Une  euriosite  geom^triqoe.   Bordeaux  Prock-Verb.  1905,  30. 

S.  1Ö2,  Bd.  9  der  Werke  von  Huygens  befindet  sich  ein  Brief 
▼on  Tschirnhans  an  Hnygens  mit  einer  Karve,  die  25  Doppelpunkte 
enthftlt  Barbarin  macht  daraaf  aufmerksam,  daB  die  a.  a.  0.  nicht 
weiter  erklSrte  Knrve  etwa  so  entsteht:  Man  nehme  vier  Kreise  mit  den 
Dnrchmessern  OA^  ßC\  DE,  FG  iSngs  einer  und  derselben  Geraden 
und  suche  den  p^eomelrischen  Ort  eines  Punktes  für  den  das  Produkt 
der  vier  Tangenten  von  diesem  Punkte  aus  die  mittlere  Proportionale 
zwischen  den  sieben  Abständen  MA,  MB,  .  .  .,  MG  und  einer  gegebenen 
Länge  ist.  Der  Ort  von  M  ist  eine  Kurve  der  Ordnung  16,  hat  eine 
Form,  die  der  Tschirnhausschen  Zeichnung  ähnelt,  und  besitzt  die 
sieben  Punkte  A,  B, . .  .,G  so  Doppelpunkten.  Lp. 


£.  N.  Hahisien.    Etüde  de  quelques  courbea  remai'quables.  Assoc 

Frau.-.  Gronoblo  :W,  11(MÖ8. 

Zweck  der  Arbeit  ist  die  Kntwicklnng  der  Eigenschaften  gewisser 
unikursaler  Kurven,  nämlich  solcher,  deren  kartesische  Koordinaten  x,^ 
sich  einfkch  durch  Kosinns  und  Sinus  eines  Parameters  9  ansdrückeu 
lassen.   Folgende  Kurven  werden  unterancht: 

I.  Die  nniknrsale  Knrve  vierter  Ordnung: 

« s  ^  cos  9  -h  B cos*  9>,y  SS  Csin  9  +  D sin*  9». 

II.  Die  nniknrsale  Kurve  sechster  Ordnung: 

=  Acos^-^-  B  cos'  y,  y  =  Csin  y  -h  Z)  sin' 

III.  Die  nniknrsale  Knrve  sechster  Ordnung: 

x  =  A  cos'  (f  -h  B  cos'  (f,  y  =  Tsin'  (p      D  sin'  (f. 

IV.  Die  unikur^ale  Kurve  sechster  Ordnung,  von  der  die  Kurven 
1,  II,  III  besondere  FftUe  sind: 

X  ^  A        B  t09  ^  -\-  <  '  cos'  (f  ->r  D  cos'  (f  , 

y  =  A'      B'      <f  -\-  C  sin'  (f      D'  siu^  y . 
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V.  Die  QDikonale  Korve  yierter  Ordnong: 

«  s  >i  cos  ^  +  B  cos  ^(f^  j/  =s  Csin  y  +  i)  sin  29p. 

VI.  Die  Ellipse: 

A  cos' ^  4<  B cos 2^, y^C sin' ^  4-  j9 sin  2<^. 
Vn.  Die  Parabel: 

.v=  A  cos^  y  -4-  B  cos'  y .  y  =  Csin*  (f  -\-  D  sin*  y. 
Besonders  die  Kurven  unter  1,  II,  III  werden  genauer  diskutiert; 
ihre  Formen  för  verschiedene  besondere  Werte  der  Konstanten  Ay  C\  D 
werden  abgebildet,  nnd  es  werden  die  bekannten  Kurven  angesucht, 
die  durch  diese  Gleichungen  dargestellt  werden.  Bei  vielen  der  Kurven 
werden  Inhaltsberechnungen  durchgeffihrt*  Lp. 

 i- 

B.  Habbnicht.    Beitrage  sar  rnftthematischen  Begrfindong  einer 
Morphologie  der  Blätter.    Berlin:  0.  Salle.  32  S.  8<»  u.  4  Taf. 

Die  schon  F.  d.  H.  26,  688,  1895  und  88,  578,  1897  besprochenen 
Aofstelinngen  von  Knrvengleichungen  nach  dem  Schema  r  =  f  (cos  tp) 
setzt  der  Verf.  allen  Kritiken  zum  Trotz  unermüdlich  fort.       R.  M. 


G.  PiBOMOiNi.   Sar  lea  pseado-epirales.   Teixeira  J.  Ift,  146-178. 

Unter  einer  Pseudospirale  wird  eine  Kurve  verstanden,  deren 
Gldchnog  in  natüriichen  Koordinaten  r,  e  (Rrfimmungsradius,  Bogen) 
lautet:  r  =  a*~*s*,  wo  a  and  k  Konstanten  sind.  Die  Gleichung  stellt 
dar:  für  k—0  einen  Kreis,  1  die  logaritbmische  Spirale,  jfcB^die 
Kreisevolvente,  k  =  —  1  die  Klotboide  usw.  Von  diesen  Kurven  werden 
zahlreiche  Eigen.'ichaften  bewiesen.  Unter  einer  ^iiaiiptevolvente'*  wird 
eine  solche  verstanden,  deren  Anfang  im  Anfang'  der  Bogen  s  liegt. 

Die  aufeinander  folgenden  Evoluten  einer  Pseudospirale  sind  andere 
Fsendospiraleo.  Diese  Evoluten  bilden  eine  endliche  Reihe,  wenn  die 
Stammspirale  die  Banptevolvente  (beliebiger  Ordnung)  eines  Kreises  ist; 
eine  unendliche  Reibe  in  jedem  anderen  Falle.  —  Die  Hauptevolventen 
einer  Pseudospirale  sind  im  allgemeinen  andere  Pseudospiralen.  Eine 

Ausnahme  macht  die  Pseudüsi<irale  r  =  a^—'*s^~^  («eine  ganze  positive 
Zahl),  deren  llauptevolventcii  in  zwei  Familien  zerfallen:  die,  deren 
Ordnung  ^  n  —  2,  sind  Pseudospiralen;  die,  deren  Ordnung  ;>  n  —  2, 
sind  Kurven  anderer  Art  —  In  §  II  werden  Sitze  über  die  Krümmungs- 
radien und  die  Bogenlängen  sowie  die  Radialen  einer  Pseudospirale  und 
ihrer  Evoluten  abgeleitet.  Der  §  III  dient  zur  Entwicklung  von  Sitzen 
ober  Flächeninhalte.  In  §  IV  werden  die  für  ganzzahlige  Werte  von  n 
erhaltenen  Ergebnisse  auf  beliebige  Werte  von  71  erweitert.  Endlich  der 
§  V  stellt  eine  Reihe  merkwürdiger  Eigenschaften  der  Pseudospiralen 
zusammen.  Lp. 
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Kapitel  8. 

Analytische  Geometrie  des  liaumes. 

A.  Allgemeine  Theorie  der  Flachen  and  Raomkurveo. 

E.  CoTTON.  Gt'uöralisatiüU  de  la  theorie  du  triedre  mobile.  S.  M.  F.  Bull. 

Analytische  Untersuchungen  sebi  allgemeiner  und  formaler  Natur 
ober  die  iiewegnngen  in  der  n-faehen  Mannigfaltigkeit,  die  dnrdi  lineare 
totale  Differentialgleichongen  erster  Ordnung  definiert  werden.  Re. 


E.  J.  WiLcziNSKT.     General  projective  theory  of  Space  corvea. 
American  M.  S.  Trana.  6, 

Die  Invariantentheorie  einer  linearen  Differentlalgleicbang  ist  bisher 

meist  von  wesentlich  analytischem  Standpunkte  aus  betrachtet  worden; 
nur  Halplien  (Sur  los  invariants  differentiels  des  courbes  gauches.  Joum. 
de  TKc.  Polytecliii.  47.  1  —  lO'J,  1880)  hat  sie  von  der  geometrischen 
Seite  erfaßt  und  darauf  eine  Kurventbeorie  gegründet.  Aber  auch 
Halphens  Abhandlung  erkennt  der  Verf.  nicht  als  eine  grundlegende, 
alles  umfassende  Arbeit  an,  sondern  er  erblickt  diese  Grundlage  in  4er 
hier  gegebenen  geometrischen  Interpretation  der  Semikovarianten. 

Als  Richtschnur  ditMit  die  allgemeine  projektive  Theorie  der  Regel- 
fiKchen,  die  vom  Verf.  früher  auf  die  Theorie  der  In-  und  Kovarianten 
eines  Systems  zweier  linearen  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnang  ge- 
gründet wurde. 

Hier  wird  als  Ausgangspunkt  die  lineare  Dififerentialgleichung: 

gewählt.  Diejenigen  Funktionen  der  Koeffizienten,  die  bei  einer  Trans- 
formation der  abhängigen,  nicht  aber  der  unabhängigen  Variablen  inva- 
riant bleiben,  werden  als  Semiiu Varianten  und,  wenn  sie  noch  y  bis  ^(^^ 
enthalten,  als  SemikoYarlantffiü  bezeichnet. 

Nachdem  diese  gefnnden  nnd  durch  geeignete  Transformation  die 
Glieder  mit  der  Ableitung  zweiter  und  dritter  Ordnung  entfernt  sind  ond 
dadurch  die  Gleicbang  auf  eine  Form  gebracht  worden  ist,  die  als  die 
Laguerre-Forsy thsclie   kanonische  Form   bezeichnet  wird,   geht  der 
Verf.  zur  geometrischen  Interpretation  über.  Er  deutet  die  ein  Fnndamental- 
system  jener  Differentialgleichung  bildenden  vier  Funktionen  ,V, ?  J/j,  y,,  .V^ 
als  die  homogenen  Koordinaten  eines  Punktes  Py  einer  Kaumkurve  ( 
setzt  die      In  die  drti  relativen  Semikovarianten  2,  ^,  a  ein  nnd  bestimmt 
dadurch  drei  Kurven  C„      Co,  die  mit  Cf  eng  zusammenhingen.  Auf 
diese  Weise  findet  er  eine  Reihe  von  SStzen  fiber  Ranmkurven,  die  zum 
Teil  schon  bekannt  sind,  auf  die  im  einzelnen  hier  nicht  eing^angen 
werden  kann,  und  mit  denen  die  Halphenschen  Untersuchungen  leicht 
in  Zusammenbang  gebracht  werden  können.  Sh. 
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E.  J.  WiLczYNSKi.    General  theory  of  carves  on  raled  surfaoes. 
American  M.  S.  Trans.  6,  7Ö-83. 

Bemerkungen  über  einige  Konren  auf  den  geradlinigen  Flächen  und 
über  die  Diforentialgleicbong«),  die  sie  definieren.  Der  Titel  entspricht, 
wie  dem  Kef.  scheint,  nicht  ganz  dem  Inhalt  der  Arbeit.  Re. 


E.  J.  WiLczYNSKi.    The  general  projeciive  theory  of  epaee  carves 
and  ruled  surfacea.    Verh.  d.  8.  intern.  ]lath.pKongr.  Heidalb.,  861-865. 

Es  seien  (j/kyZk),  wo  i&ssl,2,  3, 4,  vier  LSsongspaare  des  dmol- 
tanen  Systems 

y' y'-^Pi,  -^^in  y-^^i, 

y'-^Pn  2'-+-^,,  y-^q^  -  =  ö, 

80  wftrdeo,  wenn  iy^ty^-» y^, y^)  und  (e,, 2,, £4)  die  homogenen  Koor- 
dinaten zweier  Raumponicte  und  P„  ihre  Verhindnngslinie  ist, 
bei  Änderong  von  x  1\  und  Raumkurvcn  beschreiben,  welche  aof 
einer  von  L^^  beschriebenen  Regelfläche  iS  liegen.  Durch  eine  Trans- 
formation r^  —  aif-^ßz^  C  ==  y/y  t^^-  >  = /(  O  verwandeln  sich  Py 
und  7^.  in  die  Kurven  P^  uud  auf  »S;  dir  Invarianten  der  Trans- 
formation liefern  alsdann  durch  ihr  Verschwinden  projektivische  Eigen- 
schaften von  8.  >atiirlich  ist  klar,  daß  S  nicht  algebraisch  sein  mui}. 
Der  Verf.  gelangt  unter  anderem  zo  dem  Satze:  Zieht  man  in  jedem 
Punkt  der  Wendeknotenkorve  die  zur  Tangente  dieser  Kurve  in  Bezug 
aof  die  Erzeugende  und  die  Wendeknotentangente  harmonische  Gerade, 
so  umhüllen  diese  Oeraden  eine  Developpable,  die  der  V^erf.  sekundäre 
Developpable  der  "Wendeknotenknrve  nennt.  Rs  gibt  dann  cx;*  Hegel- 
flächen, von  denen  jede  einen  Zwei^  ihrer  Wendeknotenkurve  mit  .S'  ^'e- 
meinsam  hat.  Diese  Flächen  werden  erzeugt  durch  eine  Involution,  die 
jede  Fläche  mit  ihrer  Wendeknotenfläche  paart.  Die  primäre  und  die 
aekondftre  Developpable  der  Wendeknotenkurve  sind  die  Doppelflichen 
dieser  Involution.  W6. 

6.  Sannia.  Trasfürmazione  di  Combescure  ed  altre  aoalogbe  per 
le  CDTVe  störte.    Palermo  Rend.  Ä).  8:3-92. 

Indem  der  V^erf.  in  den  Formeln  von  Cesaro  (Natürl.  Geometrie 
Ö.  15(5  [3]) 

Sx      dx     z      ,     du     du      z    Sz     dz     X  y 

-  =  hl.        —     —    ,       =     H  h- 

ds      ds     Q       '    ds     äs      r'   du     da  Q 

Si/ —  Sz  =  0  setzt,  erhält  er  aus  einer  Kurve  C  mittels  einer  Trans- 
formation von  Combescure  eine  Kurve  T',,  wobei  die  Richtungen  der 
Tangente,  der  Binormale,  der  Hauptnorniale.  der  rektifizierenden  Geraden 
ond  das  Verhältnis  von  Krümmung  und  Torsion  erhalten  bleiben.  Mit 
S^ss  SzsssO  entsteht  eine  Transformation  B  von  C;  diese  kann  zo- 

Fortsohr.  d.  Math.  86. 2.  48 
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sam mengesetzt  werden  ;ius  einer  Transformation  von  Combescure  ond 
einer  solciien  von  (  \n  7?^^,  bei  welcher  die  beiden  KrümniunL'eii  und 
die  Richtungen  der  Tangeute  und  Binurmale  vertauscht,  die  der  iiaupt- 
normale  umgekehrt  wird.  Mit  s  s  0  entsteht  eine  Tnuufonnttion 
von  C,  wobei  die  Tangente  und  die  Binonnale  der  neoen  Konre  sqt 
Haoptnormale  and  rektifizierenden  Geraden  der  alten  parallel  sind. 
Die  Rückkehrkurve  der  Enveloppe  der  Normalcbcncn  einer  Kurve  C  (Ort 
der  Zentren  der  SchmiegunLrskngeln)  erhält  man  durch  eine  Transformation 
/y  aus  (  '.  Der  Ort  der  Krümnuinsszentron  eines  tordierten  Kreises  L-eht 
aus  letzterem  durch  eine  Transformatinn  Ii  hervor.  Der  Verf.  bestimmt 
dann  weiter  eine  Kurve,  welche  eine  gegebene  als  Ort  der  Zentren  der 
Schmiegungskugeln  bat  Die  Rackkehrltnrven  der  A1iwieiiei1»ren,  welche 
dnreb  Gerade,  die  in  der  rektifizierenden  Ebene  parallel  ond  in  gleichem 
Abstand  zor  Tangente  gezogen  werden,  erzengt  sind,  entstehen  ans  C 
durch  eine  Transformation  T.  Dreht  man  eine  Gerade,  die  parallel  zur 
Tangente  in  M  durch  den  Mittelpunkt  der  Schmiegangskugel  gezogen  ist, 
nra  Min  der  Nornialebeiie  um  !»0  \  so  erzeugt  sie  eine  Abwickelbare. 
Die  Evolventen  einer  Kurve  entsteiien  aus  ihr  durch  eine  Transformation  iV. 

Wö. 


S.  Ch ASSIOTIS.    }\oie&  8ur  les  courbes  gaucbes.    Nout.  Ann.  (4) 

394-399. 

Folgerungen  aus  der  Com be sc ur eschen  Transformation,  die  aber 
großenteils  mit  Kechenfehlern  behaftet  sind.  Insbesondere  sind  die  von 
dem  Verf.  gefundenen  algebraischen  Kurven  konstanter  Krümmung  leider 
nur  durch  fehlerhafte  Ausf&hrung  von  Quadraturen  erhalten.  Es  sind 
daher  bis  jetzt  immer  noch  keine  derartigen  Kurven  bekannt,  wenn 
man  von  dem  trivialen  Fall  des  Kreises  absieht.  Sk. 


P.  Sau  RBL.  On  the  iwbt  of  a  tortaoas  cum.  Annais  of  Katb.  (S)  7, 
10-14. 

Ist  die  Abweiclinng  einer  Ranmknrve  von  ihrer  Sebmiegnogsebene 
nach  der  positiv«  n  Seite  der  Binormale  gerichtet,  so  ist  ihre  Torsion 
positiv.  Nach  dieser  Bestimmung  zeigt  der  Verl.,  dafi  das  Vorzeidien 
der  Torsion  mit  dem  der  Determinante 

'   x(P)  yW  z^V)  j 
^(9)  ^(9)  2(9)  ! 
I  xfT)   ^r)  \ 

übereinstimmt,  wobei  .r^p\  c^*"^.  ■p<<'^q<Cr.  die  niedrigsten  von  Null 
verschiedenen  Ableitungen  der  Koordinaten  .r,  z  nach  dem  Parameter 
der  sie  analytisch  darstellt,  bedeuten.  Ilit  flfilfe  der  Ergebnisse  der 
nachstehend  besprochenen  Note  wird  dsnn  das  Vorzeichen  der  Torsioo 
für  alle  acht  möglichen  Arten  von  Korvenpnnkten  bestimmt.  Sk. 
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P.  Saurel.  Od  the  sioguiarities  of  tortuous  curves.  Annais  of  Math. 
(2)  7,  3-9. 

Darstellang  der  von  Stand tschen  Kriterien  (Geometrie  der  Lage, 
S.  110)  zur  Unteisebeidung  singalirer  Ponkto  von  Raamkarren  io  anal^- 
tiseher  Form.  Voran  geht  eine  analoge  Unterscheidnng  der  vier  möglichen 
Arten  von  ebenen  Kur\'enpunkten,  während  die  leichte  Verallgemeinerong 
aof  den  fi-dimensioDaiea  Raum  den  BescbloB  bildet.  Sk. 


Y.  RougUET.  Sur  une  propriete  caracterist'hjue  des  courhe.s  de 
Bertrand  et  son  applicatiori  ä  la  reoherche  des  siirf.ices  duiit  les 
lignes  asymptotiqueä  d  une  i'amille  sout  des  courbes  egales. 
Tovloose  M^m.  (10)  180-199. 

Wenn  bei  alleii  Lagen  eines  starren  iftomlieheD  Sfstems  vier  Gerade, 
die  nicht  alle  anf  einer  liegen,  immer  aof  den  Bahnen  aller  ihrer 
Packte  senkrecht  stehen,  so  beschreiben  die  FaBponkte  0  und  0*  der 
gemeinsamen  Normalen  der  swei  Oeraden  D  und  D',  welche  die  vier 
penanntoii  Geraden  treffen,  zwei  konjupiorte  Bertrandsche  Kurven;  die 
Bewegung  des  Systems  wird  erzeuL't  durch  die  Reweeriing  der  unver- 
änderlich unter  sich  vorhundenen  Ilaupttrieder  der  heiden  Bertrandschen 
Kurven,  und  alle  Geraden  der  durch  JJ  und  V  bestimmten  Kongruenz 
stehen  senkrecht  anf  den  Bahnen  aller  ihrer  Punkte.  Dieses  Theorem 
benntst  der  Verf.  sar  Begrfindnng  eines  von  Oonrsat  (S.  M.  F.  BoU 
aO,  13;  F.  d.  H.  33,  637,  1903)  gefoBdenen  Saties  ober  FlScben  mH 
einem  System  ebener  HanpttaogeoteDkonreD.  WÖ. 


E.  SALKuwi^Ki.  Zur  Bestimmung  aller  Raumkurven,  für  welche 
zwischen  Krümmung,  Torsion  und  Bogenlänge  eine  gegebene 
Gleichung  besteht.    Sitzunnsber.  Herl.  Math.  Gos.  4.  G4-G9. 

Es  seien  x,  r,  s  Krümmung,  Torsion  und  Bogenlänge  einer  Raum- 
knrve  z)  und  A',  T,  S  dieselben  GrSßen  für  eine  zweite  Raum- 

konre  (X,  Y,  Z),  die  der  ersten  doreh  parallele  Tangenten  zugeordnet 
{•t;  dann  bestehen  die  Relatiooen: 

bt  daher  die  Ranmknnre  X^Xiu),  F—  Y(u),  Z^Z(u)  and 
eine  Relation  (natfirllebe  Glelehong)  /(»,  t,  s)  »  0  gegeben,  so  berechne 

man  K  =  K{u\  jP=  STfi*),  <S»o(«),  bestimme  ans  den  beiden  vor- 
stehenden Gleichungen  x  =  x(#,tt),  t=t(*,m)  nnd  danach  «  = 
ans  »dsssKdS;  dann  werden  x^y^z  dorch  Quadraturen  gefanden: 

•X' 

j^s'duj  . . . 

wo  X'  =  ,  ,  ....    Spezielle  Anwendungen  zeigen  die  Bnnchbarkeit 

du 

dieser  Formeln.  Re. 

42« 
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G.  LoNV.   Über  einen  Satz  der  Kurventheorie.   Ilarah.  llitt.  4,  204-2«>5. 

Rechnerischer  Beweis  des  Satzes:  Hat  eine  Raiimkurvo  konstanten 
Krfinnmiinesra*iiijs.  so  ist  sie  die  Kriinumiri'jsniittel  piniktskurve  ihrer 
Ktiiimnungsmittel|>iuiktskurve.  Der  Satz  i>t  bekannt.  Vgl.  z.  B.  R.  floppe: 
Das  Aoustschc  Prublera  in  der  Kurvt-ntiieorie.  Arcli.  d.  Matlj.  u.  Phys. 
(l)  66,  a»G  (F.  d.  M.  13,  590,  löM).  8k. 


E.  Rath,    l^ösung  der  Aufgabe  105.     Arch.  der  Math.  u.  Phys.  (3)  9, 
92-94. 

P.  Epstein  hatte  (Arch.  d.  Math.  u.  Phys.  (3)  8,  82)  den  Sats 

^1) 


aufgestellt:  Wenn  u(t)a:  -h  v(t) w  (t)  z  =  p  (t)  (u' 
die  Schmiegnngsebene  einer  Etanmknnre  iei  nnd 

PP[  P'P' 


u  u'  u' 


,2>  = 


,  du  . 
(u  =^  usw.) 


II  u'  tt'  u' 

c  v'  v'  v' 
ww'te'W 

gesetzt  wird,  eo  ist  die  Krnmmnng  1/r  nnd  die  Torsion  1/q  gegeben 
durch 

1   J* 

r     D(»" H- -H  w")* '  Q~  D 

Verf.  fOhrt  den  Beweis  nnd  erSrtert  das  Voneichen  von  D  ffir  den  Fall 
rechts-  und  linksgewnndener  Knrren.  B.  M. 


G.  Sannia.    Le  »viluppate  obliqoe  di  ona  corva  plana  o  stört», 
batu  0.  4S  1.(2)  12],  172-181. 

„Wenn  sich  bei  der  Verschiebung  eines  Punktes  auf  einer  ebenen 
oder  gewundenen  Kurve  eine  Normale  der  Kurve  nach  einem  bestimmten 
Gesetze  bewegt,  so  besclireibt  sie  im  allgemeinen  eine  abwickelbare  Fläche, 
deren  Rückkehrkante  eine  geodatisciie   Liiiir  der  Polardeveioppabbn  der 
Kurve  ist  etc.    Diese  Sätze  sind  leicht  zu  verallgemeinern.*    Der  Verf. 
nimmt  nämlich  an,  daB  es  sich  nicht  nm  eine  Nonnale  der  Kurve,  sondern 
um  eine  Gerade     handele,  welche  von  dem  sich  bewegenden  Punkte  Af 
der  Kurve  C  ausgeht  und  mit  der  Tangente  <  in  Af  einen  konstanten 
Winkel  0  bildet,  aber  so,  daß  /'  bei  der  Bewegung  von  M  eine  ab- 
wickelbare Fläche  »S  beschreibt.    Die  Rückkehrkante       dieser  Fläche  S 
nennt  er  eine  -sviluppata  obliqua  0^  der  Kurve  C  und  entsprechend  (  ' 
eine  .sviliippante  obliqua  0"  von  (".      Ks  ergibt  sich  dann,  daß  jede 
Kurve  eine  einfach  unendliche  Mauniglailigkeit  von  „sviluppate  ü*  be- 
sitzt, daß  diese  letsteren  geoditische  Linien  auf  der  „Pseadopolarfliche 
0^  sind,  daB  eine  Kurve  ihre  Psendopolarflichen  in  ihren  Röckkehr^ 
punkten  trifft,  nnd  andere  Sitze,  insbesondere  auch  solche  fiber  die  geoditische 
Krnmmnng  der  orthogonalen  Tn^jektorien  der  «svilnppate         Sie  sind 
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sämtlich  in  unserer  Sprache  schwer  wicderziieobeiu  da  sich  für  die  ge- 
nannten Ausdrücke  deutsche  (Ibersetxungen  nicht  recht  finden  hissen;  ist 
doch  bis  jetzt  Dicht  einmal  für  den  speziellen  Fall  (ß  =  90^)  der  „Rück- 
kehrkante der  PolardeTeloppablen*'  ein  kurzer  und  treffender  Ausdmek 


£..yB8SiOT.   Sor  les  courbes  miDima.   c.  R.  1441,  188M384. 

Jede  Minimalkurve  (Kurve  von  der  Länge  0)  hat  eine  Pseudobogen- 


iänge  9y  die  durch  £  I  ~r-i  j  ==  1  definirt  ist,  und  die  dazu  dienen  kann, 


die  DilferentialinTarlanten  der  Minimalknnren  gegenfiber  der  Gruppe  der 
Bewegungen  in  einfacher  Weise  abzuleiten.    Auch  kann  man  in  jedem 

Putikt  der  Kurve  ein  Trieder  bestimmen,  für  das  Formeln  gelten,  die 
den  Fre net-Serretschen  analog  sind.  Diese  Ergebnisse  können,  wie  der 
Verf.  später  zeigen  will,  für  die  allgemeioe  Theorie  der  Kurven  und 
Flächen  verwertet  werden.  El. 


M.  Fb^cuet.    Sur  Tecart  de  deux  courbes  et  sur  les  courbes  iimites. 
American  M.  S.  Trans.  6,  435-449. 

Zwei  stetige  Raumkurven  seien  durch  je  drei  Funktionen  desselben 
Parameters  gegeben.  Das  Maximum  der  Entfernung  der  gleichparametrigen 
Punkte  der  beiden  Kurven  sei  m.  Die  untere  Grenze  für  die  Größen  m 
för  alle  möglichen  PArameterdaratellungen  nennt  Verf.  Entfarnong  (öcart)  der 
beiden  Raqmkonren.  Mit  Hülfs  dieses  Begriffes  wird  der  Begriff  ^Grenz- 
knrve"  definiert,  gegen  die  unter  Umständen  eine  unendliche  Reihe  von 
Raumkurven  konvergiert.  Nach  Ableitung  einer  Reihe  wichtiger  Eigen- 
schaften dieses  Gebildes  wird  die  geometrische  Bedingung  dafür  aufgestellt, 
daß  eine  Kurvenmenge  kompakt  ist.  d.  i.  jede  transfiuite  Teilmenge  der- 
selben mindestens  eine  Grenzkurve  besitzt.  D. 


B.  Oesabo.  Per  Tanalisi  intrinseca  delle  figare  tracciate  sopra  nna 
saperficie.   Napoli  Bend.  (3)  U,  37M06. 

Mit  Hülfe  eines  Koordinatensystems,  welches  auf  der  Fläche  beweg- 
lieh ist,  gelangt  der  Verf.  zu  Sitzen  insbesondere  fiber  Drefaungsfl&ehen. 
Auf  der  Psendosphäre  sind  die  Lozodromen  Kurven  konstanter  Krfimmnng, 
ebenso  die  Orthogonaltngektorien  aller  von  einem  Punkte  ausgehenden 
Loxodromen.  Die  BogenlSnge  einer  Evolvente  eines  Parallelkreiaes 
zwischen  ihm  und  einem  andern  Parallelkreis  ist  reziprok  zur  Krümmung 
der  Kurven  konstanter  Krümmung,  weloiie  den  ersten  Parallelkrois  be- 
rühren und  auf  dem  zweiten  senkrecht  stehen.  Auf  der  Drehtläche  einer 
Ribaucourlinie  schneiden  die  Kurven,  in  welcher  die  Krümmung  zum 
Krfimmnngsmaß  der  Flftehe  proportional  ist,  die  Meridiane  noter  Winkeln, 
deren  Tangente  der  BogenlSnge  proportional  ist.  WS. 


eingeführt  worden. 


Z. 
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E.  Cesäho.  Sulla  rappresentaziooe  intrioseca  delle^superticie.  :NapoU 

Atti  (2)  12,  Nr.  7,  '20  S. 

Sind  //.,  kriiminlinii,'0  Koordinaten  auf  einer  Fläche,  so  setzt 
der  W-rf.  ••nie  <:»  .rchciu'  Kuiiktion  er  von  und  (j.,  gleich  einer  willkür- 
lichen Funktion  (Us  Bügens  a  einer  Flüchenkurve  und  bestimmt  dann 
die  Fläche  durch  die  Gleichung  l/p' =  Äff' 4- 2/iff' -H  r,  wo  q  der 
KrammuDgsradias  der  FlScbenkiinre,  /,  /t,  v  Fanktioneo  von  </, ,  nnd  ü 
sind.  Er  zeigt  dtoD,  daB  die  sSmtlielieo  Korren  aof  einer  Fliehe  nicht 
ohne  Änderung  ihrer  Gestalt  auf  eine  andere  von  ihr  verschiedene  Fläche 
fibertragen  werden  können.  Wählt  man  als  krummlinige  Koordinaten 
ein  System  geodätischer  Linien  (r=konst.  und  sein  geodiiti^cho^  Ortho- 
gonalsystem  t  =  konst.  so  geht  die  Gleichung  der  Fläche  über  in 

1         ff' ' 

=  , — -ji  H-  2  II  (ff,  r)ff'  -t-  v(<r,T,ff ')» 

wobei  alle  auf  eine  gegebenen  Flache  abwickelbaren  Flächen  sich  nur  in 
der  Funktion  v  unterscheiden.  l»er  Verf.  erörtert  schiieülich  den  Fall, 
daü  fi  und  v  von  r  unabhängig  sind.  Wo. 

K.  M.  PET£RäON.  Sur  les  relatious  et  les  uffioites  entre  leg  surfaces 
courbea.  Tradnit  da  russe  par  H.  Eugen«  Cosserat  Tealonae 
Ann.  (2)  7,  5-43. 

K.  M.  Peterson.  Sur  les  coorbes  tracees  aur  lee  anrfacea.  Tradait 
da  rosse  par  MM.  Eagene  Cosserat  et  Henri  Frenkel 
Toulouse  Ann.  (3)  7,  45-68. 

E.  M.  Peterson.  Sor  la  defolfmation  des  sorfaces  da  second  ordre. 
Traduit  da  rasse  par  M.  Edoaard  Davaaz.  Toulouse  Ann.  (2) 
7,  69-107. 

Von  den  hier  in  französischer  l'bersetzung  Tortiegeuden  Arbeiten 
des  russischen  Mathematikers,  auf  dessen  Bedeutung  erst  in  der  letzten 
Zeit  von  mehreren  Seiten  gebührend  hingewiesen  ist.  sind  die  beiden 
ersten  in  den  Jahren  l^»..')-*)?.  die  letzte  INS.J  in  der  matlRniiatischeii 
Sammlung  der  Moskauer  Mathematischen  (Jesellschaft  erschienen.  Sie 
enthalten  eine  große  Zahl  von  Sätzen  aus  der  Theorie  der  Flächen  und 
Knrren,  die,  znoi  Teil  nahezu  gldehzeitig  too  Hathematikem  des  Westens 
entdeckt,  heutzutage  unter  deren  Namen  zum  Gemeingut  aller  Geometer 
geworden  sind.  So  beginnt  z.  B.  die  erste  Arbeit,  die  sich  mit  der  Ab- 
bildung und  Verwandtschaft  zweier  Flächen  beschfiftigt,  mit  dem  Satze, 
daß  l)ei  einer  beliebigen  Abbildung  stets  ein  orthoiionales  Netz  entsprechender 
Kurven  existiert;  diesen  Satz  hat  bekanntlich  Tissot  lsö9  L'efunden 
und  Dini  im  .lalire  1«S«>'J  zum  Beweise  des  Beltram i sehen  Problems 
der  geodätischen  Abbildung  benutzt.  Die  ebenfalls  diskutierte  Abbildung 
zweier  Fliehen  durch  parallele  Normalen  ist  durch  Christof feU  Unter- 
suchungen, die  Fliehen  mit  ebenen  und  spbirischen  Krfimmungslinien 
durch  Joachimsthals,  Ennepers  nnd  Oobriners  Arbdten  bekannt 
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Die  letztgenannte  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  dem  jetzt  im 
Vordergrunde  des  Interesses  stehenden,  viel  behandelten  Problem  der 
Biegungen  der  Fliehen  zweiten  Grades.  Es  wird  eine  groBe  Zahl 
spezieller  Deformationen  der  Fliehen  zweiten  Grades  angegeben  ond  ge- 
nauer untersucht,  besonders  der  Rotationsflächen.  Wenngleich  somit  die 
Ergebnisse  durch  die  neueren  weit  allgemeineren  Arbeiten  von  Darboux 
und  anderen  überholt  sind,  so  scheint  die  Petcrsonsche  Abhandlnng 
doch  eine  Fundgrube  interessanter  spezieller  Beispiele  zu  sein,  deren 
Verarbeitung  im  Sinne  der  Darbouxscheu  und  Bianchischeu  ixcäultate 
erwünscht  und  wohl  auch  lohnend  wäre. 

Oberhaupt  regt  die  Lektfire  aller  dreier  Abhandlongeu  Petersons 
zn  vergleiehenden  flichentheoretischen  Betraebtongen  an;  leider  beben 
sich  die  Übersetzer  mit  wenigen  formalen  Bemerkungen  begnri|T;t.  Das 
große  Verdienst,  das  sie  sich  durch  die  Übersetzung  erworben  haben, 
wäre  für  die  Flächentheorie  sehr  viel  wertvoller,  wenn  sie  sich  ent- 
schlossen hätten,  durch  Literaturnacliweise,  durch  kritische  Vergleiche 
und  Kennzeichnung  des  wirklich  Neuen  das  Verständnis  und  die  Würdigung 
der  Peterson sehen  Arbeiten  vom  mathematisch-historischen  Standpunkt 
Zü  erleiebtem.  Re. 


J.  Knoblauch.  Der  innere  ZasammenhaDg  der  fläcbentbeoretiscben 
Gruodformeln.   J.  ffir  Hatb.  180,  113-143. 

Man  kann  bekanntlich  eine  vollständige  „Fläcbentheorie"  auf  der 
Tbeoiie  eines  Systems  zweier  simoltanen  quadratischen  Differentialformen 
aufbauen.  Der  Zweck  der  Torliegenden  Arbeit  ist,  auf  Grund  dieser 
Methode  den  Nachweis  der  Verknfipfong  der  flichentheoretischen  Grund- 
formeln  unter  einander  zu  erbringen. 

Da  das  bearbeitete  Formelmaterial  der  .Vatur  der  Sache  nach  im 
wesentlichen  bekannt  ist,  muß  es  hier  genügen,  auf  den  methodischen 
Charakter  der  Arbeit,  auf  die  streng  invariantentheoretisclien  Reweise  und 
auf  den  logisch  systematischen  Aufbau  der  Fundameutalformeln  hinzu- 
weisra.  Ro. 


P.  StAckbl.    Isometrieolie  Flaoheo  paare.    Deutsche  Math.-Ver.  14, 
S07-516. 

Die  üntersQchungen  gruppieren  sieb  um  folgenden  Fnndamentalsatz 
aber  die  Isometrie  der  Fliehen:  Sind  analytische  Funktionen  von 

p  und     s»  liflt  sieb  der  Ausdruck: 

d9*  =s  da?»  -h  dif*         =  Edp*  -h  2Fdpdq  +  Gdq* 

durcb  Binfabrnng  neuer  Verinderlicber  u  und  v  stets  auf  eine  der  fünf 
Formen  bringen: 

1}  0,  2)  du*y  3)  u*dv\  4)  dudv,  5)  l(u,fOdudv, 
wo  l(u,v)  nicht  das  Pivdnkt  einer  Funktion  von  u  allein  und  einer 
Funktion  Ton  v  allein  ist.    Die  zu  den  betreffenden  Linienelementen  ge- 
hörigen analytischen  Gebilde  haben  der  Reibe  nach  den  Typus: 
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1.  Pookt,  Hioimalgerade,  Mintmalknrve;  2.  Gerade,  Konre,  Minimal* 
ebene;  3.  Hioimalkegel,  TaDgeiitenflS«he  einer  Mininuüknrve;  4.  Ebene, 
Zylindw,  Minimalzylinder,  Kegel,  Tangentenlliehe  einer  Korve;  5.  Fliehe 
(im  engeren  Sinne).  Re. 


Abbi^  de  MoNTt  iiklil.  l'i-soladoD  de  l'equation  dA^^dx^-^dy^-i-dz*, 

S.  M.  F.  Bull.  38,  17U-171. 

Im  Anschluß  an  seine  früheren  Untersuchungen  (S.  M.  F.  Bull.  31, 

1-27;  F.  d.  M.  :U,  G»i7,  15)03)  erhält  der  Verf.  in  den  den  Nabel- 
linien einer  beliebigen  Fläche  entsprechenden  Kurven  auf  ihrer  Mittel- 
flUche  die  LOsung  des  Problems,  Koordinaten  und  Hou'enlänge  einer  be- 
liebigen Raumkurve  explizit,  d.  b.  ohne  Quadraturen  darzustellen. 

Sk. 


P.  SiCABD.  Solation  de  la  qaestion  d^analyse  du  concoorB  d*agregation 
de  1905.    NouT.  Ann.  (4)  546-557. 

Für  eine  in  Tangentialkoordinaten  explizit  vorgelegte  Fläche  sind 
konjugierte  Knrvenscharen,  Krümmungslinien,  llauptkrümmangsradien  zu 
finden.  Bestimmung  der  geoditiaehen  Linien,  ihrer  Krfimmung  ond  Torsion 
anf  einer  apesialiaierten  Fläche  der  voigegebenen  Art.  Sic. 


J.  EiF-LAND.    Mn  a  certain  system  of  conju^ate  lincs  on  a  surface 

cuuaected  with  fiuier's  transformation.  American  M.  S.  Traoa.  4L 
450^71. 

Die  Untersuchungen  schlieijen  sich  an  die  Kul ersehe  Transformation 
der  partiellen  Differentialgleicliunpen  an.  Die  Resultate  sind  geometrisch 
nicht  einfach.  „Kulersche  Linien"^  nennt  der  Verf.  eine  zweifach  un- 
endliche Schar  konjugierter  Linien  von  folgender  Eigenschaft:  Man 
projiziere  sie  auf  eine  Ebene,  z.  B.  die  d!;y-Ebene,  dann  bilden  die  Tan- 
genten in  jedem  Schnittpunkt  mit  jeder  Achse  ein  gleichschenkliges  Dreieck. 
Bei  einer  Eulerschen  Transformation  der  Flächen  entsprechen  diesen 
Linien  die  Asymptotenkurven  der  transformierten  Fliehe.  Re. 


P.  Cattaneo.  Nozioni  foudameutali  suUu  superlicie  parallele.   Batt  (i. 
48  [(2>  1«1,  281-'i89. 

ZusauHiienstellung  und  kurze  Beweise  der  (wohl  fast  durchgängig 
bekannten)  Hauptsätze  über  Parallelflächen.  Re. 
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L.  V.  KiSKNHART.    Surfaces  of  constant  curvature  and  their  trans- 
fonnations.     American  M.  S.  Trans.  6,  47-2-48'). 

Der  Verf.  untersucht  auf  den  sphärisclion  Flächen  solche  Kurven, 
die  als  Koordinatenlinien  (?/,  r)  die  zweite  FiuKiamentallorm  in  der  Ge- 
stalt v)  (du' -h  dü^)  ergehen,  d.  h.  also,  für  die  die  Fundameotal- 
grofien  zweiter  Ordnung  />,  iU,  A  den  Bedingungen  L  =  iV,  0 
genügen.  Die  FnndamentalgrSßen  erster  Ordnang  sind  dann  gegeben 
dorch  die  Bestlmmang,  daB  F  nnd  E-^G  die  Oleiehung  d*^/du*  -h 
d*y/ör*=0  befriedigen  müssen. 

Bei  der  Fülle  der  vorhandenen  Literatur  über  die  Flächen  kon- 
stanten Krümmungsmaßes  dürfte  es  schwer  sein,  festzustellen,  welche 
Ton  den  vom  Verfasser  abgeleiteten  geometrischen  Sätzen  neu  sind.  Dies 
gilt  insbesondere  auch  von  der  vom  Verfasser  mitgeteilton  Transformation, 
die  auf  der  Bemerkung  beruht,  daB  wenn  F,  G  der  obigen  Be- 
dingung genügen,  dies  aacb  für  die  GröBen  E.ss^^E-^G^^F), 
F,^i(E—G),  Ö,=4(£;h-ö+2F),  wo  E,  G.-^F^^EG-^r,  • 
der  Fall  ist. 

Die  entsprechenden  Betrachtungen  werden  auch  für  die  pseudo- 
sphiirischen  Flächen  angestellt,  wo  sieb  zom  Teil  imaginäre  Resultate 
ergeben.  Re. 

L.  P.  Eisenhart.    Surfaces  with  the  same  Hpherical  represeiitation 

of  their  lioes  of  oarvatare  as  pseadospberical  surfaces.  American 
J.27,  113-172. 

Der  Verf.  untersucht  das  Problem  der  sphärischen  Abbildung  in 
dem  speziellen  Fall,  wo  das  Quadrat  des  Linienelements  der  GaaBschen 
Kugel 

i/or'=sin  'cuc/w'  -f-  cos  *oy(lv* 
lautet  und  «n  eine  LSsong  der  partiellen  DifferentialgleicbuDg 

—       =  Sin  CO  cos  u> 
du*  do* 

ist    Bekanotlicb  kommt  diese  Abbildung  den  pseudospbirlschen  FIScben 

zu.  Die  Bestinininng  alier  Flächen  dieser  Abbildung  (i4-Flfichen  in  des 
Verf.  liezeichnung)  führt  auf  die  Integration  einer  homogenen  linearen 
partiellen  nifferentialgleichung  zweiter  < )rflnnnL'.  Alle  I'arallelflachen  einer 
yl-Fläche  sind  wieder  ^1-Fläclien.  Speziallüsungen  der  Differentialgleichung 
werden  diskutiert.  Zu  den  y|- Flächen  gehiiren  auch  die  von  Bianchi 
angegebenen,  bei  denen  die  Kugeln,  die  um  jeden  Abschnitt  der 
Normalen  zwiseben  den  Krfimmnngszentren  als  Durchmesser  beschrieben 
werden  können,  eine  feste  Kogel  in  OroBkreisen  oder  orthogonal  schneiden. 
Eine  Anzahl  von  Transformationen  der  /4-FlSchen  werden  mitgeteilt,  die 
zum  Teil  denen  nachgebildet  sind,  die  ans  der  Theorie  der  Flächen 
konstanten  KrümmangsmaBes  bekannt  sind.  Re.  ■ 
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L.  P.  £is£NUAKT.    Sarfaces  aoalogous  to  tbe  suriaces  of  Biauchi. 
Annali  di  Mai  (3)  12,  118-143. 

Diese  Arbeit  entliült  eine  Fortsetzung  der  im  vorhergehenden  Referat 
angegebenen  Untersuchungen  über  ^-Flächen,  besonders  der  von  Bianchi 
mitgetailteD  Fllebenklttse.  Re. 


P.  Caitaneo.  Alciini  teoremi  sali*  evolata  armonic».  Nota.  Yen.  ItL 

Atü  m  7]  64»  1039-1052. 

Die  harmooisehe  Zentrafläche  ist  der  Ork  der  Punkte,  welche  aaf 
der  Flächennormale  zum  FiSchenpunkt  in  bezog  auf  die  beiden  Haupt- 
kriimmungszentra  harmonisch  liegen.  Dieselbe  reduziert  sich  nie  auf  eine 
Raumkurve.  Nur  die  Flächen  konstanter  mittlerer  Krümmung  sind  zu 
ihren  harmonischen  Zentraflächen  parallel  und  bilden  sich  konform  auf 
sie  ab.  Die  harmonische  Zentrafläche  einer  Drehfläche  ist  eine  koaxiale 
Drehflftehe,  wobei  Meridiane  nnd  Parallelkreise  sieh  gegenseitig  entsprechen. 
Bei  den  Drehllichen  and  den  Fliehen  konstanter  mittlerer  Kr&mmaiig, 
und  nur  bei  diesen,  entsprechen  die  Krümmungslinit  n  fler  harmonischeo 
Zentrafläche  denjenigen  der  Fläche.  Die  harmonische  Zentrafläche  einer 
abwickelbaren  Fläche  ist  eine  Regelfläche,  bei  der  die  Erzeugenden  denen 
der  Fläche  entsprechen,  und  welche  nur  abwickelbar  ist,  wenn  die  Fläche 
ein  Kegel  oder  ein  Zylinder  ist.  W5. 


G.  PiRONDiNi.    Deux  probleraes  relatifs  aux  lignes  tracees  sur  une 
surface  de  rovolation.  HoiA  de  geametrie  «nalytique.  Taixtira  j. 

15,  174-1Ö<I. 

Auf  einer  Umdrehungsfläche  ^  sei  eine  beliebige  Linie  L  gezogen. 
Die  Normalen,  von  allen  Punkten  von  L  auf  ^  gefällt,  schneiden  ^ 
in  der  Kurve  />,,  der  „Projektion'*  von  L  auf  Die  Normalen,  in 

allen  Punkten  von  L  auf  ^  errichtet,  schneiden  ^  in  der  Kurve  -/j, 
der  „Antiprojektion*  von  L  aaf  ^.  Gebt  man  Ton  dner  bestimmten 
Linie  L  ans,  so  kann  man  die  Folge  der  Linien  konstruieren : 

L  , . .  .,  Lk,  •  •  \      der  Bedingung,  daß{  ^* 

fProjektion      1        f         .  .     -.^      u^.o*  f 
die  {  ^  f.    ....    \  von  {  /  '  ist   Dfluin  beißt  {  / 

[Antiprojektionj  {^» 

^1      .   (Projektion       1  . 

dien-tc  ,       ....    \  Ton  L, 

[Antiprojektionj 

Die  Note  zeigt  in  kurzen  Worten  eine  Methode  zur  Bestimmung 
dieser  beiden  Familien  abgeleiteter  Kurven.  Als  Beispiel  wird  zuletxt 
das  BotatioDsparaboloid  behandelt.  Lp. 
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W.  (^rini)E.   Über  Gau  U sehe  Kreise  auf  Rotatioosflächen.  Diss.  Kiel: 

Schmidt  *Si  Klaunig.  85  S. 

Ausfuhrliolie  Untersucliungen  über  die  Gestalt  und  die  Singularitäten 
der  Kurven,  die  von  ^inein  festeo  Puokte  einer  Fläche  einen  konstanten 
geodätischen  Abstand  haben.  Re. 


S.  Carrus.  Sur  les  familles  de  sarfaces  ä  trajectoires  orthogonales 
planes.    C.  R.  140,  208-211. 

G.  Darbodx.    Note  sar  la  eommoDioation  preoedente.   CR.  140, 

.211-216. 

Ist  f(j',i/.  z)  ~  konst.  eine  Flächenschar,  deren  orthogonale  Trajek- 
torien  ebene  Kurven  sind,  so  läßt  sich,  wie  Carrus  zeigt,  die  partielle 
Differentialgleichung  dritter  Ordnung  für  die  Funktion  /  auf  folgende 
Form  bringen:  Man  setze 


so  ist 


.  df  dv      df  do 


d(f,u)d(f,u) 


df  dv 
dz  dz 


0. 


Daraus  fulgt,  daß  die  Flächen  /•  =  konst,  auf  den  anderen,  f-=  konst., 
senkrecht  stehen,  also  die  orthogonalen  Trajektorien  enthalten.  Da  die 
Ebene  dieser  Kurven  ebenfalls  durch  Differentiation  bestimmbar  ist,  so 
ergibt  sieb  also,  daB  dies  für  die  Enrren  selbst  auch  der  Fall  ist 

Darbooz  zeigt  in  der  angeffigten  Bemerknug,  daß  die  Differeotial- 
gleiehnog  der  Fliehen  sich  in  folgender  Form  schreiben  liBt: 

df        Bf  ^ 
dy  dt 
du        Bu  du 

da        dt/  dz 

(/■s)  (4) 


=  0. 


Setzt  man  nun 


i>  =  det  I  a 


J_  d(f,  u) 
D 


m 


d  f  du 
Bx*  dsD 
1  B(f,ji) 

'B'Biz.xy 


1  d(f,u)^ 


so  ergeben  sich  die  Diiforentialgleichungen 

(fO^O,    (/;m)  =  0,    (/,;0  =  0, 

in  denen  die  Carrusscbe  speziell  enthalten  ist.  —  Darbou.v  zeigt  ferner, 
da0  die  partielle  Difbrentialgieicbung  dritter  Ordnung  des  Problems  ein 
erstes  Integral  besitzt  EUiige  weitere  Bemerkungen  und  Spezialisierungen 
besehlieBen  die  Arbeit  Re. 
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G.  Carhus.    Kamilles  de  Laim''  ;i  trajectoires  orthogonales  pl.ines. 

Kamilles  de  surfaces  a  lignes  de  courbure  plaues.  c.  Ii.  1-10, 
562.564. 

Es  sei  /  (.r,  ^,  s)  =  koust.  eine  I.amesche^  Fliiclienschar,  deren 
orthogonale  TrajektorieD  in  Ebenen  liegen,  die  der  a-Achud  penUel 
sind,  80  genügt  f  der  Differentialgleichang 

Spezielle  Fälle  werden  betrachtet  and  einige  die  Krämmangslinien  betreffende 
Sätze  hinzugeffigt.  £e. 


G.  Darboi  X.  Sur  les  trajectoires  orthogonales  d'ane  famille  de  snrfaces. 
C.  K.  140,  618-622. 

Man  betrachte  eine  von  n  Paiametero  abbSngige  Fliehe  g>(x,y^  z\ 
o,,  a,, . . a»)  =  0  von  der  Eigenschaft,  daß  sie  eine  der  orÜtogonaleD 
Trajektorien  einer  Flächensebar  f{x,  y,  z)  =  konst.  von  möglichst  hoher 
Ordnung  berührt.  Sucht  man  nun  alle  Flächenscharen /"(or,  ?/,  2)  =  konst. 
zu  bestimmen,  für  welche  die  Fläche  y  =  ()  dieselbe  ist  für  alle  Punkte 
jeder  orthogonalen  Trajektorie,  so  erhält  man  eine  partielle  DifFereiitial- 
gleicbung  n-ter  Ordnung.  Es  wird  gezeigt,  daß  sie  eine  (ii  —  2)-malige 
Integration  gestattet  Das  Verschwinden  einer  Funktionaldetenninaote 
bedingt  einen  AnsnahmeM.  Re. 


C.  GuicHABD.  ^  Sur  les  syst^mee  triplement  ind^termines  et  sor  les 

systemes  triple-orthogonaux.  Paris:  Gaathier-Villars.  96  S.  8o. 
(Scientia,  Nr.  85.) 

Der  Verf.,  wohlbekannt  dnrch  seine  fandamentaleo  Unteisachnngen 
fiber  Netze  nnd  Strahlensysteme,  gibt  in  der  Torliegenden  Schrift  eine 
Cbersieht  Ober  die  Hauptsätze  der  Systeme  mit  drei  Parametern.  Uns 

einen  kurzen  Finhiirk  in  den  Inhalt  zu  geben,  muß  es  hier  genügen, 
die  i'herschrifteii  der  Kapitel  des  Htirlies.  mit  einijon  BomerkmiLTon. 
aiizn/.eiLTon :  Kap.  I:  I'iinktsysteme.  deradensystemo.  l^lK  iuiisYstt  in»'.  F'.in 
l'unktsystem  von  drei  Parametern  in  einem  ;<-dimensionalen  Kaum  ist 
ein  System  von  n  Koordinaten  o;,,..., .r«,  die  je  drei  Laplace. sehen 
Differentialgleicbangen  genügen : 

ö^öu.  ^  ^     '        5^  "äS  ^ 

(/.  /-. /=  1.  -2.  3). 

Außer  den  Koordinaten  x  \ver(len  n(tch  die  Normalparameter  (IJichtungs- 
kosinns  der  Tangenten)  als  Variable  ^  eingeführt.  Ein  Oeradensystem 
wird  von  einer  beliebigen  Tangente  eines  Ponktsystems  gebildet,  ein 
Ebenensystem  von  einer  Ebene,  die  durch  zwei  Tangenten  eines  Ponkt- 
Systems  geht.  —  Kap.  II:  BrennpnnktseigensehafteD.  —  Kap.  III: 


Digitized  by  Google 


.Kapitel  8.  Analytisch«  Geometrie  des  Raumes. 


669 


Zusammengesetzte  (asfsf'mhl<''s)  Systeme.  Kin  Punktsystem  und  ein 
Geradensystem,  die  sicli  entsjirechon.  heißen  zusammengesetzt,  wenn  jeder 
Punkt  auf  der  entsprechenden  Geraden  liegt;  usw.  —  Kap.  IV:  Gesetz 
der  Orthogonalitit  der  Elemente.  Wenn  Ji^^'^O  für  swei  Punkt- 
systeme, so  beißen  sie  orthogonal.  Es  ^ind  hier  merkliche  Unterschiede 
in  der  Behandlong  der  Riume  tou  39i,  3n -|- 1,  3»  + 3  Dimensionen 
vorhanden.  Kap.  V:  Panktsysteme  0.  Wenn  ^^i^k'=0  und^l^f  =  \ 
ist,  heißt  das  Punktsystem  ein  0-System  (orthogonal).  —  Kap.  VI: 
Systeme,  die  sich  an  die  OSysteme  angliedern.  Projektionen  von 
0-Systemen  (ein  />C>-System  ist  die  Projektion  eine.s  0-Systems  aus  einer 
(w  4-  ji>  —  ])-fachen  Mannigfaltigkeit  auf  eine  w- fache),  Nullsysteme  usw.  — • 
Kap.  VII:  Anzeige  verschiedener  Arten  von  Problemen.  „Das  Ziel  dieses 
Kapitels  ist,  sa  zeigen,  wie  die  vorangehenden  Theorien  erlauben,  neue 
dreifach-orthogonale  Systeme  zu  finden. —  Kap.  VIII:  Die  Systeme 
0,  40  im  dreidimensionalen  Raum,  die  auf  Systeme  im  sechsdimensionalen 
abwickelbar  sind.  Studium  eines  speziellen  Problems.  —  Inhaltsverzeichnis. 

Re. 


H.  FoiNCABt.    Sur  les  lignes  geodesiques  des  surfaces  coovexesi 
American  M.  S.  Trans.  237-374.. 

Hadamard  hat  bekanntlieh  In  zwei  grundlegenden  Arbeiten  die 
Gestalten  der  geodätischen  Linien  auf  negativ  gekrümmten  FlicheB 
untersucht.  In  der  vorliegenden  Arbeit  greift  Poincare  dieselbe  Frage- 
stellung für  die  konvex  frekrnmmten  Flächen  auf,  wo  aber  gr?)ßere 
Schwierigkeiten  zu  überwinden  sind.  Vorausgesetzt  werden  analytisclie, 
durchweg  konvexe  Flächen,  deren  Hanptkrüinmungsradien  L^'wisse  Grenz- 
werte nicht  überschreiten;  es  sei  ds^  =  da^  -|- i')c/ü'  das  Quadrat 
des  Linienelements,  bezogen  auf  ein  Oaufisches  orthogonal-geod&tisches 
Koordinatensystem.  Nach  einem  Satze  von  Hadamard  treffen  sieh  zwei 
von  einem  Punkte  ausgehende  unendlich-benachbarte  geodätische  Linien 
in  unendlich  vielen  Punkten,  den  Brennpunkten;  die  Enveloppe  aller  von 
einem  Punkte  ausgehenden  geodätischen  Linien  ist  die  Brennlioie  mit  der 
Gleichung  }  {u,  v)  =  0. 

Man  betrachte  eine  durch  einen  Punkt  0  gehende  L^eodätisohe  Linie; 
dann  gibt  es  immer  auf  ihr  einen  Punkt  P  der  Eigenschaft,  daß  OP 
noch  kürzeste  Linie  ist,  während  dies  f&r  jeden  von  O  welter  entfernten 
Punkt  der  geodätischen  Linie  nicht  mehr  gilt.  Den  geometrischen  Ort 
der  Punkte  P  nennt  der  Verf.  „Teilungslinie^  (Ügne  de  partage).  Er 
nntersncht  nun  speziell  den  Verlauf  der  geodätischen  Linien  auf  einer 
von  der  Kugel  in  gewisser  Weise  unendlich  wenig  verschiedenen  Flüche 
und  zeigt,  daß  es  auf  ihr  nur  eine  ungerade  Anzahl  geschlossener  geodä- 
tischer Linien  geben  kann. 

Nachdem  bewiesen  ist,  daß  man  stets  von  einer  beliebigen  konvexen 
analytischen  Fläche  mittels  einer  stetigen  Folge  ebensolcher  Flächen  zo 
einer  beliebigen  anderen  derselben  Eigenschaft  übergehen  kann,  ergibt 
neb  der  Satz:  Auf  jeder  analytischen  konvexen  Fläche  gibt  es  stets 
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mindestens  eine  geschlossene  geodätische  Linie  ohne  Doppelpunkt;  ihre 
Anzahl  ist  stets  ungerade. 

Betrachtet;  man  ddo  die  geoditfadieii  linieo,  die  io  onendlicber 
Nachbarschaft  einer  geschlossenen,  g^y  Hegen,  so  liBt  ihre  Difforentiml- 
l^eiebnng  zwei  periodische  Losungen  zu.  Sind  sie  imagioir,  so  beißt 
stabil,  sonst  instabil.  Dann  gilt  der  Satz:  Aaf  jeder  analytischen  konvexen 
Fläche  ist  von  den  geschlossenen  geodätisclien  Linien  ohne  Doppelpunkt 
die  Zahl  der  stabilen  von  der  Zahl  der  instabilen  um  1  verschieden. 
Es  gibt  "stets  mindestens  eine  geschlossene  stabile  geodätische  Linie  ohne 
Doppelpunkt.  Zum  Schluß  der  Arbeit  werden  die  einzelnen  Typen  der 
geodätischen  Linien  besprochen.  Re. 


E.  Cesaro.    Sülle  immagiüi  delle  geodetiche  nella  rappreseutazioue 
piana  delle  superficie.    NapoU  Kend.  (3)  11,  312-321. 

Beltrami  hat,  wie  bekannt,  gezeigt,  daß  die  Flächen  konstanten 
Kriimmungsmaßes  die  einzigen  sind,  deren  geodätische  Linien  als  Geraden 
auf  eine  Ebene  abgebildet  werden  können.  Der  Verf.  untersucht  nun 
umgekehrt  die  Bedingungen,  die  eine  ebene  AbbilduDg  der  geodätischen 
Linien  erffillen  moB,  damit  diese  einer  Fläcbe  konsUnteii  Krümmungs- 
maßes  angehÖTen  können.  EHese  Bedingangen  sind  nattirlieh  gewisse 
Relationen  zwischen  den  Koeffizienten  der  Differentialgleichung  der 
geodätischen  Linien.    Setzt  mao  die  Differentialgleichung  in  die  Form 

du  d'v  —  dv  d*u  a=  0,      -h  3a,  du*  dv     BOfdudo*  do\ 

nnd  bedient  sieb  der  Abkäiznngen 

-  da.   ,  öct, 

/-<^  0.-0.0,— 5^  +  -^. 

Bf 

r=ga,-2fa,  +  ea,-i--^--^, 
80  gelten  allgemein  die  Gleichungen 

du        dv  du  ov 

In  dem  betraebteten  Falle  moB  also  tfsO,  t«0  sein.   Zo  speziellen 

Losungen  dieser  beiden  Differentialgleicbongen  gebSren  spezielle  Abbildungen. 
Mehrere  Einzelfälle  werden  besprochen.  Re. 
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E.  Kasneu.    Surfaces  whose  geotle.sics  may  be  represeated  iu  the 
plane  by  parabolas.     American  il.  S.  Trans,  ü,  141-158.  . 

Die  allgemeine  Theorie  derartiger  Abbildungen  der  geodätischen 
liinion  i?t  durch  die  Untersuchungen  von  Beltranii,  Dini,  I^ie  u.  a. 
gegeben;  die  Diskussion  des  behandelten  speziellen  Problems,  in  dem  die 
Bilder  der  geodätischen  Linien  in  der  Ebene  Parabeln  von  der  Form 
yssXa:*-\-fix-\-v  sein  sollen,  macht  keine  besonderen  Schwierigkeiten, 
erfordert  aber  die  Unterscheidung  einer  gröAeren  Zahl  besonderer  FUle. 
AU  Endresultat  ergeben  sieh  aaBer  den  Fliehen  konstanten  KrfimniQngs- 
maßes  noch  solche,  deren  Linienelement  auf  die  Form  r/«'  =  v(du^-\-do*) 
gebracht  werden  kann,  nebst  ihren  geodätischen  Bildflächen,  d.  h.  den- 
jenigen Flächen,  die  auf  sie  geodh'tisrh  abgebildet  werden  können.  Das 
angegebene  Linienelement  kommt  den  Rotationsflächen  zu: 

A  y  t>  •  cos  ^,  1/ =  h  y  V  sin  j^,    ~J  '   4^ — 

Re. 


R.  V.  LiLiENTUAL.    Über  äquidistante  Kurven  auf  einer  Fläche. 
Verb.  d.  3.  intern.  Matb.-Kongr.  Ileidelb.,  375-378. 

Vgl.  die  ausführlichere  Arbeit  in  Math.  Ann.  61^,  Ö39-567.  Re. 


P.  Stäckel.  Über  die  geodätischen  LlDien  einer  Klasse  von  Flachen, 

deren  Linienelement  den  LioaTillesoben  Typus  bat  J.  ifir  Math. 
liO^  89-118. 

« 

Es  werden  die  allgemeinen  Grondlagen  Ifir  die  Untersuchung  der 
Gestalt  der  geodätischen  Linien  auf  den  Fliehen  gegeben,  bei  denen  das 
Qnadrat  des  Linienelements  auf  die  Form  gebracht  werden  kann: 

^  (  U(u)  —  V{v))  (du*  H-  Re. 


6.  Pbasad.    Uber  die  Hilbertschen  Satze  in  der  Theorie  de^ 
Flächen  konstanter  Gaußscher  KrOmmnng.     Math.  Ann. 

203-210. 

Hilbert  hat  folgenden  Satz  bewiesen:  Eine  pseudosphSrische  Fläche, 
die  sich  stetig  und  mit  stetiger  Änderung  ihrer  Tangentialebene  in  der 
Umgebung  jeder  Stelle  überallhin  ausdehnt,  kann  nicht  überall  analytisch 
sein.  Der  V'erf.  gibt  eine  Verallgemeinerung  dieses  Satzes  und  ent- 
sprechende Sätze  für  die  Flächen  konstanter  positiver  Krümmung.  Re. 


« 
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S.  H ERNSTBIN.    Sur  la  deformatioQ  des  surfaces.    Math.  Ann. 

434-43»;. 

Beweis  des  Satzes:  Eii)p  Fliiclie.  die  sich  auf  eine  analytische  Fläche 
positiven  KrüainiungsinaÜes  abwicl<ciii  lußt,  ist  iiotweudigerweise  analytisch. 

Re. 


S.  S.  BiscnGENS.    l'ber  die  Transforraation  der  Flächen  koostanter 
Krümmung.    Moskauer  Math.  Samml.  25,  478-489.  (Russisch.) 

Der  Verf.  icehrt  die  von  Bucklund  (Math.  Ann.  Ib80  o.  1882) 
behandelte  Frage  um  und  fraL't,  wie  die  Beziehungen  F,{je,y,z^p,  q\ 
x'.  if\  z\  ]>'.  <i')  =  0  (/ =  1.  '2.  .!.  4)  beschaflfen  sein  müssen,  damit  z  als 
Funktion  von  .r  und  y,  z'  als  Funktion  von  x'  und  y'  gegebene  Differeutial- 
gleichuugen  befriedigen.  Von  Spezialfällen  aus  gelangt  der  Verf.  zu  den 
Resaltaten:  Zwischen  allen  TransformatioDen  der  Form  F^^af — xsO, 
F^~y*—y^O,  F,(a:%y\z\p\q\x,y,2,p,q)=0,  F,(x\y\z\p\q\ 
y,  2^  p.  q)  ~  füliion  nur  die  Transformationen  von  Bianchi 
nnd  BScklund  die  Gleichung  S'  =  sin  z'  über  in  die  Gleichung 
iSs  sin  r.  Sind  die  beiden  ersten  Gloichnntron  F^  =  :  —  z'  —  p(.r —  a;') 
—  7  0/  -  I/')  =  F.:=z  —  z'  p'  Cr  -  x')  -  ,/  0/  -  //')  =  (I.  .SO 
ist  die  Transformation  von  Bäck  1  und  die  einzige,  welche  die  Gleichung 
ft  — =    1 -hp--F- ^•)V  in  sich  überführt.  Si. 


G.  Flkini.  Sullc  coppic  di  varieta  geodeticatneüte  applicabili.  Rom. 
Acc.  L.  Rend.  (ö)  l4„  078  (183;  14„  315-322. 

Untersuchungen  über  das  von  I.evi-Civita  auf  mehrfache  Mannig- 
faltii,'keiten  erweiterte  Dinische  Pr(Tl>lein  der  geodätischen  Abbildung. 
Besonders  wird  folgende  Fragestellung  behandelt:  Ks  sei  das  Linien- 
element einer  Mannigfaltigkeit  gegeben,  die  eine  geodätische  Abbildung 
sniSßt;  es  sollen  alle  Mannigfaltigkeiten  aafgefunden  werden,  die  anf  di6 
gegebene  geodätisch  abgebildet  werden  können.  Im  speaiellen  werden 
gewisse  geodätisch  abbildbare  Binme  von  drei  Dimensionen  untersucht. 

Re. 


L  Kaffy.    Sur  la  recherche  des  surfaces  isothermiuues.    C.  K.  14U, 
11672-1674. 

Zur  Untersuchung  der  isothermen  Flächen  geht  der  Verf.  aus  von 
der  Bonnetsehen  Differentialgleichung  der  aufeinander  abwickelbaren 
Fliehen: 

4pq   *^     2qda     ^pdß'^dadß  * 

in  der  wie  fiblich  p,  9,  r,  t,  <  die  partiellen  Ableitungen  bedeuten,  und 
zwar  der  aus  den  kartesischen  Koordinaten  der  Fliehe  gebildeten  FnnktioD 


Dlgitized  by  Google 


Kapitel  8.  Analytitdie  OMmttti«  des  Rsoidm. 


673 


|sBB4r  +  ty;  das  Quadrat  des  Linienelements  ist  dabei  4q>*{at  ß)*  daäß, 
Dftinit  nnn  die  Fliehe  isothem  sei,  ist  die  Bedingung 

ZU  erfüllen,  -worin  A  —  A(a),  B  =  ß(ß).  Die  Elimination  von  (f  aus 
beiden  Gleichungen  ist  olme  Schwierigkeiten  niiiglioh  und  führt  zu  einer, 
allerdings  sehr  komplizierten,  partiellen  Differentialgleichung  vierter  Ordnung 
für  deren  Integration  alle  isothermen  Flüctien  liefern  würde.  Die 
Charakteristiken  sind  die  Rrfimmangslinien  und  die  Nallinien.  Re. 


L.  Rafky.   Hecherches  sur  les  äurfaces  ifiothermiques.  Ann.  de  TKc 

Norm.  (3)  22,  397-439. 

Diese  Arbeit  beschäftigt  sich  in  ausführlicher  Untersuchung  mit 
gewissen  speziellen,  von  Bonnet  und  von  Thybaut  diskutierten  isothermen 
Flächen.  Den  Ausgangspunkt  bilden  die  Darbouxschen  Sätze  über  die 
EnveloppeDflächen  einer  Kngelschtr:  Wenn  die  beiden  Schalen  einer 
EnTeloppe  von  Kngeln  sich  mittels  ihrer  Krfimmongslinien  aofeinander 
konform  abbilden  lassen,  so  sind  sie  isotlierm.  Bioe  Fläche  ist  ebenfalls 
isotherm,  wenn  ihre  harmonischen  Kugeln  eine  zweite  Fläche  berühren, 
deren  Krümmungslinien  denen  der  ersten  entsprechen.  (Harmonische 
Kugel  ist  eine  Rerührungskugel  der  Fläche,  deren  Mittelpunkt  zum 
Berührungspunkt  harmonisch  konjugiert  in  bezug  auf  die  beiden  Uaupt- 
krümmungäzentren  ist.) 

Der  Verf.  nntersacht  saniehst  das  Problem,  alle  Isothermen  Fliehen 
za  linden,  deren  harmonische  Kogeln  eine  andere  isotherme  Fliehe  berfihren. 
£r  gelangt  za  den  Thybautschen  Flächen,  deren  harmonische  Kugeln 
eine  (nicht  isotrope)  Ebene  berühren,  nnd  ihren  inversen.  Sind  R  und  /2, 
die  Uauptkrümmungsradien  und 


80  genügen  diese  Fliehen  der  Relation 

iJ«_2iC-4-J,logr=0, 

nnter  J,  den  zweiten  IMlferentialparameter  verstanden. 

Für  die  weiteren  Untersuchungen  werden  die  Bonnetschen  Resultate 
über  die  Biegung  der  Flächen  benutzt  (vgl.  das  vorige  Referat).  Die 
Bedingung  der  isothermie  läßt  sich  in  die  Form  setzen: 

diiU'j  dii\,f-)- 
Die  von  Bonnet  untersuchten  Isothermtlächen  sind,  wie  gezeitrt  wird, 
identisch  mit  denjenigen,  deren  harmonische  Evolute  (Ort  der  Mittelpunkte 
der  harmonischen  Kugeln)  eine  isotrope  Ebene  ist. 

Ein  bekannter  Satx  von  Christoffel  lautet:  Wenn  zwei  Flächen 
anfeinander  doreh  parallele  Normalen  konform  abgebildet  werden  kSnnen, 
FQftNiu;41IMh.S8.a.  48 
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so  sind  sie  isotherm.  Raffy  zeigt,  daß  bei  dieser  Abbildung  jeder 
Bonnets«hen  P'läche  wieder  eine  Bonnetsche,  jeder  Thy  baut  sehen 
wieder  eine  Tliyb  autsche  Fläche  entsprechen  mul].  Von  diesen  beiden 
Fläcbenkiassen  gilt  auch  folgender  Satz:  Ks  sei  ds  ihr  Linienelement,  so 
ist  sowohl  rds  wie  auch  Uda  das  Linienelement  einer  Kugel. 

Endlich  wird  die  Frage  na«h  allen  Isothenntlleben  aufgewoifeo, 
fnr  die  Fda  das  Linienelement  einer  Kugel  wird;  es  ergeben  sieb:  die 
Hinimalflichen  und  ihre  Inversen.  die  Thy  baut  sehen  FlSchen  und  ihre 
Inversen  und  die  Bonn  et  sehen  Flächen.  Eine  Fortsetanng  der  Untw- 
suchungen  steht  in  Aussicht  (inzwischen  erschienen).  Re. 


L.  ßiANCHi.   Ricerebe  sulle  superficie  isoterme  e  sulla  deformaziooe 
delie  quadriche.    Annali  di  Mat.  f3)  11,  H3-]n7. 

Ebenso  wie  die  Arbeit  von  Kaffy  (Referat  vorstehend)  knüpft  die 
vorliegende  an  den  Satz  von  Darboux  an:  Die  beiden  Schalen  einer 
Enveloppe  von  Kugeln  sind  isotherm,  wenn  sie  sich  mittels  ihrer 
Krümiuungslinieu  aufeinander  konform  abbilden  lassen.  Die  analytische 
Bebandiong  dieses  Satses  seigt,  daß  sieb  doreb  ihn  ans  einer  isotbermen 
Fl&che  ($  eine  dreifach  unendliche  Schar  neuer  isothermer  Flächen  ableiten 
iSfit.  wobei  noch  eine  willicfirliehe  Konstante  (m)  zur  Verfögong  steht. 
Bianchi  nennt  diese  Flächen  S^:  ans  iS  durch  eine  Darbouxsche  Trans- 
formation entstanden.  Betrachtet  man  nun  die  konforme  .Abbild unpj 
zweier  isi.therriien  Flächen  durch  parallele  Normalen  (C  h  ri  st  i*  i'fel  sehe 
Transformation  (.'),  so  besteht  foltrender  Satz:  die  Christoff elsche  Trans- 
formation verwandelt  jedes  l'aar  von  Isotheruifläohen,  die  auseinander 
durch  eine  Darbouxsche  Transformation  hervorgegangen  sind,  in  ein 
Paar  derselben  Eigenschaft.    AnBerdem  besteht  die  symbolische  Relation 

DmC=sCDm'  Sei  jS  eine  durch  eine  GTransformation  ans  iS  hervor- 
gegangene Fliehe.  Man  betrachte  auf  den  vier  FlSehen  S,  Sy  S^ 
vier  entsprechende  Punkte  P,  P,,  P,  P,,  so  gelten  die  Sitze: 

1)  PP,\\PF,.        2)  pp,xl>p,  =  l. 

Sehr  wichtig  ist  die  Existenz  eines  Vertausclil)arkeitssatzes:  Wenn  von 
dner  Isothermfliche      mittels  zweier  Transformationen  und  IJ^^ 

zWtoi  neue  Isothermflichen  «S,  und  <S,  abgeleitet  werden,  so  existiert 
eine  vierte  Fliehe  iS',  die  volIstSndig  bestimmt  und  in  endlicher  Weise 
konstruierbar  ist,  und  die  ihrerseits  mit  denselben  Flächen  S,,iS,  durch 
zwei  Transformationen  D,„^,  mit  vertauschten  Konstanten,  tn,  und 
«l,,  verhiindeii  ist.    Ist  m^-=m.,^  so  ist      mit  S'  identiscli.  sonst  nirht. 

Jedes  Flächenpaar  (8,  N,).  das  durch  eine  Darbouxsche  Trans- 
formation verbunden  ist,  wird  durch  eine  beliebige  andere  Darbouxsche 
Transformation  in  ein  Paar  derselben  Art  verwandelt 

Die  ausffihrliche  analytische  üntenuchung  zeigt,  daß  der  Ver- 
tanschbarkeitssatz  auch  imaginire  Darbonxsehe  Transformationen  ra 
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benatsen  erlaubt,  um  aus  emer  reellen  boihermflSche  neue  reelle  absoleitenj 
ferner,  daß  alle  aus  einer  gegebenen  Fläche  durch  eine  Darbouxsche 
Transformation  abgeleiteten  Flächen  durch  bloße  Differentiationen  be- 
stimmbar sind. 

Sind  (S,  S^J  S^y  S')  vier  durch  den  Vertauschbarkeitssatz  verbundeue 
Isothermflächen,  so  werden  sie  sowohl  durch  eine  Ghristoffelsche  Trans- 
formation, wie  aoch  dareh  eine  Darbonzscbe  in  vier  derselben  Art 
verwandelt. 

Die  abgeleiteten  Sitse  werden  auf  die  speziellen  Isothermfl&chen 
angewendet,  die  Dar  hon  x  mit  der  Deformation  der  Flächen  zweiten 
Grades  in  Verbindung  gebracht  hat.  Sie  können  analytisch  folgender- 
maßen definiert  werden :  es  seien  da^X  ]/du*  -H  do^  ihr  Linienelement, 
f'p  r,  ihre  Uauptkrummungen, 


wo  A^B^C^D  Konstanten  bedeuten.  Eine  zu  diesen  Konstanten  gehörige 

Fläche  sei  mit  (A^  B,  C,  D)  bawichnet.  Eine  Christoffeische  Trans- 
formation ändert  sie  in  eine  andere  (A.  (\  D)  mit  vertauscliten 
Konstanten  /?.  C.  Unter  den  '>c'  Flä<  hcii,  die  aus  einer  speziellen  der 
Klasse  (A,B,(\D)  durcli  eine  Darbouxsclie  Transformation  T),„ 
abgeleitet  werden  können,  existieren  oc'  spezielle  derselben  Klasse 
(A,  B,  Cj  D).  Die  Anwendungen  des  Vertauschbarkeitssatzes  liefern  eine 
Reihe  weiterer  Eigenschaften  dieser  spesiellen  FlSchenklasse.  Ffir  die 
Flächen  konstanter  mittlerer  Krfimmnng,  die  ja  zn  den  isothermen  gehören, 
gilt  folgender  Satz:  Man  bilde  ans  einer  Fläche  konstanter  mittlerer 
Krümmung  mittels  zweier  Darbon xschen  Transformationen  zwei  neue 
Flächen  derselben  konstanten  mittleren  Krümmung,  so  besitzt  auch  die 
nach  dem  Vertansrhbarkoitssatz  verknüpfte  vierte  Fläche  eine  konstante 
mittlere  Krümmung.  Derselbe  Satz  gilt  natürlich  auch  für  .MinimalÜächen. 
Auf  die  wdteren  Spestallsleningeo  kann  hier  sieht  eingegangen  werden. 


L.  BiAKciii.    Complemcnti  alle  ricerobe  solle  anperficie  isoterme. 
Annali  di  Mat.  (3)  12,  19-54. 

Auch  diese  Arbeit  schließt  sich  an  die  Darbouxschen  Untersuchungen 
über  die  Enveloppen  von  Kugeln  an.  Man  vergleiche  das  vorige  Referat. 
Der  Verf.  zeigt,  daß  aus  dem  von  Darboux  aufgestellten  System  von 
Differentialgleichungen  außer  der  Transformation  D„,  noch  eine  neue, 
Tm,  folgt,  die  ebenfalls  von  einer  willkürlichen  Konstante  vi  abhängt, 
und  die  er  die  ^assoziierte'^  nennt.  Für  diese  Transformation  gilt  iu 
Verbindung  mit  den  andern,  C  nnd         eine  Reihe  TOn  Sätzen,  von 


80  ist 


Re. 
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denen  folgende  hier  angeffihit  seien:  Ein  Darbe axsebes  Flftehenpear 

(S,  5,)  wird  durch  T«.  in  ein  Christoffelsches  (5,  2)  verwandelt, 
dagegen  ein  Christoffelsches  in  ein  Darbonxsolies.  das  durch  die 
Transformation  D^m  verbanden  ist.  Daher  bestehen  die  symbolischen 
Gleichungen 

r — T'^  J)   T    D  =T  (  T^^ 

'    —      m     ^  III      nn  ■'^ in    m  ^-^   ■*  m  • 

Auf  die  zahlreichen  Spezialuntersuchungen  über  die  Anwendung  der  Trans- 
forniatioti  auf  besondere  isotherme  Flädien  kann  hier  nicht  eintreLrangen 
werden.  Die  Kesullate  fallen  fast  alle  in  dasselbe  Kapitel  der  Theorie 
wie  die  im  vorigen  Refetat  angegebenen.  Re. 


L.  BuNCHi.     Sulla  deformazione  delle  soperficie  flessibili  ed 
iDestendibili.   Torino  Atti  40,  714-731. 

Eine  nnansdebnbaie  Fläche  kann  bekanntlich  so  verbogen  werden, 

daB  eine  auf  ihr  gelegene  Kurve  starr  bleibt,  wofern  diese  nor  eine 
Asynii.totenlinie  der  Fläche  ist.  Diese  Art  der  Verbiegung  ist  noch  auf 
unendlith  viele  Weisen  möt^lioli.  Die  Beweise  dieses  Theorems  und  einiger 
sich  daran  anschließender  beruhen,  wie  man  weiß,  auf  der  Kxisteaz  von 
Lösungen  gewisser  partieller  DifTerentialgleichungen  zweiter  Ordnung,  einer 
Existenz,  die  man  nor  nnter  bestimmten  Annahmen  als  bewiesen  ansehen 
darf.  Die  hier  Torhandene  Locke  in  der  Theorie  der  Biegungen  ans- 
zofüllen  unternimmt  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Arbeit;  er  bedient 
sich  dabei  der  Picardschen  Approximationsmethode,  wie  er  es  schon 
früher  beim  Beweise  für  die  Existenz  der  Integrale  der  partiellen  Differential- 
gleichung ,iz  =  m\z  Laitan  hat.  Auf  diese  Weise  gibt  er  unter  anderem 
einen  strengen  Beweis  folgender  Sätze: 

Es  seien  C,  C"'  zwei  Kurven  auf  einer  beliebigen  Fläche  negativer 
Krümmung,  die  TOn  einem  beliebigen  regnlSren  Punkt  aasgeben  and  sich 
dort  nicht  berfihren;  dann  gibt  es  anter  gewissen  Stetigkeitsbedingongen 
immer  eine  Biegung  der  Flftche  von  der  Art,  daß  die  beiden  Kurven  t\  V 
in  zwei  (in  verschiedenen  Scharen  gelegene)  Asymptotenlinien  öbeigeben. 

Wenn  die  Fläche  und  die  Kurven  analytisch  .sind,  gibt  es  nur  eine 
derartige  (analytische)  Biegung.  —  Daraus  folgt:  In  der  Umgebung  einer 
starren  Asymptotenlinie  ('  einer  Fläche  kann  man  diese  so  verbiegen, 
daß  eine  beliebige  andere  Kurve,  die  6'  schneidet,  Asymptuteokurvc  (der 
anderen  Schar)  wird.  Im  analytisehen  Fall  ist  die  Biegung  eindeatig.  — 
Interessante  Sitse  ergeben  sich  bei  weiterer  Spesialisiemng. 

Aus  dem  analytischen  Znsammenhang,  den  Servant  (C.  R.  137,  112; 
F.  d.  M.  IM,  665,  1904)  zwischen  dem  Ts chebyschefschen  Bekleidungs- 
problem und  der  Theorie  der  Asymptotcnlinien  bemerkt  hat,  leitet  sich 
der  folgende  Satz  her:  Man  ziehe  auf  einer  Fläche  zwei  beliebige  Kurven, 
die  .sich  in  einem  Punkte  schneiden;  dann  läßt  sich  stets  auf  der  Fläche 
ein  Tschebyschefsches  Netz  von  der  Art  angeben,  daß  zwei  seiner  Fäden 
mit  den  willkfirlich  angenoaunenen  Karren  sosamm«ifalIen.  Re. 
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L.  BiANCHi.    Sülle  varietil  a  tre  dimcn^ioni  deformabili  entro  lo 

spazio  euclideo  a  quaUro  dimeDsioni.  Mein,  della  Soc.  It  delle  scienze 
(detta  dtl  XL)  (8)      65  S. 

Die  in  einer  früheren  Note  (Salle  equazioni  di  Moutard  con  gruppi 
di  Miosloni  qnadntiebe.  Rom.  Ace.  L.  Rend.  (6)  13,,  283-294;  F.  d.  11. 
35»  355,  1904)  angekdodigten,  die  Mo atard sehen  Differentialgleiehongen 
betreffenden  Resultate  werden  hier  entwickelt  und  aof  die  im  Titet 

angegebene  geometrische  Frage  angewandt.  Diese  Frage  wurde  von  Schur 
(über  die  Deformation  eines  dreidimensionalen  Kaumes  in  einem  ebenen 
vierdimensionalen  Räume.  Math.  Ann.  28,  ;{4.S.:353;  F.  d.  M.  19,  8:^9, 
1887)  auf  die  andere  zurückgeführt,  diejenigen  Uberflüchen  des  drei- 
dimensionalen elliptischen  Raumes  anzugehen,  welche  derart  deformierbar 
sind,  da0  zwei  konjugierte  Liniensysteme  derselben  in  ebensolche  über- 
gehen. Die  LSsnng  dieses  Problems  hingt,  wie  der  Verf.  nachweist^  von 
der  Bestimmnng  deijenigen  Montardschen  Gldchnngen: 

dudv 

ab,  welche  je  vier  durch  die  Identität      -|-  H-     -h     =  U -h  V 

▼erbondene  Integrale  0^^  O^y      0^  besitzen,  wobei  U  eine  Funktion 

von  Uf  V  eine  Funktion  von  v  bMeiehnet  Vi. 


L.  BiANCHi.  Teoria  deile  trasformazioni  delle  soperficie  applicabili 

Bulle  quadricho  rotoode.    Hein,  della  Soc  It  delle  sdsnae  (detta 

dei  XL)  (3)  14,  72  S. 

Die  Theorie  der  Deformation  der  Drehungsflächen  zweiter  Ordnung 
wurde  bisher  (vgl.  die  früheren  Schriften  des  Verf.)  nur  für  die  Fälle 
entwickelt,  in  welchen  die  Drehungsaclisc  die  Fokalaclise  des  erzeugenden 
Kegelschnittes  ist  (zweischaliges  Hyperboloid,  verlängertes  Ellipsoid,  Para- 
boloid).  Bianchi  dehnt  die  Theorie  auf  die  übrigen  Fälle  (einschaliges 
Byperboloid,  yerkfirztes  Ellipsoid,  imagintres  EUipsoid)  ans.  Das  Haupt- 
ergebnis seiner  Untersuchungen  bilden  die  folgenden  zwei  SStse,  wo  die 
letztgenannten  Fl&chen  als  „Q-Fllehen"  bezeichnet  werden  mögen: 

A,  Jede  auf  eine  Q-Fläche  abwickelbare  Fläche  gebort  als  erste 
ßrennschale  ic*  reellen  ir-Koni:rnenzen  an,  dewa  zweite  Brennschale 
auf  dieselbe  (^-Fläche  abwickelbar  ist. 

B.  Sind  Bj,,  Bj,f  zwei  Bäckhindsche  Transformationen  mit  ver- 
schiedenen Konstanten  i',  r',  durch  welche  aus  einer  auf  eine  Q-Fläche 
abwickelbaren  Fliehe  zwei  Fliehen  6^,  S^'  von  derselben  Beschaffen- 
heit abgeleitet  werden,  so  gibt  es  eine  vierte,  vQllig  bestimmte  Fliehe 
'^o'  gleicher  Art,  aus  welcher  8^',  S^'  durch  die  Transformation 
ßx»t  bzw.  Bfi  hervorgehen  („Vertauschbarkeitssatz*). 

Der  Verf.  bemerkt,  daß  diese  Sätze  ffir  alle  Drelningsflächen  zweiter 
Ordnung  gültig  sind,  sobald  man  auf  die  Realität  der  VK-Kongruenzen 
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verzichtet.  Er  hofft  auch,  oScbsteM  bttweiseo  tu  kSniieii,  dafl  dlesdbeo 
för  alle  Flächen  zweiter  Ordnong  gelten.  Vi. 


L.  BiANCHi.  SuUe  superficie  defonnate  per  flessione  doli'  iperboloide 
rotondo  ad  ona  falda.    Rom.  Acc  L.  Bend.  (6)  14|»  Ö41-54& 

Es  wird  zan&chst  der  folgende,  for  die  Theorie  der  Biegungen  des 
einschaligen  Rotationshyperboloids  fundamentale  Satz  bewiesen:  Jede  auf 
das  einschalitre  Rotationshyperboloid  abwickelbare  Fläche  bildet  die  eine 
Brennfläclie  eines  U'-Strnlilensystems,  dessen  zweite  Hrennflache  auf  das- 
selbe Hyperboloid  abwiciielbar  ist.  Ein  Vr-Strahlensystem  ist  bekanntlich 
ein  solches,  auf  dessen  zwei  Brennflächen  die  Asymptotenkurven  einander 
entsprechen.  Ans  dem  genannten  Satze  ergibt  sich  dann  weiter  eine 
Transformation  der  in  Rede  stehenden  Fliehen,  die  der  Bftcklnndschen 
für  die  Flächen  konstanten  Kruminungsinafies  ToUkommen  entspricht. 
Endlich  kann  auch  ein  ^Vertauschbarkeitssats*  ausgesprochen  werden, 
wie  e'r  ebenfalls  aus  der  Theorie  der  Flächen  konstanter  Krümmung  be- 
kannt ist.    R6. 


L.  BlANCHl.    Sulla  delormazione  dei  paraboloidi.    Korn.  Acc.  L.  Read. 
(5)  369-366. 

Die  im  vorhergehenden  Referat  angegebenen  Sätze  gelten  auch  far 
die  Biegnngsflächen  des  elliptischen  oder  hyperbolischen  Paraboloids. 

Re. 


G.  Darhoux.    Sur  les  surface^  applicables  aur  le  paraboloide  de 
revolutioü.    Darb.  Bull.  (2)  -it»,  lOy-lU». 

In  seinen  T-orons  snr  la  tlieorie  generale  des  snrfaces  hat  Da  rb  o  u  x 
bekanntlich  alle  Fläclieii  in  expliziter  Form  anfrcpeben,  die  auf  das 
Kotationsparaboloid  .r' -h //' =  4  abwickelbar  sind.  Die  wichtigen 
Formeln  für  die  kartcsischen  Koordinaten  dieser  Flächen  ergeben  sich 
als  Folgerungen  der  allgemeinen  Sätze,  die  Weingarten  6ber  die  geo> 
dätischen  Ellipsen  und  Hyperbeln  anf  einer  Kugel  bewiesen  bat 

In  der  vorliegenden  Arbeit  teilt  der  Verf.  einen  neuen.,  sich  auch 
der  Weingartenschen  Resultate  bedienenden  Beweis  mit,  der  die  ge> 
nannten  Formeln  kürzer  und  elecranter  liefert. 

nline  ein  genaueres  Kintrelieii  auf  die  Theorie  dieser  Flächen  ist  es 
nicht  niüglich,  weitere  Kinzellieiteii  des  Gedankenganges  der  Arbeit  hier 
wiederzugeben.  Zu  ihrem  Verständnis  sei  daher  nur  auf  die  Nummern 
766  bis  769  der  Darbouxschen  Levens  verwiesen.  Re. 

G.  Dahi Ol  X.  Des  .surfaoeBappiicableesiirle  paraboloide  de  revolation. 

C.  K.  144),  «117-702. 

Naclulefu  Darbnnx  die  allgemeinste  Lösuntr  des  Problems  ange- 
geben bat,  alle  biegungen  des  Rotaüonsparaboloids  zu  finden,  drängt 
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sich  den  Matbamatikern  eine  Anzahl  spezieller  Fragen  auf,  ihnlieh  wie 
es  in  der  Theorie  der  Uinimalfliehen  der  Fall  war,  nachdem  Weier- 

straB  seine  bekannten  allgemeinen  Formeln  gegeben  hatte.  Dahin  ge- 
hört z.  B.  die  Frage  nach  allen  algebraischen  Fl  i  -In  ii  der  erwähnten 
Beschaffenheit;  dieses  Problem  ist  noch  keineswegs  allgemein  gelöst.  In 
der  vorliegenden  Arbeit  teilt  Darhonx  zwei  sehr  einfache  solcher 
Flüchen  mit;  ihre  kartesischeu  Kourdinaten,  als  Funktionen  zweier  Para- 
meter, lauten: 

«'-h  j+a*—  ij,  //  =  4ag, 

«  =  -  i  (u '  -h  r 0'  4-  («•  -  1 )  (ü'  -  u')  -  ^  ( 1  -  a*). 
Sie  sind  abwickelbar  aaf  das  Paraboloid 

Beide  FIfichen  sind  Unikursalflächen  von  der  Klasse  10.  Weitere 
Betrachtangen  über  das  allgemeine  Problem  schließen  sich  an.  Re. 


E.  E.^TANAVE.  ronstruction  de  surfaces  applicables  sur  le  paraboloide 

de  revolutioD  definies  par  M.  G.  Darboax.    Darb.  Bull.  (2)  29, 

225-24B. 

Der  Verf.  hat  zwei  Modelle  der  beiden  Flächen  konstruiert,  die 
Parbonx  (Referat  vorstehend)  entdeckt  hat,  und  die  zu  den  Biegungs- 
flächen  des  Rotationsparaboloids  .c' =  <Sa'2  geliüren. 

Die  vorliegende  Veröffentlichung  beschäftigt  sich  mit  den  zur  Her- 
Stellung  dieser  Modelle  erforderlich  gewesenen  Rechnongen.  Eine  Reihe 
▼on  Schnittfiguren  sowie  zwei  photographische  Abbildangen  sind  beige- 
fugt.  Die  Arbeit  gewftbrt  einen  interessanten  Einblick  in  die  Art  der 
Herstellung  solcher  schon  recht  verwickelten  Gebilde.  Die  Modelle  sind 
im  T.aboratorium  für  höhere  Geometrie  an  der  Sorbonne  auf  Veranlassung 
von  Darboux  hergestellt.  Re. 


A.  Ta(;l]aferri.    Sülle  superficie  W  applicabili  sopra  superficie  di 
rotaziooe.    Rom.  Acc.  L.  Read.  (5)  U,,  684-687. 

Beweis  des  Satzes:  Die  einzigen  Weingartenschen  Flächen,  die 
sich  auf  Rotationsflächen  abwickeln  lassen,  sind  die  Srhraubenflächen  und 
die  Bon net sehen  Flächen,  die  eine  stetige  Biegung  mit  Invarianz  der 
Uauptkrünimungen  zulassen.  —  Der  Satz  ist  nicht  neu.  Re. 
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0.  Chieffi.  SuUe  deformate  dell'iperboloide  rotondo  ad  m»  falda 

e  sa  alcune  superficie  che  ae  ne  dedacoDO.  Btit  O.  4t  [(2)  12], 
9-28. 

Die  Untenoehongen  gruppieren  deh  am  folgenden  Sits:  Aof  jeder 
FUche,  die  sieb  in  der  Art  verbiegen  iSBt,  dafi  ibre  geodltiscben  Unien 
Geraden  werden,  bilden  die  Tangenten  an  diese  längs  einer  beliebigen 

Asymptotenlinie  eine  zweite  Fläclic,  die  auf  die  erste  abwickelbar  ist. 
Bei  dieser  Abwickluni:  entsprochen  die  Asymptotenlinien  sich  selbst.  Die 
Anwendung  auf  das  Ruiationsliyperboloid  liefert  eine  Anzahl  Sätze,  die 
sich  auf  seine  BiegungsÜäcLicu  beziüben.  Re. 


C.  Gdichabd.  Sur  la  deformation  des  qaadriquee.  c.  R.  141,  932-986. 

Bemerkungen  über  den  Zusamnieiihang  der  Biegungen  einer  Fläche 
zweiter  Ordnung  mit  gewissen  dreitach-unendlicheu  Systemen.  Re. 


P.  Calapsu.    Alcune  superlicie  di  Guichard  e  le  relative  tras- 
formazioni.     Annali  di  Mat.  (3)  U,  201-251. 

Guichardscbe  Fläche  (N)  nennt  der  Verf.  eine  Fläche  von  folgender 
Eigenschaft:  Es  existiert  zu  iV  eine  zweite  Fläche  iV  mit  derselben 
sphärischen  Abbildung  ihrer  Krümmungslinien,  deren  Hauptkrümmungs- 
radien r\,  r'^  mit  denen  von  iV(r,,r,)  dareh  die  Relation  r,  r'^  -H  r,rj 
sBseonst.  verknfipft  sind.  Gnicbard  hat  gezeigt,  daB  swiaeben  den  Ii- 
Fliehen  nnd  den  Isothermflächen  ein  gewisser  Zusammenhang  besteht. 

Die  ausführliche  Untersuchung  dieser  Flächen,  ihrer  Transformationen, 
spezieller  Fälle  usw.  erfordert  einen  großen  Formelapparat,  dessen  Be- 
herrschung nicht  einfach  ist.  Rd. 


G.  Dakijoix.    Sur  la  «phere  de  rayon  nul  et  sur  la  theorie  du 
deplacement  d'une  ligure  invariai)le.    Darb.  Bull.  (2)  29,  M-bb. 

Stellt  man  den  isotropen  Kegel:  JIC' -h  J^' =  0  mit  Hälfe 
zweier  Parameter  u,  v  dar: 

X=  u'  —  v\  Y  =  i(u* -h  v''),  Z=2uv, 

so  erscheint  der  Abstand  zweier  Punkte  u,  v.  t/,,  r,  des  Kegels  in  der 
einfachen  Form  '2(uv^  — ^voraus  sich  mit  Leichtigkeit  ergibt.  daB 
die  Kanten  a,  a',  6,  b\  c,  c'  eines  Tetraeders,  deren  umschriebene  Kugel 
den  Halbmesser  NoU  besitzt,  in  der  Beziehung  stehen:  aa'  dz  bb'  ziz  cc 
=sO.  Der  Verf.  erinnert  an  einen  älteren,  minder  einfachen  Beweis, 
den  er  fSr  diesen  Sats  gegeben  hat,  betrachtet  dann  das  Bogenelement 
des  Kegels  und  bemerkt,  daB  jede  isotrope  Developpable  auf  den  Kegel 
abwickelbar  ist  —  mit  alleiniger  Ausnahme  der  isotropen  Ebene  —  und 
daß  die  allgemeinste  Abwicklung  sogar  von  einer  willkürlichen  Funktion 
abhängt.     Er  deutet  dann  u  und  v  geometrisch:  sie  sind  proportional 
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den  Abständen,  die  der  Punkt  m,  v  von  zwei  festen  Punkten  des  Kegels 
bat;  er  zeigt,  wie  jede  Drehung  am  den  Koordinatenumfang  eine  lineare 
homogene  Tnnsfoimtioii  der  OrSßen  u,v  mit  der  Determinaiite  1  be- 
stimmt» ond  wie  aof  diese  Weise  umgekehrt  die  Drehaogen  sehr  einfach 
vnd  elegant  analytisch  dargestellt  werden  können;  er  geht  auf  die  Zu- 
sammensetzung von  Drehungen,  auf  den  Zusammenhang  mit  den  Quater- 
nionen  ein  und  betrachtet  endlich  die  infinit«\^iinalen  Drchunf!:on.  Der 
Zweck  der  ganzen  Arbeit  ist,  die  zentrale  Stellung,  die  der  isotrope  Kei,'cl 
zweiten  Grades  (die  Kugel  vom  Halbmesser  Null)  in  allen  diesen  Theorien 
einnimmt,  und  auf  die  wohl  F.  Klein  snerst  hingewiesen  hat,  möglichst 
dtatüeh  hervortreten  so  lassen.  El. 


A.  Greui,.    Uber  Scharen  von  oo^"  Kurven  ira  Rn+i-   Erster  Teil: 
Der  Fall  n  =  2.    Dim.  Greifswald.  B.  G.  Teubner,  Dresden.  33  S. 

Der  Verf.  denkt  sich  eine  Schar  von  oo*  Karren  des  jR,  durch 
zwei  Differentialgleichangen: 

(1)  a(a,  y, «,  y', «').    =       y, y', «') 

definiert  und  fragt,  wann  durch  jede  Kurve  der  Schar  mindestens  eine 
Fläche  gebt,  auf  der  oo'  der  Schar  angehörige  Knrren  liegen.  Sind: 

(2)  y=        <?!,•• -,«4),  ar«Z(ap,Cj,...,c,) 

die  endlichen  Gleichungen  der  Kurvenschar,  so  wird  die  Bedingung 
dafür,  daß  zwei  unendlich  benachbarte  Kurven  der  Schar  einander 
schneiden»  durch  eine  Mongesche  Gleichung: 

ansgedrückt,  die  in  dem  der  dr^  eine  geradlinige  Fläche  darstellt. 
Soll  durch  jede  Kurve  c  der  Seiiar  eine  Fläche  von  der  verlangten  Be- 
schaffenheit gehen,  so  miissen  iici  beliebigen  c,  die  Erzeugenden 
der  Fläche  (3)  sämtlich  von  einer  Geraden  geschnitten  werden,  und  die 
Gleichungen : 

(4)  2V  o»„ (Cj, . . cjdcy  =  0     =  1,  2), 

die  diese  Oerade  darstellen,  müssen  ein  unbeschrinkt  integrables  System 
bilden.  Diese  notwendigen  Bedingungen  rind  zugleich  hinreichend,  denn 
durch  Integration  von  (4)erhSlt  man  dann  zwei  Oleichangen:  {/^(c,,...,^^) 

=s6*(A=1.2),  die  bei  beliebigen  C,  «luf  einer  Fliehe  liegende 
Karven  der  Schar  definieren.  Der  Verf.  zeitrt  nun.  daß  man,  ohne  ("2) 
zu  kennen,  aus  (1)  allein  die  Gleichungen  (4)  jeder  Geraden  aufstellen 
kann,  die  alle  Erzeugenden  von  (Ii)  trifft,  wenn  man  nur  an  Stelle  der 
Ck  die  Anfangswerte  von  y^z^y,  z  für  x-=x^  einführt  Er  stellt  außer- 
dem fest,  unter  welchen  Bedingungen  das  Pfaffsche  System  (4),  das 
«hM  solche  Gerade  darstellt,  nnbeschrtnkt  integrabel  wird.  Unter  den 
▼ersehiedenen  mOgliehen  FftUen  ist  am  interessantesten  der,  wo  durch  jede 
Kurve  der  Schar  möglichst  viele,  nämlich  00'  Fliehen  von  der  ver- 
langten Beschaffenheit  gehen;  denn  dann  ist  die  Knrvenschar  (1)  durch 
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Punkttransformation  in  die  Schar  der  Goraden  überfährbar.  Es  tritt 
das  ein,  wenn  die  Bedingungen  (75),  S.  23  und  (99),  S.  30  etlfiUt  nnd. 
Der  Veif.  bat  diesen  Fall  aneh  für  eine  Schar  von  oc**  Konren  im 
Rn+i  erledigt  nnd  wird  die  betreffenden  Untersaehnngen  apiter  veröffent» 
lieben.  £1. 


A.  Demoii.in.   Sur  les  aorfacea  de  Vosa  de  la  geometrie  non- 
euclidienoe.    G.  R.  IIA,  1236-1229. 

Im  nichtenklidiscben  Ranme  sollen  alle  Pnare  von  aufeinander  ab- 
wickelbaren Flicben  bestimmt  werden,  wo  den  Hanpttangentenkonren  der 

einen  auf  der  andern  ein  Netz  von  koiyogierten  Kurven  entspricht.  Es 
stellt  sich  heraus,  daß  das  sich  selbst  entsprechende  Netz  von  konjugierten 
Kurvon  aus  geodätischen  Linien  besteht,  daß  also  die  gesuchten  Flächen 
Vosssche  Flächen  sind.  Fiir  die  eine  kann  man  eine  bcliel'ii:e  Vosssche 
Fläche  setzen,  die  andere  ist  zweideutig  bestimmt.  Ks  werden  dann  noch 
die  Differentialgleichungen  für  die  Vossschen  Flächen  im  elliptischoi 
Räume  aofgestellt,  nnd  es  wird  aof  einen  ünterscbied  hingewiesen,  der 
bei  diesen  Flächen  gegenüber  dem  euklidischen  Ranme  auftritt.  El. 


A.  Demoi  lin.  Priocipes  de  geometrie  auallagmatique  et  de  geometrie 
reglce  intrinseques.    C.  R.  140,  1526-1529. 

.Anallagmatisch  nennt  der  Verf.  die  (ieonietiie  der  konformen  Gruppe. 
Er  betrachtet  ein  festes  und  ein  bewegliches  System  von  je  5  paarweise 
orthogonalen  Kugeln.  Hfingt  die  Beweglichkeit  des  zweiten  von  einem 
Parameter  u  ab,  so  kann  mau  seine  Lage  in  Bezug  auf  das  erste 
durch  25  Funktionen  von  u  charakterisieren,  die  durch  5  partikulare 
I-.osungssysteme  eines  Systems  von  5  linearen  homogenen  gewohnlichen 
DiffereiitialL'leicliunijen  geliefert  werden;  darin  kommen  \0  Grl'tßen  vor, 
dit'  man  die  ( iesfhwiiuiitrkeiten  des  bewegten  Systems  nennen  kann.  Fbcnso 
kann  man  die  relative  liewenunL:  studieren.  Analoge  Entwicklungen  sind 
im  Haume  der  genideu  Linien  möglich.  El. 


A.  Demuulin.    Sur  la  theorie  des  surface^  et  des  euveluppes  de 
sph^res  en  {geometrie  analla^'inatiqae.    C.  R.  141,  802-304. 

Der  Verl,  betrachtet  eine  Fläche,  die  in  jedem  ihrer  l*unkte  von 
einer  Kugel  berührt  wird,  und  untersucht  das  Unihullungsgebilde  dieser 
Kugelschar  mit  Hülfe  der  Methoden,  die  er  in  seiner  Note  über  die 
anallagmatische  Geometrie  (Referat  vorstehend)  angedeutet  hat.  Er  be- 
trachtet insbesondere  den  Fall,  wo  die  Krummungsllnien  beider  HIntel 
des  ümhfillungsgebildes  einander  entsprechen,  und  gelangt  unter  anderem 
zu  sehr  einfachen  Hezichun^ren  zwischen  den  Hauptkrümmungskugcln  und 
den  geodätischen  Kugeln  eutspreclieoder  Punkte  beider  Mäntel.    Als  die 
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geodätischen  Kugeln  eines  Flaclicnpunktes  bezeichnet  er  dabei  die  durch 
den  Punkt  gehenden  Kugeln,  deren  Mittelpunkte  in  den  Zentren  der  geo- 
ditiscben  Krämmang  der  hindurchgehenden  Krömmungslinien  liegen.  El. 


A.  Dbmoulin.   Sur  \es  enveloppea  de  spheres  dont  les  dem  nappes 
se  correspondent  aveo  oooservatioD  des  angles.  o.  R.  141,  459-462. 

Die  Ergebnisse  der  vorstehend  besprochenen  Note  werden  auf  das 
schon  1899  von  Darboux  gelöste  Problem  (F.  d.  M.  30,  554)  ange- 
wandt: Die  allgemeinste  Enveloppe  von  Kugeln  za  bestimmen,  deren  beide 
Hintel  einander  mit  Erhaltang  der  Winkel  entsprechen.  Wie  nSmlieh  be- 
reits Darboux  gezeigt  hat,  entsprechen  dann  auch  die  Krömmongslinien 
beider  Mäntel  einander.  £1. 


A.  Demoulin.  Sar  deax  syst^mes  cycliqnes  particaliers.  c.  R.  141, 

496-4dd. 

Ks  handelt  sich  um  zwei  zyklische  Systeme,  za  deren  Untersnchnng 
der  Verf.  durch  die  Betrachtung  solcher  Kugel  scharen  veranlaßt  worden 

ist.  wo  auf  den  beiden  Mänteln  der  Enveloppe  die  Krfimranngslinien  ein- 
ander entsprcclieu  (vgl.  oben  C.  H.  141.  802).  In  dem  einen  Falle 
Icommt  der  Verf.  auf  ein  Integrationsproblem,  das  auf  ein  früher  von  ihm 
erledigtes  Problem  der  nicbteuklidischen  Geometrie  zurückführbar  ist. 

El. 


A.  Dbmouun.    Sur  les  surfaces  isotberrniques  et  äur  uue  classe 
d'enveloppes  de  spheres.    C.  R.  141,  1210-1212. 

Der  Verf.  verallgemeinert  ein  von  Ciiristof fei  hornihrendes  IVithltMU 
folgendermalion :  Es  ist  ein  Flächenpaar  zu  bestinunen,  bei  dem  die 
Krammangslinien  dasselbe  sphbisebe  Bild  haben,  und  zwar  derart,  daß 
auf  beiden  Fliehen  die  isogonalen  Trajektorien  der  KrSmmangslinien  ein- 
ander entsprechen,  und  fragt  dann  nach  allen  Kagelscbaren,  auf  deren 
Enveloppe  die  beiden  Mäntel  so  auf  einander  bezogen  sind,  daß  die 
Krömmungslinien  und  ihre  isnL'ona]«'n  Trajektorien  einander  entsprechen. 
Die  früher  von  ihm  ontwickelten  Methoden  (v<,'l.  oben  C.  R.  141,  oO-i) 
werden  auf  diese  Aufgabe  an^'cwandt.  von  der  ein  friiher  von  Ihirboux 
gelöstes  Problem  (vgl.  oben  C.  R.  141,  45y)  ein  besonderer  Fall  ist. 
Oer  Verf.  erwihn^  daß  sieh  der  eine  der  beiden  MSntel  der  Enveloppe 
unter  Dmstilnden  auf  eine  Engel  reduzieren  kann.  El. 


6.  PiRONDiNi.    Nota  geometrica  solle  superficie  di  Monge.  Modena 
Hern.  (3)  4,  XXI-XXXIII. 

P.  Serret  (Th.  nouv.  geom.  et  mec.  des  lignes  ä  double  courbure. 
Paris  1860)  hatte  behauptet,  daß  bei  den  Monge  sehen  Fliehen  (surfaces 
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Dioulures)  in  jedem  Punkt  einer  geodätiscbeu  Linie  das  Produkt  aus  dem 
Krfimmungsradius  derjenigen  Krammnngslinfe,  welche  sogleich  geodltisebe 
Linie  ist»  und  dem  Sinns  des  Neignngswinkels  der  geodttiseben  Linie 
gegen  die  andere  KrümmungsliDie  längs  der  ganzen  geoditischen  Linie 
konstant  sei.  Der  V^erf.  zeigt,  daii  es  hierzu  nötig  wäre,  daB  der 
Krümmungsradius  der  zweiten  Krummungslinie  längs  der  ganzen  geo- 
dätis(iicii  I/mio  konstant  wäre,  was  nicht  zutrifft.  Der  Verf.  teilt  noch 
einige  Siitze  tilM>r  Mongescbe  Flächen  mit  kreiszylindriscber  oder  kreis- 
koniscber  Leitfläche  mit.  Wo. 


V.  Strazzeri.     Le  raUette  störte  e  T  applieabiliti  delle  rigate. 

Bau.  G.  48.  74-92. 

Fortsetzung  der  früheren  Arbeit,  deren  Sitze  der  Verf.  sonichst  anf 

ebene  Kurven  anwendet,  wobei  er  zu  Fnfipunktkurven  gelangt.  Er  be^ 
trachtet  ferner  das  Hollen  von  Loxodromen  ellij'tisch  gekrümmter  auf 
Geraden.  Wenn  ferner  '1  I^eL'eltlächen  zwar  unter  sich,  aber  nicbi  auf 
ein-  und  diesolhe  7*',  ahwickelhar  sitnl,  so  legen  sich  hei  der  Ab- 
wicklung nach  Bonnet  die  Krzeugenden  der  einen  auf  die  der  andern. 
Ist  eine  Kurve  Geodfitische  und  StriIctionsUnie  einer  Regelfläcbe,  so  trifil 
sie  die  Erzeugenden  unter  Iconstantem  Winicel,  und  der  reziprolce  Wert 
des  Verteiinngsparameters  längs  einer  Erzengenden  ist  eine  lineare  Kom- 
bination der  Krfimmung  und  Torsion  der  Striktionslinie  im  Schnittpunkt 
mit  der  Erzeugenden.  Der  Verf.  betrachtet  noch  Schrauben-  und  Konoid- 
fläcben  als  Spezialfälle  von  Kegelfläcben.  Wo. 


J.  Andradb.    Determination  dee  moavementa      de  solides  anx 

trajectoires  spheriqaes.     Verb.  d.  8.  intern.  Math.  Kongr.  Heidelb., 

366-372. 

Sieht  man  von  den  permanenten  Translatienen  und  Rotationen  ab, 

so  x^i  jede  Bewegung  eines  festen  Korpers  mit  sphärischen  Bahnen  eine 
solche  mit  fester  Schraubenachse,  bestimmt  durch  die  sphärische  Bahn 
eines  Körperpnnktes,  welche  der  Schnitt  eines  Kreis^Unders  and  einer 
Kugel  ist.  Wö. 


K.  ZoRAWSKi.  Notis  aber  Traoslationsflachen.  Leips.  Ber.  67,  S83-d4&. 

Der  Verf.  gelangt  zu  den  Translationsflächen  durch  folgende  Problem- 
stellung: Mao  suche  eine  Fliehe  von  der  Art,  daB  sich  ihre  kartesiselieD 
Koordinaten  ab  Funktionen  zweier  Parameter  darstellen  lassen,  deren  sa- 
gehörige Koordinatenlinien  zwei  Scharen  von  kongruenten  und  gleieh- 
gestrllten  Kurven  bilden.  Die  Aufgabe,  alle  Translationsflichen  so 
hestimnien,  ist  dadurch  auf  ein  spezielles  Transformationsproblem  zorSck- 
gefübrt.    £s  ist  fraglich,  ob  diese  Problemstellung  besonders  glücklich 
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SQ  nennen  ist;  denn  die  rechnerische  Darchf&hrung  zeigt,  nach  ADsiebt 
des  Ref.,  daß  sich  bei  dieser  Fragestellung  weder  einfache,  noch  aoa- 
ly tisch  oder  geometrisch  besonders  ioteressante  Formeln  eigeben.  Re. 


BuRKE  Smitu.     Oq  the  deforiuation  of  surfaces  of  tranälatioD. 
Amer.  H.  S.  Bull.  (S)  11,  187-191. 

L.  P.  EisBNHABT.    Ca  the  deformatioD  of  sorfaces  of  traDslatioo. 
Amer.  M.  S.  Ball.  (3)  11,  486-494. 

Der  S«ts,  anf  den  die  Entwicicloogen  abzielen,  wird  am  Schlosse 

der  Note  ausgesprochen:  „Die  einzigen  nicht  abwickelbaren  Translations- 
llichcn,  welche  so  deformiert  werden  können,  daß  ihre  Erzeugenden  wäh- 
rend dt  r  ganzen  Deformation  Erzeugende  bleiben,  sind  die  Minimalflächen 
und  diejenigen  Translationstläclien,  deren  beide  Systeme  von  £rzeugeadea 
eben  sind  und  in  zu  einander  senkrechten  Ebenen  liegen.'* 

Gemäß  der  2sote  von  Eisenhart  ist  dieser  Satz  nicht  richtig,  wenn 
Dicht  daronter  ventanden  wird,  daß  die  Deformation  Icontinaierlich  ist, 
and  nicht  bloß,  daß  die  vorhergehenden  Arten  von  TransIationsilScben 
die  einigen  abwickelbaren  auf  TraoslationsflSchen  mit  den  Erzeugenden 
in  Korres]inndenz  sind.  Die  näheren  analytischen  Entwicklungen  von 
Eisen iiart,  die  manche  Beiträge  zu  dem  Gegenstand  liefern,  eignen  sich 
nicht  zum  Berichte.  Lp. 

C.  Ru(>GEUi.    Ee  superticio  mudanute  e  le  dütormaziooi  inünitesime 
della  elicoide.    Ritt.  (J.  43  [(2)  12],  241-252. 

Die  im  Titel  genannton  Gesirnstlacben  werden  bekanntlich  durch  Be- 
wegung einer  ebenen  Kurve  („Profil^)  erzeugt,  deren  Ebene  sich,  ohne 
za  gleiten,  an  einer  ahwiekelbaren  Fliehe  (speziell  Zylinder,  „Hichtungs- 
zylinder^}  tangential  abwälzt.  Hier  werden  die  Beziehungen  der  Oesims- 
fliehen  lo  den  Ri  bau  coursehen  Kongruenzen  und  sn  den  anendlich 
kleinen  Verbiegungcn  der  Mensnierschen  Scbraubenflicbe  (Minimalregel- 
helikoid)  untersucht;  z.  H.  wird  f;ezeigt:  Die  Kibancourschen  Kongra- 
fnzen,  welclie  als  erzeugende  Fliicbe  ein  Miiiinialroi^elbelikoid  besitzen, 
werden  sämtlich  und  allein  gebildet  v<<n  den  Normalen  einer  Gesim^tlädie 
mit  Kicbtungszylinder.  —  Jede  Gesimsfläche,  die  als  I'rufil  eine  Parabel 
hat,  deren  Achse  den  Erzeugenden  des  Riehtongszylinders  und  der  Achse 
des  Helikoids  parallel  ist,  entspricht  einer  onendlich  kleinen  Verbiegung, 
welche  die  Erzeugenden  des  Helikoids  geradlinig  lißt,  nnd  viele  andere 
Sitze.  Z. 


M«  DE  MoNT(  HEuiL.     DctermioatioD  des  sorfaces  de  revolation 
admettaut  une  surface  de  revolation  pour  eorface  moyenne. 

S.  M.  F.  Hull.  17-18. 

Aufstellung  der  das  Problem  lösenden  Quadraturen  und  Bestimmujig 
der  geometrischen  Bedeutuug  der  beiden  auftretenden  Integratiouskonstanten. 

Sk. 


Digitized  by  Google 


686 


IX.  Abschnitt  Analytisch«  Oeom^tri«. 


Z.  P.  ßoi  MAN.  Surfaces  de  n'volution  a  coorbure  moyenne  constaate. 

Ärch.  Musee  Teyler  (2)  10,  1-17. 

Rrstirnmang  der  Rotationsflächen  konstanter  mittlerer  Krfimmnng, 
welclie  .  (ilircli  zwei  gleiclie.  in  parallelen  Ebenen  liegende  koaxiale 
Kreise  hindurchgehen.  Die  experimentellen  Resultate  Terquems  werden 
bestätigt.    Diskussion  der  möglichen  Gestaltungen  der  Meridiankurvc.  Kl. 


Weitere  Literatar. 

L.  BiANCiii.  Teoria  delle  trasforraazioni  delle  superficie  applicahili  solle 
(juadriche  rötende.     Roma:  74  S.  40.    (Vergl.  Referat  auf  S.  077.) 

ISSALY.  I^a  cineniatitiue  dans  les  rapports,  absolus  avec  les  j)sctido- 
surface.s,  et  conditionnels  avec  les  surfaces.  Ktnde  servant  d'application 
aox  „Principes  fondamentaux  de  la  theorie  des  pseudo-surfaces'*  du 
meme  auteur  et  de  son  memoire  »La  geomötrie  non-enelidieDDe  €t 
nnaaffiaanee  de  ses  principe«*^.    Paris:  Hermann.  59  8.  t^. 

1.  J.  NiCüLESCU.  Cber  die  abwickelbaren  Oberflächen.  Gazeta  maL 
Bukarest  10,  80-84.  (Ram&nlseh.) 

B.  Smith.  Conditlons  for  the  deformation  of  surfaces  referred  to  a 
c<.njugate  System  of  lines.     Proc.  Indiana  Ac.  of  Sc.  U>04, 

C.  A.  Waldo.    A  family  of  warped  surfaces.    Proc.  Indiana  Ac  of  Sc 

1904,  245-253. 


13.  Theorie  der  algebniischeu  Flächen  und  Raunikurven. 

J.  DE  Vries.    Eenige  Bemerkende  i^etallen  van  een  algebraisch 
oppervlak.    Amst.  Ak.  Versl.  18»  753-757. 

Der  Ort  der  Punkte,  in  denen  eine  Fn  eine  vierpunktige  Tangente 
besitzt,  ist  eine  Ranmkurve  n(lln  —  24)-ten  Grades;  die  vierpunktigen 
Tangenten  schneiden  die  Fläche  noch  in  einer  Kurve  2n(n  —  4)  (3n^ 
-{-71 —  r2)-ter  Ordnung  und  bilden  selbst  eine  Rogelfläche  *2«(;<  —  ;i) 
y<  ('An — "2)-ter  Ordnung.  Die  Zahl  der  fiinfpunktigen  Tangenten  ist 
—  4)  (7/4  —  1*2).  Die  Berührungspunkte  der  nochmals  berührenden 
Wendetangenten  bilden  eine  Knrre  »r»— 2)(n— 4)(n'4-2n4-l'2)-ter 
Ordnung,  die  Oskulationspnnkte  derselben  eine  Kurve  n(n  —  4)  (du' 
-\-  bn  —  24)-ter  Ordnung;  die  genannten  Wendetangenten  bilden  eine 
Regelfläche  n(n  —  H)  (n  —  4)  (n'H-  671  —  4)-ter  Ordnung.  Die  BeruliniiigB- 
punkte  der  dreifachen  Tangenten  der  Fläche  bilden  eine  Kurve  von  der 
Ordnung  }^/i(ti  —  2)  (?i  —  4)  (n  —  5)  (/?'  -h  r>n  -\-  12);  die  dreifachen 
Tangenten  selbst  eine  Regelfläcbe  von  der  Ordnung  ■^n{ii  —  —  -i) 
X  («  —  5)  (»'     3  /i  —  2).  Wö. 
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W.  A.  Vebsluts.  Over  den  rang  der  snijkromme  van  twee  algebraische 
oppervlakken.   Amst.  Ak.  VeraL  14,  38-48. 

Sind  n,  ond  die  Ordnungen,  vi^  und  m,  die  Klassen  zweier 
Fliehen,  die  sieh  d-mal  einfach  nnd  )^al  stationfir  berühren,  C,,  !^  die 
Ordnungen  ihrer  Doppel-  und  v,,  v,  diejenigen  ihrer  Rfickkehrknrven, 
endlich,  wenn  die  Flächen  abwickelbar  sind,  ro,  nnd  tu,  die  Zahl  der 

Deppelerzeiigenden  r,   und  v.^  diejenige    der   stationären  Erzeugenden, 
80  ist   der  Hang   der  Schnittkurve  :   /*  =      ti.,  -j-  m.,  ti^  —  2  ^ —  3 
_  =  7i,  71,  (w,  -h  n.^  _  2)  —  2  (7»,      -h  a>, j  -H  7*,  L^,'  -h  o) J  -h  (J)  — 
[v,  -+-  f  J  -h     [V,  -h  vj  -h  X)- 

Nennt  man  abwickelbare  FokalflSche  die  der  Fliehe  nnd  den  nn- 
endlich  fernen  Kngelkreis  umschriebene  Abwickelbare,  nnd  berfihrt  die 
Flache  diesen  Kogelkreis  d-mal  nnd  oskaliert  ihn  x^mal,  so  ist  der  Rang 

der  Fokalfläche  r  =  2  7?H-  2  »  —  2  <f  —  3 

Derselbe  Satz  gilt  für  eine  ebene  oder  räumliche  Kurve,  die  auf 
dem  Kngelkreis  S  gewöhnliche  Punkte  und  ;f  Spitzen  hat.  Der  Rang  der 
Schnittpunkte  zweier  Flächen  ist  gleich  dem  Hang  ihrer  gemeinschaft- 
lichen umschriebenen  Abwickelbaren.  Wo. 


W.  A.  VsBSLUYS.   Over  het  aantal  gemeeDSchappellijke  raaklijnen 
van  een  kromme  en  een  opperviak.   Amst  Ak.  Versl.  14,  166-175. 

Wenn  die  Ebene  einer  Kurve  r,-ter  Klasse  eine  Fliehe  «n^-ter  Klasse 
O,  in  d  Punkten  gew&hnlieh  und  in  %  Punkten  stationSr  berfihrt,  so 
haben  C|  und  0,  r,(in^  — 3d  —  8^)  gemeinsame  Tangenten.  Wenn 

eine  abwickelbaie  FlSche  eine  FiSche  [^g^y^'^'^r^  |  berührt,  so  berfihren 
in  diesem  Punkt  |^|  konsekutive  EnEougende  der  Abwickelbaren  die 
Fläche.    Berühren  sie  sich  in  P  j^^j^^^j^'^l  derart,  daß  die  Erzeugende 

/  durch  P  keine  Haupttangente  der  Fläche  in  P  ist,  so  zählt  /  für  |^| 

gemeinsame  Tangenten  der  Fläche  und  der  Röckkehrkurve  der  Abwickel- 
baren: ist  P  ein  parabolischer  Punkt,  so  ziililt  /  für  4  oder  2  gemein- 
same Tangenten,  je  nachdem  die  Haupttauk't'iito  der  Fläche  in  P  mit  / 
zusamraenföllt  oder  nicht.  Ist  P  ein  hyperbolischer  Punkt,  und  fällt  / 
mit  einer  der  .Ilaupttangenten  der  Fläche  in  P  zusammen,  so  zählt  /  für 
4  oder  3  gemeinsame  Tangenten,  je  nachdem  P  mit  dem  Berfihmngs- 
ponkt  von  /  mit  der  Rfickkebrkurve  der  Abwickelbaren  zusammenAUt 
oder  nicht  Berührt  diese  Rfickkehrkurve  die  Fläche  so,  daß  ihre 
Scbmiegungsebene  Tangentialebene  derselben  ist,  so  zählt  /  für  4  oder  3 
gemeinschaftliche  Tangenten,  je  nachdem  l  Haupttangente  der  FlSche  in 
P  ist  oder  nicht.  Wö. 
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W.  A.  Vbbsluts.  De  Plfioker'sche  eqaivalenteD  van  eeo  (^cUMh 
piiDt  eener  roimtekromme.  Amst  Ak.  Venl.  14,  482484. 

Eine  höhere  Raumkorveiisingiüsritit  Ton  der  Ordoong  n,  dem  Hang 

r  Qod  der  Klasse  m,  wo  r  zu  m  ond  n,  n  so  r-\-m  und  m  zu  r+n 
relativ  prim  sind,  ist  a<iuivalent  mit  fi — 1  Spitzen,  \  (n — l)(n-|-r — 3) 
Doppelpunkten,  m — 1  stationären  Ebonoii.  \  {m — l)(//^-j-r — 3)  Doppel- 
ebenen,  r —  1  stationären  Tan^'onten,  i  (/• —  l)(r-f-  7/i — 3)  Doppel- 
er zeu^^cn  den  der  abwicktlbaren  Fläche  und  \{r — l)(r-|-«  —  3)  Doppcl- 
tangenten. Durch  den  singuiären  Punkt  gehen  \  n{ti-\- 'I  r m  —  4) 
Zweige  der  Doppelkurre  der  zogehSrigen  Abwiekelhareo,  diese  berfihren 
die  Ranmkurve  nnd  haben  mit  der  Tangente  •i-(n+r)(n-h2r+ivi — 4) 
Punkte  gemein.  Sie  besitzen  dieselbe  Sehmiegungsebene  wie  die  Ranm- 
kufA'e  und  haben  mit  ihr  ^(n-|-r-|- w>)(n-f-2r-f- w  —  4)  Punkte  gemein. 
Der  Verf.  bestimmt  noch  den  Einfluß  der  Singolarit&t  aaf  die  Zahl  der 
Spitzen  der  Doppelkurve  der  Abwickelbaren.  Wö. 


J.  DE  Vkies.   Over  buadeU  vaa  algebraische  oppervlakken.  Amsu 

Ak.  VtTsl.  14,  50-'>4. 

Kin  Büscliol  von  Flächen  n-ter  Ordniini;  F  besitze  die  Basiskurve  o. 
Dann  bilden  die  llaupttantjenten  von  F  in  den  Punkten  von  a  eine  Kon- 
gruenz von  der  (»rdnung  li'i^ln  —  3)  und  der  Klasse  3«',  während  der 
Komplex  aller  Hanpttangenten  Ton  E  vom  Grade  dn(ft  —  2)  ist  Die 
vierponktigen  Tangenten,  die  ihre  Beifihrnngsponkte  aiif  a  haben,  bilden 
eine  Regelfläche  2n'(6n  —  ll)-ter  Ordnung,  mit  <r  als  ell&cber  Kurve, 
während  die  Berührungspunkte  aller  vierpanktigcn  Tangenten  von  /^eine 
Fläche  '2)t{\\n  —  12)-ter  Ordnung  erfüllen  und  diese  Tangenten  selbst 
eine  Kongruenz  2(w  —  ){)(2;/'— 3;?  —  2)-ter  Ordnung  und  '^.{u  —  3) 
^<(«^-|-7i' — ■S/i-f-4)-ter  Klasse  erzeugen.  Die  Kongruenz  der  zwei-drei- 
punktigen  Tangenten  der  F  ist  von  der  Ordnung  (n — 3)  (/i — 4)(5n* 

—  6»-+- 4)  und  von  der  Klasse       — 4)(»  — 3)' (10n*-h35n'— 21»' 

—  80fi  -h  20);  ihre  Oskulationspunkte  liegen  auf  einer  Fliehe  Ton  der 
Ordnung  6(n — l)(n  —  4)(n-f-4),  ihre  gewöhnlichen  Berfihrnngspnnkte 
anf  einer  Fläche  von  der  Ordnung  2(w — 4) (»*-F-2»'-+-  lOn—  12).  Die 
parabolischen  Punkte  der  Büschelflicben  erfüllen  eine  Fliehe  —  I  -ter 
Ordnung.    Wö. 


G.  Agugt.ia.    S^ulla  supcrficie  Inogo  di  un  punto  in  cui  le  suporfirio 

di  tre  fasci  toccano  uoa  medesima  retta.    Palermo  Reud.  dO, 

304-330. 

Die  Beriihrungspunkte  der  Tangenten  von  einem  Punkt  /'  an  die 
Flächen  eines  Büschels  F  von  Flächen  n-ter  Ordnung  liegen  auf  einer 
Fläche  (2/i —  l)-ter  Ordnung  durch  P.  Den  Punkten  einer  Ebene  n 
entsprechen  so  die  Fliehen  eines  Netzes.  Sind  3  Bnsehel  von  Fliehen 
der  Ordnungen  n,  n\  n'  gegeben,  so  kann  man  naeh  dem  Ort  der  Punkte 
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fragen,  welche  den  entsprechenden  Fliichon  der  .*i  entstehenden  Netze 
gemein  sind,  und  erhält  die  Ebene  71  und  eine  Fläche  2 -H  -f- n' 
—  2)-ter  Oninung,  welche  zugleicb  der  Ort  eioes  Ponktes  ist,  in  welebem 
die  hindofehgebenden  FlIeheD  4w  3  Bfisehel  eine  gemeinsame  Tangente 
haben.  Der  Verf.  untersacht  die  besonderen  Fälle,  welche  dareb  das 
Auftreten  mehrfacher  Basispunkte  in  den  ßnscheln  entstehen,  und  das 
Verhalten  der  genannten  Fliehe  in  einem  solchen  Pankt.  Wö. 


Lancelot.   Determination  d'une  aurface  algebrique.   Monv.  Ann.  (4) 

o,  357-363. 

Beweis  der  bekannten  (in  der  Arbeit  aber  nicht  als  solche  bezeich- 
neten) Sätze:  1.  Jede  Fläche  m-ter  Ordnung,  welche  durch  ^(//t'-f-üm' 
— 12)  Punkte  hindurchgeht,  geht  auch  noch  durch  ,\(5  7«' 
—  6»t' — Il7/i-hl2)  andere  Punkte.  2.  Liegen  von  den  jn^  Sclinitt- 
pankten  draler  algebndachen  FlSchen  m4er  Ordnung  m^p  anf  einer  Fliehe 
p-ter  Ordnung  (p<.m),  so  liegen  die  m'(m  —  p)  anderen  Schniitpunkte 
anf  einer  Fliehe  (m— |»)>ter  Ordnung  (Poneelet).  Zu  einem  dritten 
Satze  vergleiche  man  z.  B.  Salmon-Fiedlers  Raomgeometiie  Bd.  2^ 
(2.  Aufl.)  No.  400,  S,  öll.    Z. 


Lancelot.    Determination  d'une  oonrbe  algebrique  gauche.  Nout. 

Ann.  (4)  6,  mAlO, 

Der  geringste  Grad  der  Fliehe,  welche  dnrcb  eine  Raumkurve  m-ter 
Ordnnng  geht,  ist  die  gröBte  in  }^  2(3  m—l) —  2  enthaltene  ganxe  Zahl. 
Eine  unikursale  ebene  Kurve  (?w  —  l)-ter  Ordnung  hängt  von  3wi— 4, 
eine  unikursale  Raumkurve  m*ter  Ordnnng  von        Parametern  ab. 

Wö. 


Lamcklot.    Points  multiples  des  surfaces  algebriques.   Nout.  Ann. 

(4)  o,  53-66. 

Fortsetzung  der  Untersucliungen  des  vorigen  .Jahrganges  (F.  d.  M. 
35,  635).  Eingehende  Diskussion  der  Doppelpunkte,  der  Tangential- 
kegel  in  ihnen,  der  ^fachen  Punkte.    Einfache  Beispiele.  Sk. 


B.  Lbvi.  Punti  doppi  uoiplaoari  delie  superficie  algebriche.  Torino 
Atti  4«,  139-167. 

Es  sei  A  ein  vielfacher  Punkt  einer  Oberfläche  F  und  y  ein  von 
A  ausgehender,  auf  F  gezeichneter  Kurvenzweig.  Die  Uberfläche  F  bat 
in  den  Folgepunkten  von  y  Punkte  von  angebbarer  Vielfi^bbeit;  der  In- 
begriir  solcher  Viel&chheiten  hei0t  das  Oefüge  (composizione)  der  Ober- 
Hiebe  längs  des  Zweiges.  Die  Frage  nach  diesem  Oeffige  ist  hier  anf 
erschöpfende  Weise  im  AnsehlnS  an  frühere  Arbeiten  des  Verf.  (F.  d.  M. 
MMbr.a.]bfk.SS.a  44 
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28,  557,  1897,  ond  29,  559,  1898)  für  die  uniplanaren  Knotonpankte 
einer  FlSche  behandelt  Es  wird  bewiesen,  dafi  die  Zweige  sin^Urar 
GefSge  in  swei  verschiedene  Arten  xeriidlen:  Zweige,  welche  mehrere  viel- 
fache  Punkte  von  f  enthalten,  gehörig  an  eiaer  Umgebung  derselben 
Ordnung  wie  A,  und  Zweige,  welche  eine  mehr  oder  weniger  hohe  Be- 
röbmng  mit  der  Doppelknrve  von  F  haben  oder  mit  der  lieruhrungs- 
kurve  zwischen  F  und  dem  Berührungskegel,  den  man  aus  einem  nicht 
zur  Berührungsebene  an  F  im  Punkte  A  gehörigen  Punkte  legen  kann. 
Es  wird  eine  Formel  abgeleitet,  welche  die  Gestaltung  der  Oberfläche 
Itngs  eines  vorgegebenen  Zweiges  bestimmt,  sobald  das  Gefnge  der  er- 
wähnten Berührungsliurve  und  der  Doppelkurre  bekannt  ist  Die  Kurven 
des  scheinbaren  Umrisses  von  F  in  bezug  auf  die  Punkte  des  Raumes 
außerhalb  der  Tangentialebene  in  A  haben  alle  in  A  dieselben  Tangenten, 
oder  vielmehr  haben  alle  ein  gewisses  System  von  Fi»li:eptinkt<Mi  hinter 
A  gLMnein><:im.  Das  (Jeffitie  der  Kurve  des  scheinbaren  L'iurisses  und 
der  Doppelkurve  ist  vollständig  willkürlich.  Die  Untersuchung  ist  auf 
synthetischem  Wege  geführt,  der  nach  Ansicht  des  Verf.  sich  f&r  den 
Zweck  besser  eignet;  doch  ist  In  einem  der  letzten  Paragraphen  auch 
die  allgemeine  Gleichung  der  uniplanaren  Knotenpiiokte  entwickelt  In 
der  letzten  Nummer  wird  anhangsweise  die  Gestalt  der  uniplanaren 
Knotenpunkte  erörtert  Lp. ' 


E.  Geck.    Über  uolplanare  RDotenpunkte.  (ScbluB.)   Math,  naiurw. 
Uitt.  (*/)  7,  1-8. 

Der  Verf.  dehnt  die  Betrachtungen  des  ersten  Teils  seiner  Arbeit 
(F.  d.  H.  35,  635,  1904)  auf  den  Fall  aus,  dafi  die  durch  den  mU 
planaren  Knotenpunkt  gehenden  Mäntel  eines  der  FlSche  umschriebeaen 
Tangentlalkegels  mehrpunkttge  Berührungen  mit  einander  eingehen. 

Wö. 


P.  G.  I^FKiFFEB.   Cber  algebraische  Flächen.   Kiew  Univ.  Nr.  12,  l-U. 

(Ruseiscb.) 

Zwei  Aofsätze,  deren  enter  über  die  singulfiren  Punkte  der  alge> 
braischen  Flächen  hm  !  It  und  eine  anschauliche  Darstellung  der  bei  den 

doppelten  und  dreifachen  Punkten  auftretenden  Krscheinungen  bietet.  Im 
zweiteil  Aufsatz  bi'^jiriclit  der  Verf.  die  analytisclieii  Hedini^uneeti  des  Anf- 
tr<  tetis  der  doppelten  und  dreifachen  (singulärenj  Kurven  der  algebraiscbeu 
Flächen.  Si. 


L.  Pii.^.KiM.   I^inoini.sclie  uiitl  trinomische  Nälierungstlächeu  algebrai- 
scher Flächen,     ilath.  naturw.  Milt.  (2)  7,  i;'-4(;. 

Die  binomischen  und  trinomischen  Näherungstlächen,  welche  das  Ver- 
halten der  Flfu'lie  im  Ursprung  und  im  l'nendlichen  anzeigen  und  durch 
Vernachlässigung  aller  Ulicder  der  Cileichung  gegenüber  von  zweien  oder 
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drnen  dsnelbeii  eriudton  werden,  leitet  der  Verf.  auf  rechnerisohem  Wege 
her  and  veigleieht  seine  Methode  mit  dem  Verfahren  des  Referenten,  das 
in  einer  Cbertragang  des  Newtonschen  Parallelogramms  auf  den  Raum 
besteht.  Die  Typen  (Ti)  und  Formen  (40)  .der  binomischen  Flächen 
werden  bildlich  dargestellt  und  einer  besondern  Nomenklatur  unterworfen. 
Die  12  Typen  sind:  Flächen  x"/y''  —  =  l),  [.  ß  =  {)  a  =y-  Ebenen; 
II.  ein  Exponent  0,  die  andern  verschieden:  Zylinder;  III.  «,  y 
ungerade:  Sättel:  IV.  a  oder  ^  ungerade,  /  ungerade:  Weudeflächen; 
V.  a  ond  gerade,  y  ungerade:  Krenzungen;  VI.  a  und  ^  ungerade, 
/  gersde:  Spitzen;  VII.  a  oder  /}  ungerade,  y  gerade:  Rfielcen  (a^x) 
und  Schneiden  (a^x);  VIII.  a,  j?,^  gerade:  Achsenpaar.  Flächen 
^yßggf — 1=0.  IX*  Uiß.y  ungerade:  Inverssftttel;  X.  a  oder  ^gerade, 
y  ungerade:  In vorswondofl ächen:  XI.  a  und  ß  izerade.  y  ungerade: 
I  nverskreuzungen;  Äli.  o,  ^,  /  gerade:  imaginäre  binomische 
Fläche.  Wö. 


C.  F.  Geiseb.  Die  konjugierten  Kernflächen  des  Pentaeders.  Zfiridi, 
Naturf.  Ges.  oO,  306-320. 

^Zu  einer  algebraischen  Fläche  n-ten  Grades  ^  gehören  zwei  kon- 
jugierte Kernflächen,  von  denen  die  eine  S  (die  Steineriana)  vom  Grade 
-^{n  — 2)'  als  Ort  der  Punkte  P  auftritt,  deren  erste  Polare  nach  ^ 
einen  Doppelpunkt  %  besitzt,  während  die  andere  (die  Ilessiaiia)  vom 
Grade  4(n  —  2)  der  Ort  dieser  Punkte  ".jji  ist;  die  beiden  Kerntlächen 
sind,  abgesehen  von  singnlftren  Stellen,  dnrch  die  sich  entsprechenden 
Punkte  P  und  $  eindeutig  und  reziproli  auf  einander  bezogen.  Aus  der 
Gleichung  von  #  l&ßt  sieh  die  Oleiehnng  Ton  ^  sofort  herstellen;  hin- 
gegen ist  die  Gleichung  von  ^  das  Resultat  eines  Rliminationsprozesses, 

der  sich  nur  in  den  einfachsten  Fällen  durchführen  läßt   Schließt 

man  den  Fall  aus.  wo  eine  Krijeltläclie  «nlor  Spezialfall  einer  solchen 
ist,  so  ist  .V)  imrnor  eine  vollkommen  bestiimnte  Fläche  4(// — '2)-ten 
Grades,  die  sich  allerdings  unter  bestimmten  Umständen  in  Teile  niedrigerer 
Ordnung  auflöst;  hingegen  Iiann  es  TOrlKOmmen,  daß  die  gegebene  Defi- 
nition von  nicht  mehr  ausreicht  und  dnrch  eine  andere  ersetzt  werden 
muB.  Hat  ^  einen  dreifachen  Punkt  JI,  so  erscheint  derselbe  in  den 
ersten  Polaren  jedes  beliebigen  Punktes  im  Raum  als  Doppelpunkt,  und 
,f)  wird  zam  Ort  derjenigen  Punkte  "^s,  welche  als  zweite  Doppelpunkte 
in  diesen  Polaren  möglich  sind.  Als  Fläche  5  abor,  der  nach  der  ur- 
sprünglichen Definition  jeder  beliebige  Punkt  des  Raumes  angehören 
müßte,  kann  man  jetzt  den  Ort  der  Punkte  P  auffassen,  deren  erste 
Polare  neben  17  noch  einen  zweiten  Doppclpunkt  besitzt.  In  gleicher 
Weise  sind  die  .ursprünglichen  Festsetzungen  zu  modifizieren,  wenn  in  ^ 
iil^dwelche  ju-fachen  Punkte  oder  ju-fachen  Kurven  {ß  >  2)  enthalten 
sind.  Die  Rezeichnungen:  koigogierte  Kernflächen,  Hessiana,  Steineriana, 
entsprechende  Punkte  können  auch  in  allen  derartigen  Ausnahmefällen 
beibehalten  werden'*.  Diese  Verhältnisse  werden  in  der  vorliegenden 
Arbeit  zunächst  an  der  Steiner  scheu  Römerfläche  kurz  veranschaulicht. 

44* 
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„Ein  anderes  Beispiel,  das  in  mtniiigfacben  Beziehungen  zu  dem 
Sylvesterschen  Pentaeder  der  Fliehe  dritten  Gndes,  insbesondere  der 
Clebschschen  DiagonalflSebe  steht,*^  wird  im  Hanptl^  der  Arbeit  aus- 
führlich untersucht,  ^^^f  Ebenen  =  1,  2,  3,  4,  5),  die  von  ein- 
ander unabhängig  sind,  bilden  ein  Pentaeder,  das  als  Spezialfall  einer 
Fläche  5,  Grades  4*^  aufgefaßt  werden  kann.  Die  zehn  Kanten  Gaß 
=  A',?)  ^''*tl  Doppelgeraden,  die  zehn  Ecken  Eif,r  =  (K)  ,  Kf,y  E,) 
sind  dreifailit*  Punkte  von  Die  ersten  Polaren  <f^  nach  sind 

also  für  beliebige  Punkte  des  Raumes  Flächen  4.  Grades,  welche  die 
Germde  Gaß  einfach  enthalten  nnd  die  lebn  Punkte  JSa^r  Doppel- 
punkten besitzen^,  usw.  IKe  Hessesehe  Fläche  <f>j,  besteht  aus  den 
doppelt  gedachten  Pentaederebenen  und  einer  Fläche  2.  Grades  .h^,,  der 
^eigcjitlichen  Hessiana  des  Pentaeders".  Die  „eigentliche  Stciiieriana  des 
Pentaeders"  ist  eine  Fläche  8.  Grades  (*S^).  Diese  hat  mit  den  Pen- 
taederkanten die  vierfach  zu  zählenden  2(>  Punkte  C  der  »nS.^  geraein; 
sie  hat  ferner  20  dreifache  Punkte  A,  die  zugleich  dreifache  Punkte  in 
der  aus  10  Kegelschnitten  bestehenden  Doppelkurve  der  Fläche  sind. 
Femer  werden  noch  15  Punkte  B  betrachtet:  ^in  jeder  Pentaederebene 
drei,  die  Diagonalpunkte  des  in  ihr  von  den  vier  anderen  ausgeschnittenen 
Vierseits"  .  .  .  Durch  55  Punkte  ist  im  aUgemeinen  eine  Fläche  5.  Grades 
unzweideutig  bestimmt.  Setzt  man  voraus,  daß  die  Gruppe  20^-|-l.')/i 
-j-20('  7.\\r  Bestimmung  der  die  notwendlL'eii  nnd  hinreichenden  Be- 
diiiu'ungen  liefern,  so  gilt  der  Satz:  _I)urcii  die  Doppelkurve  der  Steineriana 
5^  geht  eine  unzweideutig  bestimmte  Flache  5.  Grades;  sie  hat  die 
20  Punkte  A  zu  Doppelpunkten^.  ist  femer  von  der  12.  Klasse. 

^Die  eigentUdie  Wendeknrre  und  die  Berfihrangskurre  der  eigentlichen 
Doppeltangentialebenen  der  Fläche  8^  berühren  sieh  in  ihren  gemein- 
samen  Punkten.  Z. 


F.  Enriques.  Sar  les  sarfaces  algebriques  de  genre  sero.  c.  R.  110, 
564-566. 

Beseichnet  man  das  geometrische  Geschlecht  einer  Fläche  mit  p^y 
das  numerische  mit  so  gelten  die  Sätze:  Eine  Fläche  Ton  den  Ge- 
schlechtern p^ssO,  —  1  entspricht  immer  einem  Zylinder  (dessen 
ebener  Schnitt  Tom  Geschlecht  —  p„  ist).  Eine  FISche  von  den  Ge- 
schlechtern ^^«0, /)„=—  1  läßt  eine  kontinuierliche  Gruppe  birationaler 
Transformationen  in  sich  zu,  wobei  die  Gruppe  von  einem  Parameter 
elliptisch  abhängt;  die  (elliptischen)  Trajektorien  der  Grui)pe  bilden  auf 
der  Fläche  einen  rationalen  Büschel.  Die  ^elliptischen  Flächen'^  haben 
im  allgemeinen  nicht  das  Geschlecht  —  0,  aber  es  genügt  dazu,  dafi 
die  Tn^ektorien  der  entsprechenden  Orappe  einen  rationalen  Bfischel 
bilden.  —  Ist  eine  Fläche  m-ter  Ordnung  /'(r,y,2)8sO  vom  Geschlecht 
Pg^O  gegeben,  so  betrachte  man  diejenigen  Flächen  r(m  —  4}4er 
Ordnung  f/r ',„—4)  [wO  r>>l].  welche  sich  ISngs  der  Doppelkurve  von 
/  80  verhalten,  als  wäre  diese  für  y  eine  r- fache;  bezeichnet  man  die 
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Anzah]  der  linoar  unabhingigeii  tfrUn-i)  niit  Pf^  so  hat  man  den  schönen 
Satz:  Eine  Fläche  /"(j«,  y,e)=: ()  Hißt  sich  birational  in  etoeD  Zylinder 
F(XfY)=sO  trausforniieren,  wenn  P^=5p,  =  0  ist.  Z. 


F.  Enbiques.   Salle  superficie  aigebriche  che  ammettono  un  gruppo 

continno  di  trasformazioDi  birazionali  io  se  Stesse.  Palermo  Rend. 
61-78. 

Die  notwendige  and  hinreichende  Bedingung,  dafi  eine  nicht  rationale 
Fliehe  eine  kontinnierliche  Gruppe  birationaler  Transformationen  in  sieb 
selbst  gestattet,  ist,  daß  ihr  nomerisches  Geschlecht  negativ  ist.  Ist 
dasselbe  kleiner  als  —  1,  so  haben  die  Flächen  eine  rationale  Gruppe 

und  iiüiinen  auf  Regelflächen  zurückgeführt  werden.  Ist  das  numerische 
Geschlecht  gleich  —  1,  so  ist  das  geometrische  Geschlecht  entweder 
tjrößer  als  1,  dann  sind  die  Flächen  elliptisch  mit  einem  rationalen 
Büschel  elliptischer  Kurven  und  einem  elliptischen  Büschel  von  Kurven 
höheren  Geschlechts;  oder  ist  das  geometrisehe  Geschlecht  gidcb  1,  so 
sind  die  Flftchen  elliptisch  mit  einer  einfachen  anendlichen  Transformations- 
grappe  oder  hyperelUptisch  mit  einer  vertaaschbaren,  doppelt  unendlichen 
Grappe,  je  nachdem  das  „Viergescblecht**  gröBer  oder  gleich  1  ist. 

Wö. 


F.  Enriques.  SuUe  superficie  aigebriche  di  genere  geometrico  zero. 
Palermo  Rend.  2«,  1-33. 

Um  nicht  zu  woitläufii:  zu  sein,  setzen  wir  voraus,  daß  der  Leser 
die  Begriffe  und  Heneiniungen  kennt,  welche  der  Verf.  und  Castelnuovo 
in  die  Theorie  der  algebraischen  Kluclieu  eingeführt  haben,  sowie  auch 
die  TomehmUehsten  Resoltate,  welche  dadurch  errdeht  worden  sind. 

Die  in  der  voriiegenden  Abhandlung  gelöste  An^be  besteht  in  der 
Bestimmung  aller  Fliehen,  f6r  welche  das  geometrische  Geschlecht  p^  —  O, 
das  arithmetische  p„<CO  ist.  Ist  p,,  ■<  —  1,  SO  kann  man  die  in  Rede 
stehenden  Flächen  auf  Regeltlächen  abbilden;  wenn  aber  /',,  =  — l  ist, 
so  besitzen  sie  eine  elliptische  Gruppe  birationaler  Transformationen  in 
sich,  deren  Trajektorien  einen  rationalen  Büschel  elliptischer  Kurven 
bilden.  Nun  besitzt  die  Familie  der  Flächen  („elliptische-  Flächen), 
die  ^e  elliptisehe  Gruppe  birationaler  Transformationen  in  sich  hat,  eine 
Parameterdarstellung,  wäche  man  Painlev^  verdankt  (Levens  sur  la 
tb^rie  analytique  des  äqaations  dilf^rentiriles,  Paris  1897,  S.  282—286); 
für  alle  ist  p^sssO;  aber  diejenigen,  welche  die  Gleichung  p,,=  —  1  be- 
friedigen, bilden,  außer  den  elliptischen  Kegeltlächen,  eine  Menge,  die  der 
Verf.  vollstiindig  bestimmt  und  analytisch  darstellt.  Rereclinet  man  für 
solche  Flächen  die  r-Geschlechter  P^,  so  wird  für  die  Kegeltlächen  /■*, 
(=^^)=  =  ...=  Ü  gefunden,  wälireud  für  die  anderen  elliptischen 
Fliehen      >  1 ,  P.     1.     Infolgedessen  sind  jt?«  <  0,      =     =  0 
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die  notwendigen  and  liinreichenden  {Bedingungen  für  die  Darstellbarkeit 

einer  Fläche  auf  einer  Regelfläche  (von  Geschlecht  — p«),  oder  =  0, 
Pg  =  (l  kennzeichnen  die  Flächen,  welche  man  auf  einer  Retrelfläche  ab- 
l'ilden  kann.  Wegen  anderer  Resultate  und  der  AbleitungsuieLhüde 
müssen  wir  auf  die  inhaltreiche  Originalarbeit  verweisen.  La. 


Fb.  Seveki.  11  teoroma  d'Abel  suUe  superiicie  algebricbe.  Anoali  di 
Mat-  (3)  12,  55-79. 

Es  handelt  sich  um  zwei  Theoreme  über  Kurvenscharen  auf  irregu- 
lären algebraischen  Flächen  (/»,,  —  +  ^0»  welche  der  Verf.  als  Analoga 
des  Abelschen  Theorems  auf  Kurven  (y<  4=  0)  auffaüt  und  Inden  CR. 
1905  ausführlich  angezeigt  hat;  es  ist  darüber  (S.  4böff.  dieses  Bandes) 
im  Znsammenhang  mit  Arbelten  von  Picard,  Castelnno^o  nnd  einer 
anderen  Arbeit  Ton  Severl  eingehend  berichtet  T. 


Fr.  Sevehi,  Sul  teorema  di  R ienian n-Fioch  e  sulle  serie  con- 
tinue  di  curve  upparteaeuti  ad  uua  superiicie  algebrica.  Toriao 
Atti  40,  766-776. 

Der  erste,  der  eine  Übertragung  des  Kiemann-Rochschen  Satzes 
auf  algebraische  Fliehen  vorgenommen  hat,  ist  Noether  (C.  R.  1886); 
er  bescbrinkt  sich  anf  tegnlire  Fliehen  (pg=p^).  Der  Verf.,  der 
eine  lange  Reihe  von  Arbeiten  der  Theorie  der  irregulären  FiSeben 
(pg  >  Pa)  widmet,  dehnt  hier  auch  dieses  Theorem  auf  die  irregulären 
Fliehen  aus,  indem  er  den  Satz  beweist: 

Auf  einer  Fläche  von  den  (jeschlechtern  p,,(py^  p .)  iirehört 
jede  Kurve,  ob  reduzibel  oder  irreduzibel,  vom  Geschlecht  und  virtuellen 
Grade  n  und  7/.,  vom  Grade  der  Spezialität  ?       <0,  wobei 

/)„  —  « -h  >T  -h  1  —  ?  ^  (^ 

immer  1.  zu  einem  linearen  System  der  Dimension  r^p^-^  ji  —  71 
-f- 1 — t,  2.  zu  einem  kontinuierlichen  System  der  Dimension  r  ^  p^ 
H-« — Tt-^l — f,  welches,  für  pg^p^^  ans  ooPg-Pm  nicht  iqnivalenten 
linearen  Systemen  znsammengesetzt  ist 

Die  zweite  Aussage  des  Satzes,  die  über  die  Analf^e  zum  Riemann- 
R ochschen  Satz  hinausgeht,  stammt  TOn  Enriqnes  nnd  ist  vom  Verl 
nar  im  Beweise  vereinfacht  T. 


F.  Sbvbri.    Salle  corve  algebricbe  Virtual!  appartenenti  ad  ona 
superficie  algebrica.    Lomb.  Tat.  Rend.  (3)  88,  859^5. 

Wer  die  Arbeiten  der  italienischen  Schule  über  die  allgemeine 
Theorie  der  algebraischen  Fliehen  verfolgt  hat,  weiü  (vgl.  F.  d.  M.  27, 
519,  1896),  da0  man  ans  swei  beliebigen  linearen  Knnrensystemen  tamr 
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solchen  Fläche  ein  drittes  ableiten  kann,  das  als  die  Summe"*  der 
ersteren  zu  betrachten  ht.  Daraus  kann  man  den  Betriff  „Differenz" 
zweier  Kurvensysteme  ableiten.  Als  Differenz  zweier  Flächenkurven  ß 
betrachtet  nun  der  Verf.  ein  beliebiges  Element  dea  linearen  Kurven- 
aystema,  welches  die  Differenz  zweier  aolcher  Systeme  ist,  zu  denen  A 
und  B  gehören.  Eine  solche  Kurve  A — B  existiert  nicht  immer;  nnd 
eben  die  Ermittelung  der  entsprechenden  Exiatenzbedingung  ist  der  Zweck 
des  vorliegenden  Aufsatzes.  Um  denselben  zu  erreichen,  fiihrt  der  Verf. 
einige  neue  Begriffe  ein  (^.virtuelle*  Kurven,  Grad,  Geschlecht,  usw.), 
deren  Erklärung  uns  zu  weit  führen  wurde:  es  sei  nur  bemerkt,  daß 
mittels  solcher  Begriffe  es  möglich  wird,  die  gesuchte  hinreichende  (aber 
nicht  notwendige)  Bedingung  unter  einer  einfachen  Form  hinzuschreiben. 

La. 


F.  Sbybbi.  iQtomo  alla  costruzione  dei  aistemi  completi  non  lineari 
che  appartengODO  ad  ona  snperficie  irregolare.  Palermo  Rend.  9D, 
93-96. 

Mit  Hülfe  des  Prinzips,  daB  eine  algebraische  inednzible  Raam- 
kurve,  die  sich  stetig  auf  einer  algebraischen  Fliehe  ändert,  nicht  zer- 
fallen kann,  ohne  neue  Doppel|>unkte  zu  gewinnen,  beweist  der  Verf., 
daß  jedes  vollständige  algebraische  System  die  vollständige  charakteristische 
Reihe  besitzt  Wo. 


M.  Pannelli.    Sui  sisteini  lineari   triplamonte  iiilioiti   di  curve 
tracciati  sopra  una  superficie  algebrica.    i»alermo  Kend.  M-AS. 

Vermittelst  einer  projektivischen  Verwandtschaft  zwischen  den  Kurven 
C' einer  dreifach  unendlichen  linearen  Kurvenschar  \(.'\  auf  einer  Fläche 
nnd  den  Punkten  des  Raumes  transformiert  sich  birational  in  eine 
Fliehe  F'i  deren  ebene  Schnitte  C  den  Kurven  C  entsprechen.  Die 
Jacob i sehen  Kurven  Cj  aller  Netze  (C)  in  \C\  bilden  ein  lineares, 
dreifach  unendliches  System  \Cj\.  Die  Jacobische  Kurve  eines  Netzea 
der  Cj  besteht  aus  dem  Ort  der  Spitzen  der  Kurven  |6'|  und  einer 
Kurve  (\  Von  der  Flüche  F'  werden  sodann  die  Ordnung,  die  Klasse, 
der  KaiiL',  die  Klasse  der  Abwickelbaren  ihrer  stationären  Tangential- 
et)enen.  ihre  vielfachen  Linien  und  Punkte  und  ihre  parabolische  Kurve 
bestimmt  und  alsdann  F'  polarreziprok  auf  eine  Fläche  F^  abgebUdet. 

Wo. 


H.  Pamnbuj.  Sülle  reti  di  saperficie  algebriche.  Palermo  Rend.  90l 
160>n3. 

In  diesem  Aufsätze  werden  einige  (projektive)  anzablgeometrische 
Aofgaben  Aber  ein  beliebiges  Netz  algebraischer  Fliehen  gel6et  Der 

Kunstgriff,  dessen  der  Verf.  sich  bedient,  ist  eine  eindeutige  Abbildung 
der  Fliehen  des  Netzes  anf  die  Pnnltte  einer  Ebene.  La. 
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M.  i»E  Fhan»  IIIS.    Sülle  superlicie  algebriche  le  tiuali  contengODO 
ua  lascio  irrazionale  di  curve.    l'alermo  Reud.  20,  49-54. 

Die  notwendige  and  hinreichcnije  Bedingung,  daß  eine  algebraische 
FIficlie  einen  irrationalen  Kurveiibiisclicl  besitzt,  d.  h.  ein  solches  unend- 
liches, nicht  lineares  System  algel>raischer  Kurven,  von  welchen  durch 
einen  beliebigen  Flächenpunkt  nur  eine  Systemkurve  geht,  ist  die  Exi- 
stenx  von  wenigstens  2  Picard  sehen  Integralen  zweiter,  oder  io  einem 
Spezialfall  erster  Gattung,  die  algebraisch  unahhSngig  sind,  and  von  denen 
das  eine  eine  Funktion  des  andern  ist.  Dabei  heißen  die  Integrale 
algebraisch  unabhängig,  wenn  keine  lineare  Kombination  derselben  die 
Summe  einer  rationalen  Funktion  und  des  LoL^^^ithmus  oinor  rationalen 
Funktion  ist.  Di*'  InteL'rale  können  auch  von  dritter  (Jattung  sein.  Es 
zeigt  sich,  da  Li  die  Fliiclieii,  deren  arithmetisches  üeschlecht  kleiner  als 
—  1  ist,  irrationale  Kurvenbüschel  enthalten.  W5. 


G.  Castblnuovo.  Sülle  soperficie  aveoti  il  genere  aritmetico  negativo. 
Palenno  Bend.  20,  55-60. 

Zu  den  Resultaten  von  H.  de  Franchis  (Referat  vorstebend)  ist 
auch  der  Verf.  gekommen.    Er  zeigt  weiter:  ist  pg  das  geometrische, 

Pa  das  arithinetisrhf  Geschlecht  einer  Fläche,  und  ist  p,,^ '2  (/>a  H- 2), 
so  enthält  die  Fläciie  einen  irrationalen  Kurvenbuschel.  dessen  Geschlecht 
•rrößer  odrr  •^\o'u-h  '2  ist.  .Tdle  Fläche,  für  welche  p,i  <Z  —  1.  kann  in 
eine  Keiz'ltlätlie  vom  ( lesohhclit  — j>,  liirational  transformiert  werden. 
Alle  Flüchen  von  negativem  arithmetischem  üeschlecht  gehören  zu  3  Typen: 
Flächen  mit  pg  =  0,  welche  einen  irrationalen  Büschel  rationaler  Kurven 
vom  Geschlecht  —  j)a  enthalten  und  sich  hirational  in  Regelfllchen  trans- 
formieren lassen;  Flächen,  die  einen  Büschel  elliptischer  Kurven  enthalten 
(pa  =  —  1;  l'p^O):  einfache  oder  mehrfache  hyperelliptische  Fliehen 
=  — 1;  p,=  l).    Wö. 


A.  Dominium.  Sa  certe  saperficie  di  contatto  e  su  una  defioizione 
aintetica  delle  superficie  polari.   Batt  O.  [(2)  12]  48,  350-3i;4. 

Vorgelegt  ist  ein  lineares  System  \F\*  von  Fltchen  der  Ordnung 

7t  und  der  DinnMisioii  /':    es  iiandelt  sich   um  den  auf  das  System  l)e- 

züglichcn  ihh!  ciiivm  Punkte       entsiirociienden  Ort  y  ,  d.  i.  um  den  Ort 

der  Punkte,  für  die  die  Verbindungsiiornden  mit  7^  (/• -f- l}-punküge  Bo- 
rühniiiLren  mit  Flädiou  des  irfL^ebonen  Systems  eingehen. 

Zu  dem  Behuf  stellt  der  Verf.  eine  synthetische  Definition  der  Polar- 
ilachen  einer  gegebenen  Fliehe  auf,  die  von  der  Lehre  der  harmonischen 
Mittelpunkte  keinen  Gebrauch  macht  und  insofern  als  eine  neue  Be- 
handlung der  Geometrie  der  Polaren  ein  selbstindiges  Interesse  bean- 
sprucht. Kr  knüpft  hierbei  an  Untersuchungen  von  Ouccia  (F.  d.  M. 
604,  1^02)  an,  der  in  der  Ebene  den  Begriff  der  Polarkurven  auf 
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den  Ort  stutzt,  der  sich  entsprechend  auf  ein  lineares  oo^- System 
▼on  Kurven  and  einen  Punkt  P  der  Ebene  besieht;  Oneeia  betrachtet 
aneh  bereits  den  obigen  Raumort  9*  far  den  besonderen  Fall  eines 
Bfischels 

Zunächst  ist  für  den  Ort      die  Ordnung  jui  und  die  Hultiplisität 

im  Punkt  P  XU  bestimmen,  was  nach  zwei  verschiedenen  Methoden 
ausgeführt  wird.    Es  werde  die  erstere  Methode  ausffihrlicher  skizziert. 

Sei  (I)  I jP}*  =  1^^,  -Fjfc-s,  F»_„  Fi\  das  vorgelegte  lineare  oc». 

System  von  allgemeinen  Fläciien  der  Ordnung  n,  durch  die  -h  1  linear 
aoabhängigeii  Flüchen  F^^  F^^,, F^^x^  Fu  repräsentiert,  P ein  beliebiger 
Ranmpnnkt,      der  in  Rede  stehende  Ort  der  Punkte,  för  die  die  Ver- 

bindungsgerade  mit  P  wenigstens  mit  einer  Fläche  des  Systems  eine  Be- 
rührung Ton  der  Ordnung  k  hat.  Es  wird  dann  ein  Rekursionsverfahren 
eingeschlagen,  indem  das  System  (I)  auf  ein  solches  geringerer  Dimension 

zurückgeführt  wird:  (II)  =       F., . . F»-,,  wo  F*.^ 

den  Büschel  durehlänfl.    Zu  den  3c*-Systemen  (II)  (und 

zum  Punkte  P)  gehört  dann  entsprechend  ein  oo '-System  (^^''O 

Flächen  ,  für  die  die  fragliche  Berührung  von  der  Ordnung  k — 1 

wird, 

Ks  wird  hewieseii,  dali  diese  Schar  selbst  ein  Büschel  ist. 

Hierauf  stützt  sich  der  weitere  Satz:    Ist       ein  in  endlicher  Kntfernung 
von  P  gelegener  Punkt  derart,  daß  die  Gerade  PCl  die  Fläche  im 
Punkte  Q  berührt,  so  ist  Q  ein  Berührungspunkt,  wenigstens  von  der 
OrdnunL:  /-hl,  der  Geraden  Pi^  für  eine  Fläche  des  Systems 
und  umgekehrt. 

Dies  wird  wiederum  auf  d»'n  Büsciiel  (9:*"')  angcwaudt,  dessen  zu- 
gehöriger Punktort  mit         bezeichnet  sei.    Versteht  man  unter  \F^~'' 
das  System  (III)  ji;,      . . so  ergibt  sich:  die  Fläche 
zerföllt  in  die  Fläche     ,  die  zum  System  (I)  gehört,  und  in  die  Fläche 

tp^  ,  die  zum  System  (III)  gehört:  ferner,  wenn  man  sich  nunmehr  den 
Index  k  variierend  denkt  und  in  diesem  Sinne  mit  i  bezeichnet,  also  mit 
jii,-  die  Ordnung  von  r/^,   so   besitzt   i//"'    die  Ordnung  —  1. 

Daraus  geht  die  Rekursionsformel  hervor  (IV):  t2  »,_i  —  1  = ;_2 -j- ^t,, 
deren  Lösung  für  die  gesuchte  Ordnung  /ujb  von  (p^  die   Anzahl  liefert 

(V) :  Ä  (A-f-l)(2» — ^  ^  Hiermit  bestimmt  sich  auch  ohne  weiteres 
die  gesuchte  Multipiizität  $«^1  der  Fläche  ip    im  Punkte  P  zu  (VI): 
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Die  zweite  Metliode  stützt  sieb  auf  den  Satz,  daß,  wenn  Kp  deu 
Tangenteukegel  von  in  P  bedeutet,  der  Ort  y  *""',  der  zu  der  durch 
P  gehenden  {k —  1)- fachen  Schar  von  Flächen  F  des  Systems  (l)  ge- 
bort, in  P  ebenfalls  einen  |jt_i-fachen  Punkt  besitzt,  dessen  Tangeuten- 
kegel  mit  Kp  zusammenfällt. 

Dies  führt  zu  der  Rekursionsformel  (VII):  /ut==(X:  -4-  \){n  —  k) 
+  l*-i>  und  diese  wiederoin  sa  den  Fonneln  (V)  und  (VI). 

Die  Fliehe  9*  wird  sodann  in  Besiehong  gesetst  zo  derjenigen  Kon- 
gruenz von  Geraden,  die  in  Pnnitten  dner  gegebenen  Geraden  R  des 
Itanmes  1)- punktige  Berfihrnng  mit  Fliehen  dei  Systems  (1)  be- 
sitzen.   Es  stellt  sieh  herans,  daß  die  Ordnung  dieser  Kongmeni  mH 

der  Ordnung  /ti»  von  9)*  übereinstimmt;  folglieh  ihre  Klasse  mit 

=  ^    — Nunmehr  wird  die  Formel  (Vi)  äber  die  MulUplizit&t  voo 

9»^  in  P  auf  den  Fall  ausgedehnt,  wo  P  ein  gemeinsamer  Pnnl^t  der 
Flächen  F,,  F,, . .  .,  h\  ist,  in  dem  diese  Fliehen  resp.  einen  r-fachen. 

(r-H  ^,)-fach€n,  ,  (r-h^O-^^^^n  Punkt  besitzen 

<  . . .         ^  »),  mit  den  Tangcntenkegeln  Ä^^-lfj,  •  • 

—  die  als  allgemein  und  von  einander  unabh&ngig  vorausgesetzt  werden  — ; 

dann  besitzt  die  zu  P  gehörige  Fläche  9/^  einen  vielfachen  Punkt  von 

der  llnltiplizitit  (VIII)  ^i^j  s  (ib  -h  1)  r  +  XiSk^  »od  dessen  Tangenten- 

1 

kegel  schneidet  die  Flächen  F  längs  der  obigen  Tangeotenkegel  £ 

F6r  rsl  ergibt  sich  daraus  der  von  Guecia  in  der  eingangs  er- 
wihnten  Abhandlung  aufgestellte  Satz  für  einen  Flichenbfischel,  wie  denn 

überhaupt  die  vorliegende  Arbeit  die  Verallgemeinerung  der  dort  ent- 
wickelten Methoden  und  Sätze  zum  Ziele  hat.    Für  die  Ordnung  der 

antrefiihrtcn  (ieradcnkongrnenz  rrsnltiert  unter  den  Voraussetzungen  des 
lot'/t*>n  Sat/.t  s  ebenfalls  eine  entsprechende  Ausdehnung.     Der  Schiuli  ist 

einer  genaueren  Untersuchung  des  Tangentenkcgels  von       in  7^  gewidmet. 

Hierbei  gelanL't  man  zu  einer  abermaligen  Erweiterung  der  Formel  (VIII) 
für  lien  Fall,  daü  der  Punkt  P  nunmehr  wieder  ein  beliebiirer  Kanm- 
punki  ist.    l^ezeichnet  man  den  dort  auftretenden  gemeinsamen  Punkt 

der  Flächen  F  jetzt  mit  O,  so  hat  ^   in  0  einen  vielfachen  Punkt  der 

Multiplizitit  aX):  |^.,«^^t±i4^1l^-hie*,  und  der  Tangenten- 

-  1 

kegel  von       in  O  läüt  sich  mit  Hülfe  der  Kegel  A'  genau  bestimmen. 

Für  /'=J  kommt  mau  wieder  zu  einem  Satze  von  Guccia  zurück. 

AI). 

K.  Röhn.    Ober  algebraische  Raamkanren.   Verh.  d.  3.  intern.  Math.- 
Kongr.  Heidelb.,  847-348. 
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FQr  das  Studinm  der  algebraiBchen  Raamkonren  Bl^  von  der  Ord- 
nung n  nod  dem  Geschlecht  p  legt  man  die  Pnnktgruppen  auf  einer 
solchen  Kurve  zagrunde.  (Noether,  Zur  Grundlegung  der  Theorie  der 
algebraischen  Raumkurven.  Berliner  Abli.  1882.)  Der  Verf.  geht  in  dieser 

Hicbtung  weiter  und  betrachtet  auf  der        alle  Scharen  von  Gruppen 

von  t  n  Punkten,  die  auf  ihr  durch  die  Gesamtheit  der  Flächen  i-  er 
Ordnung  ausgeschnitten  werden.  Der  kurzen  Note,  die  selbst  nur  als 
Keferat  über  die  Ilauptzüge  der  Untersuciiim^  anzusehen  ist,  soll  eine 
ausführliche  Behandlung  des  Gegenstandes  folgen.  Sk. 


H.  S.  White.    LlDatr  aystems  of  carves  on  algebraic  sorfaces. 
The  Boaton  CoUoqaiam,  Septbr.  8-5,  1903,  1-da 

Über  den  .Auszug  aii:^  diesen  drei  Vorlesungen,  den  der  Verf.  im 
Amer.  M.  S.  Bull.  (2)  10.  120-124  veröffentlicht  hat.  ist  in  F.  d.  M. 
1^4,  677.  1903.  kurz  berichtet  worden.  Die  jetzt  vollständig  vorliegenden. 
Vorträge  sind  sehr  gut  geeignet,  eine  erste  l  hersicht  über  und  Hinsicht 
in  dieses  nicht  einfache  Gebiet  zu  geben,  das  noch  nicht  lauge  von  der 
mathematischen  Forschung  erschlossen  Ist. 

Die  einzelnen  Kapitel  haben  folgende  Überschriften:  1.  Obergang 
von  den  ebenen  Kurven  auf  die  Oberflftchen.  II.  Lineare  Systeme  von 
Kurven  auf  einer  algebraischen  OberflSche.  Die  beiden  geometrischen 
Definitionen  stimmen  susammen.  III.  Oberflächen,  deren  ebene  Schnitte 
hypcrel!i|itisfho  Kurven  sind.  IV.  Lineare  exakte  Differentiale  erster 
Gattung  auf  einer  algebraischen  (»liertliiclie.  §  1.  Die  Kxistenz  von  Inte- 
gralen auf  gegebenen  Oberflächen.  §  2.  Die  Existenz  von  Obertlächen 
von  gegebenem  Charakter,  insbesondere  hyperelliptische  Oberflächen. 

  Lp. 

G.  AscoLi.  iSopnt  la  rappreseotasione  delle  proiettivita  nello  spasio 
a  tre  dimensioDi.   Periodieo  dl  Mat  ^  8,  319-326. 

Bekanntlich  existieren  oo*  Projektivitäten  zwischen  zwei  überein- 
ander gelegten  Formen  erster  Stufe.  Dieselben  bilden  eine  lineare 
Mannigfaltit^keit,  welche  daher  niit  dein  gewöhnlichen  Räume  in  Beziehung 
gesetzt  werden  kann.  Der  Verf.  beschäftiirt  sich  mit  dieser  Abbildung, 
indem  er  besonders  die  Mannigfaltigkeiten  einer  oder  zweier  Dimensionen 
beachtet  (Linien  oder  Ol>erflächen),  welche  der  Gesamtheit  der  Projek- 
tivitften  mit  gegebenen  Besonderheiten  entsprechen.  Lp. 


C.  Raumgebilde  ersten,  xweiten  nod  dritten  Grades. 

F.  Meyer.    Über  Grundsnge  einer  Theorie  des  Tetraeders.    Verb.  d. 
3.  intern.  ]fath.-Konfr.  Heidelb.,  833-846. 

Der  Verf.  bat  in  einer  Anzahl  frObeier  Arbeiten  (vgl.  F.  d.  M.  39, 
574,  1901;  84,  682f.,  1908;  35,  641,  1904}  dargetan,  daB  es  eine 
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der  neuoroii  Dreiecksgeoinetrie  analoge  „Geometrie  des  Tetraeders"  gibt. 
In  der  Kiiileitung  zur  vurliegenden  Arbeit  sagt  er:  ^Bei  zunehmender 
Falle  der  Einzelergeboisee  (der  0reieck8geometrie)  macht  sieh  «Iwr  tsch 
das  Bednrfnis  geltend,  das  Oebiet  nach  sachgemifien  Klassifikations- 
prinzipien ZQ  ordnen  und  so  zu  einer  Wissenschaft  so  gestalten.  Als 
zwei  hervorragende  Prinzipien  dieser  Art  seien  hier  genannt  einmal  die 
systematische  Kinfilhrung  der  beiden  imaginären  Kreis  punkte  (bzw. 
eines  absohiten  Kegelschnitts),  andererseits  die  der  quadrati  schon  Ver- 
wandtschaft, insbesondere  der  eineindeutigen,  der  sich  wiederum  als 
Spezialfall  die  Inversion  unterordnet.  —  Für  eine  eDtsprecbeode  Geometrie 
des  Tetraeders  sind  zwar  jene  beiden  Prinzipien  unmittelbar  ver- 
allgemeinemngsfihig  vermöge  Einfuhning  des  Kogelkreises,  sowie  dser 
gewissen  eineindeotigen  kubischen  Verwandtschaft,  dagegen  ist 
bisher,  wenn  man  von  speziellen  Tetraedern  oder  mehreren  Tetraedern 
in  spezieller  F.age  absieht,  noch  wenig  Material  voriiaiiden.  —  Der  Verf. 
halt  (s  daher  für  iiiitzlich,  seine  bislang  in  dieser  Kichtung  angestellten 
Untersuchungen  hier  in  den  Hauptzügen  zusanitnenzufassen  und  in  einigen 
Punkten  zu  ergänzen.  Wenn  auch  das  Teiraeder,  besonders  in  metrischer 
Hinsicht,  eine  vielfach  verwickeitere  Konfiguration  darbietet  als  das 
Dreieck,  so  erfreut  es  sich  doch  anderseits  eines  gewissen  Vorzuges. 
Von  der  \orwirrenden  Mannigfaltigkeit  der  „merkwürdigen'^  Punkte  (resp. 
Geraden)  des  Dreiecks  bleibt  bei  der  Ausdehnung  auf  das  Tetraeder, 
wie  es  scheint,  nur  eine  verhältnismäßig  kleine  Anzahl  bestehen;  die 
Mehrzahl  geht  über  in  gewisse  ausgezeichnete  Flächen  zweiter  Ordnung, 
resp.  Klasse.  —  Damit  ordnet  sich  von  vornherein  die  Thet)rie  des 
Tetraeders  der  Theorie  der  allgemeinen  quadratischen  Formen  in  höherem 
Mafie  unter,  als  die  Theorie  des  Dreiecks.  Auch  der  Umstand,  daß  die 
Anzahl  der  Dimensionen  des  Raumes  ungerade  ist,  erweist  sich  als 
vorteilhaft.«"  Z. 


F.  Castbllano.    II  birappoito  di  qaattro  punti  nello  spazio  coo 
applicazioDi  alla  geometria  del  tetraedro.  Torino  Atti  40,  579-601. 

Die  eleganten  Anwendungen,  welche  von  der  Theorie  der  Vektoreu 
(in  der  Ebene)  auf  die  neoere  Dreiecksgeometrie  gemacht  worden  sind, 
ließen  voraussehen,  dafi  die  Qnatemionentheorie  eine  Ihnliche  Änwendong 
anf  die  Geometrie  dos  Tetraeders  zulassen  wurde.  Die  vorliegende  Arbeit 
bestätigt  diese  Vermutung. 

Der  Verf.  b<>.rinnt  mit  der  Krklärnng  des  „einfachen  V^erhältnisses** 
(ABC)  dreier  l'iinkte  C  als  Quaternion  der  Vektoren  AB  und  ACy 

in  Formel:  {AB(')  —  A  —  (  jB  -C.  Dadurch  wird  ihm  die  Definition  des 
Doppelverhällnisses  von  vier  beliebigen  Raumpunkten  ermöglicht:  als 
solches  betrachtet  er  das  Produkt  (ABCD)  von  (^ABC)  mit  den  inversen 
l/(ARD)  =  (ADB).  Sieht  man  von  der  Ordnung  ab,  so  kann  man 
mit  vier  Punkten  24  Doppelverhlltnisse  bilden,  die  in  allgemeinen  alle 
ungleich  sind;  man  kann  sie  von  den  Winkeln  eines  Dreiecks  und  von 
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vier  Kinheitsvektoren  abhängig  machen.  Durch  eine  ^escliickte  Ver- 
bindung solcher  Begriffe  gelangt  der  V^erf.  zu  einigen  bemerkenswerten 
Tetraedereigenscbaften,  von  denen  wir  die  folgenden  anführen  wollen: 
,lo  eiDem  beliebigen  Tetraeder  ist  das  Produkt  der  CosIdos  der  entgegen- 
gesetofeen  ebenen  Vinkel  plns  dem  Produkt  der  Sinus  derselben  in  den 
Cosinus  der  entsprechenden  Dieder  bei  zwei  entgegengesetzen  Kanten 
konstant.  Zieht  man  durch  eine  Ecke  ^1  eines  Tetraeders  ABCD  die 
Antiparallelen  zu  den  Kanten  CZ>,  DB,  BA,  so  erhält  man  drei  in  einer 
Ebene  a  liegende  Geraden;  a  ist  die  Berührungsebene  der  Uiiiku[,n'l 
des  Tetraeders  in  usw.*^  Nimmt  das  Doppcl  Verhältnis  (^ABCD) 
spezielle  Werte  an,  so  wird  das  Tetraeder  ABCD  auch  speziell;  daraus 
fulgt  eine  Metbode  znr  Bestimmung  spezieller  Tetraeder  nnd  zur  Er- 
fofscbong  ibrer  Eigenschafken.  So  gelangt  der  Verf.  zn  einem  sebr 
bemerkenswerten,  von  ihm  „Squlanharmonisch*^  genannten  Tetraeder,  das 
durch  die  folgenden  Gleichungen:  BCxAD=  CA  X  BD  =  ABx  CD 
gekennzeichnet  wird  und  viele  weitere  schöne  Eigenschaften  besitzt,  welciie 
der  Verf.  zum  Schluß  seines  Aufsatzes  auseinandersetzt.  La. 


£.  Jahmke.    Zu  122  (G.  Loria)  Lösung  einer  Aufgabe.    Arcb.  der 
Math.  u.  Pbys.  (3)  9,  305-306. 

Die  IMüfker sehen  Koordinaten  einer  Geraden,  die  zwei  gegebene 
windschiefe  Geraden  rechtwinklig  schneiden,  werden  unter  Benutzung 
Graßmannseber  Methoden  bestimmt. 

Anbangsweise  wird  eine  zweite  Lösung  von  £.  Rath  mitgeteilt. 
Die  Koordinaten  sind  den  sechs  Determinanten  proportional,  die  sieh  ans 
einer  Matrix  von  sechs  mal  f&nf  Elementen  ergeben.  Lwt 


M.  Gbossmanm.   Metrische  Eigenschaften  reüproker  Bündel.  Anh. 
der  Math.  o.  Phjs.  (3)  9,  14d-löO. 

Sind  zwei  konrelatiTe  Bfindel  dorch  die  kanonischen  Formeb 
e'Br«o,/a,,  ffssya^fa^  gegeben,  nnd  ist  «  ein  beliebiger  Strahl  des 

einen  Bündels,  P  seine  Verbindungsebene  mit  dem  Fokalstrah!     ,  so 

bildet  der  entsprechende  Strahl  ;/  in  der  zyklischen  Ebene  F[  mit  der 
Tripelkante  a\  den  nämlichen  Winkel,  den  P  mit  der  Tripolebene  A^^ 
bildet    Die  Lage  der  Ebene  X'  ist  gegeben  durch  die  Gleichung: 

__sin(^;A")    _  sin  (/,  ^) 

sin  ([a; p']  X')     ^'  sin  ([C»  F]  a) » 

so  daß  A»af/a,a,  als  die  ^Charakteristik*'  der  Bfindel  bezeichnet 
werden  kann.  R.  M. 
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IX.  Abücbuitt.    Aualytiäcbe  Uttomptrie. 


T.  J.  1  A.  Bromwicu.   The  Classification  of  qnadrios.  American  M.  S. 
Trans.  0,  375-^85. 

J.  L.  Coolidge  (F.  d.  M.  r.84,  l!n)3)  hat  die  Flachen  zweiter 
Ordnung  in  einem  dreidimensionalen,  negativ  gekrümmten  Ranme  nach 
der  Methode  von  Clebsch  klassifisiert  Hier  wird  dieselbe  Frage  (aach 
ffir  den  positiv  gelcrämmten  and  deo  gewöhnlichen  Raom)  identüitiert 

mit    dem    algebraischen  Problem    der    Reduktion   zweier  qantemiren 

quadratischen  Formen  auf  kanonische  Typen  (natiirlich  unter  Anwemluii'j 

der  Weierstra  Üschon  KlemontarteilertheorieV     Die  in  Betracht  konimen- 

'  I 

den  t|i)adratisrht'n  Formen  von  vier  Variablen  haben.  Je  naclidern  man  i 
die  Flüchen  zweiter  Ordnung  im  hyperbolischen,  elliptischen  und  para- 
bolischen (euklidischen)  Ranm  nntersncht,  die  „Signatar'^  (nach  Probenios) 
3,  4  oder  3.  Bei  der  Bespreehnng  des  ersten  Falles  ergibt  sieh,  da£  in 
der  eingangs  zitierten  Coolidgeschen  Arbeit  bei  der  Klassifikation  des 
dort  mit  IV  bezoli  lineten  Typus  drei  Koeffizienten  fiberflüssig  sind,  die 
ohne  Schaden  für  die  AllL^enioinheit  der  l'ntersuchnng  durch  1.0,  "2 
ersetzt  werden  können.  In  einer  Sclilnßnote  bemerkt  der  Verf..  «ialJ  i 
Barbarin  boi  seiner  Klas.sifikation  der  Flächen  zweiter  ndnung  im  negativ 
gekrümmten  Raum  (vgl.  F.  d.  M.  33,  481,  1^01)  eine  Flächenklasse  (IV) 
übersehen  hal>e.  Z. 


C.  Hi  nge.    Numerische  Berechnung  der  Hauptachsen  einer  Fläche 
zweiter  Ordnung.    Zs.  für  Math.  u.  Pby«.  oü,  103-106. 

Man  drehe  das  Koordinstansystam  mahrmals,  und  iwar  Jedesaiial  am 

eine  solche  unter  den  Koordinatenachsen,  dafi  der  größte  von  den  Koeffi- 
zienten der  Produkte  der  Veränderlichen  zum  Verschwinden  gebracht 
winl";  dadurch  „vermindert  sich  fortgesetzt  die  Summe  der  Vuadrate 
dieser  Kuefti/ienten,  und  zwar,  da  vun  dem  zweiten  Schritt  an  immer 
einer  der  Koeftizienten  Null  ist,  so  vermindert  sich  die  Summe  der 
Quadrate  bei  jedem  Schritt  mfaidestens  auf  die  Hälfte.  —  Auf  diese 
Weise  bringt  man  es  in  kurzer  Zeit  dahin,  daB  die  Glieder,  welche  die 
Produkte  der  Verinderlichen  enthalten,  gegen  die  quadratischen  Glieder 
vemachlfissigt  werden  können.  Nach  einem  geeigneten  Schema  rechnend, 
kann  man  die  Rechnung  bequem  und  rasch  ausführen  .  .  .  Nachdem  man 
die  Koefhzieiiten  der  ijuadratischen  (iiieder  auf  diese  Weise  gefunden  hat. 
werden  die  Kiclilungen  der  neuen  Koorditiatenachsen  am  besten  aus  den 
bekannten  linearen  Gleichungen  gefunden  .  .  .  Zur  Ausführung  der  Rechnung 
sind  nur  zwei  von  den  drei  Gleichungen  erforderlich.  Die  dritte  kann 
zur  Kontrolle  dienen.*  —  Die  vorliegende  Behandlung  des  nauptachsen- 
Problems  hat  zwei  Vorzüge:  „Erstens  ist  die  Rechnung  einfiMber  als  die 
direkte  Auflösung  der  Gleichung  dritten  Grades,  von  der  die  ortliogonale 
Transformation  auf  eine  Sumrne  von  (jinadniten  alirebraisch  abhängt 
Zweitens  ist  das  \'erfahren  aber  auch  theoretisch  von  Interesse.  Denn 
da  es  die  drei  Wurzeln  der  üleichuug  liefert,  so  enthält  es  zugleich 
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einen  neuen  Beweis  dafür,  daß  die  Wurzeln  reell  sind.  —  Wie  man 
ohne  wdteres  erkennt,  ist  das  Verfahren  auch  auf  quadratische  Formen 
▼on  beliebig  vielen  Verftnderlicheo  anwendbar.*^  Z. 


O.  Staudb.  Das  Hauptachsenproblem  der  Fliehen  zweiter  Ordnung. 
Math.  Ann.  411,  392-396. 

Die  üblichen  Beweise  für  die  Realität  der  Wurzeln  der  Gleichung 
J^l)  =  0,  die  daa  Baoptacbaeoproblem  der  Flächen  zweiter  Ordnung 
lOst,  berohen  auf  der  Darstellang  ihrer  Diskriminante  D  als  Summe  von 

Quadraten.   Hier  \vird  das  Produkt  von  D  mit  der  Diskriminante  D'  der 

Gleichung  ./'(/)  =  ()  dorcb  Quadrate  der  Minoren  von  /)  und  D'  als 

Quadrate  der  Elemente  von  D  ausgedrückt.  Der  Beweis  hat  den  Vorzug, 
daß  die  Quadratdarstellunt,'en  sich  direkt  er<;ohen,  und  daß  die  Bedingungen 
für  zweifache  und  dreifache  Wurzeln  uauiitteibar  hervortreton.  Sk. 


O.  Stalde.    I  ber  die  Erzeugenden  der  Fläche  zweiter  Ordnung. 
Arch.  der  Math.  u.  Phys.  (3}  0,  i'30-'245. 

_Die  analytische  Bostimmung  der  Krzeugendon  einer  durch  ihre 
lileioliiinL,'  ijeLrebenen  Kläclie  zweiter  Ordnung  wird  gewöhnlich  an  eine 
Normalfürm  dieser  Gleichung  angeknüpft.  Dabei  erledigt  sich  das  Problem 
swar  einfacher,  aber  sein  Charakter  tritt  weniger  deutlich  hervor,  als  bei 
der  Zugrundelegung  der  allgemeinen  Gleichung  der  Flftehen  zweiter  Ordnung. 
—  Der  Kernpunkt  des  Problems  ist  n&mlieh  die  Bestimmung  der  Wurzeln 
and  Elementarteiler  einer  Determinante  sechsten  Grades.  Die  Determi- 
nanten dieser  Art  sind  ganz  allgemein  von  Voss  untersucht  worden. 
Aber  seine  Bezeichnungsweise  paüt  sich  nicht  unmitte  lbar  an  die  übliche 
Benennung  der  PI ück ersehen  hinienkoordmaten  an.  Hei  der  Wichtigkeit 
des  Problems  dürfte  es  daher  angemessen  sein,  demselben  eine  unabhängige 
Daratellang  zu  widmen,  welche,  obue  allgemeine  Sätze  vorauszusehen, 
doch  die  analytischen  Grundlagen  des  Problems  in  allgemeiner  Fassung 
hervortreten  iSBt  Dies  ist  [n  der  vorliegenden  Abhandlung  geschehen, 
indem  die  Gleichungen  von  zweimal  sechs  linearen  Komplexen  hergeleitet 
.sind,  von  denen  je  drei  eine  Schar  von  Erzeugenden  der  allgemein  gegebenen 
Fläche  bestimmen.  —  Im  AnsciiluÜ  hieran  ist  die  bisher  noch  nicht 
behandelte  Fraire  nach  den  analytischen  Kriterien  für  die  Unabhänj^igkeit 
irgend  dreior  vun  den  genannten  Komplexen  erledigt.  Den  Mittelpunkt 
dieser  Betrachtongen  bilden  gewisse  Identitäten,  welche  die  Erzeugung 
der  Fliehen  zweiter  Ordnung  und  zweiter  Klasse  dnreb  drei  lineare 
Komplexe  unmittelbar  sam  Ausdruck  bringen.**  Z. 
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E.  Meyer.  Eine  Eigenschaft  der  sogenannteo  Gaußschen  Bildpuokte 
der  imaginären  Schnittpunkte  einer  Geraden  mit  einer  Fläche 
zweiter  Ordnung.    Arch.  der  Mttli.  n.  Phys.  (3)  », 

Die   Mittelpunktfläche   zweiter   Ordnung  y^(.r,  y,  r)  =  0   habe  den 
Mittelpunkt  (•/„,  .Vo- ferner  sei  ein  nicht  auf  der  Fläche 

gelegener  Punkt  1).  Es  wird  gezeigt,  daß  für  eine  durch  D  gehende, 
die  Flielie  nicht  schneidende  Gerade  9:  C*^,,  =  pV^'  p 
die  Entfernung  des  Punktes  D  Ton  einem  der  Gau  fischen  BUdpunkte 
der  beiden  konjugiert-imaginären  Schnittpunkte  der  Oeraden  L  mit  F* 
in  der  durch  L  und  0  gehenden  Ebene  bezeichnet.   Dabei  ist  noch 

gesetzt,  und  q  bedeutet  den  zu  L  parallelen  Radius  der  «F*.  Lwt 


K.  Bollert.   Über  konzentrische  Flachen  zweiter  Ordnung.  Dte. 
Rostock.  G.  Bernstein,  Berlin.  60  S. 

„Die  Lagebeziehungen  zweier  Kegelsctwitte  im  allgemeinen,  sowie 
die  zweier  OberflSchen  zweiter  Ordnung  sind  bekanntlich  sdir  genau  und 

systematisch  untersucht.  Aus  diesen  Lngcbeziehungen  lassen  sich  die- 
jeniiren  von  zwei  konzentrischen  Kegelschnitten  und  Flächen  zweiter 
Ordnung  ableiten.  Für  zwei  konyentrische  Ke^'elsclinitte  befindet  sich 
eine  solche  AbleTlniif:  in  den  Vorlesungen  über  (ieonietrie  von  Clebscli- 
Lindeuianu  1,  141.  Doch  ist  diese,  wie  Staude  bemerkt  bat, 
nicht  ganz  erschöpfend.  Von  den  Lagebezielinngen  zweier  konzentrisebeo 
Uberilichen  zweiter  Ordnung  sind  aber  nar  einige  interessante  Spezialftlle 
bekannt.**  §  2  der  vorliegenden  Arbeit  erginzt  zunSckst  die  Lindemana- 
sche Bemerkung  über  die  Ausnahmeftlle,  in  welchen  bei  zwei  Kegd- 
schnitten  die  Punkte  frleicher  Polaren  mit  ihren  Polaren  sämtlich  zusammen- 
fallen können.  Dies  kann  bei  konzentrischen  Kegelschnitten  nicht  ein- 
treten; vielmehr  kommen  hierbei  nur  diejenigen  Fälle  in  Betracht,  bti 
denen  mindestens  ein  Punkt  gleictier  Polaren  (nämlich  der  gemeinsame 
Hittelpunkt)  von  seiner  Polare  getrennt  Uegt.  DaA  dies  aufier  in  den 
▼on  Lindemann  angeführten  beiden  Pillen  auch  noch  dann  mSglicb  ist, 
wenn  die  beiden  konzentrischen  Kegelschnitte  im  Unendlichen  eine  drei- 
pnnktige  Berührung  haben,  wird  hier  nachgewiesen.  §  3  enthält  die 
Voraussetzungen  ans  der  Theorie  der  Lagebeziehunsren  zweier  Flächen 
zweiter  Ordnung;  die  Klassifikation  der  1 -i  mi")gliclu'n  Lagebeziehungen 
— ■  im  allgemeinen  Falle  der  nicht  konzentrischen  Flächen  —  wird  auf 
die  bekannte,  aus  der  Wei  erst  raiischen  Elementarteiler-Theorie  folgenden 
Weise  tabellarisch  —  vgl.  z.  B.  0.  Staude,  Bnzykl.  d.  math.  Wisa.  8, 
Ü2,  Nr.  73,  S.  316  veransehaolieht.  In  §  4  („Unteracbled  unseres 
Problems  und  des  allgemeinen  und  die  dadurch  bedingte  nochmalige 
Teilung  einiger  Fälle")  bemerkt  der  Verf.  zunicbst,  daß.  während  im 
allgemeinen  Falle  zwischen  dem  Endlichen  und  Unendlichen  kein  Unterschied 
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gemacht  werde,  hier  die  unendlich  ferne  Kbene  als  Polarcbenc  des  gemein- 
samen Mittelpunktes  von  vornherein  ausgezeichnet  erscheine.  Demgemäß 
besteht  iu  der  Gleichung  =  0  (wo  die  Determinante  des 

Bfisehels  ist)  zWiseheo  der  Wonel  X  =  —  1  nnd  der  anendlich  fsmen- 
Bbene  einerseits,  zwischen  den  Worseln  A  #  —  1  nnd  dem  Mittelpunkt 
andererseits  ein  ganz  bestimmter  Zusammenbang,  welcher  nach  der 
in  §  5  vorgenommenen  ^Ausscheidung  der  bei  konzentrischen  Oberflächen 
unmöglichen  Fälle"  im  §  ♦>  noch  klarer  hervortritt;  dort  werden  unmittelbar 
aus  der  V'erteilung  der  Wurzeln  von  J(X)  =  i)  Schlüsse  auf  die  spezielle 
Gestalt  der  zerfallenden  Flächen  in  den  bei  konzentrischen  Flächen  zweiter 
Ordnung  möglichen  Fällen  gezogen.  §  7  bringt  die  Transformation  auf 
die  kanonischen  Formen  und  damit  eine  andere  Art  der  Klassiftkations- 
methode,  bei  welcher  jeder  einielne  der  13  Fllle  dorch  die  Mnltiplisitlt 
der  Wurzeln  von  J(X)  —  0  einerseits  und  durch  die  Lagebeziehungen 
der  unendlich  fernen  Kegelschnitte  andererseits  charakterisiert  wird. 
§  8  enthält  interessante  > allgemeine  Bemerkungen  über  sämtliche  Fälle", 
auf  die  wir  an  dieser  t^telle  nicht  näher  eingehen  können.  In  §  9  ist 
das  Transformationsproblem  für  den  ersten  „Normalfall"  (die  Kegelschnitte 
auf  der  unendlich  fernen  Ebene  schneiden  sich  in  vier  getrennten  Punkten) 
gelOst  —  was  fibrigens  schon  Chasles  geleistet  hat  §  10  beschreibt 
die  flbrigen  12  mSgUchen  Lagebesiehnngen  zweier  konzentrischen  Fliehen 
zweiter  Ordnung.  —  -  Der  letzte  Paragraph  der  wertvollen  Arbeit  enthält 
eine  „V'ei^leichung  der  Resultate  mit  denen  der  allgemeinen  Theorie'*. 
Während  nämlich  in  den  ersten  zehn  Paratrraphon  nireendwo  die  I.atrc- 
beziehungen  zweier  allgemeinen  (nichtkonzeiitri?chen)  Flächen  zweiter 
Ordnung  als  bekannt  vorausgesetzt  wurden,  wird  hier  noch  gezeigt,  daß 
auch  die  allgemeine  Theorie  (bei  Betrachtung  der  Raumkurven  vierter 
Ordnung  erster  Speeles,  die  sieh  als  Schnitte  zweier  Fliehen  zweiter 
Ordnung  ergeben)  in  ihrer  Spesialisiernng  zu  derselben  Ausscheidung, 
bzw.  Teilung  gewisser  Fälle  führt  wie  der  Haupttett  der  vorliegenden 
Arbeit,  wodurch  die  Berechtigung  des  hier  angewandten  Klassiflkations- 
prinzipe  noch  besonders  gesichert  erscheint  Z. 


J.  J.  BiSLANKiN.  Die  aUgemeine  Gleichung  einer  Flache  zweiter 
Ordnung,  die  mit  einer  gegebenen  konfokel  ist,  Kiew  Poijt 
Institut.  Nr.  3,  1-18.  (Russisch.) 

Ausrechnung  der  genannten  Gleichung  in  einem  schiefwinkligen 
Koordinatensystem  mit  üfilfe  der  Invaiiantentheorie.  8L 


Cl.  Sertais.  Sur  les  faisceaux  de  aurfaeee  da  eecond  ordre.  Belg. 
M4m.  cour.  in  8«  (3)  1,  ö3  S. 

Die  relativen  Lagen  zweier  Qoedriken  entsprechen  den  veitehiedenen 
Fillen  der  Realitit  bei  den  Doppelelementen  zweier  projeküven  RSnme. 

fMMhr.d.]Uth.S6.9^  45 
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Die  Arbeit  will  die  verschiedenen  FSlIe  zur  Anschauung  bringen  und  io 
den  allgemeinen  Fällen  sowie  in  den  zugebürigeo  Grenzfällen  die  Mannig- 
faltigkeiten der  Qaadriken  erfeneben.  Der  Mite  Pwagraph  ist  dm 
knbiscben  RaamkoTTen  gewidmet  Lp. 


J.  Cabdinaal.  De  vergeiijkiDgen  waardoor  de  meetkundige  plaats 
der  hoolda^scn  van  een  bundel  kwadratische  oppervlakkeo  bepaald 
wordt.     Amst.  Ak.  Versl.  13,  537-541. 

Analytischer  Beweis  des  früher  schon  auf  geometrischem  "Wege 
gefundenen  Satzes,  daß  die  Hauptachsen  eines  /^.,-bQschels  eine  Regel- 
fläche neunten  Grades  erfüllen,  welche  sich  im  Fall  einer  zirkulären 
Basiskurve  in  eine  und  eine  I\  spaltet  (siehe  auch  die  nachfolgend 
bespiocheoe  Arbeit  von  R.  Bes  «u  Amst.  Ak.  Versl.  IS,  730).  "WS. 


IL  Bw.  De  vergelijking  van  den  negendeD  graad  TOorttoUeDde  de 
meetkondige  plaato  der  boofdaeeen  van  een  bnndel  kwedratisebe 
oppervlakken.   Amst  Ak.  Yerd.  IS,  780^798. 

Cardinaal  hatte  in  seiner  Arbeit  fiber  den  geometriscben  Ort  der 
Haoptaehsen  eines  i^,-bfischels  (Referat  vorstehend)  zwar  geometrisch 

erkannt,  daß  dieser  Ort  vom  neunten  Grad  ist,  hatte  aber  analytisch 
tine  Gleichang  12-ten  Grades  erhalten.  Der  Verf.  klirt  diesen  Wider- 
spruch dahin  auf,  daß  die  Card inaalsche  Gleichung  eine  Identität  ist, 
und  entwickelt  an  ihrer  Stelle  die  richtige  Fläcbengleichung  neunten 
Grades.  Wo. 


6.  FoNTENi.    Polygones  gaochee  de  Poncelet,  ezteosion  du 
th^orime  de  Cayley  a  Tespace.  Nout.  Ann.  (4)  6,  114-188. 

Der  betrefifende  Sats  von  Cayley  findet  sich  in  dessen  "Werken 
4,  892.  Verf.  bat  den  Satz  auf  den  Raum  ausgedehnt  und  die  Erweiterung 
nebst  einem  Znsatz  bewiesen.   Der  Satz  von  Fönten^  besagt: 

Sind  zwei  quadratische  Regelflächen  S  and  S'  gegeben,  so  ist  es 
im  allgemeinen  nicht  möglich,  ein  windschiefes  Vieleck  von  8p  Seiten 
zu  zeichnen,  dessen  Seiten  auf  S  und  dessen  Reken  auf  S'  liegen;  auch 
nicht  ein  solches,  dessen  Seiten  auf  »S'  lieeen.  und  dessen  durch  je  zwei 
Nachbarseiten  bestimmte  Ebenen  S  berühren.  Gibt  es  aber  ein  Vieleck 
der  einen  oder  der  anderen  Art,  so  gibt  es  unzählig  viele  von  beiden 
Arten.  —  Ist  die  Diskrinininte  der  Form  8  +  kS^  gleiefa  d  +  ^ifc  +  (fk* 
-^^^'k* -^i'k*  und  die  Qoadratwnrsel '  ans  dem  letzteren  Aosdmck 

A-h  Bk-hCk*'hDk*'\  ,  so  tritt  Jene  MSgttebkeit  I5r  die  Fille 

^ as  4,  6,  8, . . .  ein,  wenn  bzw.: 
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DEF 

EFG  =0,... 

FGH 

Ist  aber  diese  Bedingung  erfüllt,  so  bleibt  sie  auch  noch  dann  erfüllt, 
weiin  nutn  S  durch  irgeuddne  Fliehe  des  Flftehenböiehels  (ßS')  oder 
S  durch  irgendeine  Fliehe  der  Fliebenscbar  (ßS')  enettt       £.  H. 


B.  Hepke.    Über  kürzeste  Traosveroaleo  swieeben  Eneogendea 

einer  hyperboloidbchen  Regelschar.   Diss.  Breslau.  H.  Fleisehmann. 

76  S. 

Die  Geraden,  welche  je  zwei  Gerade  einer  hyperboloidisch eii  Kcgel- 
scliar  senkrecht  schneiden  (kürzeste  Transvcrsalt'ii).  l>iUien  nach  Waeisch 
(Wien.  Ber.  95,  781)  eine  Kongruenz  dritter  Ordnung.  Durch  jeden 
Punkt  einer  Krzeugenden  gehen  zwei  Gerade  der  Kongruenz;  es  gibt  auf 
Jeder  Erzeugenden  zwei  Punkte  (Kuspidalpunkte),  für  welche  diese  Gerade 
in  eine  (Kuspidaltransversale)  sasunmeniiallen.  Der  Ort  der  Fnßpunkte 
der  kflnesten  Transversalen  zwischen  einer  Erzeagenden  nnd  allen  ihrigen 
ist  eine  Ellipse,  die  die  Erzeugende  im  Zentralpunkt,  d.  h.  in  dem  dem 
Mittelpunkt  der  Fläche  am  nächsten  gelegenen  Punkt  trifft,  und  deren 
Mittelpunkt  mit  dem  der  Fläche  zusammenfällt.  Die  kürzesten  Trans- 
versalen zwi.scheu  einer  Krzeugenden  und  allen  uhrigen  ist  eine  Regel- 
fläche dritter  Ordnung  mit  der  Erzeugenden  als  Duppelgcrade.  Da  von 
jedem  Punkt  einer  Erzeugenden  kürzeste  Transversalen  an  zwei  andere 
Erzeugende  geben,  so  werden  die  Erzeugenden  hierdurch  involutorisch 
gepaart.  Die  Kuspidalpunkte  bilden  eine  sphärische  Kurve  vierter  Ordnung, 
die  Knspidaltransversalen  ein  zum  gegebenen  konzentrisches  und  koaxiales 
Hyperboloid.  Der  Verf.  erörtert  zuletzt  noch  den  beim  orthogonalen 
Hyperboloid  auftretenden  Ausnahmefall.  Wo. 


H.  Keefku.   Eine  Aufgabe  aus  der  Professoratsprüfuug.  ilath.  naturw. 
Hitt.  (2)  7,  71-74. 

Bestimmung  des  Inhalts  der  zwischen  den  Ebenen  jr-f-a  =  <)  und 
jc  —  a  =  0  enthaltenen  Mantelfläche  des  horizontalprojizierenden  Zylinders 
der  Raumkurve  j?' -f-^' =  a",  0:2  =  a(z  —  c).  Wö. 
I 


B.  PiCGiou.  Sur  reqnation  iDtrins^que  des  lignes  qui  appartiennent 
a  certaines  surfaces  de  revolation  et  du  seoond  degre.  Nouv. 
Ann.  (4)  307-310. 

Die  Methoden^  die  der  Verf.  in  einer  früheren  Arbeit  (vgL  F.  d.  M. 
85,  643,  1904)  zur  Darstellung  von  Kurven  auf  Rotationszylindem 
benutzt  hatte,  werden  auf  die  im  Titel  genannten  Kurven  angewandt 

  8k. 
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C.  A.  Noble.   ]Note  oq  loxodromes.   Amtr.  M.  S.  Bull.  (2)  12,  116-119. 

^Eine  Loxodrome  ist  eine  Kurve  auf  einer  Umdrehungsfl&che,  welche 
die  Meridiane  unter  knnstaiitem  Winkel  schneidet.    Wenn  die  Meridiane  | 
und  die  Parallelkreise  der  Breite  auf  einer  solchen  Fläche  derartig  aus-  ! 
gewählt   werden   können,   daß   sie   ein   Netz  aus   ähnlichen  unendlich 
kleineu  Rechtecken  bilden,  so  werden  die  Diagonalen  dieser  Rechtecke  I 
Loxodromen  geben.**    Auf  Grand  dieser  Bemeikang  wird  die  Bedingung 
ffir  die  Loxo^mie  snent  allgemein  entwickelt,  dann  auf  das  abgeplattete  I 
Botationsellipseid  angewandt    «Der  Fall  des  abgeplatteten  Rotations-  ! 
ellipsoids  ist  darin  interessant,   daß  die  Loxodromen   auf  ihm  eich 
stereographisch  in  dieselben  Spiralen  projizieren  wie  die  Loxodromen  aof 
der  Kugel,  die  das  Spbäroid  längs  des  Äquators  berührt.'*  Lp. 


W.  H.  Blytue.    Od  models  of  cubic  surfaces.    Cambridge:  University 
Press.    New  York:  Macmillan.    XII  u.  104  S. 

Kurz  zusammengestellt  werden  zunächst  diejenigen  Untersuchungen 
aus  der  Theorie  der  kuhischen  Flächen,  welche  den  Verf.  angeregt  haben, 
Modelle  solcher  Flächen  zu  konstruieren.  Insbesondere  wird  bei  der 
allgemeinen  kubischen  FlSche  auf  die  Theorie  ihrer  27  Geraden  and  bei 
den  Fliehen  mit  Doppelpunkten  anf  die  Theorie  dieser  Doppelpunkte 
eingegangen.  Der  Veif .  entnimmt  seinen  Stoff  hanptsichlieh  dm  Arbeiten 
Cayleys,  Schlaf  Iis  und  der  Geometrie  der  Lage  Reyes.  Leider  maB 
er  die  Einleitung  dieses  Werkes  nicht  gelesen  haben;  sonst  würde  er 
z.  B.  nicht  die  bekannte  Graßniannsche  Erzeugung  der  aligemeinen 
kubischen  Fläche  Heye  zuschreiben  und  ferner  auch  nicht  die  grund- 
legenden Arbeiten  eines  Steiner,  tremona  und  Clebsch  übergehen. 
Wer  sieh  mit  den  kubischen  Fliehen  und  ihrer  Abbildung  aof  einer  Ebene 
besehiftigt,  moB  mit  den  elementarsten  Sitsen  aus  der  Theorie  der 
knhisehen  Ranmknnre|i  Yertrant  sein;  die  Ableitung  dieser  Sitae  hitle 
also  wohl  fuglich  in  einem  Werke  über  kubische  Flächen  unterbleiben 
können.  Die  letzten  Kapitel  enthalten  manchen  beherzigenswerten  Rat 
zur  üersteUuDg  tod  Modeilen  kubischer  Kegel  und  Fliehen.  Js. 


H.  W.  Blytue.  Notes  oa  the  geometry  of  cnbio  surfaces.  Messenger 
(f)  139-141. 

Analytische  Behandlung  der  Erzeugung  einer  kubischen  Oberfläche 
als  Ort  des  Schniitpunktes  dreier  korrespondierenden  Ebenen  von  drei 
projektiven  Ebenenl»iindeln;  —  dem  Anseheine  naeh  ohne  Kenntnis  der 
bezöglichen  ersten  Unteniachnngen,  z.  B.  Ton  Angnst  „Disqnisitiones 
de  superficiebos  tertii  ordinis*^,  Beriin  18G2.  Hieran  ist  angeschlossen 
die  Erzeugung  des  einschaligen  Hyperboloids  durch  eine  Gerade,  welche 
drei  gegebene  windschiefe  Oeraden  schneidet.  Lp. 
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A.  B.  Bass£T.    Ou  the  class  of  cubic  surfaces.   Natur»  72,  48i. 

Iii  Salmons  „Analytischer  Oeometrie  des  Raumes*^  werden  23  ver- 
•ehiedene  Arten  kubischer  Oberflichen  unterschieden.  Basset  skizuert» 
von  dem  BegrifiFe  der  Klasse  einer  algebraischen  Oberfläche  Aosgehend^ 
ein  leichtes  Verfahren,  um  jenes  Resultat  herzuleiten.  Lp. 


H.  UiLTOM.    Curv68  oa  a  conicoid.   Meaaenger  (8)  84,  186-139. 

Eine  algebraische  Kurve  w-ter  Ordnung,  die  auf  einer  geradlinigen 
Fläche  zweiter  Ordnung  liegt,  treffe  jede  Gerade  der  einen  Schar  in 
h  Punkten,  jede  der  anderen  in  k{h  -\-  k  =  n).  Durch  Projektion  auf  eine 
Ebene  werden  Beziehungen  für  die  Kurve  hergeleitet.  Wenn  die  Kurve, 
bezeichnet  als  (Ji  A;)-ic,  d  Doppelpunkte  und  x  Spitzen  besitzt,  femer 
m  Tangentia]eb(BDen  durch  zwei  behäbige  Punkte,  r  doppeltberühreode 
Ebenen  nnd  i  oskoUerende  Ebenen  doieb  einen  gegebenen  Pnnkt,  so 
finden  die  Gldehnngen  statt: 

m  »      —  2^  —  die,  A  H~  ifc  =  9»     —  1 )  —  2t  —  31, 

i     3  (2Aik  »  A  —  ib)  —  6d  —  Sx^  X  a  3m  (m  —  2)  —  6t  —  8«, 

Oesehlecbt  (defideney) 

=  (A—1)(*-  1)  — (d-f-«)  — l)(in  — 2)-(T-hi)<0. 

Eine  sdehe  Karre  ist  doteh  — ^— ^2»  gegebene  Punkte 

bestimmt  Lp. 


D.  Andere  spezielle  Raumgebilde. 

R.  W.  H.  T.  HoDSON.     Knmmer's  qoartie  sarface.  Cambridge: 
University  Pnes.  XI  u.  219  8.  8o  n.  1  Taf. 

Dem  Verf.  war  es  nicht  beseUeden,  das  Erschefaien  seines  Haopt- 

Werkes,  der  vorliegenden  Monographie  fiber  die  Ton  Kammer  tnerst 
erforschte  Fläche  vierter  Ordnung  za  erieben;  wShrend  des  Druckes 
ereilte  ihn,  den  Achtundzwanzipjrihrigen,  in  den  Bergen  von  Wales  der 
Tod.  Bromwich.  Batcman  und  H:iker  haben  das  Verdienst,  durch 
sorgfältige  Überwachung  des  Druckes  das  Werk  der  mathematischen  Welt 
erhalten  zu  haben.  Die  von  H.  F.  Baker  abgefaßte  Vorrede  charakterisiert 
naeh  einer  knnen  Lebenssklsae  des  Tiebersprechenden  Talents  Hndsons 
das  Verk  mit  folgenden  sympatUsehen  Worten:  «Anfmerksame  Leser 
werden  beurteilen  können,  welche  Hingebung,  welcher  Scharfsinn  dazu 
gehörte,  ein  solches  Buch  zu  schreiben,  dessen  Schwierigkeiten  immer 
gröBer  werden,  je  tiefer  man  in  den  Stoff  eindringt.  Diejenigen,  die  den 
Verf.  kannten,  wird  es  an  seine  Begeisterung  und  glänzende  Darsteliungs- 
gabe  erinnern,  die  ihre  Bewunderung  ebenso  erzwang,  wie  die  Rechtlichkeit 
seines  Charakters  ihre  Hochachtung.  Eine  so  vielseitige  Theorie  wie  die 
in  diesem  Bande  dargestellte  wird  im  allgemeinen  nur  dnreh  das  Weik 
▼ieler  Hensehenalter  gewonnen.* 
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Das  Werk,  das  in  der  Tat  das  umfangreiche  vorliegende  Material 
von  den  versciiiedenen  möglichen  GesichLspunkten  aus  betrachtet,  stellt 
nicht  eine  Mouographie  des  Gegenstandes  in  dem  Sinne  dar,  daß  etwa 
enzyklopädisch  fiber  alle  Eigebnlne  der  Einzelfoncbang  berichtet  vifd, 
QDd  mancher,  der  aas  ihm  eine  Orientierong  betreffs  einer  Spesialfrage 
entnehmen  will,  wird  den  Mangel  an  Literaturangaben,  die  nur  recht 
spSrlich  eingestreut  sind,  bedaaem.    Vielmehr  wird  der  übersichtlich 
gruppierte   Stoff  in   eleganter,    ahor   ktinpper   Form  zusammenhängend 
dargestellt,  doch  nur  selten  werdeii  «Quellen,  und  immer  nur  die  aller- 
bekaiintestcn  angegeben.     Die   Disposition  des    Buches   ergibt  sich  aus 
dem  Inhaltsverzeichnis,  dessen  18  Kapitelüberschriften  zur  Orientieruug 
genannt  seien.  I.  Kommers  Konfigorafion.  II.  Die  FlSche  vierter  Ordnung. 
III.  Die  orthogonale  Matrix  linearer  Formen.     IV.  Liniengeometrie. 
V.  Quadratischer  Komplex  und  qoadratische  Kongruenz.    VI.  PIQckers 
Komplexfläche.    VII.  Knotengruppen.    VIll.  Gleichungen  der  Kammer- 
schen  Fläche.   IX.  Spezielle  Formen  der  Kummerschen  Fläche.    X.  Die 
Wellenfläche.  XI.  Realität  und  Topologio.  Xll.  Vierdimensionale  Geometrie. 
Xlll.  Algebraische  Kurven  auf  der  Fläche.    XIV.  Kurven  der  verschiedenen 
Ordnungen.     XV.  Die  Weddlesche  FiSche.     XVI.  TbeUfunktiouen. 
XVII.  Anwendungen  des  Abelsehen  Theorems.  XVni.  SingnlSre  Kammer- 
sehe  Fliehen.   Angeffigt  ist  ein  Register,  wahrend  die  beigegebene  Tafel 
die  Abbildung  eines  Modella  einer  Kommerseben  Fliehe  bietet  Sk. 


A.  Maroni.    Sülle  superiicie  del  4^  ordine  con  soli  puoti  doppi. 
Lomb.  Ist  Rend.  (3)  88,  198-900. 

Wenn  F  im  dreidimensionalen  Raum  eine  von  singnliren  Linien 
freie  Fliehe  vierter  Ordnung  ist,  die  also  keine  anderen  als  isolierte 

Doppelpunkte  enthilt,  so  ist  auf  F  jedes  kanonische  System  eine  Kurve 
von  der  Ordnung  0(^^  =  p^=s  1)  und  jedes  System  daher  sich  selbst 

adjungiert.  "Wenn  j  C  |  auf  F  ein  lineares,  vollständiges,  irreduzibles. 
mindestens  einfach  unendliches,  von  den  bezeichneten  Punktsingularitäten 
freies  Kurvensystem  bedeutet,  und  wenn  man  ferner  mit  m,i  =  (C, 
die  Anzahl  der  Schnittpunkte  einer  C,-  mit  einer  Ck  bezeichnet,  so  gilt 
der  Satz:  Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  daB  eine 
gewisse  Anzahl  (A)  auf  F  gelegener  Systeme  |,  1 6,  |, . . .,  |  Ca| 
abhingig  sind,  ist  das  Verschwinden  der  Determinante 

Uli  I  •  ■  •  f^iA 


!  • 


yriki .  . .  ' 

Es  ist  dies  (abgesehen  vom  Zeichen)  dieselbe  Determinante,  die  von 

Sewri  mit  dem  Namen  ^discriminante  delP  aggruppamento'*  belegt  worden 
ist.  —  Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  daß  eine  Kurve 
C  auf  F  der  vollständige  Schnitt  von  F  mit  einer  anderen  Fläche  sei, 
ist  die,  daü  zwischen  der  Ordnung  und  dem  Geschlechte  von  C  die 
Beziehung  m'ss  8(|)  —  1)  besteht  Z. 
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E.  Traynabü.    Sur  une  surface  hyperelliptique.    C.  R.  140,  218-219. 

.„Jede  Fläche  vierter  Ordnutig  mit  14  Doppelpunkten,  von  denen 
swei  Gruppen  von  je  drei  in  gerader  Linie  liegen,  ist  eine  hyperelliptische 
FIBche."  Wenn  eine  Fläche  vierter  Ordnung  14  Doppelpunkte  hat,  so 
finden,  sich  unter  diesen  bekanntlich  (Kummer)  sechs  von  der  Eigenschaft, 
daß  der  umBchriebene  Kegel,  der  einen  von  ihnen  som  lltttelponlLt  bat, 
in  swei  Kegel  zweiter  Ordnung  and  swei  Ebenen  serftUt.  Nor  diese 
sechs  Punkte  kommen  for  die  eingangs  erwähnten  zwei  Groppen  so  je 
dreien  in  Betracht  Z. 


H.  Batbman.   The  Weddle  qoartic  sarface.   Lond.  M.  S.Prec.  (2)  a, 

m-m. 

Die  Ton  Weddle  (Camb.  and  Dobl.  Math.  Jonmal  5,  69)  entdeclite 
Fliehe  ist  der  Ort  .der  Spitsen  der  Kegel  sweiter  Ordnung,  die  durch 

sechs  Punkte  gehen,  .oder  die  Jacobische  Fläche  von  vier  Flächen  F^^ 
die  sechs  Punkte  gemein  haben.  Ihr  Symmetroid  ist  eine  Kummersche 
Fläche.  Die  Polarebenen  eines  Punktes  P  der  Weddieschen  Fläche  in 
bezug  auf  die  vier  treffen  sich  in  einem  korrespondierenden  Punkt 
der  Weddieschen  Fläche,  PI\  ist  Sehne  der  Raumkurve  dritter 
Ordnung  durch  die  sechs  Punkte  und  wird  von  ihr  harmonisch  geteilt 
(Darbonx,  S.  M.  F.  Boll.  1,  356).  Eine  dem  Verf.  von  Richmond 
mitgeteilte  Pazameterdaistellong  ist: 

wo  f(a)  =  (a  —       (a  —       .  .  .  (ot  —  ^J;   ,       die  Parameter 

der  sechs  Punkte.  ,7  und  (/  sind  Parameter  von  Punkten  der  Kaumkurve 
dritter  Ordnung  durch  diese  Punkte  mit  der  Gleichung  x:y:z:t 
asB<^' :  :  ^  :  1.  Also  liefert  ein  Paar  von  Punkten  dieser  Kaumkurve 
ein  Fkar  von  Punkten  der  Fliehe.  Die  drei  Paare  eines  Tripels,  von 
Raumknrvenpunkten  liefern  die  sechs  Ecken  eines  ebenen  vollstindigen 
Vierseits  auf  der  Fläche.  Zu  vier  Punkten  der  Raumknrve  erhält  man 
drei  Tetraeder  auf  der  Fläche,  die  ein  desmisches  System  bilden.  Die 
Tangentialebene  eines  Punktes  P  der  FISrhc  ist  die  Polarehene  des 
entsprechenden  Punktes  in  bezug  auf  den  Kegel  mit  Spitze  P  durch  die 
sechs  Punkte.  Eine  spezielle  Haupttangentenkurve  der  Weddieschen 
Fliehe  zerfällt  in  die  Raumkurve  dritter  Ordnung  und  eine  rationale 
Raumknrve  siebenter  Ordnung.  Der  Verf.  betrachtet  noch  auf  der 
Weddieschen  Fliehe  Kurven  sechster  Ordnung,  Kurven  achter  Ordnung 
als  Schnitte  mit  durch  die  sechs  Punkte;  Kurven  zehnter  Ordnung 
als  Schnitte  mit  Weddieschen  Flächen,  deren  sechs  Punkte  auf  derselben 
Ranmkurve  dritter  Ordnung  liegen.  W5. 
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£.  Wkinnoldt.    Über  kinematische  Erzeugung  voa  Regelflächcn 
vierter  Ordnung.    Zs.  für  Math.  u.  Phys.  52,  29li-330. 

Die  von  Burmester  und  Blake  zur  Erzeugung  einer  Regelfläfhe 
vierter  Ordnung  benutzten  Bewegungsmechanismen  „ergaben  nur  ver- 
hältnismäßig wenige  Arten  von  Regelfläcben  vierter  Ordnung''.  Der 
Verf.  hat  sich  „vorgenommeD,  mit  einer  allgemeineren  Bewegaog  den 
großen  Foraenreiebtam  dieser  Fliehen  sor  Ansebuong  sn  iNringen  nnd 
dadurch,  da0  er  Polkurven  von  höherer  als  der  iweiten  Ordnung  benutze, 
Flächen  mit  einer  Doppelkorve  und  vier  Zwickpnnkten  sn  enengen. 
Die  Bewegungsmechanismen,  bei  denen  die  Bahnkurven  von  der  vierten 
Ordnung  sind,  geben  jedoch  im  allgemeinen  zu  Regelflächen  höherer 
Ordnung  Veranlassim«:.  Von  allen  Mechanismen,  die  Dingeldey  unter- 
sucht hat,  geben  außer  den  erwähnten,  von  Burmester  und  Blake 
verwendeten  Bewegungen,  die  ja  Spezialfälle  des  Kurbelgetriebes  sind, 
nnr  noch  zwei  andere  Bewegungen,  die  aneh  SpestalMle  des  allgemeinen 
Knrbelgelriebes  sind,  Regelfl&chen  vierter  Ordnung.  IMes  sind:  1.  das 
gleichschenklige  Doppelkurbelgetriebe  oder  seine  Umkehrung,  das  gleich- 
schenklige Schwingkurbelgetriebe,  nnd  2.  die  allgemeine  Konchoiden- 
bewegung,  hervorgebracht  durch  das  Schleifschiebergetriebc  oder  die 
doppeltgeschränkte  Winkelschleifenkette.  Da  diese  beiden  ebenen  Be- 
wegungen in  bezug  auf  ihre  Bahnkurven  und  deren  Doppelpunkte 
siemlich  vollständig  bekannt  sind,  so  genügt  es,  die  Ergebnisse  der 
üntersnehnngen  frfiherer  Autoren  sustmmensustellen  nnd  ihnen  einige 
wenige  Erginzungen  hinzuzufügen,  um  Aufiwhlnß  über  die  Art  der  mit 
diesen  Getrieben  erzeugbaren  Regelflächen  zu  erhalten.  —  Es  zeigt  sich, 
daB  man  mit  ihnen  von  drei  Hauptklassen  der  Hegelflächen  vierter 
Ordnung  Beispiele  erzeugen  kann,  und  daß  nur  Regelflächen  mit  einer 
dreifachen  Geraden  nicht  darstellbar  sind.  Die  drei  anderen  llauptklassen 
kommen  aber  in  ihren  verschiedenen  Unterarten  ziemlich  vollständig  zur 
Anschauung.**  Z. 


Ch.  Bioche.  Sur  las  courbee  gaoches  de  4"  ordre  et  de  4*  classe. 

S.  M.  F.  Bull.  88,  1Ö-25. 

Alle  Raumknrven  vierter  Ordnung  und  \ierter  Klasse  gehen  durch 
projektive  Transformationen  aus  zweien  hervor,  deren  Gleichungen  auf- 
gestellt werden.  Die  erste  Art  ist  der  Schnitt  zweier  Flächen  zweiter 
Ordnung,  die  zweite  der  partielle  Schnitt  einer  Fläche  zweiter  mit  einer 
Flftcbe  dritter  Ordnung.  Die  errte  Art  bat  einen  Rfiekkehrpunkt,  die 
zweite  zwei.  Die  Tangentenflicfae  der  eisten  Kurre  ist  vom  f&nflen, 
die  der  zweiten  vom  sechsten  Grade.  Aus  den  Halphensehen  Ünter- 
snehnngen über  anharmonische  Kurven  (Acta  math.  3),  zu  denen  die 
betrachteten  geboren,  ergibt  sich,  daß  die  Kurve  erster  Art  die  einzige 
anharmunische  algebraische  Kurve  ist,  die  auf  eine  nicht  abwickelbare 
Flüche  zweiten  Grades  gelegt  werden  kann,  und  deren  Tangenten  keinem 
linearen  Komplex  angehören.  Sk. 
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A.  Berry.    Od  certain  quintic  surfaces  which  admit  of  Integrals 
of  the  first  kind  of  total  diflferentials.    Caiubr.  I  rans.  20,  74-112. 

Vgl.  F.  d.  M.  33,  671,  1902.  Flächen  fünfter  Ordnung  mit  einem 
Doppelkegelschnitt  und  einem  dreifachen  Punkte;  mit  einem  nicht  aus- 
gearteten Doppelkegelscbnitt,  aber  mit  keinem  anderen  vielfachen  Punkte; 
mit  swei  Tenohiedeiieii  sich  sebneidendeD  DoppelgeradoD,  aber  mit  Iceinem 
anderen  vielfiuslien  Punkte;  mit  zwei  sasammenfkllenden  Doppelgeraden, 
aber  mit  Icdnem  anderen  Tielftchen  Pnnlcte.  Lp. 


E.  CiANi.  Sopra  le  earve  gobbe  rasiosali  di  qainto  ordiiie.  Lomb. 
Itt  Rend.  (3)  18,  442-445. 

Der  Verf.  verteidigt  sich  gegen  Einwinde,  welche  gegen  eine  seiner 
«rfiheran  Arbeiten  (Lomb.  Ist.  Bend.  (3)  87,  841)  von  Marletta 

(Palermo  Rend.  19,  93-119;  Referat  vgl.  unten  S.  720  erhoben  worden. 
Die  Behauptung,    daß    eine    rationale  Raumkurve   ffinfter  Ordnmig: 

;r,  =  (aX  -+-  buy,  =  {aX  —  6ju)*,  =  (6A  -f-  ^/t)*,  x^  —  (hX  —  aju)* 
nur  eine  einzige  Quadrisekante  besitzt,  hält  der  Verf.  aufrecht  und  gibt 
einen  neuen  einfacheren  Beweis.  Der  Satz,  daß  solche  Kurven  keine 
Doppelpunkte  besitzen,  ist  dagegen  nur  für  allgemeine  Kurven  richtig, 
wibrend  spesielle  wohl  Doppelpunicte  besitzen  liönnen.  Wö. 


L.  Bbbzolari.  Oaserrazioni  alla  nota  del  Prof.  E.  Ciani  „Sopra  le 
corve  gobbe  razionali  di  qninto  ordine'*.  Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  88» 
448-448. 

Der  Verf.  macht  darauf  aofmerl^sam,  daB  die  Sitze  Cianis  in  seiner 
fröheien,  im  vorstehenden  Referat  erwShnten  Arbeit,  insbesondere  auch 
der  erste  von  Marletta  angefochtene  Satz  sich  aus  Resultaten  des 
Verf.  in  einer  schon  ilteren  Arbeit  (Rom.  Acc.  L.  Mem.  (4)  7)  herleiten 
lassen.  Wo. 


V.  Snyder.    On  the  quiutic  scroll  having  a  taonodal  or  oflcnodal 
CODLC.    Amor.  M.  S.  BalU  (2)  11,  182-186. 

„Außer  den  geradlinigen  Flachen  fünften  Grades  mit  drei  Doppel- 
Jtegelschnitten,  die  im  Bull.  9,  236-242  (F.  d.  M.  34,  691,  1903) 
diskutiert  wurden,  gibt  es  noch  andere  besondere  Typen.  Zwei  der 
Doppelkegelschnitte  können  zusammenrücken  und  einen  Kegel.schnitt  mit 
Selbstberührung  (tacnodal  conic)  bilden;  oder  alle  drei  können  zusammen- 
rücken und  einen  Kegelschnitt  mit  Oskulation  (oscnodal  conic)  bilden. 
Die  notwendige  Bedingong  daför,  daß  dne  Enoteniinie  auf  einer  Regel- 
lliche  f&r  zwti  zosammenMende  Enotenlinien  zn  rechnen  ist,  besteht 
darin,  dafi  die  beiden  Erzeugenden,  welche  in  einem  beliebigen  Pankte 
der  Kurve  sich  schneiden,  in  einer  die  Tangente  der  Kurve  in  jenem 
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Punkte  enthaltenden  Ebene  liegen.*^  Diese  Bestimmung  wird  analytisch 
ansgedrfiekt  Die  ErGrlerang  des  aiid«r«n  Falles,  bei  dem  alle  drei 
Kegelsehnitto  msammeDrüeken,  geaebiebt  im  Anscblosse  an  die  Bisaeitatioii 
des  Veif.  (Ober  die  linearen  Komplexe  der  Lieseben  Kagelgeometrie. 
Göttingen  1895).  ^Eine  Ebene  durch  eine  beliebige  Tangente  des 
osknodalen  Kegelschnitts  schneidet  aus  der  Oberfläche  eine  Kurve  fünfter 
Ordnunsr  aus,  die  sechs  aufeinanderfolgende  Doppelpunkte  hat.  Eine 
Ebene  durch  zwei  Erzeugende  enthält  eine  kubische  Kurve  mit  Doppel- 
punkt, der  die  Erzeugenden  als  Duppelpunktstangenten  besitzt."^  Lp. 


E.  Pascal.  Sulla  classifieasioDe  deile  superfide  di  Kammer.  Loab. 
Ist  Rend.  (2)  88,  688-699. 

E.  Pascal.     La  classificasioDe  delle  aaparfide  di  5®  ordina  ooB 
qnintica  doppia.   Rom.  Aec  L.  Rend.  (5)  14i,  663-669. 

Der  Verf.  benotzt  znr  Klassifikation  der  Knmmerscben  Fliehen 
und  der  Fiteben  fünfter  Ordnung  mit  einer  Doppelkarve  ffinfter  Ordanng 
ein  rein  formales,  überaus  einfaches  Prinüp.    Er  bemerkt  z.  B..  daB 

keine  der  zahlreichen  Untersuchungen  nher  die  Klassifikation  der  be- 
zeichneten Flächen  ftinfter  Ordnung  von  der  Frage  nach  der  Kealität 
oder  dem  Imaginärw»  rdon  der  zehn  auf  der  Fläche  gelegenen  Geraden 
ihren  Ausgangspunkt  nimmt,  während  der  analoge  Gedanke  bei  Flächeu 
dritter  Ordnung  (Seblifli,  Starra,  Cremona)  nnd  denjenigen  Tiarlsr 
Ordnung  mit  Doppelicegelsehnitt  (Zeuthen,  Segre)  Ifingst  Terlbigt 
worden  ist.  Der  Zusammenhang  swisehen  den  in  Rede  stehenden  Fliehen 
fünfter  Ordnung  nnd  den  von  den  genannten  Autoren  behandelten  Fliehen 
dritter  und  vierter  Ordnung  ist  folgender:  Die  Konfiguration  der  Geraden 
auf  einer  Fläche  vierter  Ordnung  mit  Doppelkegelsciinitt  ist  dieselbe, 
wie  die  der  l»!  (leraden.  welche  übrig  bleiben,  wenn  man  von  den 
27  Geraden  einer  Fläche  dritter  Ordnung  eine  uud  die  zehn,  die  vun 
ihr  geschnitten  werden,  fortlifit;  analug  ist  die  Konfigoration  der  zehn 
Geraden  einer  Fliehe  ffinfter  Ordnung  mit  Doppelkarve  ffinfter  Ordnung 
dieselbe  wie  die,  welche  man  erhält,  wenn  man  Ton  den  16  Torber 
genannten  Geraden  eine  und  die  ffinf  von  ihr  geschnittenen  fortläßt 
Ähnliches  gilt  von  der  Ku mm  ersehen  Fläche.  —  Die  Methode  des 
Verf.  ist  rein  formal-kombinatorisch  und  stützt  sich  nur  auf  die  Unter- 
suchung d^^r  Konfiguration  der  auf  den  Flächen  gelegenen  Geraden.  Im 
übrigen  ist  das  Untersuchungsprinzip  genau  dasselbe  wie  das  von  dem 
Verf.  in  einer  unmittelbar  vorher  ▼eröffentlichteB  Arbeit  (Referat  nach- 
stehend) benntsta.  Z. 


B.  Pascal.     La  varie  forme  delle  curva  atorta  di  6®  ordina 

iotersezioni  complata  di  qnadrieba  a  cobiche.    Lomb.  Ist  Read. 

(2)  8S,  579-598. 

Die  Gruppe  der  120  Tritangentialebenen  einer  allgemeinen  Raum- 
kune  sechster  Ordnung  ist  mit  der  Gruppe  der  120  Verbindnngsebenea 
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von  je  dreien  unter  zelin  Punkten  isomorph.  Der  Verf.  untersucht  nun  die 
spezieileu  Fälle:  a)  64  reelle  Tritangentialebenen  (Trit.),  vier  reelle  Zweige, 
Kom  diasymmetriscb;  zwei  Punkte  komplex;  6)  32  reelle  Trit.,  drei  reelle 
Zweige,  Rom  diasymmetriscb ;  zwei  Ponktepaare  komplex;  e)  24  reelle 
Trit,  drei  reelle  Zweige,  Knrre  orthosymmetxisch;  die  Ebenen  verbinden 
die  Seiten  eines  Vierecks  mit  sechs  Punkten;  <i)  16  reelle  Trit.,  zwei 
reelle  Zweige,  Kurve  diasTmmetrisch.  drei  Punktopnare  komplex:  e)  acht 
reelle  Trit..  ein  reeller  Zwei^'.  Kurve  diasyujuietrisch.  vier  Punktepaare 
komplex.  Der  Verf.  untersucht  noch  den  Fall  des  Auftretens  von  Doppel- 
punkten der  Kurve.  Wo. 


V.  Smydbb.   Od  tbe  lonns  of  sextic  scrolle  baving  a  reetilinear 
direetrix.    American  J.  27,  77-102. 

Der  Verf.  erglnzt  und  Yerbessert  bier  seine  früheren  Arbeiten  ober 
Kegelilicben  secbster  Ordnung  (American  J.  25,  59-84,  85-96,  216-268; 
F.  d.  II.  34,  692,  1903)  unter  Beschrlnkung  auf  Flächen  mit  einer 

Leitgeradcn.  Die  Einteilung  hi  folgende:  A.  Geschlecht  0:  1.  einfache 
Leitgerade,  2.  doppelte  I.citgerade  mit  0,1,2,3  Doppelerzeugenden, 
3.  dreifache  Leitgerade  mit  0,  1.2.  4  Doppelerzeugenden,  4.  vierfache 
Leitgerade,  5.  fünffache  Leitgerade.   B.  Geschlecht  1 .  C.  Geschlecht  >-  1 . 

Wo. 


y.  Sntdbb.    Od  tbe  forma  of  sextic  scrolls  having  no  reetilinear 
direcirix.    American  J.  27,  178-188. 

IHe  Arbeit  enthalt  Ergänzungen  zu  den  früheren  Abbandlungen  des 
Verf.,  welche  sich  auf  Regelflicben  sechster  Ordnung  bezieben  (siebe  das 
vorbeigehend«  Referat);  sie  betreffen  Flficben  mit  zwei  verschiedenen 

Doppelkegclschnitten,  mit  zwei  ebenen  Doppelkarven  dritter  Ordnung, 
mit  dreifacher  Haumkurve  dritter  Ordnung,  mit  Doppelkorve  viertW 
Ordnang,  endlich  mit  Seibstberührungsleitlinie.  Wo. 


P.  StAckbl.    Bestimmang  aller  Kurven,  darch  deren  Translation 
Minimalilachen  entstehen.   Oött  Nachr.  1905,  843-857. 

G.  ScHEFFEKS.  Bestimmung  aller  Kurven,  durch  deren  Translation 
Minimalfliichen  entstehen.   Oött  Nachr.  1905,  472-477. 

S.  Lie  hat  gezeigt,  daß  die  Minimalflächen,  die  nicht  nur  durch 
^ftansiation  von  Minimalkurven,  sondeni  auch  durch  Translation  eigentlicher 
Ranmkurven  mit  nicht  verschwindendem'  Bogenelement  erzeugt  werden 
kSnnen,  aus  den  Scberkschen  HinimaUlScben  und  deren  Ausartungen 
(Mensniers  Schraubenfliche  und  Ebene)  bestehen.  —  Der  Verf.  der 
ersten  Arbeit  beweist  dies  auf  eine  neue  und  einfsche  Weise,  gelangt 
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aber  schließlich  zu  dem  (unrichtigen)  Ergebnis,  daß  Lie  eine  Klasse  von 
Minimalflächeo  übersehen  haben  müsse,  da  es  unendlich  viele  Minimal- 
iichen  gäbe,  dio  durch  Tnuialition  eraeagt  werden  konnten  nnd  nicht 
zu  den  Scherkschen  gehörten.  In  der  an  zweiter  Stelle  genannten 
Arbeit  wird  dieses  Ergebnis  berichtigt.  Die  Behauptung  Lies,  daß  die 
Scherkschen  Minimalflächen  und  deren  Aasartungen  die  einzigen  Minimal- 
flächen sind,  die  sich  durch  Translation  eigentlicher  Raumkurven  erzeugen 
assen,  besteht  zu  Recht.  Der  in  der  ersten  Arbeit  gemachten  Angabe, 
daß  Lie  nur  den  Nachweis  der  Existenz  der  Erzeugungen  geführt  habe, 
während  dort  die  wirkliche  Darstellung  geliefert  sei,  wird  in  der  zweiten 
Arbeit  die  Tatsache  gegenSbeigeatellt,  daÜ  in  einer  Arbeit  von  R.  Kammer: 
^Die  Fliehen  mit  unendlich  vielen  Ersengnngen  durch  Translation  Ton 
Kurven-^  (Diss.  Leipzig  1894,  im  Jahrbuch  nicht  angezeigt)  nicht  nur  die 
Darstellung,  sondern  auch  die  Herstellung  erzeugender  Kurven  allgemeinster 
Art  (am  Modell)  geleistet  worden  ist.  Es  wird  aber  anerkannt,  daß  die  erste 
Arbeit  den  speziellen  Fall  eines  von  Lie  gelösten  Problems  .auf  einem 
von  Lie  unabhängigen  Wege  in  Angriff  genommen  hat;  und  darin  liegt 
der  bleibende  Wert  der  Stäckelschen  Arbeit,  wenn  man  von  den 
bezeichneten  IrrtGmem  absieht*^.  Z. 


S.  Bernstein.    iSur  les  surfaces  minima.    C.  R.  141,  558-559. 

Der  Verf.  behandelt  das  Plateausche  oder  Dirichletsche  Problem 
durch  die  ^Paramctermethode'^,  welche  .die  Losung  des  Problems  in 
Form  einer  Mittag-Lefflerschen  Reihe  in  bezug  auf  einen  Parameter  a 
und  in  Form  einer  normalen  Reihe  in  bezug  auf  x  und  y  liefert.  Diese 
Metbode  hat  gezeigt,  daß  in  den  meisten  Fällen  die  Möglichkeit  des 
Dirichletschen  Problems  charakterisiert  wird  durch  die  Tatsache,  daB 
die  L&sung  der  Ihiglichen  Gleichung  ktine  aingulire  analytische  Unie 
haben  kann  (das  soll  heißen:  wenn  eine  Lösung  auf  einer  Seite  einer 
analytischen  Linie  x  =  f{6),  i/ =  (f  (6),  z  ip(d)  existiert,  so  läßt  sie 
sich  nach  der  anderen  Seite  der  Kurve  hin  analytisch  fortsefzenV  Ins- 
besondere kann  man  sicli  leicht  überzeugen,  daß  im  Falle  der  Minimal- 
flächen das  Plateausche  Problem  lösbar  ist,  wenn  (vom  Ref.  gesperrt) 
der  Satz  richtig  ist,  daß  eine  Minimalfllche  keine  singulare  analytische 
Linie  haben  kann.*  Z. 


6.  R.  Dick.  Qaestion  1ÖÖ16.  Bd.  Times  (8)  7,  65. 

Die  Koordinaten 


Lp. 


stellen  Punkte  einer  Minimalfläche  dar. 
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A.  S^KOBA.    Parallele  Projektioa  der  Schraabenlinie.  CeeopU.  di, 

91-92.  (Böhmisch.) 

Es  wird  ein  elementarer  Beweis  dafür  gegeben,  daB  die  parallele 

Projektion  der  Schraubenlinie  eine  Zykloide  ist.  Pe. 


G.  Gj&baku.    Sur  rhelicoide  Ueveloppabie.    Matbesi«  (3)  ö,  241-244. 


B.  Möllers.    Über  Normalsvsteme,  die  mit  der  Rotations-  und 
Scbraubeofläche  der  Tractrix  zuäammeDbäDgeD.  Uünster.  85  S.  8o. 


£.  Gebilde  in  iiäumeo  von  mehr  als  drei  Dimensioneo. 

C.  Gdichard.   Sar  les  propriet^s  infiDitesimales  de  Pespaoe  doq- 
eaclidien.   C.  R.  141,  110-175. 

Bekanntlich  ist  die  elliptiscbe  niehteaklidiBche  Geometrie  identisch 
mit  der  metrischen  Geometrie  der  Richtungen  im  Räume  von  vier  Dimen- 
sionen. Der  Verf.  fuhrt  das  niher  aus,  indem  er  angibt,  welche  Ge- 
bilde des       gewissen  Kongraensen  und  Kurvennetzen  des  elliptischen 

Raumes  entsprechen,  und  zeigt  dann  an  einer  Reihe  von  Beispielen,  wie 
infolgedessen  seine  friüicren  Untersuchungen  über  Orthogonalsysteme  (F. 
d.  M.  34,  712,  1903)  benutzt  werden  künnen,  um  eine  Reihe  von  Pro- 
blemen der  nichteuklidischen  Geometrie  zu  behandeln,  z.  B.  die  von 
Demoulin  (oben  S.  682)  betrachtete  Frage  nach  den  VoBschen  Fliehen 
det  nichteuklidischen  Raums.  El. 


K.  KoMMBBBLL.  RieiDannsohe  Flachen  im  ebenen  Raum  von  vier 

DimeDsionen.    Progr.  (Nr.  707)  Karitgyran.  HeUbronn.  49  S.  8o. 

Ist  z  -h  it  eine  Funktion  von  x  -h  iy.  so  führt  die  Auffassung  von 
jBf  y,Ztt  als  Koordinaten  im  yierdimensionalen  Raum  zu  der  im  Titel 
enrShnten  geometrischen  Vorstellung. 

,Das  erste  Kapitel  behandelt  die  KrfimmnngsverhUtnisee  allgemdner 

zweidimensionaler  Flächen  des  7?^;...*  ^Im  zweiten  Kapitel  werden 
speziell  die  Ä-Flächen  (d.  h.  die  vom  Verf.  als  Riemannsche  Flächen 
bezeichneten)  untersucht:  dieselben  sind  geometrisch  und  funktionen- 
theoretisch interessant."  Die  Krümmungsverhältnisse  sind  hier  besonders 
einfach.  ^Weiter  zeigt  sich,  daß  die  /^-Flächen  Minimalflächen  des 
sind;  man  erhftlt  so  eine  geometrische  Deutung  für  das  Dirichletscbe 
Prinzip  und  den  Greenschen  Satz.  Durch  Projektion  einer  /2-Fllche 
in  eine  Schar  dreidimensionaler  Rftume  erhilt  man  eine  Schar  gewöhn- 
licher Flächen,  die  wir  assoziierte  Projektionsfläcben  genannt  Iiaben.  weil 
sie  in  naher  Beziehung  zu  einer  Schar  assoziierter  Minimalü&chen  stehen. 
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Die  Projektionsflächen  sind  alle  auf  einander  flächentreu  bezogen,  haben 
in  entsprechenden  Punkten  dasselbe  KrümmuDgsmaB  uod  besitzen  qua- 
drierbare  Asymptotenliiiieo''  (vgl.  dm  Fliehen  ▼on  Dint,  v.  Lilleii- 
thal  und  einige  Modelle  von  Dyelc). 

. . .  Die  J2«Flftebe  vermittelt  so  in  eio&cher  Weise  die  konforoe 
Abbildung  der  .Xy-Ebene  aof  die  ^T- Ebene.  Die  Tangential-  nnd 
Normalebenen  der  Ä-Klächen  sind  ei;:entümlich  im  orientierte  Ebenen 
und  bilden  einen  Komplex.  Die  GültiLrkeit  des  Cauchy sehen  Integral- 
sut/es  ist  eine  Folge  dieser  Orientierung  der  Tangeotialebenea  der  R- 
Flächen.* 

Das  Produkt  iweier  komplexen  Gröfien  wird  sehlieSlieli  als  Rechteck 
im  gedeutet,  wodareb  anoh  eine  geometrische  Interpretation  des 
integnüs 

ermöglicht  vrird.  —  Soweit  die  in  der  Vorrede  g^bene  Obersiebt. 

Lwt 


P.  H.  ScHOUTE.  Over  een  gewrongen  oppervlak  vao  den  zesden 
graad  en  het  nulde  £;eslacht  in  de  ruimte  vwa  vier  afmetiogen. 
Amst.  Ak.  Versl.  14,  4.s.'>-4y4. 

Nimmt  man  in  zwei  Ebenen  .r,  und  .r,  zwei  projektivisch  verwandte 
rationale  (\  an,  bestimmt  in  den  Kbeneii  die  Mittelpunkte  (J.  und  (f 
der  korrespondierenden  zentralen  Tripeiinvolutionen  auf  den  (.'^  und  brinizl 
dann  die  b^beuea  so  im  an,  daü  und  in  den  Schnittpunkt 
P,,  der  Ebenen  zusammenfallen,  so  ist  der  geometrische  Ort  der  Ver> 
bindnngslinien  der  Paare  korrespondierender  Punkte  eine  gekrümmte 
Fliehe,  die  aus  P,,  durch  einen  quadratischen  Kegelrmum  projiziert  wird. 
In  diesem  liegen  zwei  Systeme  von  Ebenen,  von  denen  jede  des  einen 
die  Fläche  in  einer  (\  mit  Doppelpunkt,  jede  des  andern  dieselbe  in 
3  Erzeugenden  schneidet,  wobei  jede  Erzeuifende  jede  mit  Doppel- 
punkt schneidet.  Die  ErzeuLienden  bringen  alle  C,  und  die  C\  alle  Er- 
zeugenden in  projektive  Verwandtschaft.  Wo. 


F.  NicoLi.  lutorno  agli  spazii  lineari  a  tre  dimonsioai  consideruii 
nel  Dostro  spazio.  Parte  tena.  Dietaoze  ed  angoli.  Parte  «luarta. 
Soliizione  gratica  dei  problemi  foDdamentaH  dello  spazio  lineare, 
a  4  dimensioDi,  di  punti.   Hodena  Mem.  0)  5,  283-301. 

Die  darstellende  Geometrie  ffir  den  vierdimensionalen  Raum  ist  ver- 
schiedentlieh behandelt  worden.  Verf.  bedient  sich  kotierter  Projektionen. 
Ein  Punkt  Aa  im  R^  wird  bestimmt  dnreb  seine  senkrechte  Projektion 
A  auf  nnsern  Raum  und  seinen  Abstand  a  vom  R^.  A  selbst 
wiederum  wird  durch  seine  beiden  Projektionen  A\  A'  im  Grund-  und 
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Aufrißverfahren  bestimmt.  In  den  vorliegenden  Teilen  der  Arbeit  be- 
handelt der  Verf.  die  Konstruktionen  von  Strecken,  Winkeln,  die  Auf- 
gaben, welche  sich  auf  das  Schneiden  und  Verbinden  der  Grundelemente 
(Punkte,  Geraden,  Ebenen,  lineare  R^)  beziehen,  und  dergl.  Die  Untei^ 
anebongen  sind  ein&chster  Art  und  bedürfen  keiner  weiteren  Ausein* 
iindeiaetzung.    Stx. 


F.  Chizzomi.   Namero  dt&  paoti  doppii  di  una  rigata  dello  spazio 
a  qaattro  dimensioni.   Hodena  Mem.  (S)  5^  878-377. 

Es  bezeichne  eine  Regelfllelie  im  Raam  von  4  Dimensionen,  n 
die  Ordnung,  p  das  Geschlecht  von  ^,  die  Anzahl  derjenigen  Er* 
zeugenden,  welche  ^fiieh  auftreten;  es  enthalte  ^  femer  r  mehrfache 
Kurven,  deren  Ordnungen  durch  die  Zahlen  ,u,,..., jUr»  deren  Vielfach- 
heit  durch  die  Zahlen     . . ifc^  dargestellt  werden.  Dann  enthält  9  noch 

l  (»-2)  (n--6)  -  2  i    kiki-  l)-'l2;v,'q{q'-\)-'6p 

Doppelpunkte,  die  im  allgemeinen  nicht  auf  den  mehrfoehen  Linien  ge- 
legen sind.  Stz. 


£.  Venbboni.  Intoroo  ad  nn  fascio  di  varieta  cabiche  dello  spazio 
a  cinqae  dimensioni.    Lomb.  Ist  Bend.  (2)  SS,  633-537. 

In  einem  linearen  Raum  von  fünf  Dimensionen  [5j  seien  drei  pro- 
jektive Netze  von  [4]  gegeben,  welche  als  TrSger  drei  beliebige  Ebenen 
haben;  drei  beliebige  entsprechende  [4]  schneiden  sich  dann  in  einer 

Ebene,  und  die  so  entstehenden  00*  Ebenen  bilden  eine  vierdimensionale 
Mannigfaltigkeit  dritter  Ordnung  jPJ,  von  der  Veronese  (vgl.  F.  d.  M. 
16,  73:5.  1S84)  und  Perazzo  (F.  d.  M.  33,  651,  1901)  einige  besondere 
Fälle  studiert  haben,  in  der  vorliegenden  Arbeit  wird  sie  auf  Grund 
ihrer  Erzeugung  methodisch  untersucht. 

Der  Verf.  beweist,  daß  die  zwei  gleichberechtigte  rationale  Scharen, 
jede  von  00*  Ebenen  enthält;  zwei  Ebenen  derselben  Schar  schneiden 
sich  im  allgemeinen  nicht,  wShrend  zwei  Ebenen  verschiedener  Scharen 
immer  einen  gemeinschaftlichen  Punkt  haben.  Die  Fl  ist  mit  einer 
elliptischen  Doppelkurve  6-ter  Ordnung  Q  versehen,  welche  der  Ort  der 
Schnittpunkte  dreier  entsprechenden  [.'^]  der  gegebenen  Netze  ist.  Alle 
jP',  welche  jene  als  Doppelkurve  haben,  bilden  einen  Büschel,  in 
welchem  vier  Veronesesche  Flächen  enthalten  sind.  Im  allgemeinen 
Fall  ist  die  6-ter  Klasse;  durch  jeden  Punkt  des  gegebenen  [5] 
gehen  acht  ihrer  bitangentialen  [4],  und  ihre  Berdhrungspankte  mit  den 
tritangentiaien  [4]  erffillen  eine  Fläche  9-ter  Ordnung.  Die  Berfihrnngs- 
punkte  von  JPf  mit  einem  quadritangentialen  [4]  geboren  einer  festen 
Ebene  co  an;  umgekehrt  erschöpfen  die  [4J,  welche  durch  »gehen,  alle 
die  quadritangentialen  [4J  von  Fl;  nsw.  La. 
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G.  Mabletta.   Sülle  curve  razionali  del  quioto  ordine.  Palermo  Rend. 
19,  94.119. 

Die  rationalen  ebenen  und  räumlichen  Kunen  5-ter  Ordnung  konneu 
bdtanntiich  als  die  Projektionen  der  (rationalen)  ^'o^ulalkurve  C  des 
Raumes  [5J  angeieheo  weiden;  eben  dies  ist  der  Tom  Verf.  gewiblte 
Geaichtspnnkt.  Daber  fingt  er  (§  1)  mit  einem  AbriB  (nicbt  ohne  Zn- 
sltze)  der  Haapteigenschaften  der  Kurve  C  an,  welche  er  als  besondere 
Fälle  der  Normalkurven  des  Raumes  [n]  ansieht.  £ine  erste  Projektion 
der  Kurve  C  (§  '2)  führt  auf  die  rationalen  Kurven  5-ter  Ordnung  in 
[4].  welche  in  der  bekannten  Klasse  der  Kurven  (n — l)-ter  «»rdnung 
in  [n]  enthalten  sind.  Eine  zweite  Projektion  (§  3)  gibt  die  Raumkurven 
der  genannten  Ordnung  und  eine  dritte  (§  4)  die  ebenen.  Unter  den 
vom  Verf.  aofjgestellten  Sitzen  fihreo  wir  als  Beispiel  nnr  den  folgenden 
an:  „In  jeder  ebenen  Knrre  5-ter  Ordnung,  wekbe  keinen  vierfachen 

Pnnkt  besitzt,  existiert  eine  bestimmte      welche  die  Eigenschaft  besitst, 

dafi  ihre  Pnnktquadrupel  auf  den  Geraden  eines  Bfischels  sweiter  Ord- 
nung liegen.     Bildet  man  nun  nach  bekannter  Wcdse  die  Geraden  des 

gewöhnlichen  Raumes  auf  einer  Qnadrifläche  des  [5]  ab,  so  entspricht 
einer  Regelfläche  o-ter  Ordnung  und  nullten  GeecUechtes  eine  ratio- 
nale Kurve  ')-ter  Ordnung.  Daran?  ergibt  sich  eine  neue  Methode  zur 
Begründung  der  Eigenschaften  jener  Regelflächen,  insbesondere  zur  Wieder- 
auffindiing  der  Klassifikation  derselben,  wie  Schwarz  sie  zuerst  in  seinem 
allgemein  bekannten  Aufsatze:  „Über  die  geradlinigen  Flächen  fünften 
Grades«  (J.  für  Math.  67)  anfgesteUt  hat 

Die  Arbeit  Marlettas  gehört  sur  synthetischen  Geometrie;  sie  bietet 
lehrreiche  Anwendungen  bekannter  Verfahren  auf  die  methodische  Be- 
grOndnng  von  m^t  schon  bekannten  Sltsen.  La. 


L.  Bbbzolahi.    Sui  sistemi  di  n  -f-  1  rette  dello  spazio  ad  n  dimen- 
sioni,  sitaate  in  posizione  di  Schl&fli.  Palermo  Bend.  fH,  899-S47. 

// -f- 1  Geraden  im  R„  werden  als  -in  Schläfli scher  Lage"  be- 
zeichnet, wenn  jeder  lineare  Rn~2i  welcher  n  dieser  Geraden  schneidet, 
anch  die  (n  +  l)-te  schneidet  (also  Im  iZ^  4  Enengende  eines  Hyper- 
boloids), ebenso  heißen  n+l  lineare  iC-t  in  Schilf  lischer  Lage, 
wenn  jede  Gerade,  welche  n  von  ihnen  trifft,  anch  den  (A-hl)-ten 
schneidet.  Es  gilt  der  Satz:  Wenn  die  Verbindongsgeraden  homologer 
Ecken  zweier  Pyramiden  (von  je  7i -f- 1  Ecken)  im  i?^  Schläflische 
Lage  haben,  so  gilt  dasselbe  von  den  R„  -j^  in  denen  sich  die  homo- 
logen Ebenen  (=  linearen  Rm—\)  der  beiden  Pyrauiideu  schneiden;  und 
umgekehrt,  (tür  n  =  2  ist  dies  der  Desarguessche  Satz).  Eine  not- 
wendige nnd  hinreichende  Bedingung  für  eine  solche  (Schläflische)  Lage 
der  Pyramiden  ist  die  Existenz  einer  Fliehe  (» n  —  1  dimensionale 
Mannigf.)  zweiter  Ordnung,  in  bezug  auf  welche  die  beiden  Pyramiden 
polarreziprok  sind.  —  Diese  zuerst  von  Schilf H  gefundenen  Sitze 
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werden  hier  durch  einfache  analytische  Rechnungen  hergeleitet.  "Wird 
eine  Pyramide  als  Koordinatenpyraniide  angenommen,  so  erhält  man  die 
Koordinaten  0^2 ^  •  •  o,in  +  i  Ecken  J\  einer  beliebigen  zu  ihr 
in  SehlifJiseher  Lage  befindlieben,  indem  man  atk^Oki  annimmt. 
Diese  Dantellong  gestattet  es,  auch  di^enigen  Fälle  in  einfiicber  Weise 
zu  diskutieren,  in  welcben  die  FlSebe  zweiter  Ordnung  niebt  mehr  all- 
gemein ist,  ferner  solche  Fälle,  in  denen  zwei  Pyramiden  in  mehrfacher 
Weise  Schläflische  Lage  haben.  Insbesondere  werden  Fälle  behandelt, 
in  denen  man  aus  einer  solchen  Lage  durch  eine  oder  zwei  zyklische 
Permutationen  eines  Teils  der  Ecken  der  einen  Pyramide  zu  neuen 
Scbläflischen  Lagen  geführt  wird.  Für  n  ==  3  stellt  die  Figur  zweier 
Hdbiasselien  Tetraeder  einen  solcben  Fall  dar.  Stz. 


L.  Bbusotti.   Teoremi  sulle  piramidi  di  n  -h  1  vertici  dello  spazio 
ad  n  dimensioni.    Palermo  Reud.  Ä>,  248-255. 

Die  Arbeit  knüpft  an  die  Dissertation  von  Guradze  (Breslau,  1900) 
an,  indem  sie  die  daselbst  für  den  7^,  geführten  Untersuchungen  auf  den 
jR„  ausdehnt.    Die  folgenden  Sätze  werden  nachgewiesen: 

1.  Sind  . . An^i  dio  Ecken,  a, ,  .  .  a^+i  die  ihnen  gegenüber- 
liegenden Rn^i  oiner  Pyramide,  bezeicbnet  g  eine  Gerade,  /  einen  linearen 
iSiH-s,  BO  steUt 

y(/l,   -^«+0  Ä  ^(«1  «3  «h-hO 

die  notwendige  und  hinreicbende  Bedingung  für  die  Existenz  eines  Poiar- 
syatems  dar,  für  welcbes  At  und  a„  g  und  y  reziprokpolar  sind. 

2.  Hat  man  zwm  Pyramiden  mit  den  Ecken  At,  Bt  und  den  gegen- 
überliegenden Ri^i  Oh  ßit  ond  bezeicbnet  y  einen  Rn-^tt  «>  gibt  es 
eine  und  im  allgemeinen  ntif  eine  Gerade  g,  f&r  welche  die  Beziehung 

besteht.  Eine  Ausnahme  findet  statt,  wenn  es  quadratische  Mannigfaltig- 
keiten (n — l)-ter  Dimension  gibt,  welche  durch  alle  Ecken  Ai,  Bi  und 
zngleieh  dnreh  y  hindnrehgehen.  Gibt  es  deren  oo\  so  gibt  es  oc*'*'^ 
Geraden      welche  die  angegebene  Beziehong  erIliUen. 

3.  Wenn  die  beiden  Pyramiden  in  bezug  auf  eine  quadratische 
Mannigfaltigkeit  polarreziprok  sind,  so  sind  die  Verbindungsgeraden  ent- 
sprechender Ecken  und  ebenso  die  R„-2,  in  denen  sich  die  entsprechenden 
Mn-i  schneiden,  in  Schlaf  lischer  Lage  (vgl.  Ref.  S.  720). 

4.  Sind  im  2n  -H  1  beliebige  Punkte  A^, .  . .,  ^sn+i,  ferner  auf 
einer  Geraden  2n  H-  1  Punkte  Bsn+i  gegeben,  so  gibt  es  im 
mllgemeiiien  einen  Rn—9  T*  solcher  der  Bedingung  genügt: 

y(-4,  . . .  '^Sü-f-i)  /\  {Hl  . . .  h%n+i)-  Sto. 
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F.  Chizzom.   Sugii  spazi  lineari  contenuti  io  una  varieta  algebricA 
a  piii  dimeoäioDi.    Modena  Mem.  (5)  5,  279-281. 

Wir  beschränken  un«?  auf  die  Angabe  des  allgemeinsten  der  abge- 
leiteten Sätze,  da  derselbe  alle  andern  als  Spezialfälle  umfatit. 

In  einem  n-dimensionalen  linearen  Raum  Sn  Hege  eine  aliieliraische 
Maiiuigialligkeit  r-ter  Dimension  ^r',   sie   stelle  den  DurchschniU  von 
n^r  (n  —  l)-diinensiona]en  (Io  Sn  gelegenen)  Mannigfaltigkeiten 
dar,  deren  Ordnungen  bzw.  mp...,inn.r  seien.    Wird  alsdann 

I)(n-i)-  "i'  {^"''^  ^)  (4=.0, 1, . . .) 

gesetzt,  so  enthalf  lineare  Mannigfaltigkeiten  l'-ter  Dimension, 

falls  rjt  Z>  0  ist:  sie  enthält  nur  eine  endliche  Anzahl  oder  keine,  wenn 
Vic  =  0,  bzw.  <:  0  ist,  Stz. 


L.  AuTONNB.    Sur  les  substitutions  cremonieones  dans  l'espace  ä 

plusieors  dimeaviona.  Verb.  d.  8.  intern.  Math.- Kongr.  Heidelb., 
379-383. 

Es  seien  a,,  Pnnkt-  nnd  tij^ 'Ebenenkoordlnsten 

im  Rg.  Es  sei  2^xu  —  0,  so  daB  also  die  Ebene  doreh  den  Ponkt 
geht  nnd  mit  ihm  ein  Element  bildet  Eine  Gleiehnng,  homogen  in  den 
a  nnd  homogen  in  den  u,  repräsentiert  eine  Mannigfidtigkeit,  weleh«  als 
integral  bezeichnet  wird,  wenn  je  2  Nachbarelemente  in  vereinigter  Lage 
sind.  Eine  Transformation  zwischen  Kiementen  heiße  cremoniseh,  wenn 
sie  gleichzeitig  birational  und  eine  Berührungstransformation  ist.  Eine 
Mannigfaltigkeit  heiße  primordial,  wenn  sie  durch  eine  cremonisclie  Trans- 
formation aus  einer  solchen  Mannigfaltigkeit  hervorgeht,  deren  Klemenle 
alle  den  Pnnkt  gemein  haben.  Eine  solche  Mannigfaltigkeit  ist  immer 
integral.  Die  Dimensionen  der  Punkt-  nnd  Bbenenmannigfaltigkeiten,  die 
sie  sosammensetzen,  h&ngen  von  swischen  3  nnd  A*  gelegenen  Zahlen  ab, 
die  der  Verf.  charakteristische  Ganze  nennt.  Eine  g^ebene  integrale 
Alannigfaltigkeit  ist  primordial  für  eine  oder  keine  ciemonische  Trans- 
formation. Wo. 


G.  FuBiNi.    Sulla  teoria  delle  iporsfere  e  dei  gruppi  cooformi  in  una 
metrica  qualunque.    Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  3S,  1 78-192. 

Mit  der  vorliegenden  Arbeit  setzt  der  Verf.  seine  Untersachongen 
fort  (vgl.  F.  d.  M.  H4.  <;r)S  und  7*22.  über  die  Gruppentheorie  in 

dem  7i-dimensionalen   durch   seine   Linearelemente    ih*  —  ^(i,k  f'-^i 
(i,^  =  1,2,  .  .  ,,  71}  definierten  Kaume.    Die  von  ihm  behandelte  Frage 
besteht  in  der  Bestimmung  aller  R&ome,  welehe  eine  Gmppe  besitseB, 
die  eine  Hypersph&re  in  eine  Hypersphftre  transformieren  (mit  dem  Namen 
„HypersphSre*^  bezeichnet  man  bekanntlich  den  Ort  der  Ranmpookte, 
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welche  von  einem  fregebenen  Punkte  (.r, ,  .  .  o?«)  eine  gegebene  Ent- 
fernung o'n+i  haben).  Das  liauptresultat  des  V^erf.  ist  in  dem  folgenden 
Satz  enthalten:  ^Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  da6 

die  infioitesimale  TraDsformatioa     n       -g-     =  1»  •  •    n,  n  4-  1^ 

unter  den  Hypersphären  des  gegebenen  RanmM  in  demselben  eine  Pankt- 
oder  allgemeiner  eine  Berührungstransformation  sei,  bestebt  darin,  daß 
Xf^  eine  konforme  Transformation  in  einem  Raome  ist,  welcher  durch  das 
folgende  ijnearelement  definiert  ist:   ds\=  —  -f- rfj?,- rfa^t". 

Wegen  der  Ableitung  dieses  schönen  Satzes  und  seiner  Folgerungen 
müssen  wir  auf  die  Origiualarbeit  verweisen.  La. 


P.  LoREMZOLA.  Sttl  laogo  dei  panti  di  contatto  degli  iperDiaoi 
passanti  per  od  dato  spazio  lineare  e  tangenti  alle  forme  oi  na 
dato  siatema  lineare.  Batt  0.  4S  [(2)  12],  218-S40. 

Von  Gaccia  (vgl.  F.  d.  H.  25,  1097,  1893  a.  1895)  stammt  die 
Betraebtang  des  Ortes  der  Berflhmogsponkte  der  Tangenten,  die  man  an 
die  Enrven  oder  Flfichen  eines  BGsehels  von  einem  Pnnkte  oder  einer 

Geraden  aus  ziehen  kann.    Will  man  diesen  Begriff  anf  den  j9>dimen- 

sionalen  Raum  [/)]  ausdehnen,  so  muß  man  ein  lineares  System  von 
oo*  Hyperflächeu  der  Ordnung  m  betrachten  und  den  Ort  der  Punkte 
bestimmen,  in  denen  die  Hyperflächen  des  Systems  von  Hyperebenen  des 
[pj  berührt  werden,  welche  durch  einen  gegebenen  \k —  Ij  gehen.  Der 
Verf.  findet,  dafi  dieser  Ort  eine  HyperflSche  Ton  der  Ordnung  {k  +  1) 
X(*»  —  1)  H-  1  ist.  welche  durch  den  gegebenen  [k  —  1]  geht,  und  deren 
Verhalten  in  den  Grundponkten  des  gegebenen  Systems  von  ihm  sorg^ 
fSItig  untersucht  wird.  Allgemeiner:  ist  noch  immer  jenes  Hyperflächen- 
System  gegeben  und  ferner  ein  [k  —  /<|,  so  ist  der  Ort  der  Berührungs- 
punkte von  llypertläclien  des  Systems  mit  Hyperebenon.  welche  durch 
diesen  gehen,  eine  (p  —  h  —  2)-dimensiouale  Mannigfaltigkeit  der  Ordnung 

(— '*"[('::r)-('::T')]- 

deren  Eigenschaften  der  Verf.  beweist.  Die  so  erhaltenen  Lehrsätze  geben, 
gehörig  spezialisiert,  eben  so  viele  (zum  Teil  bekannte)  Kigenschaften 
der  Jacobiana  eines  linearen  Ilyperflächensystems. 

Um  zu  solrhon  Schlüssen  zu  gelangen,  bedient  sich  der  Verf.  wechsel- 
weise der  Gleichungen  und  der  direkten  Überlegungen,  je  nachdem  jene 
oder  diese  sehneller  zum  Zi^e  führen.  La. 


U.  Sbrana.  I  aistemi  ctcHd  nello  epasio  encltdeo  ad  n  dimensioni. 
Palermo  Rend.  19,  258-290. 

In  einem  euklidischen  n-dimensionalen  Raum  bilden  Kreise  ein 
^zyklisches  System**,  wenn  Hyperflächen  existieren,  welche  an  allen  jenen 

46* 
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Kreisen  normal  sind.  Solche  Systeme  wurden  schon  von  Darboux  be- 
tnohtet  (Legons  sor  les  systftmet  orthogonanz  et  les  eoordoniito  earri- 
ligDfls  1,  181).  In  der  Yorliegenden  Arbeit  werden  sie  einer  eingehenden 
methodischen  Dntetsnehnng  unterworfen.    Der  Verf.  beschäftigt  sieh  mit 

der  Aufstellang  eines  Systems  partieller  Differentialgleicbangen,  von  dem 
die  Bestimmung  aller  zyklische!)  Systeme  abhängt,  die  zu  einer  gegebenen 
liyperfläche  normal  sind.  Durch  eine  geschickte  Ausdehnung  der  Resul- 
tate, welche  für  unseren  Kaum  längst  bekannt  sind,  werden  die  in  Rede 
stehenden  Systeme  mit  n-fachen  Urthogonalsystemen  und  mit  der  sphärischen 
Abbildung  in  Verbindung  gesetet  Auch  andere  Sitse  der  gewöhnlichen 
Geometrie  werden  Tom  VetfL,  meist  dnreh  Anwendung  von  Formeln 
Biunchis»  auf  höhere  Räume  ausgedehnt.  Dieselben  anzuführen  wfirde 
aber  in  viel  Platz  einnehmen.  La. 


G.  Z.  GiAMBELU.  Le  varietä  rappresentate  per  mezzo  dl  aoa  mairice 
gcnerica  di  forme  e  le  varieta  generale  da  .sistemi  lineari  projettivi 
di  forme.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  Iii,  570-577,  660-667. 

Die  Ergebnisse  der  Abliandlung  des  Verf.  „Ordine  di  una  varietä 
piü  generale  di  quella  rappresentata  colf  annuUare  tutti  i  minori  di  dato 
Ordine  estratti  da  una  data  matrice  generica  di  forme"  (Mcm.  Ist.  Lomb.  (3) 
ID.  1UÜ4)  sind  zahlreicher  Anwendungen  oder  Deutungen  fähig.  Einige 
werden  im  vorliegenden  Aufsatze  auseinandergesetzt,  den  der  Verf.  mit 
Recht  als  eine  Fortsetzung  der  Richtung  ansieht,  welche  Creme  na  in 
den  fänf  letzten  Kapiteln  seiner  „Preliminari  di  una  teoria  geometricm 
delle  supeilide*'  geicennzeiehnet  hat  Die  Allgemeinheit  der  Giambe III- 
schen  Untersuchungen  erfordert  den  Gebrauch  verwickelter  (aber  wahr- 
scheinlich nicht  zu  vereinfachender)  Symbole;  daher  rührt  die  Unmög- 
lichkeit, ihre  Resultate  in  wenige  Zeilen  zu  verdichten.  Bemerkt  sei 
nur,  daß  in  denselben  eine  Fülle  schon  bekannter  geonjetrischer  Satze 
enthalten  ist,  uud  daß  diese  nicht  nur  die  Geometer,  sondern  auch  die 
Algebraiker  interessieren  werden  wegen  der  Anwendungen,  welche  sie 
in  der  Eliminationstheorie  erhalten  können.  La« 


6.  BoccuBTTA.    Principi  di  geometria  metrica  differeniiale  ne|^ 
iperspazi.   Heia:  Grieo.  S6  S.  8o. 


Kapitel  4. 

Liiiieiigeometrie  (Komplexe,  Strahlensy steine 

F.  Hausdorkf.    Eine  neue  Strahlengeometrie.  2S8.fDrflftath.  n.natttrw. 
Unterr.  So,  470-4S3. 

Eine  um&ngreiche  Analyse  von  E.  Stndys  Werk:  Geometrie  der 
Dynamen,  Leipzig  1903,  wobei  besonders  auf  die  neue,  systematisebe 
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und  erschöpfende  Behandlung  des  Stoffss  hingewiesen  und  nur  bedauert 
wird,  daß  die  Kntwicklung  sich  im  wesentlichen  auf  den  euklidischen 
Raum  beschränkt,  während  die  nichteuklidische  Geometrie  als  der  innere 
Grund  der  meisteo  Analogien  zwar  viel  genannt,  aber  nicht  wirklich  auf- 
gedeckt wird.  Wo. 


J.  KNoni.Arcir.    Grundforraeln  der  Theorie  der  StrabloDsysteme. 
Verl),  d.  3.  intern.  Malh.-Kongr.  Ueidelb.,  373-374. 

Der  Verf.  teilt  mit,  daß  man  in  der  Differentialgeometrie  der  Strahlen- 
systeme gewisse,  von  den  Parametern  abliüiigige  (iri)ljen  vermeiden  kann, 
indem  man  au  Stelle  der  Ableitungen  nacli  den  Parametern  Theta- 
operationen,  d.  b.  Differentiationen  längs  Kurven,  einführt.  Wo. 


K.  ZiNDLER.    Zur  DiiTerentialgeonietrio  der  Lioieükomplexe.  Verh. 

d.  3.  intern.  Math.-Kongr.  Heidelb.,  358-3GO. 

Es  sei  21  eine  Gerade  (Achse),  0  ein  fester  Punkt  auf  ihr  (Ursprung), 
€  eine  feste  Ebene  durch  sie  (Ausgangsebeiie) ;  ferner  jSG  (wo  N  auf 
der  Achse  liegt)  der  kürzeste  Abstand  einer  Geraden  g  von  der  Achse. 
Dana  nimmt  der  Verf.  «la  Koordintten  toh  g  an:  ^Gso,  ON^z^ 
den  Winkel  o,  den  NQ  mit  e  bildet,  den  Winkel  o»,  den  ^  mit  9  bildet 
Die  Fortachreitangsrichtung  im  Linienraom  definiert  der  Verf.,  indem  er 
sagt:  alle  Regelflächen,  die  sich  längs  einer  geraden  Erzeugenden  berühren, 
haben  in  ihr  dieselbe  Richtung.  Als  Koordinaten  der  Fortschreitnngs- 
richtung  nimmt  der  Verf.  z,  a  und  den  Verteilungsparameter  P=  lim  (a/u)). 
Ist  nun  die  Achse  ein  Komplexstrahl,  so  besteht  für  die  benachbarten 
Strahlen  die  Koordinatenrelation  P  =  2  tang  a  —  /7t,  aus  der  sich  die 
„Eigenschaften  erster  Ordnong'*  ergeben.  Für  P=0  Undet  man  hieraoa 
die  bekannte  Relation,  die  den  Ponkten  der  Achse  die  Berfihrongsebeoen 
ihrer  Komplexkegel  anordnet.  Die  die  Achse  nicht  schneidenden  Nachbar- 
strahlen, welche  Tangenten  eines  Zylinders  mit  Radius  a  and  Achse  % 
sind  and  konstanten  Verteilongsparameter  P  haben,  berobren  den  Zylinder 

in  einer       and  bilden  mit  II  den  konstanten  Winkel  o>  s  ^ .  Bei 

einer  Kongruenz  sind  z  und  P  Funktionen  von  a;  die  erstere  wird  durch 
die  Hamiltonsche  Gleichung  gegeben,  während  die  letztere  neu  zu  sein 
scheini  Wö. 


A.  L.  Zaalberg.  Differentiaal-meetkundige  eigenschappen  van  stralen- 
stelseU.  (Diifereotialgeometrische  Eigeoschaftoa  von  geradlioigea 
Strahlenaystenien.)   Dttt.  Leiden:  S.  G.  van  Doesburgh,  113  S.  8o. 

Das  erste  Kapitel  enthält  die  übliche  Ableitung  der  allgemeinen 
Eigenschaften  der  Strablenkongruenzen,  insbesondere  die  der  isotropen 
SyatenMb   Sodann  werden  Strahlensysteme  untersacht,  welche  von  den 
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IX.  AtMchnitt  Analytiseli«  Geometrie. 


Tangenten  eines  auf  einer  gegebenen  Fläche  bestimmten  Knrvensystems 

gebildet  werden.  Die  allgemeinen  Resultate  finden  Anwendung  bei  der 
Betrachtung  der  pseudosphäriscben  und  anderer  speziellen  Strableo- 
kongraenzen.  Kl. 


C.  Bai  Fl.    SuUe  geoerazioni  dei  compledsi  tetraedrali.  Bolegn«: 

Cuppiui.  9  S.  80. 

Ist  eine  Hauraprojektivität  gegeben,  von  der  A^,  A.^,  A^,  A^  die 
Ordmingspunkte  sind,  so  bilden  die  x:'  Verbindungslinien  der  ent- 
sprechenden Punkte  (oder  die  cc'  Sclinitllinien  der  entsprechenden  Ebenen) 
einen  tetraedralen  Linienkomplex  welcher  auch  als  die  Gesamtheit 
der  Geraden  anfgefafit  veiden  kann,  welche  in  den  Flieben  des  Tetraeders 
A^,  A^  liegen  oder  sdne  Ecken  in  Gruppen  von  gegebenem 
Doppelverhält iii^  projizieren.  Jede  Polarität  rr,  von  der  A^fA^yA^,^^ 
ein  selbstpolares  Tetraeder  ist,  transformiert  0*  in  sich  selbst.  Betrachtet 
man  zwei  7t\  n'  solcher  Polaritäten,  so  kann  man  als  Inbegriff  der 
Geraden  hcfrachtcn,  deren  Polaren  in  bezug  auf  rr'  und  jf  sich  schneiden. 
Diese  Definition  des  tetraedralen  Komplexes  führt  sogleich  auf  seine  ein- 
deutige Abbildung  auf  den  Pnnktraum,  wenn  man  dem  Punkte  P  die 
Schnittlinie  seiner  Polarebenen  in  bezog  auf  Ttf  ond      entsprechen  liAl. 

La. 


Z.  P.  Bouif  AM.  Bijdrage  tot  de  kennis  vao  den  tetraedralen  complex. 
Amit  Ak.  Venl  14,  294-S99. 

Der  Verf.  bestimmt  die' Doppelschar  von  FlSchen  vierter  Ordnung  der- 
art, da0  die  Normalen  aller  durch  einen  Punkt  gehenden  Fliehen  in 
diesem  Punkt  Strahlen  eines  tetraedralen  Komplexes  änd.  Als  Spezialfälle 
ergeben  sich  Zylinder  und  Flächen  zweiter  Ordnung.    Schließlich  werden 

die  Komplexknrven  betrachtet,  sowie  die  Kurven  auf  einer  gegebenen 
Flüche  derart,  daß  in  jedem  ihrer  Punkte  der  Komplezkegel  die  Fliehe 
berührt.  W5. 


J.  DB  Vrif/'.   Over  een  bijzonderen  tetraedralen  complex.  Amat.  Ak. 
Versl.  i:t,  6(iO-f;05. 

Die  Normalen  des  Büschels  ähnlicher  und  ähnlich  gelegener  Klli{>- 
soide  bilden  einen  tetraedralen  Komplex,  dessen  Hauptpunkte  der  Mittel- 
punkt und  die  unendlich  fernen  Punkte  der  Achsen  sind.  Die  Ir'uü- 
puakte  der  von  dnem  Punkt  ausgebendea  Normalen  liegen  anf 
einer  Ranmknnre  dritter  Ordnung  co,  welche  eine  orthogonale  kubische 
Hyperbel  ist  ond  durch  und  die  Hauptpunkte  geht.  Die  Kurven  o, 
die  durch  einen  Punkt  gehen,  erfüllen  den  Komplexkegel  von  P^. 
Die  Polargerade  einer  Nonnale  n,  mit  dem  F'ußpnnkt  ist  wieder  eine 
mit  dem  Fußpunkt  P^.  Hierdurch  entsteht  eine  involutorische  Verwandt- 
schaft zwischen  den  FuÜpunkten  der  Normalen,  durch  welche  eine  be- 
liebige Gerade  in  eine  Kaumkurve  dritter  Ordnung  übergeht,  der  Komplex 
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selbst  in  einen  Komplex  Ton  Raumkurven  dritter  Ordnung  durch  die 
vier  Hauptpunkte.  Der  geometrische  Ort  der  KoinplexketjclscliinUo,  welche 
eine  Gerade  /  als  Sebne  haben,  ist  eine  mit  acht  Doppeipuni(ten  und 
l  als  Doppelgerade.  W6. 


J.  DI  Trieb«   Over  een  groep  van  stralencomplexen  met  rationale 
eomplexkegels.    Amst  Ak.  Vmh  IS,  605-608. 

Ein  Komplex  werde  gebildet  vuii  den  Transversalen  der  zusammen- 
gehörigen Strahlen  eines  Strablenböscbels  in  einer  Ebene  a  mit  dem  Scheitel  S 
und  eines  Strablenbfiscbels  i»-ten  Grades  in  einer  Ebene  t,  der  zum  ersten 
prqjektiviseh  ist    Der  Komplexkegel  P  ist  dann  von  der  Ordnong  n  -h  1 

und  der  Klasse  2»  und  hat  PS  als  72-fache  Erzeugende.  Der  Ort  der 
Punkte  P,  für  welche  zwei  Tangentialebenen  des  Komplexkegels  durch 
PS  zusammenfallen,  ist  ein  Kegel  von  der  Ordnung  2(n — 1),  der  die 
Strahlenkurve  j„  aus  S  prujiziert.  Die  Kbenen,  welche  Komplexkurven 
entiialten,  für  welche  zwei  Berührungspunkte  mit  der  Schnittlinie  von  <f 
nnd  T  zusamuienfalleo,  bilden  2(n  —  1)  Büschel  mit  Spitzen  auf  dieser 
Schnittlinie.  Der  Komplex  besitxt  einen  n- fachen  Hauptpunkt  S  nnd 
(n-hl)  einfiube  Hauptpunkte  (Schnittpunkte  von  sasammengehSiigen 
Strahlen  in  a  und  r).  Die  Komplexflächo  einer  Geraden  d.  h.  die 
Umhüllung  der  Komplexstrahlen,  die  /  treffen,  ist  vom  vierten  Grad  mit  /  als 
2n-fachor  Geraden;  sie  besitzt  noch  eine  2n-fache  torsaie  Gerade  und 
Ö»  einfache  Geraden.  W6. 


J.  DB  VfiiES.   £en  groep  van  algebraische  stralencomplexen.  Amst 
Ak.  Versl.  IS,  703-706. 

Die  Strahlen  a  eines  Strablenbüscbels  mit  Mittelpunkt  A  in  der 

Ebene  a  sind  projektiv  zu  den  Kurven  eineö  Kurvenbfischels  n-ten  Grades 

in  der  Ebene  ß,  welche  durch  feste  Punkte  ß  gehen.  Dann  erzeugen 
die  Geraden,  welche  je  einen  Strahl  und  die  zugehörige  Kurve  treffen, 
einen  Komplex  (ti  ■+-  l)-ten  Grades.  Der  troonictrische  Ort  der  Spitzen 
der  Komplexke^el,  die  eine  Düppelerzeugende  besitzen,  ist  ein  Kogel  ./ 
mit  Spitze  A  von  der  Ordnung  7^(3//  —  1),  der  durch  jede  Gerade  Aß 
zweimal  geht,  a  ist  eine  einfache,  ß  eine  n-fisclie  Uauptebene  des  Kom- 
plexes. Der  geometrische  Ort  der  Doppelerzeugenden  von  Komplex- 
kegeln ist  ein  Kegel  (3n— l)-ter  Ordnung  mit  Spitze  der  die  AB 
zu  Doppelerzeugenden  hat.  Der  geometrische  Ort  der  Spitzen  von  Kom- 
plexkegeln mit  Kückkehrerzeugenden  besteht  aus  4(n — \){'^n — 1)  Kr- 
zeugenden  des  Kegels  J,  Die  Komplexkurve  einer  Ebene  hat  deren 
Schnittlinie  mit  ß  als  «-fache  Tangente,  ist  also  rational.  Die  Kbenen, 
deren  Kouiplexkurven  die  7i-fache  langente  zur  Wendetangente  haben, 
umhüllen  eine  ebene  Kurve  (» — 2)-ter  Klasse.  Zuletzt  wird 
eine  analytische  Darstellung  des  Komplexes  gegeben.  Wö. 
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J.  DE  Vries.    Sur  quelques  complexes  rectilignos  du  troisieme  degre. 

Arch.  Mu«ee  Teyler  (2)  »,  553-5TJ. 

Wenn  man  die  Strahlen  eines  Büschels  den  Strahlen  eines  ebenen 
Büschels  zweiter  Ordnung,  oder  auch  den  Strahlenpaaren  oder  Strahlen- 
tripeln  eines  involutorischen  Strahlenbüschels  eindeutig  zuweist,  erzeuu;en 
die  Schoittgeradeu  homologer  Strahlen  unter  Liuständen  einen  Strablea- 
komplez  dritter  Ordoang.  Es  werden  im  ganzen  f&nf  denrtige  spexielle 
Komplexe  nntersocbt.  KL 


8.  S.  BÜ8CHOBK8.  Die  KoDgraenien  der  Oeraden  ond  ihre  AoweodaDg 
auf  die  Flachen  konstanter  Krammnng.   Moskta  lUth.  Samml. 
490-500.  (RoMUch.) 

1      cos  0  1      1  coaH 
Zaent  beweist  der  Verf.  die  Formeln :     =  — = — ,  -  =  h      — , 

WO  d  den  Winkel  zweier  Fokalebeneo  bedeutet,     Normalkrümmoog  der 

Fliehe  8  [Fokalfläche  der  Kongruenz  der  Tangenten  sn  den  Karvoo 
V  =  konst.  von  S]  für  ihren  Schnitt  durch  die  Tangente  in  v  as  konat., 

—  geoditisehe  Krfimmung  derselben  Linie, dasselbe  f8r  «i«  konst,  ~ 

Qu 

die  zweite  geodätische  Krümmung  von  t*  =  konst.  Er  beweist  weiter: 
Wenn  bei  der  Biegung  einer  der  Fokalflächen  konstanter  Krümmung  die 
zweite  sich  auch  biegt,  so  wird  die  entsprechende  Kongruenz  die  Kon- 
graem  der  Normalen  Ton  .konstanter  fokaldistaiiz.  Umgekehrt,  wenn 
beide  FokalflSehen  der  Kongrnens  der  Normalen  von  konstanter  Krfimmaog 
sind,  so  wird  auch  die  Fokaldistans  konstant  (Umformung  und  die  üm- 
kehrnng  des  Bianehi-Ribaneonrschen  Saties).  SL 


C.  L  E.  HooBB.  Classification  of  the  aurCaces  of  siogalaritiea  of  the 
qnadratic  sphericai  complex.  American  J.  27,  S48-879. 

Von  der  Singnlaritltenfliche  des  quadratischen  Kugelkomplexes, 
deren  allgemeine  Form,  eine  Fliehe  S4-ster  Ordnung  und  Klasse,  P.  F. 
8mith  (Amer.  M.  S.  Trans.  1,  371-390;  F.  d.  M.  81,  650,  1900)  noterw 

sucht  hatte,  diskutiert  der  Verf.  alle  möglichen  Spezialfälle  nach  den 
Methoden,  die  Weiler  für  die  Singularitätenfiächen  des  quadratischen 
Strahlenkomplexes  in  Anwendung  gebracht  hatte  (Math.  Ann,  7,  14Ö). 
Dieselben  klas>ifizieren  sich  in:  Nichtringflächen.  Flächen  mit  einer  Mini- 
mallinie als  Bestandteil  der  Enveloppe,  Ringflächen,  abwickelbare  Flächen, 
Flächen,  zerfallend  in  Ringflächen  und  abwickelbare  Flächen,  Flächen, 
serfidlend  in  Hinimallinien.  W5. 
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II.  Stutvarrt.  Sar  les  eoograenoes  de  enbiques  gaaohes.  c.  R.  141, 

750-753. 

Hit  Hülfe  von  (2,  3)-reihigen  Mfttiisen,  welche  tls  Elemente  lineure 
Formen  enthalten,  gelangt  der  Verf.  zu  einer  Einteilnng  der  Kongruenzen 
Ton  kobischen  Raomkanren  in  sechs  Typen.  Wö. 


K.  Pbtri.   Über  die  in  der  Theorie  der  ternSreE  knbisohen  Formen 
anftretenden  Konnexe.   DIst.  Mfineben.  44  8.  8«  (1908). 


J.  L.  CooLiDGB.   Les  oongruences  isotropes  qui  servent  a  representer 
las  fonctioDs  d'nne  yariable  complexe.  II.  Note.  Torino  Atti  40, 

302-218. 

Der  vorangehende  Band  der  Atti  di  Torioi  enthält  eine  gleich- 
betitelte Abhandlung  desselben  Verf.  sowie  eine  von  Bianchi:  „Sulla 
rappresentazione  di C Ii f f o r d delle  congruenze  rettilinee  nello spazio  ellitticc*, 
in  der  einige  Bemerkungen  gegen  die  erstere  gemaclit  werden  (vgl.  F. 
d.  M.  35,  069,  1904).  Bianchi  bemerkt  nämlich,  daß  der  Coolidgesche 
Hauptsatz  in  einem  Falle  unrichtig  ist.  Coolidge  hält  jedoch  sein 
Resultat  f&r  völlig  richtig,  indem  er  den  Widerspoeh  aof  den  Mangel 
einer  strengen  Definition  der  „isotropen  Kongmensen^  bei  ihm  ide  bei 
Bianchi  zurAckführt.  Er  schlägt  jetzt  folgende  Definition  vor:  ^Eine 
isotrope  Kongruenz  im  elliptischen  Raum  ist  eine  solche,  für  die  der  Ort 
der  Grenzlagen  aller  Geraden,  welche  eine  beliebige  Kongroenzgerade  und 
ihre  unendlich  nahen  rechtwinklig  schneiden,  ohne  Ausnahme  aus  zwei 
Strahlenbüscheln  besteht,  die  untereinander  in  bezug  auf  die  .,abso- 
late**  Fläche  polar  sind;  die  Fokalfläche  einer  isotropeu  Kongruenz  ist 
eine  dieser  Fliehe  umschriebene  Developpable.*'  Unter  diese  Definition 
ftUt  der  Bianchisehe  Ausnahmefiül  nicht;  dagegen  erkennt  der  Verf. 
an,  dafi  einer  seiner  Sltse  nicht  richtig  ist,  and  gibt  die  entsprechende 
Verbesserung.  Ferner  macht  er  auf  die  sphärische  Darstellung  der  ima- 
ginären Geraden  aufmerksam  und  wendet  auf  einige  besondere  Falle 
die  in  Abh.  l  vorgeschlagene  Darstellung  einer  monogenen  Funktion  einer 
komplexen  Veränderlichen  auf  einer  isotropen  Kongruenz  des  elliptischen 
Raumes  an.  La. 


C.  J.  Kkyser.  Concerning  certain  4-space  quintic  conligurations  of 
point  ranges  and  congrueaces  and  their  sphere  aoalogue«  in 
ordinary  space.   American  J.  27,  303-314. 

Ordnet  man  resp.  dem  Kugelkomplex,  der  Kugelkongrnenz  und  der 
Kugelreihe  den  Punktkomplex  oder  das  Lineoid  (d.  h.  den  Inbegriff  aller 
Punkte  eines  im  jR,),  die  Punktkongruenz  und  die  Punktreihe  zu, 
so  läüt  sich  der  Doppelsatz:   „Im       bestimmen  je  vier  unabhängige 


Digitized  by  Google 


730 


IX.  Abschiiitt  Analjtiidie  OMmetrie* 


Kogelreiben  (Kugelkongruenzen)  eine  fünfte  assoziierte  Kagelreihe  (Kugolr 
kongruenz):  die  fünf  Reihen  (Kongruenzen)  bilden  eine  Fünf-Konfigurarion, 
wobei  Jede  durch  die  vier  andern  als  ihre  assoziierte  bestimmt  ist"^,  in 
den       übertragen.  Wo. 


H.  Bkck.  Die  Strahlenketten  im  hyperbolischen  Raum.  Dias.  Bonn. 
Hannovar.  Ö5  S. 

Strahl  ist  in  der  hyperboBsohen  Geometrie  der  innerhalb  der  ab- 
soluten Fläche  liegende  Teil  einer  Geraden  oder  ihrer  Polare,  Piinkt- 
strahl  der  Berührungspunkt  einer  die  absolute  Fläche  berührenden  Ge- 
raden. Auf  die  's:,*  reellon  Strahlen  des  hyperbolischen  Raumes  lassen 
sich  nach  Study  die  reellen  und  iuiai;inären  Punkte  der  Ebene  eindeutig 
abbilden.  Das  Bild  einer  Staudtschen  Kette  der  Ebene  nennt  der  Verf. 
Strahlenkette.  Drei  Strahlen  eines  Strahlennetzes  (Gesamtheit  der  Nor- 
malen eines  Strahls)  bestimmen  eine  nnd  nor  eine  Strahlenkette.  Zur 
Kette  reziprok  ist  der  Kettenkomplex.  Der  Verf.  bespricht  weiter  die 
verschiedenen  Klassen  der  Strahlenketten  und  stellt  die  Ketten  und 
Ketten  komplexe  durch  binSre  Hermitesche  Formen  dar.  Im  letzten 
Abschnitt  wird  eine  Strahlengeometrie  im  euklidischen  Räume  angedeutet. 

Wö. 


Kapitel  6. 

Verwandtschaft,  Transfomiationeu,  xVbbildungeii. 

A.  Verwandtschaft,  eiiideuti|7c  Transformationen, 

AbbilduMj^eD. 

1).  M(^\tk5:ano.    Su  le  reti  omaloidiche  di  carve.    Napoli  Rand.  (3) 

11,  25'J-a03. 

Mit  Recht  hat  der  Verf.  diese  Arbeit  dem  verehrten  Andenken 
Cre!n<»nas  gewidmet,  da  sie  in  einem  wichtigen  Punkt  eine  Theorie 
vervollständigt,  die  mit  dem  Namen  jenes  Geomett>rs  beständig  verbunden 
bleiben  wird.  Wir  meinen  die  Lehre  der  eindeutigen  Ebenentransformationen 
und  die  Fundamentalaufgabe,  alle  diejenigen  zu  bestimmen,  welche  eine 
▼oigeschriebene  Ordnung  besitten.  8.  Roberts,  F.  P.  Rnffini  nnd 
E.  de  Jonqoi^res  hal)en  wohl  vefsneht,  diese  Frage  zu  beantworten; 
aber  ihre  Methode  (welche  Im  Grunde  eine  Diskussion  des  berfihmten 
diopbantischen  Systems 

för  gegebenes  n  ist)  gibt  kein  Mittel,  um  die  nicht-geometrischen  (nur 
arithmetischen)  Lösungen  a  priori  aaszuschließen.    Um  diesen  Übelstand 

zu  vermeiden,  stellt  der  Verf.  feine  rntersuchungen  über  die  gegenseitige 
Größe  der  Zahlen  an  und  führt  eine  Menge  neuer  BegriftV  und  Be- 
nennungen ein.    Der  Weg,  den  er  eröffnet,  wird  wohl  in  Zukunft  ver- 
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kfint  oder  geeboefc  werden;  doch  ist  er  om  so  viel  sehfiner  ond  besser 

im  Vergleich  zu  dem  vorigen,  daß  er  den  wichtigsten  Fortsehritt  bildet, 
den  die  in  Rede  stehende  Theorie  seit  einigen  Jahren  gemacht  hat. 

Die  Grenzen  eines  Berichtes  gestatten  nicht  die  Beschreibung  der 
Montesanosclien  Methoden;  um  aber  eine  oi)erfläcliliche  Vorstellung 
seiner  Resultate  zu  geben,  führen  wir  die  fulgendeii  Theoreme  an:  „Hat 
ein  homaloidisches  Netz  7»-ter  Ordnung  p  Fundamentalpunkte  der  Ordnungen 
rj, . . r^,  80  besteht  die  folgende  Gleichung: 

(?i  -  1)  \pin  H-  1)  _  9  (w  -  1)1  =         _  r,y. 

In  einem  homaloidischen  Netz  n-ter  Ordnung  ist  die  Zahl  der  Fundamental- 
pankte  >  3,  wenn  n  >•  2,  >  6,  wenn  n  >>  5,  >•  7,  wenn  n  >  8,  und 
>S  wenn,  n>17  ist;  bat  das  Nets  p  Fnndamentalpankte  gleicher 
Mnitiplizitit  r,  so  nennt  man  es  ^symmetrisch^ ;  von  solchen  Netzen  gibt 
es  nnr  4,  nsw."  La. 


G.  BiAsr.  Intorno  alle  trasformazioiii  crenioniane  e  ad  una  geometria 
analitica  di  grado  superiore  che  iie  deriva.  Saasari:  Gallizi. 
87  S.  80. 

Diese  Arbeit  ist  eine  Fortj>etzung  und  weitere  Entwicklung  der 
Abhandlung:  Coordinate  triangolari  di  grado  2%  welche  der  Verf.  im 
September  1908  dem  dritten  Kongreß  der  Professoren  der  Mathematik 
an  den  italienischen  Uittelscholen  vorgelegt  hat.  In  ihr  werden  die 
ebenen  Verwandtschaften  untersucht,  die  durch  Gleichungen  dargestellt 
werden,  welche  aus  denen  einer  Creinonasohen  Transformation  entstehen, 
wenn  in  ihnen  die  Veränderlichen  nicht  gewöhnliche  projektive  (homogene) 
Koordinaten  sind,  sondern  zu  der  Klasse  irehören,  welche  Biasi  a.  a.  0. 
erforscht  bat.  Da  in  .sulcheii  Koordinaten  eine  üurade  nicht  durch 
eine  Olelehung  ersten  Grades  dargestellt  wird,  so  verlangen  die  von 
Cremona  aufgestellten  Sitze  gründliche  Modifikationen,  welche  der  Verf. 
auch  angibt;  dadnrch  kommt  er  in  die  Lage,  einige  BegrilTe  und 
Theoreme  an  Terallgemeinern.  Die  so  entstehen*den  Resultate  sind  nicht 
einfach  genug,  um  hier  einen  Platz  zu  finden.  Ks  sei  nur  mit  dem 
Verf.  bemerkt,  dali  die  durch  Cremou.i  entdeckten  Eit^enschaften  der 
Fundanientalkurven  einer  eindeutigen  ebenen  Vorwaiuitsclialt  ihn-  Gültig- 
keit verlieren  in  den  (möglichen)  Fällen,  daß  die  Fundamentalpuukte 
nicht  nnabhäogig  sind  (d.  h.  drei  auf  einer  Geraden,  sechs  auf  einem 
Kegelschnitt,  osf.  liegen).  La. 


K.  Zahradnik.  Über  eine  birationale  kubische  Verwandtaohaft.  und 
deren  Anwendung.    Wien.  Ber.  114,  669-691. 

Bs  handelt  sich  um  die  Verwandtschaft,  die  in  k artesischen  Koor- 
dinaten am  einfachsten   in  der  Gleichung  ty,)     -h  ty)  = 
zusammengefaßt  werden  kann.    V^erf.  hatte  sie  schon  in  einer  früheren 
Arbeit  (Wien,  Ber.  113,  973;  F.  d.  M.  35,  001,  1UU4)  verwertet  Ist 
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y)  ein  Punkt  einer  Kurve  (3/),  so  fälle  man  von  ihm  auf  die 
Koordinatenachsen  die  Lote  und  verbinde  deren  Fußpunkte.  Die  Ver- 
bindungsgerade [J  umhüllt  eine  Kurve  (/7)-  Der  Fußpunkt  des  Lotes 
vom  Koordinatenanfangspunkt  0  auf  fl  ist  der  transformierte  Punkt 
jl/j (x, ,  1/, )  von  M  und  beschreibt  die  Kurve  (jV/,). 

Ist  0  ein  Ä:-facher  Punkt,  der  anendiicb  ferne  Punkt  der  JIC-Aehse 
ein  ^lieher,  derjenige  der  F-Aehso  ein  m-facber  Paokt  tod  (A/),  to 
ist  (Af,)  von  der  Ordnung  3n  —  2A  —  l  —  m  nnd  bat  in  O  einen 
(2n  —  k  —  /  —  m)- fachen  Punkt.  Sind  die  Minimalgeraden  durch 
0  Tangenten  der  Kurve  in  diesem  Punkte,  80  emiediigt  sieb  die  Ordnong 
▼on  (-/i/,)  um  weitere  zwei  Einheiten. 

Es  werden  die  Bildkurven  der  verschiedenen  Kegelschnitte  bei  ver- 
schiedenen Lagen  der  letzteren  zu  den  Koordinatenachsen  untersucht; 
unter  den  Bildkurven  treten  auf:  Rhodonee,  gerades  Zweiblatt,  Leoiuiskaie, 
Zissoide  usw. 

Ans  M  nnd  dem  Berfibrnngspunkt  der  xugehörigen  Ttngente  JJ  von 

(/7)  o(^er  aus  M  und  der  Tangeoie  an  (ü)  in  if  kiuin  man  die  Tangente 

von  (J/,)  in        leicht  finden. 

Es  werden  noch  die  umgekehrte  Transformation  und  die  zugehörige 
Tangentenkonstrnktion  betrachtet,  sowie  die  Kurven  (Af)  und  (il/, ), 
welche  zu  einer  gegebenen  (//)  gehören,  allgemein  und  für  einige  besondere 
Fälle  bestimmt,  und  schließlich  wird  die  Änderung  von  (A/)  und  (A/J, 
wenn  bei  fester  (/7)  die  Lage  des  Punktes  O  xn  ibr  wecbseit,  an  einem 
Beispiel  ertiteit.  £.  M. 


R.  Bbioabd.    Sar  la  transformation  d'Ernest  Daporeq  et  aar 
Celle  de  Lie.   Nonv.  Ann.  (4)  ft,  881-:t3$. 

E.  Duporcq  liatte  (S.  M.  F.  Bull.  27,  146,  181)9;  F.  d.  M.  30,  60:^) 
die  bekannte  Berührungstransformation  von  Lie,  durch  die  den  Punkten 
der  Geraden  des  einen  Ranmes  die  Erseogenden  (der  einen  Sebar)  der 
Kngeln  des  andern  angeordnet  werden,  projektiv  verallgemeinert  derart, 
daß  an  die  Stelle  der  Kugeln  die  Fliehen  zweiter  Ordnung,  die  ^ner 
absoluten  Fläche  swdter  Ordnung  umbeschrieben  sind,  treten.  Jene 
Entwicklung  Duporcqj?  war  synthetisch:  hier  werden  die  expliziten 
anal;tiscben  Transformationsgleichungen  hinzugefügt.  £.  M. 


F.  J.  DoHMKN.     Darstellung  der  Reruhrungstransformationen  io 

Konnexkoordioateo.  Diss.  Greifswald.  Druck  v.  B.  Q.Teubner  in  Leipzig. 
41  S.  80. 

Die  in  dieser  Arbeit  behandelte  Frage  hat  Linde  mann  in  seiner 
Bearbeitung  der  Vorlesungen  von  Clebsch  (Bd.  I,  S.  1023 ff.)  unrichtig 
beantwortet;  auch  Lie  hat  sie  nicht  vollständig  erledigt,  denn  er  ist 
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nicht  daraaf  eingegangen,  In  wie  mannigfaltiger  Weise  die  betreffende 
Darstellnng  ni5giieli  ist.  Der  Verf.  nntersncht  saDiebati  wann  eine 
Transformation: 


/  ,  \      f^i  —  X< (Xj ,  .  .     «»4.1,  ttj,  .  .  .,  Um+l), 


in  homogenen  Ponlct-  nnd  Ebenenlcoordinaten  «  des  12»  eine  Berfilurangs- 
transformation  darstellt.  Die  X  und  die  ü  müssen  dazu  in  den  und  u 
homogen  sein  von  den  Graden  a,  ß  und  y-»     ^0  cr^  —  ßY     0>  und  es 

muß  das  Oleichungssystem:  ^UiXi  =  0,  J^Ui<lr,  ~  0.  ^Xidui  =  0  bei 
(1)  invariant  bleiben.  Man  kann  aber  ohne  Hescbränkung  der  Allgemeinheit 
annehmen,  daß  vermöge  (1)  eine  Relation  von  der  Form:  yu'i^v\—Q  ^m,x,- 
besteht,  wo  q  konstant  ist,  und  dann  ergibt  sieb :  a-\-y  =  ß-^6=\t 
während  fiberdies: 

wo  L-^P=Ai-hN=Q  und  Ly  N,  P  Konstanten.  Es  stellt  sich 
heraus,  daß  hieran  aofler  den  HomogeneitttsbediDgungen  das  Besteben 
gewisser  Dilferentialgleiebnngen: 

(3)      (X.xo  =  (t^.ro=o,  (C7.xo  =  «.i.^ 

notwendig  und  hinreichend  ist.    Hier  bedeutet: 


und  A  ist  eine  Konstante;  q,  L,  A/,  A\  P  sind  durch  a.  ß,  y,  ö  und  A 
bestimmt.  Der  Verf.  zeigt  jetzt,  welche  Form  eine  in  bihomogenen 
Koordinaten  x,  u  gegebene  Berührungstransforniation  des  R„  in  gcw(5hnliclien 
Elementkoordinaten  y,, . .  .,^a>  — « 1  bekommt,  und  gelaugt  nun  auch 
umgekehrt  dazu.  Jede  in  nicht  homogenen  Koordinaten  gegebene  Be- 
rührongstransformation  in  bibomogenen  Koordinaten  sn  schreiben.  Da 
jedoch  der  Übergang  von  niebthomogenen  zu  bibomogenen  Koordinaten 
nicht  voIlstSndig  bestimmt  ist,  so  entwickelt  er  noch  eine  zweite  Methode, 
die  diesen  Übergang  ermöglicht.  Diese  1)eruht  auf  der  Betrachtung  der 
aequationcs  directrices,  d.  h.  der  Relationen  zwischen  den  x  und  x'  allein, 
die  aus  den  Gleichungen  der  Berührungstransformation  folgen,  und  die  an 
sich  schon  die  Berühruugstransformation  vollständig  bestimmen.  Schließlich 
untersucht  der  Verf.  noch  die  inflniteaimalen  BerfilirungstransformationeD 
Qod  ihre  Darstellnng  in  bihomogenen  Koordinaten.  El. 


H.  ß.  Newson.    TrasformazioDi  proiettive  ad  ua  parametro  e  loro 
gruppi  continui.   Bau.  6.  4»  [(2)  12],  33-62. 

Der  erste  T^l  der  Arbeit  enthält  eine  sehr  ausführliche  Theorie 
der  allgemeinen  projektiven  Gruppe  auf  der  Geraden,  der  zweite  Teil 
beliandelt  ebenso  die  sechsgliedrige  reelle  Gruppe,  die  man  erhält,  wenn 
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man  die  reellen  und  komplexen  Pnnkte  der  GenuieD  durch  die  Paukte 

der  komplexen  Zahlenebnic  repräsentiert.  Das  über  eine  firfibwe  Arbeit 
des  Verf.  Gesagte  (F.  d.  M.  34,  722,  1903)  gUt  aocb  far  die  gegenwärtige. 

£1. 


A.  Süss.  Die  Grappen,  die  mit  der  allgemeinen  projektiven  Gnippe 
der  Ebene  gleiche  ZusammeDsetzuDg  haben.  Dits.  GreUbwald. 
B.  G.  Teubner,  Dresden.  32  S. 

Der  Verf.  bestimmt  zanichst  nach  der  von  Lie  angegebenen  allgemeinen 
Methode  alle  transitiven  Gruppen  von  Punkttransformationen,  die  mit  der 
allgemeinen  projektiven  Gruppe  der  Kbene  gleich  znsammgesetzt  sind, 
indem  er  für  jeden  Typus  derarti^zer  (iruppen  einen  oder  mehrere  Vertreter 
von  möglichst  einfacher  Form  aufstellt.  Die  meisten  dieser  Vertreter 
lassen  sich  in  sehr  einfacher  Weise  charakterisieren,  namentlich  werden 
gewisse  dadoreh*  erhalten,  daB  man  die  projektive  Omppe  dnreb  Hinzn- 
nahme  von  Differentialqootlenten  erweitert  Der  Verf.  stellt  fest,  bei 
welchen  Typen  dieser  Fall  eintritt.  Dm  jetzt  auch  alle  Gruppen  Ton 
(homogenen)  ßerährnngstransfnrmationen  von  der  b^reffenden  Zusammen- 
«set/nng  zu  bestimmen,  erledigt  der  Verf.  den  Fall,  wo  die  acht  charak- 
teristischen Funktionen  eine  aclitgliedrige  Funktionengruppe  bilden,  nach 
der  allgemeinen  Methode  von  I/ie.  Da  jedoch  die  praktische  Anwendung 
dieser  Methode  ziemlich  umständliche  Hechnungen  erfordert  und  überdies 
nicht  auf  einfache  Gruppenformen  fuhrt,  so  untersucht  der  Verf.  erst, 
welche  der  vorhandenen  Gruppentypen  durch  die  fröher  gefundenen 
Gruppen  von  Punkttransformationen  reprlsentiert  werden.  Dabei  stellt 
sich  heraus,  dalj  alle  die  gesuchten  Gruppen  von  BerOhrungstrans- 
formationen  reduzibel  sind;  denn  unter  den  früher  gefundenen  Gruppen 
ist  schon  für  jeden  Typus  ein  Repräsentant  mit  der  geringsten  niüfjliclien 
Zahl  von  Veränderlichen  vorliandt  n.  Den  Schluß  der  Arbeit  bildet  ein 
naheliegender,  aber  bisher  noch  nicht  ausgesprochener  Satz,  mit  dessen 
Hülfe  man  för  Jeden  Typus  von  transitiven  Gruppen  von  Punkttrans- 
formationen von  gegebener  Zusammensetzung  ermitteln  kann,  welchen 
Typus  von  Gruppen  von  Berührnngstransformationen  er  reprlsentiert. 

El. 


P.  FüANCK.    I  ber  die  ini.iginäre  lierührungstiausfürmation  von  Lie, 

welche  gerade  Linien  in  Kugeln  Sberf3hrt.  Hamb.  Mitt.  4, 
177-208. 

Der  Verf.  entwickelt  zunächst  die  Formeln,  durch  die  die  Trans- 
formation dargestellt  wird,  wenn  man  die  Ebene  eines  Flächenelementes 
durch  ihre  Richtnngskosinus  bestimmt,  und  stellt  femer  alle  Formeln 

auf.  die  nötig  sind,  um  vollständig  zu  übersehen,  wie  zwei  nnendlich 
benachbarte  Punkte  einer  Fläche  des  Geradenranmcs  durch  zwei  untMidlich 
benachbarte  Punkte  der  »Mitsprechenden  Fläche  des  KuL^Oraiim»'-  ahgt-hildpt 
werden,  und  umgekehrt.    Der  Liesche  Satz,  daB  ilaupttangentenkarven 
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des  einen  Raomee  in  Krfinimnngslinien  des  andern  fibeigehen,  eigibt  sich 
so  direkt  durch  Rechnnng  nnd  wird  Tom  Verf.  in  einer  allerdings 
naheliegenden  Weise  verallgemeinert :  Konjugierten  Richtungen  des  ersten 

Raumes  entsprechen  im  andern  Räume  solche,  die  zu  den  Haupt- 
krümmuiiirsrichtungen  harmonisch  liegen.  Der  Verf.  nennt  solche  Richtun|ren 
adjungiert  und  führt  auch  den  Begriff  adjungierte  Kurvenscharen  ein. 
Dem  vom  Verf.  früher  aufgestellten  Satze  über  den  Quotienten  aus  der 
normalen  Krümmung  und  der  geodätischen  Torsion  zweier  konjugierten 
Kurven  (s.  F.  d.  H.  35,  620,  1904)  entspricht  nun  der  Sats,  dafi  swei 
a^jongierte  Kurven  einer  Fliehe  in  ihrem  Schnittpunkte  gleiche  normale 
Krümmung,  aber  entgegengesetzt  gleiche  gMklllisehe  Torsion  haben. 
£ndlicli  werden  noch  die  Kugeln  des  Kugelraamcs  untersucht,  die  den 
Tangenten  einer  Fläche  des  Geradenranmes  entsprechen.  Rl. 


E.  Study.    Uber  mehrere  Problerae  der  Geometrie,  die  dem  Problem 

der  konformen  Abi)ilduDg  analog  sind.  Sitz.-Ber.  d.  Miederrhein. 
Ges.  f.  Natur-  u.  Heilkunde,  Bonn  1904,  ÖQ-üO. 

Führt  man  auf  die  Gruppe  aller  konformen  Transformationen  einer 
Kurjelflächo  die  Berührungstransformation  aus,  die  jedem  Punkte  den 
größt(Mi  Kreis  zuordnet,  dessen  Pol  er  ist,  so  erhält  man  eine  Gruppe  von 
Berührungstransformationen.  Der  Verf.  bemerkt,  daii  auf  jeder  Fläche 
eine  solche  Groppe  von  ,,äquidistanten^  Berührungstransformationen  existiert^ 
die  dadurch  charakterisiert  ist,  dafl  die  Schar  der  geodStischen  Linien 
invariant  bleibt,  und  daß  sich  der  geodätische  Abstand  zwischen  den 
Punkten  zweier  einer  geodätischen  Linie  angehörigen  Linienelemente  nicht 
ändert.  Er  zeigt,  daß  diese  Gruppe  auf  allen  Flächen  konstanter 
Krümmung  durch  eine  Gleichung  2,  =  /  (r)  dargestellt  werden  kann,  wo 
f  eine  willkürliche  analytische  Funktion  ist  und  z  eine  komplexe  Zahl 
von  der  Form:  2  =  ^-1-^'?;  dabei  ist  «'  =  — 1,-1-1,0,  je  nachdem 
das  Krümmungsmaß  positiv,  negativ  oder  Null  ist.  Den  dritten  Fall  hat 
fibrigens  Scheffers  schon  in  einem  Vortrage  auf  dem  Heidelberger  Kon- 
gresse ähnlich  behandeIt(vgl.Hath.  Ann. 60,  525 ff.  Referat  oben  S.  6 19-621). 
Der  Verf.  bespricht  kurz  eine  Reihe  von  lUtzen,  die  sich  auf  diesem 
Standpunkte  aus  der  Theorie  der  konformen  Abbildung  ergeben.  Kndlich 
erwähnt  er.  daß  im  nichteuklidischen  Räume  die  Gruppe  der  äquidistanten 
Berührungstransformationen  zehngliedrig  ist  wie  die  konforme  Gruppe  des 
betreffenden  Raumes,  daß  aber  die  ontsprechenden  Fragestellungen  im 
euklidischen  Kaume  auf  unendliche  Gruppen  von  Berührungstransforma- 
tionen fähren.  Erwähnt  sei  noch,  daß  der  Verf.  auf  ein  neues  Problem 
aufmerksam  macht,  das  er  auch  erledigen  kann,  nämlich  alle  ISerübrungs- 
timnsformationen  der  Ebene  zu  bestimmen,  die  aus  geschlossenen  Kurven 
ebensolche  von  derselben  Bogenlänge  hervorgehen  lassen.  £1. 
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U.  Ahau>i.   I  grappi  coDtinai  retli  di  tnsformauoiii  oonfonni  dello 
spazio.   Torino  Mem.  (9  9^  811-841. 

Der  Verf.  bestimmt  zunächst  die  größteo  Untergruppen  der  projektiven 
Gmppe  einer  Mannigfaltigkeit  sweifcer  Ordnnng  im  ond  dann  die 
gröfiten  reellen  Unteigruppen  der  reellen  projektiven  Gruppe  einer  reellen 

Kugel  im  R^.  Ilieraae  e^bt  sich,  daß  jede  reelle  konforme  Gmppe 
des  innerhalb  der  ganzen  konformen  Gruppe  mit  einer  reellen  Gruppe 
von  euklidischen  Bewegungen  und  Ahnlichkeitstransformationen  oder  mit 
einer  reellen  Gruppe  von  nichteuklidiscben  Bewegungen  gleichberechtigt 
ist;  eine  Ausnahme  bildet  nur  die  viergliedrige  Gruppe,  der  im  eine 
projektive  Gruppe  entspricht,  die  die  Kugel  und  eine  nicht  schneidende 
Gerade  invariant  I&ßt  Nunmehr  werden  die  reellen  Gruppen  von  nlchi- 
enklidiscben  Bewegungen  des  und  die  reellen  Gruppen  von  euklidischen 
und  Ähnlichkeitstransformationen  bestimmt,  ond  schlieilich  wird  eine  Tabelle 
der  reellen  konformen  Gruppen  des  R^  gegeben,  die  nicht  auf  Gruppen 
von  euklidischen  Bewegungen  und  Ahnlichkeitstransforroalionen  zurück- 
fiihrbar  sind.  Schließlich  bespricht  der  Verf.  noch  gewisse  eingliedrige 
konforme  Gruppen  und  die  imaginäre  dreigliedrige  Gruppe,  bei  der  eine 
Minimalkurve  dritter  Ordnung  invariant  bleibt.  Die  Bestimmung  der 
reellen  konformen  Gruppen  des  R^  ist  auch  schon  in  der  Dissertation  von 
Hugo  Stender,  ^Invariante  Fl&chen  und  Kurven  bei  konformen  Gruppen 
des  Raumes"  (Leipz.  1899)  durchgeführt.  Die  Stendersche  Tabelle, 
die  übrigens  infolge  Anwendung  zweckmäßiger  Abkürzungen  übersichtlicher 
ist  als  die  A  ni  al  d  ischc,  enthält  zum  Teil  einfachere  Normalformeti  als 
die  letztere,  die  leider  nicht  nach  der  Gliederzahl  der  Gruppen  geordnet 
ist.  Dagegen  enthält  die  Stendersche  Tabelle  weniger  dreigliedrige 
Gruppen  als  die  A maidische  es  ist  daher  wohl  möglich,  daß  die  erstere 
nicht  ganz  vollständig  ist.  El. 


W.  Ludwig.  Ober  die  BerohraDgiBtraDsformationen  der  Kreise  auf 
einer  Kogol.    Deutsche  Math.  Vcr.  14^  lOS-Uft. 

Der  Verf.  fingt  naeb  allen  auf  dner  Kngelfliebe  ezittiereiiden 
algebraischen  Berdhrongstransfionnationen,  die  jeden  Punkt  in  einen  elniigen 
Kreis,  zwei  versehiedene  Punkte  in  zwei  versehiedene  Kreise  und  jeden 
Kreis  in  eine  Kurve  überfuhren,  die  ans  zwei  möglicherweise  zusammen- 
fallenden Kreisen  besteht.  Indem  er  die  durcli  eine  solche  Transformation 
bestimmte  algebraische  Verwandtschaft  zwischen,  den  Ebenen  des  K'aumes 
betrachtet  —  jeder  Punkt  kann  ja  als  ein  Kreis  aufgefaßt  werden,  de.-^sen 
Ebene  die  zugehörige  Tangentialebene  der  Kugel  ist  — ,  kann  er  auf  rein 
geometrischem  zeigen,  daß  es  oo**  derartige  Transformationen 

gibt,  ond  daB  diese  eine  Gruppe  bilden,  daB  also  Lies  sebngliedrige 
Gruppe  von  Berfihrungstransformationen,  bd  der  die  Schar  der  Kreise 
invariant  bleibt,  durch  die  im  Eingange  angegebenen  Vonnssetzungen 
definiert  ist  £i. 
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S.  Lattks.    Sur  les  substitutions  a  trois  variables  et  les  courbes 
invariantes  par  one  tranfiformation  de  contaot.   c.  R.  140»  29-33. 

IM%  eine  T^ansfonnation  des  Raumes  x,  z  den  KoerdinatenaiifiiDg 
iovaiiant,  nod  werden  über  die  linearen  Glieder  gewisse  Voraassetzungen 

gemacht,  so  gehen  durch  den  Koordinatenanfang  drei  invariante  analytische 
Kurven  und  aucli  drei  invariante  analytische  FHiclien.  in  einem  besonderen 
Falle  aber  nur  eine  Fläche.  Kann  die  Transformation  als  eine  Heriihrungs- 
transformation  der  Ebene  aufgefaßt  werden,  so  stellen  nur  zwei  jener  drei 
invarianten  Kurven  invariante  Kurven  der  Kbene  dar.  Alle  diese  Sätze 
werden  ohne  Beweis  mitgeteilt,  ebenso  die  allgemeine  Form  der  Kurven, 
die  bei  der  Transformation  durch  reziproke  Polaren  in  bezog  anf  die 
Parabel  2y  —    s  0  Invariant  bleiben.  El. 


y.  Rbtau.  Sobre  una  trasformaciÖD  plana  doble  de  segundo  erden. 
B«v.  trim.  de  Hat  ft»  199-221. 


B.  Konforme  Abbildungen  nnd  dergleichen. 

J.  Thomae.  Winkeltreue  Abbildung  einer  durch  zwei  aufeinander 
senkrecht  stehende  geradlinige  Schlitze  begrenzten  Ebene  auf 
ein  Rechteck.    Leipz.  Ber.  57,  79-86. 

Die  Funktion  2  =  ju  ca  tc  da  ?/?  (Rezeichnungsweise  nach  der  Sammlung 
des  Verf.;  vgl.  S.  .')03  dieses  Bandes)  ist  geeignet,  das  in  der  ^t'-Kbene 
gelegene  Rechteck  K .  .  .  K  -h  '2iK'  . .  .  ^iK'  ...  0  ...  A'  zusammen- 
hängend und  in  den  kleinsten  Teilen  ähnlich  so  auf  die  z-Ebene  abzubilden, 
ndafi  den  beiden  der  imsginSren  Achse  parallelen  Seiten  bzw.  die  Union 
Ton  — iiX  bis  itX  (Schlitz  1)  anf  der  imaginSren  Achse  nnd  von 
fH  bis  oo  (Schütz  II)  anf  der  positiv  reellen  Achse  der  z-Ebene  ent- 
sprechen. Die  beiden  anderen  Rechteckseiten  aber  entsprechen  der 
geraden  Strecke  von  0  bis  /i  so,  daß  gegenüberliegenden  Punkten  der 
Rechteckseiten  gegenüberliegende  Punkte  auf  den  beiden  Ufern  dieser 
Linie  entsprechen".  Dieses  Rechteck,  und  damit  die  durch  I  und  II 
begrenzte  2-Ebene,  wird  auf  einen  Krei.sring  in   einer  neuen  (^-)Ebene 

dudentig  winkeliren  abgebildet  durch  die  Beziehung  to  =  ^  ^'igC'  (^gi* 

TT 

bienn  die  Arbeit  Ton  fiähr,  S.  739  dieses  Bandes.)  „Durch  die  Be- 
ziehung ;e  SS  1 :  ju  sa'  10  bildet  sich  das  besprochene  Rechteck  In  analoger 
Weise  anf  die  geradlinig  zwischen  0  und  fi  nnd  zwischen  i:X...'X...  —  i:X 
aufgeschlitzte  2-Ebcne  ab."  Ein  anderer  Fall,  „in  dem  die  Kbene 
durch  einen  Schlitz  I  längs  der  positiv  imaginären  Achse  von  0  bis  oo, 
und  durch  den  Schlitz  II  längs  der  positiv  reellen  Achse  zwischen  den 
Punkten  «  und  v  aufgerissen  ist",  und  der  Fall,  daß  die  beiden  Schlitze, 
statt  senkrecht  auf  einander  zu  stehen,  in  gerader  Linie  liegen,  werden 

Fortschr.  d.  Mttb.  S6.  8.  47 
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im  zweite»  Teil  heliaiidelt.  Die  zuletzt  genannte  Aufgabe,  die  von 
Bennecke  in  NVeierst  raüschen  Funktionen  schon  erledigt  wordea  ist, 
wird  hier  nur  deswegen  noch  einmal  gelöst,  weil  dem  Verf.  die  Lösung 
in  den  Jaco biseben  Fonktiouen  durcbsichtiger  zu  sein  scheint.  Z. 


L.  Watland  Dowuno.  On  the  conformal  representatioii  of  certaio 
isosceles  triangles  upon  tbe  upper  half  plane.  Annals  of  Math. 
(2)  6^  69-85. 

Die  Arbeit  enthilt  bemerkenswerte  geometrlielie  fnterpretationeD 
eines  Systems  linearer  onabhingiger  Abel  scher  Integrale.  Den  Ausgangs- 
pankt  bildet  das  Integral,  doreh  das  die  Abbildnng  der  positiven  flalb- 

ebene  auf  ein  Dreieck  mit  rationalen  Winkel  Verhältnissen  ▼ermittelt  wird. 
Aus  ihm  leitet  sich  leicht  ein  vullständiges  System  linear  unabhängiger 
Integrale  der  zii'jelii'iriL'on  Hieniann sehen  Fläche  her.  Es  zeigt  sich, 
daß  diese  Integrale  die  positive  Halbebene  auf  andere  hreiccke  abbilden, 
die  demselben  regulären  Polygon  einbeschrieben  sind  wie  das  erste  (oder 
auch  auf  dasselbe  Dreieck  mit  anderer  Anordnung  der  Ecken). 

Ffir  gleichschenklige  Dreiecke  wird  dann  umgekehrt  bewiesen:  Ist 
t  durch  die  Oleichnng 

2'—  1 

definiert,  so  wird  die  Halbebene  ii^  ^^^>>0  durch  das  vollständige  System 
linear  nnabhingigcr  hyperelliptischer  Integrale 

J  yl—  t« 

auf  die  Gesamtheit  aller  Terschiedenen,  einem  regulären  n-Eck  einbe- 

schriebenen  gleichschenkligen  Dreiecke  mit  den  Winkeln — ,  —  

n  n  n 

konform  abgebildet. 

Die  Erörterung  der  Fälle  »  s=  3,  4,  ö,  . . 12  bildet  den  Schlofl. 

LwL 


J.  Frischai'k.     Die  Ald)ildungslehie  und  deren   Anwendung  auf 

Kartographie  und  Geodäsie.  Zs.  f.  math.  u.  naturw.  Unterr.  ä& 
393-402,  477-497. 

Der  Verf.  gil>t  eine  1  bersicht  über  die  ^Grundgedanken  dieser  Theorie, 
die  hauptsüchiich  zur  Verwendung  kommenden  Methoden  und  die  Ge- 
schichte ihrer  Entwicklung.  Lp. 
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G.  HolzmOllbb.  Bemerkung  über  Dupineohe  Zykliden  und  lop- 
rithmische  SpiralrohroDflächeo  UDd  ihre  quadratlacben  Eiu- 
teilungeii.  Konforme  Abbildang  der  MiDimalschraabenregelfliche 
auf  der  Ebeae.    Areb.  der  Math.  a.  Phys.  (3)  8»  883-842. 

Die  quadratischen  Einteilnngen  bieten  dem  danteUenden  Geometer  ein 
Mittel,  die  Zylüiden  za  seichneo.    Die  erste  Figur  wird  so  so  einem 

gaten  Übungsbeispiel,  an  dem  die  bekannten  Eigenschaften  der  Fläche 
studiert  werden  können.  Die  aweite  Figur  bezieht  sich  auf  logarithmische 
Spiralröhrenflächen,  deren  Kniinmungwyklidcn  Dnpinsche  Zykliden  sind. 
Man  findet  in  der  Arbeit,  anschlicOend  an  die  Einteilung  der  i; lachen  in 
Quadrate,  Abbildung.saufgaben  behandelt. 

Zum  Schluß  wird  noch  „die  quadratische  Einteilung  der  Miuitual- 
sehraDbenregelfl&cbe,  die  jetzt  über  die  Aebae  Unana  erweitert  an  deniLen 
ist,  zur  einen  HUfte  auf  das  ÄoBere,  aar  anderen  anf  das  Innere  des 
Einbrntakieiaea  konform  abgebildet  Lwt. 


E.  BAbb.  AbbüdoDg  einer  unendlichen  Ebene,  die  durch  Auf- 
achlitsen  Iftngs  zweier  senkrecht  zueinander  stehenden  Strecken 
zu  einem  zweifach  zusammenhängenden  Bei  ei(  he  gemacht  wird, 
auf  ein  Rechteck  und  einen  Kreisring.   Dias.  Jena.  iO  S.  8o. 


J.  Thomae.    Über  eine  Abbildungsaufgabe.    Unterriditabl.  f.  Maüi. 

11,  m. 
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Zehnter  Abschnitt. 

Mechanik. 

Kapitel  L 

Allgemeines  (Lehrbücher  etc.). 

R,  Marcolüngo.    Meccanica  razionale.    I.  Cineroatic«.  —  Statica. 

II.  Dinamica.  Priucipii  cJi  idromeccauica.  MiJano:  Llrico  Uoepli. 
Xn  Q.  271,  TI  u.  824  S.  t2Bo  (Mannali  Hoepli  Nr.  352/3,  354/5). 

Der  erste  Band  dieses  neuen  und  vortrefflichen  l^ehrbuchs  der 
Mechanik  entbält:  A.Kinematik.  I.Operationen  mit  Vektoren.  Systenie 
TOD  Vektoreo.  2.  Geschwindigkeit  and  Beschleunigung.  3.  Analyse  der 
endlichen  Bewegung  eines  starren  Systems.  Zosammensetung  endlieber 
ßewegQDgen.  4.  Analyse  der  instantanen  Bewegung  eines  starren  STstems. 

5.  Stetige  Bewegung  eines  starren  Systems.  B.  Statik.  1.  Zusammen- 
setzung der  Kräfte.  2.  Das  Prinzip  der  virtuellen  Arbeiten.  3.  Gleich- 
gewicht  der  Kadeiikurven. 

Der  zweite  Band  behandelt:  C.  Dynamik.  Prinzipien  der  Hydro- 
mechanik. 1.  Die  drei  Grundgesetze  der  Bewegung.  2.  Besondere  Pro- 
bleme Gber  die  Bewegung  eines  Punktes.  3.  Das  d'Alem bertsehe  Prinzip 
und  die  allgemeinen  Gleiehnngen  der  Dynamik.  4.  Allgemeine  Theoreme 
fiber  die  Bewegung  eines  Systems.     5.  Dynamik  der  starren  Systeme. 

6.  Anziehung  der  Elllpsoide  und  allgemeine  Gesetze  über  die  Newton  sehe 
Potential  Funktion.  7.  Priusipien  der  Mechanik  der  Flüssigkeiten  oder 
Hydromechanik. 

Durch  Knappheit  in  der  Darstellung  hat  der  Verf.  es  erreicht,  in 
den  beiden  Bänden  von  der  bekannten  Ausstattung  der  Manuali  Hoepli 
alles  so  bringen,  was  ffir  einen  ersten  Lehrgang  der  tiidoretischen  Mechanik 
nötig  ist  Aber  er  hat  sich  nicht  auf  einen  abstrakten  Lehrgang  be- 
schrftnkt,  sondern  eine  große  Zahl  von  Obongsbeispielen  hinsugefugt,  im 
ganzen  etwa  '2.">0,  und  hat  die  Lösungen  kurz  skizziert.  Der  zweite  Band 
enthalt  ein  nach  Stichwörtern  geordnetes  alphabetisches  Sachregister.  Das 
Werk  reiht  sich  den  iibnVon  VerofFenllichungen  dos  verdienten  Autors 
würdig  an.  Vergl.  einen  Bericht  von  Levi-Civita  iu  Loria  Boll.  bibl. 
8,  G7-Ü9,  1905.  Lp. 
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P.  Appell.    (  ours  de  mocanique  a  l'usage  dos  oleves  de  la  t lasse 

de  liiathcmatinues  .s|)('Hiale.s  confortne  au  progranime  du  27  juillet 

1U04.  Deuxieme  editiou  eoticremeot  reiondue.  Paris:  Gautbier- 
Villars.  493  S.  8», 

Da  der  Titel  dieses  Buch  als  eine  zweite  Auflage  ankündigt,  hat 
man  es  wohi  als  Bearbeitung  des  Cours  de  niecanique  ii  l'usage  des  can- 
didats  ä  T^cole  centrale  des  arts  et  manafactures  anzusehen,  den  wir 
F.  d.  H.  83,  710,  1902,  angezeigt  haben,  und  mit  dem  ea  in  Vielen 
Partien  wörtlich  fibereinstimmt.  Ans  den  271  Seiten  jenes  Boches  sind 
allerdings  jetzt  493  geworden;  die  Umarbeitung  ist  danach  eine  grfind- 
liche.  Unter  Bezugnahme  auf  das  aogeffihrte  Referat  begnügen  wir  tms 
jetzt  mit  einer  summarischen  Inhaltsangabe. 

Vorbegriffe  über  die  geonietrisolicn  (irüüen  (Vektoren  u.  dgl.).  Teil  I. 
Kinematik.  Kap.  1.  Kinematik  des  Punktes.  1.  (Jeschwindigkeit.  II.  Be- 
schleunigung. III.  Bewegung,  bezogen  auf  rechtwinklige  oder  schief- 
winklige Koordinaten.  IV.  Diagramme  einer  Bewegung.  Kap.  2.  Ele- 
mentare Bewegungen  eines  onverinderlichen  Systems  oder  starren  Körpers. 
Kap.  3.  Änderung  des  Bezugssystems. 

Teil  II.  Mechanik.  Kap.  4.  Freier  Massenpunkt.  Kap.  5.  Arbeit, 
Kräftefunktionen,  lebendige  Kraft.  I.  Arlieit.  II.  Satz  von  der  Icl)pndigen 
Kraft.  III.  Punkt,  angezogen  von  einem  festen  Zentruni  im  umgekehrten 
Verhältnis  des  Quadrates  der  Entfernung.  Kap.  Ü.  ^'icht  freier  Massen- 
puukt. 

Teil  III.  Statik.  Kap.  7.  Theorie  der  Momente.  Kap.  8.  Gleich- 
gewicht eines  Punktes,  eines  Systems.  1.  Massenpnnkt  II.  Gleichgewicht 
ehies  Punktes  mit  Reibung.   III.  Systeme  von  Massenpunkten.   Kap.  9. 

Statik  der  starren  Körper.  I.  Oleichgewichtsbedingungen  eines  freien 
Körpers.  II.  Äquivalente  Kräftesysteme  an  einem  starren  Körper.  III. 
Gleichgewicht  der  nicht  freien  Ki'irper.  Kap.  10.  Maschinen.  I.  Gleich- 
gewichtsbedingungen. Anwendung  des  .\ rbeitsbegriffs.  —  Den  meisten 
Kapiteln  sind  Übungsaufgaben  beigegeben. 

Den  Anforderungen  an  die  Classes  de  mathematiques  speciales  ent- 
sprechend, hat  der  Verf.  von  den  Elementen  der  Differentiale  und  der 
Integralrechnung  Gebrauch  gemacht  Der  Schfiler,  der  den  Inhalt  dieses 
Werkes  verdaut  hat,  für  dessen  Tüchtigkeit  der  Name  des  Verf.  bürgt, 
ist  ansgezeichnet  vorbereitet  f&r  jeden  höheren  Vortrag  äber  analytische 
oder  technische  Mechanik.  Lp. 


r.  Apj'Ell,  .1.  Chai'PUIs.  Lcrons  de  möcanique  eleraentaire  a  Fusage 
des  eleves  des  classes  de  mathematiques  A  et  B.  Conlormemcut 
aux  Programme»  du  31  mai  1902.  Paris:  daiUtiier-Villars.  30ti.S.  r2mo. 

Die  jungst  in  Kraft  getretenen  I.ehrordnungen  für  die  französischen 
Mittelschulen  haben  eine  Flut  neuer  Lehrbücher  hervorgerufen;  charakte- 
ristisch für  diese  literarische  Bewegung  ist  die  Teilnahme  der  besten  Ge- 
lehrten an  der  Abfassung  dieser  Schriften.    Wir  konnten  in  F.  d.  M.  3-4, 
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728,  ein  von  deiisolhen  beiden  Autoren  herausgc^fcbenes  elemen- 

tares Lehrbuch  von  geringerem  l  infange  für  gewisse  Klassen  anzeiiien: 
das  vorliegende  Werk  ist  zur  Vorbereitung  für  diejenigen  Schüler  bestimmt, 
welche  sich  später  mathematischen  Studien  widmen  wollen,  und  ist  dsber 
ftsi  doppelt  80  stark.  Während  im  allgemeinen  die  Kenntnis  der  Ele- 
mentarmathematik znm  Verständnis  genOgtt  ist  in  der  Dynamik  des 
materiellen  Punktes  vom  Begriffe  des  Differentialquotienten  Gebrauch  ge- 
macht.   Wir  geben  nur  die  folgende  kurze  Übersicht  über  den  Inhalt. 

Kap.  I.  Kinematik.  §  1.  Zylindrische  Verzahnungen.  §  2.  Ebene 
< ielenksysteme.  Kap,  II.  Mechanik.  Kräfte  an  einem  M:i--enp unkte. 
§  1.  Grundlegende  Prinzipien.  §  2.  Gleichgewicht  eines  freien  l'unktes. 
§  3.  Gleichgewicht  eines  nicht  freien  Massenpunktes.  Kap.  III.  Statik  der 
starren  freien  K5rper.  §  1.  Oleicbgewiehtsbedingungen.  §  2.  Äquivalens 
zweier  an  einem  starren  KSrper  angebrachten  Kriftesysteme.  Kap.  IV. 
Gleichgewicht  der  nieht  fireien  starren  Körper.  Einfache  Maschinen.  §  1. 
Gleich >:ewioht»bedingungen,    §  2.  Einfache  Maschinen.    Kap.  V.  Dynamik. 

1.  Bewegungsglcichungen  des  materiellen  Punktes.  §  2.  Arbeit.  §  '6* 
Satz  von  den  lebendigen  Kräften.  §  4.  BegritTe  iiber  die  Maschinen.  — 
Den  einzelnen  Kapiteln  sind  Übungsbeispiele  zugefügt.  Lp. 


P.  Ai>i>ELL.     Sur  quelques  que.stions  de  m^canique  ratioDoelle. 
Bull.  mens,  de  TAssoc.  Fran^.  1905,  267-278. 

Bei  der  Kröffnnng  der  Sitzungen  der  ersten  Haoptabteilung  der 

Association  Franrai^e  pour  Tavancement  def;  sciences  zu  Cherbourg  gab 
Appell  als  Vorsitzender  einen  intere.ssanten  l  berMick  iiber  diejeni^ren 
Fragen,  weiche  in  letzter  Zeit  .Anlaß  zur  Prüfung  der  Prinzipien  L'ei^eben 
haben:  Das  Prinzip  der  Flächen  bei  seiner  Anwendung  auf  den  freien 
Fall  einer  Katze,  die  immer  dabei  auf  ihre  Föfie  za  stehen  kommt.  Die 
auf  nieht  holonome  Systeme  unanwendbaren  Lagrangesehen  Gleiehangen 
und  ihr  Ersatz  dnreh  andere,  besonders  die  Ton  Appell  angegebenen.  Das 
Dreikörperprobleni  mit  «meinen  durch  Poincare^  rntersncbungen  gegebenen 
Fortschritten.  Das  Problem  der  Rotation  eines  Korper«?  um  einen  festen 
Punkt  in  der  Arbeit  der  Frau  von  Kowalcwski  und  in  der  Reihe  sich 
anschließender  F ntersuchnngen.  Die  Frage  nach  der  Natur  der  Reibungs- 
kräfte, die  von  Painleve  in  Fluß  gebracht  ist  und  einer  experimentellen 
Forschung  bedarf.  Die  Ton  Hugoniot  anter  nenen  Gesichtspunkten  in 
Angriff  genommene  Frage  der  Fortptlansnng  einer  Bewegung  innerhalb 
einer  andern,  in  neuester  Zelt  besonders  von  Badamard  mit  Erfolg 
behandelt.  Die  Bewegung  der  unteiirdisehen  Gewisser  nach  Boussinesq 
und  Maillet.  _  _  Lp. 

G.  Jat  MANN.     Die   (Irundlagen    der   Bewegungslehre   von  einem 

modernen  Staudpunkte  aus  dargestellt.  Mit  124  Abbiiduugeu. 
Leipzig:  Job.  Ambr.  Barth.  VI  u.  421  S.  8«. 

Die  „starre  und  dogmaii.sche  Form  der  heutigen  Mechanik"  führt 
der  Verf.  darauf  sarfiek,  daß  Newton  dieselbe  auf  dn  sehr  spexieUes 
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Erscheinungsgebiet,  die  Uewegunj^en  diskreter  starrer  Körper  in  Luft,  ge- 
gründet bat.  In  tunlichst  vorurteilsloser  Weise  sei  dagegen  dieses  grond* 
legende  Gebiet  nach  dem  Vorgange  voo  Mach,  Kirchhoff,.  Belmhol tz 
danastellen.  Um  möglichste  Bewegangsfreibeit  io  mathematischen  Formen 
za  haben,  die  zur  Zusammenfassung  physikalischer  Beobachtungen  geeignet 
sind,  hat  der  Verf.  auf  die  Vektorenanalysis  nicht  verzichten  können,  sie 
daher  in  kurzer  Darstellung  über  das  Ruch  passend  verteilt.  Diese 
Neuerung,  die  von  Föppl  in  seinen  Vorlesungen  über  technische  Mechanik 
bereits  vorsichtig  augebaliut  ist,  bildet  eiüen  der  augenfälligsten  Züge 
der  Schrift. 

Das  Gebiet,  über  welches  sich  die  Dantellnng  erstreckt,  ist  ziem- 
lieh  weit  genommen.  Der  erste  Teil  handelt  von  der  Bewegung  starrer 
KSrper  in  Lnft,  nimlicb:  I.  von  den  Beschleunigangen,  II.  von  den  Gegen- 

beschleonigungen,  III.  von  den  starren  Medien.  Der  zweite  Teil  beschftftigt 
sich  mit  der  Akustik  auf  30  Seiten.  Der  dritte  Teil  ist  der  Bewegung 
der  deformierten  Medien  ijewidmet  und  bespricht  in  IV.  die  idealen 
Flüssigkeiten,  in  V.  die  elastischen  und  zähen  Medien.  Im  vierten  Teile 
ist  die  Kraftlehro  auf  acht  Seiten  zusammengedrängt.  Ein  sorgfältiges 
alphabetisches  Sachregister  macht  den  Beschluß. 

Eine  Eigentfimlichkeit  des  Werkes,  das  doch  mechanische  Vorgänge 
erörtert,  ist  eine  GeringschStzong  der  Mechanik.  „Hit  dem  Fortschritte 
der  Kenntnis  der  anderen  Erscheinnng.sgebiete  und  der  Kunst,  dieselben 
treffsicher  zo  beschreiben,  scheint  die  Mechanik  ihren  Vorrang  immer 
mehr  zu  verlieren.  Schon  jetzt  kann  man  vermuten,  daß  die  neuen  Ge- 
biete der  Physik,  insbesondere  die  Klektrizitätslelire,  mehr  zum  Verständ- 
nisse der  mechanischen  Vorgänge  beitragen  werden,  als  die  Meclianik  je 
zum  Verständnis  der  übrigen  physikalischen  Vorgänge  beigetragen  hat — 
Die  Eraftlehre  oder  Dynamik  nimmt  in  der  Physik  kehten  anderen  Rang 
ein,  als  die  Akustik  einnimmt,  und  als  die  Optik  einnehmen  wurde,  wenn 
die  Lichterscheinnngen  völlig  auf  elektromagnetische  Vorginge  zornckgefQhrt 
■werden  könnten.  Jedoch  ist  der  experimentelle  und  heuristische  Wert  der 
Akustik  und  mehr  noch  der  Optik  weit  hoher  als  jener  der  Dynamik, 
deren  große  Leistungen  hinter  uns  liegen.^ 

Wir  wollen  nur  noch  bemerken,  daß,  entgegen  der  Bezeichnung  im 
ersten  Teil,  der  Widerstand  der  Luft  bei  Bewegungen  in  der  Luft  nicht 
borücksicbtigt  ist.  Lp. 


J.  W.  GiBBS.  Elementare  Grundlagen  der  statistischen  Mechanik 
entwickelt  besonders  im  Hinblick  auf  eine  rationelle  Begründung 
der  Thermodynamik.     Deutsch  bearbeitet  von  £.  Zermelo. 

Leipzig:  Job.  Ambr.  Barth.  XVI  u.  216  S.  80. 

Das  Original  ist  F.  d.  M.  70s.  1902,  angezeigt  worden.  Die 
i' hersetzung  schlieUt  sich  so  eng  an  das  (>ri*:iii:il  an.  wie  es  der  I  ntcr- 
sciiit'd  der  Sprachen  gestattet.  Auch  die  TtTiniuulunie  ist  möglichst  bei- 
behalten. Die  „Momente"  des  Originals  sind  durch  „Impulse^,  der  „Iudex 
of  probability"  durch  „Wabrscheinlichk^tsexponent^  wtedergegeben.  Die 
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partiellen  Differentiulquotientcti  siud  nach  deutschem  Gebrauche  mit  rändern 
d  gedrackt.  Am  Schlosse  ist  ein  korzes  Sachregister  för  die  verwendeten 
Konstaasdrficke  hinsngefQgt.  »Möge  das  Werk  in  seiner  neaen  Form 
dun  beitragen,  das  Interesse  nnd  Verstfindnis  für  statistlsch-inecbaniscbe 
Probleme  bei  deutschen  Physikern  and  Mathematikern  an  fördern. 

Lp. 


Au<;.  FörPL.    Vorlesiinf;en  über  technische  Mechanik.   Erster  Band. 

Kinriihrun<i   in   die  Mechanik.    Dritte   Auflage.    XVI  u.  41'^  s. 

Dritter  Band.  Festigkeitälebre.  Dritte  Autlage.  XVl  u.  434  S. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner. 

Wenn  wir  hier  die  neue  Aiillago  zweier  Bünde  der  \veitvcri<rt'it<'ten 
Vorlesungen  Föppls  über  technische  Mechanik  besonders  erwalinen,  so 
hat  dies  seinen  Grund  in  einer  Änderung  des  Piaoes  des  Werkes.  Zur 
Entlastung  des  dritten  ond  des  vierten  Bandes  sind  diejenigen  Be- 
trachtoogeo,  welche  der  erste  Vortrag  doch  nicht  beräcksichtigen  kano, 
aus  diesen  beiden  Bänden  fortLn^Iassen  nnd  sollen  neben  anderen  Er- 
gänzungen in  einem  fünften  Bande  vereinigt  werden.  Dadurch  wird  der 
Umfan":  jedes  einzelnen  Bandes  ermäßigt,  der  zuerst  zu  erledigende  Stoflf 
wird  liborsiolitlicher  dargestellt,  und  der  Techniker,  der  sich  weitere  Be- 
lehrung holen  will,  findet  den  geeigneten  Stoff  im  letzten  Bande  vereinigt. 
—  Die  übrigen  Änderungen  sind  nur  solche,  welche  gewissenhafte  Autoren 
mit  bessernder  Hand  bei  neuen  Aoflagen  vononebmen  pflegen.  Lp. 


E.  Brwiu.  Die  Mechanik  fester  Körper.  Lehrbach  in  elementarer 
Darstellang  ffir  höhere  techDische  FachschuleD  und  zum  Selbst- 
unterricht nebst  einer  Sammlung  von  250  aafgelösten  Beispielen. 

Mit  210  AbbilUuDgen  im  Texte.    Hannover:  Max  Jloeeke.  VII  u. 

263  S.  8". 

Das  Buch  gehört  zu  den  Werkeo,  welche  die  Mechaoik  ohne  An- 
wendung der  Infinitesimalrechnung  zur  Darstell uiil'  bringen,  wie  dies 
A.  Kitter  in  seinem  vortrefflichen  Lehrbuclie  der  technischen  Mechanik 
vorbildlich  geleistet  hat.  Die  neueren  Schriften,  wie  das  vorliegende 
Buch,  benutzen  neben  den  elementar  zugestutzten  analytischen  Methoden 
die  den  Ingenieuren  anch  sonst*  nOtigen  graphisehen  Hnlfemlttel  und 
erreichen  dadurch  gleichseitig  eine  sofortige  Veranschaulichnng  der 
Resultate.  In  der  Zuspitsnng  auf  die  unmittelbare  Verwendoog  in  der 
Praxis  liegt  das  charakteristische  Merkmal  dieser  Literatur;  begriffliche 
Vertiefung  darf  man  in  ihr  nicht  suchen.  Für  die  im  Titel  genannten 
Rildungsanstalten,  mit  Auswahl  auch  für  Gymnasien,  Realgymnasien  und 
Oberreaischulen.  ist  das  sauber  durchgearbeitete  Werk  ganz  brauchbar. 

Lp. 
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P.  Zk»"H.  Aufgabensammlung  zur  theorctisclHMi  Mechanik  nchst 
Auflösungen  in  dritter  Auflage  herausgegeben  von  C.  Cranz 
unter  Mithilfe  von  Kitter  von  Kberhard.  Mit  2o(3  Figuren 
im  Text.   Stuttgart:  J.  H.  Met/.ler.srliL'  Biiclihdl.  (UidG).  IV  u.  220  S.  gr.  S'\ 

Schon  die  zweite  Auflage  dieser  nützlichen  Sammlung  (F.  d.  M.  23, 
899.  1891)  war  unter  der  Mitwirkung  von  C.  Cranz  veröffentlicht 
worden.  Nachdem  der  Verf.  am  IG.  Jan.  löSKi  gestorben  war,  mußte 
für  die  jetzt  nötig  gewordene  dritte  Auflage  der  inzwischen  aus  Württem- 
berg an  die  Militirteehnische  Akademie  berufene  Professor  Cranz  als 
leitender  Herausgeber  eintreten,  hat  aber  an  einem  seiner  ZnhSrer 
eine  kräftige  Stutze  gefunden.  Letzterer  bat  die  nicht  gerade  schonen 
Figuren  der  zweiten  Auflage  durch  neu  gezeichnete  ersetzt,  die  Lösungen 
zur  Konlrülle  durchgerechnet  und  Ergänzungen  hinzugefügt.  Im  ganzen 
ist  aber  der  ursitriingliohe  Charakter  der  Sammlung,  die  sich  auf  Auf- 
gaben aus  der  ganzen  Mechanik,  einschließlich  der  Festigkeitslehre  und 
der  Hydrostatik  erstreckt,  gewahrt  worden,  und  damit  ist  die  Brauclibar- 
keit  der  nenen  Ausgabe  verbürgt  und  erhobt  Lp. 

i, —  _  - 

E.  Andiko.  Über  KoordiDaten  und  Zeit  Euzykiop.  d.  math.  Wissensch. 
VJ„  3.15. 

^Die  neuere  Physik  hat  die  Frage  nach  dem  Bezugssysteme  des 
Tiigheitigesetzes  aufgeworfen.    Nach  der  historischen  Seite  hin  ist  dieses 

Thema  bereits  in  dem  Artikel  von  A.  Voss,  Enzyklopidie  IV, ,  eingehend 
behandelt  worden  (F.  d.  M.  82,  688,  1901).  Dagegen  Ist  hier  der  Ort» 
den  astronomischen  Standpunkt  aufzusuchen,  von  welchem  sich  die  Frage 
forniell  zur  Kutsclieidunf:  bringen  läßt.  Formuliert  rnan  den  Inhalt  der 
Uiunnelsiiiochanik  so.  daß  sie  die  Bewegungen  der  llitniiielsküriier  durch 
das  Newton  sehe  Gesetz  darstellen  soll,  so  fehlt  hier  eine  Angabe  über 
das  Koordinatensystem  und  die  Zeitskala.  Man  schloB  sieb  eben  still- 
schweigend an  diejenigen  Systeme  an,  welche  sich  empirisch  darboten: 
den  Fixsternkomplex  und  die  Drehung  der  Erde.  Es  liegt  jedoch  keine 
Notwendigkeit  vor,  innerhalb  der  Empirie  in  einem  bestimmten  Sinn  eine 
bevorzugende  Wahl  zu  treffen.  Vielmehr  ist  es  konsequent,  wenn  man 
die  Detinitiou  mit  den  Worten  fortsef/t:  indem  man  neben  den  Konstanten 
der  DarstelhniL'  gleiclizeitig  eben  (iasjeiiige  Koordinatensystem  und  diejenige 
Zeii.skala  aus  den  Beobachtungen  mitbestimmt,  für  welche  diese  Darstellung 
möglich  ist  Dies  ist  der  Gedanke,  welcher  im  nachstehenden  ausgeführt 
werden  soll.** 

1.  Prinzip  einer  mechanischen   Bestimmung  des  Bezugssystems. 

'2.  Hein  empirische  Systeme.  .'L  Rein  mechanische  Systeme.  Konstruktion 
derselben.  4.  Das  gemischte  System  der  I^laneten-Astronomie.  5.  Er- 
gänzung der  dritten  Komponente.  Mechanische  Bestimmung  der  Prazessions- 
koDstante.  I^p. 
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J.  Kl  eil  ARO.  Sur  lo  mouvemeot  relatif  et  le  mouvement  de  la  Terre. 
Ens.  malh.  7,  4')()-4f)7. 

Por  Verf.  erblickt  in  den  aus  der  Zentrifiicjalkrafi  fol;:enden  Er- 
scbeinungen  Erkenoungsmittel  für  die  Rotaiioa  als  absolute  Bewegung. 

Lp. 


G.  MoNNKT.    Sin  les  tln'ori'mes  or,'.ii('.ruux  de  la  mecaoii^ue  et  le 
calcul  vectoriel.    Ens.  math.  7,  457-459. 

Wie  man  in  der  Statik  jetzt  meisteos  mit  den  Grundbegriffen  der 

Vektoren  den  rnterricht  beginnt,  so  solle  man,  meint  der  Verf.,  auch  in 
der  Dynamik  ähnlich  verfahren,  um  die  rein  geouietiische  Natur  mancher 
Sätze  frei  zu  zeigen.    Dies  wird  aa  einzeloen  Formeln  durchgeführL 

Lp. 

R.  DK  8ALSbUU£.   Les  bases  pbysiques  et  logiques  de  la  möcaait^ue. 
Revue  tcientif.  (5)  8,  577-584. 

I.  Untersuchung  der  drei  Grundbegriffe  (vgl.  F.  d.  M.  H5,  11M)4). 
11.  Über  die  physikalische  Natur  dieser  Grüßen.  III.  Physikalische  Aktion 
swischen  zwei  Atomen.   IV.  Ober  das  Wort  „Knft*  Lp. 


0.  LiNDEBs.    Zur  Klarstellung  der  Begriffe  Masse,  Gewicht,  Schwere 
QDd  Kraft.   Leipzig:  JSh  &  Schnnke  (Ronbergscbe  Bachhdl.).  22  S.  gr.  8o. 

Die  „Klarstellung*  enthält  nur  allbekannte  Dinge,  vom  Standpiinkte 
eines  Technikers  aus  besprochen.  Als  für  die  Praxis  geeignet  emptiehit 
der  Terf.  ein  tecbnophysikalisches  oder  technisches  Maßsystem,  das  Dezi- 
meter-Kilogramm-Sekondeii-Systeni  (DKS-System).  Lp. 


F.  SiACcr.  Sul  principio  dei  lavori  virtoali.  Napoli  Reod.  (3)  11, 46-55. 

Wie  der  Verf.  in  der  Kinleitung  hervorhebt,  verfolirt  dieser  .\ul'>;nz 
ein  clidakiisches  Ziel,  nämlich  einen  Beweis  des  Prinzips  der  virtuellen 
Arbeiten  zu  geben,  der  einerseits  weder  zu  lang,  noch  zu  kompliziert 
ist,  andererseits  aber  auch  der  Strenge  nicht  ermangelt  Der  Beweis 
stutxt  sich  auf  den  als  Ptioaip  angenommenen  Satz:  Wenn  ein  Punkt 
(zufolge  einer  zwischen  den  Koordinaten  gegebenen  analytischen  Relation) 
sich  nii  ht  von  einer  Oberfläche  entfernen  kann,  oder  nur  nach  einer  Seite 
derselben,  so  ist  die  Kraft,  welche  die  Abtrennung  verhindert,  zur  (  )ber- 
fläche  senkrecht  Der  in  der  Tat  recht  einfache  Beweis,  der  inimerfon 
mit  dem  Begriffe  der  mechanischen  Arbeit  operiert,  nimmt  einige  lliilfs- 
sätze  auf,  die  der  Verf.  schon  in  einer  lithographierten  Vorlesung  allge> 
meiner  zugänglich  gemacht  hatte.  l^. 
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F.  SiA<  ( I.  8u]  prineipio  dei  iavori  virtaali.  Nota  11.  Napoli  Rend. 
(3)  11,  466-470. 

Der  Beweis  auf  S.  46-5'>  desselben  Jahrganges  dor  Rendieonti  ist, 
wie  der  Verf.  jetzt  bemerkt,  nicht  streng.  Statt  nun  Verbesserungen  an- 
zobringcn.  verweist  Siacci  auf  einen  wonig  bekannten  Beweis  des  Prinzii)s 
der  virtuellen  Arbeit,  den  Lagrange  auf  S.  3')0-8'>7  seiner  Tlif^oric  des 
fonctions  (1S13)  gegeben  hat  ((Kuvres,  T.  9,  377-;j,s5).  Dieser  Beweis 
wird  auf  einem  halb  so  großen  Räume  wiedergegeben,  und  außerdem 
wird  er  noch  auf  den  Fall  niebt  umkehrbarer  Verrfickungen  ausgedehnt 

Lp. 


M.  Reihv.    Über  das  Triiizip  der  Aktion  uml  über  die  Klasse 
mechanischer  Prinzipien,  der  es  angehört,  i  ngur.  Her.  dO,  289-291. 

Selbstanzeige  der  Abhandlung,  über  welche  in  F.  d.  M.  34,  7ii(), 
1903,  berichtet  ist.  Lp. 


Weitere  Literatar. 
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184-187. 
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A.  I)ONAi»T.  l.ehrbiich  dor  Mechanik  in  elementarer  Darstellung  für 
tecliiiischc  Mittelsclinlrii  und  höhere  Lehranstalten,  insbesondere  zum 
Scll'stuiilerric  hte,  mit  Kiicksicbt  auf  die  Zwecke  des  pnktiseben 
Lebens.  Als  fünfte  Auflage  der  Einleitung  in  die  HeehAnik  von 
H.  B.  Löbsen  bearbeitet.    Leipzig:  F.  Bruxdstetter.  VIII  n.  615  S.  8©. 

A.  W.  Dvvw  Elementaiy  experimental  inechanics:  Kinematics,  dyntnies, 
elastic  solids  and  tluids.    New  York:  Macmülan.  VII  u.  267  S.  18««. 

Ö.  Dl  NKERLEY.  Mechanism.  Londou:  Longmans,  Green  and  Co.  VI  u-  408  S. 

[Nature  72,  4-5.] 
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VllI  u.  288  S.  [Nature  72.  Cid.] 
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Für  technische  Fachschulen  und  den  Selbstunterricht.  Erster  Teil 
Elementarmecbanik.  Ffinfte  Auflage.  Hittweida:  Polytechnische  Buch- 
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C.  Gl  icuARD.  Traite  de  mecuiiqae.  I**  pariie.  CiDematique,  k  Tosage 
des  el^ves  des  daases  de  premi^re  C  et  i>.  3«  editioo.  Paria: 
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Kapitel  2. 

Kinematik. 

A.  Gbükwald.  Darstellung  aller  ElementarbeweguDgeD  eines  stamn 
Körpers  von  beliebigem  Freiheitsgrad.  UntersachuDgen,  ausgeführt 
mit  Unterätutzuug  der  OeseUscbaft  zur  Fordemog  dentseher 
WiHseiischaft,  Kunst  und  Literatur  in  Böhmen.  Zs.  f.  Math.  u. 
Pbys.  62,  229-275. 

Der  Verf.  gibt  f&r  jeden  Freiheitsgrad  eines  starren  Körpers  Modelle 
einfacher  Mechanismen  an,  welrho.  in  geeigneter  Wei«*e  angebracht,  dazu 
dienen  können,  die  oft  höchst  umilicrsichtlichen,  die  Bewegungsfreiheit 
des  Körpers  einsciiränkomlen  Bediiigiingoti  zu  ersetzen.  Die  Lösung 
dieser  Aufgabe  erfolgt  im  engen  Anschluß  au  die  Bai  Ische  Theorie  der 
linearen  Sehranbengebiete,  Qber  welche  der  Verf.  in  derselben  Zeitschrift 
48,  49-108  (F.  d.  M.  9^  690,  1902)  eine  ansfahrlicbe  Studie  ver- 
oiTentlieht  hat;  anüerdem  wird  aber  auch  eine  stetige  Beiiehung  anf 
Study:  ^Geometrie  der  Dynamen'*  (Leipzig,  1903)  angestrebt.  Für 
jeden  Grad  der  Bewegungsfreiheit  wird  ein  vollständiges  Inventar  aller 
Typen  von  instantanen  Hewegungsmöglichkeiten  zusammengestellt,  wobei 
jeder  Typus  durch  einen  einfachen,  genau  beschriebenen  Hewegungs- 
mecbanismus  (Kombination  von  Schrauben)  sich  verwirklichen  läßt.  Die 
Typen  werden  nach  der  Zahl  der  dem  beweglichen  K5rper  gestatteten, 
voneinander  nnabhingigen  Translationen  geordnet,  da  dieser  Einteilongs- 
gmnd  sich  bei  der  praktischen  Ansf&hmng  als  der  zweekm&Bigsle  erweist. 
Die  aufgezeichneten  typischen  Mechanismen  gestatten  es,  einen  Apparat, 
allerdings  mit  auswechselbaren  Bestandteilen,  aufzubauen,  welcher  alle 
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(an  eioen  starren  Körper  zulässigen  und  in  einem  bestimmten  Augenblick 

die  Bewegung  bis  auf  einen  beliebigen  Freiheitsgrad)  beschränkenden 
Rodinguimen  zu  ersetzen  inistaiide  ist.  Die  Ergebnisse  der  Untersuchung 
sind  um  Schlüsse  der  Abhandlung  tabellarisch  zusammengestellt.  Lp. 


F.  8ciiiH.     ri>er  die  ZuaammenseUuDg  von  Gescbwindigkeiteii. 

Wüllücr-Fe<lschr.  09-76. 

Koenigs  hat  in  seinen  „Le^ons  de  cinematique*  (F.  d.  M.  28,  615, 
1S97)  für  den  Satz  vom  Parallelogramm  der  Geschwindigkeiten  einen 
streimon  analytischen  Beweis  gegeben,  dem  die  Auffassung  zugrunde  liegt, 
dali  der  betrachtete  Punkt  sicli  einmal  relativ  innerhalb  eines  starren 
Körpers  und  dann  mit  diesem  im  absoluten  Räume  bewegt.  Der  Aufsatz 
bezweckt,  diesen  Beweis,  der  allen  Ansprechen  an  Strenge  gerecht  wird, 
in  elementar-synthetischer  Form  so  entwiekeln.  I4». 


E.  Rath.    Zur  Theorie  der  SchraubenbewegangMi.    Math,  natnrw. 
MitU  (2)  7,  9-19. 

Fortsetsnng  der  im  Voijahre  begonnenen  VerQifentllchang  (F.  d.  M. 
36,  697,  1904).   In  dem  jetzt  YorliegeDden  Schiasse  der  Arbeit  werden 

behandelt:  Die  Bewegung  einer  Geraden  und  die  Bewegung  eines 
Dreiecks.     In  dem  letzten  Paragraphen  wird  der  Zusammenhang  der 

Betrachtungen  mit  der  Theorie  der  linearen  Komplexe  besprochen.  Wir 
wiederholen  aus  dem  vorjährigen  Keferate,  daß  nur  die  Methode  der 
Behandlung  mit  Hülfe  der  Graß  mau  uscben  Metboden  neu  ist.  Die 
Resultate  der  Arbeit  sind  beluuint.  Lp. 


F.  J.  VaB8.    Erakbeweging.    Nieuw  Archief  (2)  6,  387-388. 

Bei  der  Behandlung  der  Bfwe<rung  der  Treibstange  hat  H.  liOrenz 
in  seiner  ^Dynamik  der  Kurbelgetriebe"  (F.  d.  M.  32,  741,  1901)  sich 
mit  Annäherungen  begnügt.  Vaes  bedauert  dies,  weil  er  selbst  die 
vollständige  Theorie  der  Bewegung  ohne  Annäherung  in  früheren  Ver- 
affenUichongen  gegeben  hat  Anller  den  in  F.  d.  M.  28,  626,  1897, 
besprochenen  Artiiceln  zitiert  er  noch:  „Besohoowingen  Over  de  OTerbrengiog 
van  rechtlijnige  in  renddraaiende  beweging  door  drijfstang  en  krak** 
Tijdschr.  v.  h.  Kon.  Inst.  v.  Ing  1Ö90/91,  bl.  63-80,  en  1891/92, 
bl.  .')2-')S.  —  «Studie  over  de  theorie  van  Radinger.**  Ebenda  1Ö94/9.'), 
bl.  215-226.  Lp. 
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J.  Cariunaal.  Moetkundige  plaatsen.  die  met  de  krukbeweging 
samenhangeii.  ((ieometrische  Urter,  welche  mit  der  Kurbel- 
bewegung zusammenbängeu.)  iiandel.  Nederl.  Nat  en  Geneesk.  Coiigr. 
la,  174-176. 

Geometrische  Konstruktion  des  Ortes  der  Beschieunigungsmittelpunkte 
ond  seiner  Polarkurve  bei  der  Karbelbewegung.  Kl. 


I.  Thobnton  OslfOND.     Treatment  of  Bimple  barmonio  motion. 
Seienoe  (N.  S.)  2^  311-31S. 

Eine  BrUntorong  der  Bebandlang  für  Anf&nger  ohne  Benntsoog  der 
iDÜniteBimalrechoong.  i«p. 

J.  J.  Taudin  Chabot.     Simple  diagram  coonectiog  the  varioas 
motioDs  in  the  80-called  Bohnenberger's  maehine.  Phil.  Mag. 

(G)  t»,  722-724. 

Der  Verf.  meint,  das  Bobneiibcrgersche  Maschinchen  werde  mit 
Unrecht  vernachlässigt;  es  sei  beim  Unterrichte  für  die  Lehre  der  Zusammen- 
setzung von  Geschwindigkeiten  ein  wertvoller  Apparat,  falls  man  die  Be- 
wegung in  einfacher  Weise  erläutere.  Seine  eigene  Art  der  Behandlung 
mit  Hälfe  einer  stereometriscbeu  Figur  wird  dann  dargelegt.  Lp. 


y.  NoBiLX.  Snllo  studio  intriiueeo  delle  cnrve  di  oaccia.  Palermo 
Bend.  80,  78-82. 

Die  bekannte  Frage  der  Verfblgnngsknrfen  wird  hier  in  etwas 

allgemeinerer  Form  gestellt,  als  es  gewöhnlich  in  den  Werken  über  Kinematik 
nnd  in  den  Anwendungen  der  Infinitesimalrechnung  geschieht;  außerdem 
werden  die  Methoden  der  natürlichen  Geometrie  benutzt,  welche  sich  zu 
dieser  Untersuchung  besonders  gut  eignen.  Die  Fassung  der  Aufgabe 
ist  die  folgende:  ,Ein  Punkt  M  durchläuft  eine  ebene  Kurve  C  mit  der 
Geschwindigkeit  vi  die  von  einem  Punkte  M'  beschriebene  Bahn  zu 
finden,  der  sieh  in  der  Ebene  von  C  hewegt,  falls  die  Gesehwhidigkeit 
to  Ton  Af  stets  nach  M  gerichtet  ist,  and  wenn  das  Verfailtnis  p  der 
Geschwindigkeiten  vtw  als  Funktion  der  unabhlngigen  Veränderlichen 
bekannt  ist,  die  man  gewählt  hat,  und  der  Parameter,  welche  zur  Be- 
stimmung der  relativen  Lage  von  M  und  AI'  dienen.''  Zuerst  werden 
die  allgemeinen  Differentialgleichungen  der  Bewegung  aulgestellt;  danach 
werden  diese  Gleichungen  für  eine  Reihe  von  Fällen  integriert.  Lp. 


R.  ScHlMMACK.    £iü  kinematisches  Prinzip  und  seine  Anwendung 
zu  einem  Katenographen.    Zs.  für  Math.  u.  Phys.  52,  341-347. 

Verf.  beschreibt  einen  Apparat  zur  Erzeugung  von  Kettenlinien  und 
gibt  allgemein  die  Grundzüge  zur  mechanischen  Konstruktion  von  Kurven, 
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deren  naturliche  Gleichung  hinreichend  einfach  ist.  Alle  Apparate  beruhen 
auf  der  Benutzun«;  zweier  scliarfraiidigen  Rollen,  deren  Achsen  senkrecht 
zueinander  stellen,  und  die  wegen  dieser  Eigenschaft  Kurven  durcii laufen, 
die  sich  wie  Evolute  und  Evolvente  verhalten.  Le. 


E.  Ber.sardi.  Soluzione  del  problema  generale  dello  sterzo  corretto 
coD  sole  aste  articolate  per  uq  sistema  rotolaDte  comuoque 
complesso.    Yen.  Ist  Atti  [(S)  7]  64,  I331-IS45. 

Der  Verf.  verallgemeinert  das  im  Vorjahre  behandelte  Probleui 
(F.  d.  M.  35,  701,  1904)  und  spricht  es  in  folgender  Form  aas:  „Gegeben 
sind  zwei  zn  einer  und  derselben  Ebene  seokreehte  Aehsen;  mit  jeder 
TOD  ibneo  ist  direkt  and  nnTerinderliei'  eine  onbegreozle  in  dieser  Ebene 
liegende  Gerade  verbanden.  Man  soll  sie  mittels  einfacher  Gelenkstäbe 
so  verbinden,  daß  die  an  sie  gefesselten  Geraden,  während  sie  sich  mit 
ihnen  drelien.  sich  immer  in  einem  Punkte  einer  beliebig  gegebenen 
festen  Geraden  treffen,  die  in  der  Ebene  derselben  liegt."  Der  Lösung  dieser 
AufLrabe  ist  der  grüJiere  Teil  der  Arbeit  gewidmet.  Weder  auf  diese 
Lösung  noch  auf  das  zur  Erläuterung  angefertigte  Modell  lc$nnen  wir 
hier  eiDgeheo,  weil  eine  Terständliebe  Bescbidbaog  ongebfibilieli  lang 
werden  würde.  Lp. 


Weitere  Literatur. 

A.  PouTi'o.NDO.  Leves  de  composiciön  de  movimientos  helizoidales. 
Rev.  Real  Acad.  üadrid  1,  461-538  (1904). 

M«  J.  Rl&VEILLE.  &tode  syntheti«iue  et  nnalytiqne  da  d^pUcement  d*ao 
Systeme  qui  reste  temblable  k  iai  meme.    Th^.    Paris:  CballMael. 

157  S.  4*>. 

L,  Vi  DAL.  Manuel  pratique  de  cinematiqne  navale  et  maritime,  a  Pusage 
de  la  marine  de  guerre  et  de  la  marine  de  commerce.  Paris:  Gauthier- 
Villars.   XVII  u.  )t2-2  S.  80. 


Kapitel  3. 
Statik. 

A.  Ötatilt  fester  Körper. 
6.  Lazzeri.   Sulla  composiziooe  delle  forze  nello  spazio.  Periodico 

di  Mat.  (3)  8,  97-103. 

In  diesem  Aufsätze  wird  von  den  verschiedenen  üblichen  Methoden 

zur  Lösuiit:  der  Aufj:al>e  die  einer  Transvrrsalebene  und  eines  Redukiions- 
zetitrunis  liir  dm  Fall  'jenauer  durchgeführt,  daü  die  Trnnsversalebene 
eine  der  Projektionsebeueu  ist  und  das  Reduktionszeutrum  der  anendlich 
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ferne  Punkt  der  Normale  zu  dieser  Ebene.  „Da  diese  Konstruktion  in 
den  ▼erbroUetsten  Lebrbfichern  der  graphiscben  Statik  kaum  gestreift  wird, 
habe  ich  diese  Note  für  nicht  gans  nonüts  erachtet,  nm^  dieselbe  mit 
einigen  Einzelheiten  nebst  der  zogehSrigen  Diskussion  darzulegen.^ 

Lp. 


A.  Tresse.  Sur  requilibre  du  corps  solide.  Nouv.  Ann.  (4)  r>,  153- 160. 
A.  Tresse.   Sur  le  monvement  d'un  corpo  solide.  Nouv.  Ann«  (4)  6 

220-2-21. 

Mit  Rücksicht  auf  die  neuen  Vorschriften  für  die  Classes  de 
mathematiques  speciales  in  Frankreich  gibt  der  erste  Artikel  einen  neuen 
und  einfachen  Reweis  für  die  sechs  Rcdingungsgleicliimgoii,  die  für  das 
Gleichgewicht  eines  starren  Körpers  notwendig  und  hinreichend  sind. 
Der  Fall  ebener  Punktsysteme  und  der  Fall  geradliniger  Punktsysteme 
ergeben  sich  dabei  als  merkwfirdige  AusnahmefUle.  In  der  zweiten  Note 
wkd  die  Betrachtung  durch  die  Einf&hrung  der  TrSgheitskräfte  auf  die 
Bewegungslehre  ausgedehnt.  Lp. 

P.  StA«  K KL.   Mindings  Beweis  für  die  Stabilität  des  (Jlcichgewichtes 

bei  einem  Maximum  der  Kräitcfunktion.  Deutsche  Math.-Ver.  14, 
504-506. 

In  dem  ^  Handbuche  der  theoretischen  Mechanik**  bat  Min  ding 
1838  einen  Beweis  für  das  Lagrange  sehe  Theorem  von  der  Stabilität 
des  Oleiehgewicbtes  TerGlFentlieht,  der  auf  demselben  Grundgedanken 
beruht  wie  der  Dirichletsche  Beweis  von  1846.   Dieser  offenbar  nicht 

heachtcte  ältere  ßewds  wird  wörtlich  mitgeteilt,  und  dann  werden  die 
Unterschiede  beider  Beweise  kurz  erläutert.  Am  Schlüsse  weist  Stäckel 
auf  den  intimen  wissenschaftlichen  Verkehr  hin,  der  zwischen  Min  ding 
und  Diricblet  in  den  Jahren  1^31  bis  1Ö43  bestanden  bat.  Lp. 


A.  DblRb.   Salle  fooali  di  Min  ding.    Rom.  Acc  L.  Rend.  (5)  14^, 
886-389. 

Als  Zusatz  zu  dem  Mindingschen  Theorem  haben  Darboa  x  (1377) 
und  Segre  (1884)  bewiesen,  daß  die  beiden  Mindingschen  Fokal« 
kegclschnitte  den  Ort  eines  Punktes  bilden,  mit  dem  man  einen  einem 
astatischen  Kräftesystem  unterworfenen  Körper  verbinden  muß,  damit 
dieser  Körper  unendlich  viele  Gleichgewichtslagen  annehmen  kann.  Im 
Anschluß  an  seine  frühere  Note  ^ Salle  quattro  rotazioni  che  sovrappon- 
gono  uo  triedro  trirettangolo  etc.^  (Napoli  Kend.  (3)  11,  215:  Referat 
S.  571  dieses  Bandes)  suchte  der  Verf.  die  ▼ier  Gleichgewichtslagen 
auf,  welche  ein  derartiger  K$rper  annehmen  kann,  sobald  er  an  einen 
im  Baume  gewihlten  Punkt  gebunden  wird.    Hierbei  kam  er  nicht 

FortMhr.  d.  Mtlli.  SC  S.  48 
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nur  auf  eine  anscliauiiclie  Weise  zu  dem  gewünschten  KeöulUte,  sondern 
gelaugte  auch  zur  Konstraktioo  der  Rotationen,  welche  den  Körper  aus 
einer  allgem^nen  Lage  in  eine  jener  unendlich  vielen  Oleiehgewichtslagen 
uberfuhren,  nnd  somit  aar  Erforschung  der  Verteilung  jener  Gleichgewichts- 
lagen.  Das  wird  in  der  Note  durchgeführt  Lp. 


F.  RoGEL.   Über  die  graphische  ZosaminensetsoDg  von  Kräften. 
Prag.  Ber.  1905,  Nr.  20,  26  S. 

Die  Arbeit  gibt  eine  Losung  der  alten  Aufgabe,  KrÜte  graphisch 
zusammenzusetzen.    Die  Ki£fte  werden  durch  ihnen  proportionale  Strecken 

auf  den  Wlrkungslinicu  selbst  dargestellt.  Die  Anfangspunkte 
einerseits,  die  Ktidpunkte  andererseits  werden  als  gleich  schwere  Massen- 
jninkte  aufgefaßt,  und  von  diesen  f^owohl,  wie  von  jenen  wird  der 
Si-li\ver|tunkt  aufgesucht.  Die  Verbindungsstrecke  des  Schwerpunktes  aller 
Anfänge  niit  denjenigen  aller  Knden  (Schwerstrecke}  gibt  bei  Kräften, 
die  durch  einen  Punkt  gehen,  direkt  Richtung  und  Lage  sowie  eiuen 
bestimmten  und  bekannten  Bruchteil  der  OrSfie  der  Resultierenden  so. 
Bei  KrSften,  die  in  einer  Ebene  liegen,  ohne  durch  einen  Funkt  sn 
gehen,  kann  man  ans  der  Schwerstrecke  direkt  nur  auf  Or5fle  und 
Richtung  der  Resultierend on  schließen,  die  Lage  odw  ein  etwa  sich 
ergebotvlcs  Kriiftejiaar  muß  duioli  llülfskonstruktionen  ermittelt  werden. 
Auch  bei  Klüften  im  Kaum  wird  die  Schwerstrecke  zur  Auffindung  der 
Zusammonsclzungsresnltate  :  Kraftkreuz,  Zentralachse  etc.)  benutzt. 

Der  Verf.  scheint  nicht  zufrieden  mit  der  allgemein  verbreiteten 
Methode  der  Krifteznsammensetznng  durch  Krafteck  und  Seileek.  Sef. 
kann  aber  nicht  finden,  dafi  er  Besseres  an  ihre  Stelle  gesetst  bitte. 
„Reichliche  KontroUbebelfe*,  die  der  Verf.  mit  Recht  bei  seiner  Methode 
hervorhebt,  bietet  auch  das  Seileck,  und  der  Verzicht  auf  eine  ^seitwärts 
zu  zeichnende   llülfsfigur'*   sowie   die  „minimale  Inanspruchnahme  der 
Zeichenfläche~  geschieht  beim  Verf.  auf  Kosten  der  ("bcrsichtlichkeit.  wie 
seine  .Abbildungen    G,  7   und  9  zeigen.     Die   bei   der  Scilcckmethode 
durchgeführte  Trennung  der  Grüßen-   von   den   Lagenbeziehungen  nnd 
die  ^bandlnng  Jener  in  einer  „Hnlfs^fignr  ist  doch  gerade  der  große 
Fortschritt,  dem  die  Zeichnungen  der  graphischen  Statik  ihre  leichte 
Kontrollierbarkeit  durch  einen  Dritten  nnd  damit  ihre  Einführong  In  die 
Praxis  verdanken.    Auch  bei  der  Seilcckmetbode  kommt  man  über  die 
Schwierigkeiten,   die  aus  ungünstigen   Lageverhältnissen  (unzugängliche 
Siliiiitti»iinkte,    spitze    Schnitte)    entstehen,    mit    einiger  geometrischer 
»'i  wandtheit  leicht  hinweg.  —  >\'äre  die  Arbeit  vorCulmann  erschienei», 
s(i  liiilte  sie  wahrscheinlich  Kinfluß  ausgeübt.  —  Der  Zugang  zu  den 
geistreichen    Gedanken    wird   durch   allzu    knappe    Darstellung  und 
Mangel  an  Übersichtlichkeit  erschwert  Ldt 
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D.  De  pRANCEtiCO.    Sul  moto  ili  un  lilo  o  suH*  e(iuilil)rii»  di  iina 

superficie  flessibile  ed  iuesteusibile.  Nanoli  Atti  (2)  12,  iNr.  b  s., 
Nr.  6,  9  S. 

Ein  Satz  von  Moreia  (F.  d.  M.  15,  79G,  lö83)  über  das  Gleicli- 
gewichi  der  biegsamen  und  unausdebnbahren  Oberflidien  hat  den  Verf. 
auf  den  Gedanken  gebracht,  eine  derartige  Oberfliche  als  doreh  die  Be- 
vegung  emes  Fadens  entstanden  sich  vorzustellen  und  die  Beziehungen 

zwischen  den  Kräften  nufzusochen,  welche  die  Bewegung  des  Fadens 
hervorrufen,  und  denjenigen,  wclclie  die  Oberfläche  im  Gleichgewicht 
halten.  Die  Unter^uchuni^  solcher  Beziehungen  bildet  den  Gegenstand 
des  ersten  Teils  der  Arbeit.  In  dem  zweiten  Teile  werden  solche 
Bewegungen  erforscht,  bei  denen  die  Folgelagen  des  Fadens  eine  Familie 
Geodätischer  der  Oberfläche  bilden,  oder  bei  denen  der  auf  sich  selbst 
gleitende  Faden  eine  Iconstante  Gestalt  zeigt.  Von  bemerkenswerten 
Sitzen  seien  die  folgenden  erwShut:  Die  gesamte  Spannung,  welche 
auf  der  in  Gleichgewicht  befindlichen  Oberfläche  über  ein  Element  vdf 
der  Bahn  hinweg  stattfindet,  ist  gleich  dem  Impals  der  Spannung  T 
des  Fadens  in  demselben  Punkte  wührend  der  Bewegung,  und  die  gesamte 
Spannung  über  ein  KUMiient  </s  einer  Krzetigenden  hinweg  ist  gleich  der 
BewegungsgröÜe  desseli)en  Fadenelementes,  aber  von  entLregengesetztem 
Vorzeichen.  Die  Totalkraft,  welche  auf  das  Oberflächeneiement  da  wirkt, 
ist  gleich  dem  Impulse  der  bewegenden  Kraft,  die  auf  das  Fadenelement 
cUt  wirkt  —  «Gleitgesehwindigkeit*'  heille  die  Projektion  der  Geschwindig- 
keit V  eines  Fadeneleinents  ds  am  Punkte  i/(s,  0  Tangente  in 
Af  an  ii.  Wenn  der  Faden  bei  seiner  Bewegung  eine  Oberfläche  erzeugt, 
SO  besteilt  die  notwemlige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  dali  er 
sich  in  jedem  Augenblicke  längs  einer  Geodätischen  der  Oberfläche  ver- 
schiebt, darin.  d:il3  alle  seine  Punkte  in  demselben  Augenblicke  dieselbe 
(Jleitgeschwindigkeit  besitzen.  —  Der  Fall,  daß  die  äußeren  Kräfte  ein 
Potential  haben,  wird  besonders  untersucht  Lp. 


H.  MClleb-Brrslau.   Beitrage  zur  f.chre  vom  Gleichgewicht  saad- 
förmiger  Massen.   Herl.  Ber.  1905,  .3()1. 

„Es  wird  ein  einfaches  Näherungsverfahren  zur  Bestimmung  des 
Drucks  an  gekrümmten  Gleitflichen  angegeben  und  zur  Berechnung  des 
£rddrucks  auf  Stützmauern  verwertet.  Daran  schließen  sich  Mitteilungen 
über  Versuche,  die  Gestalt  der  üieitfläche  photograpbisch  zu  bestimmen.'^ 

I^p. 


£.  Almansi.   Soll'  equilibrio  dei  sistemi  disgregati.   Torino  Atti  40, 
939-966. 

Als  solche  serkdmten  Systeme  soll  man  sich  etwa  Torstellen  voll- 
kommen trockenen  Sand,  kiesartige  Massen,  einen  Kbrper,  der  aus  einer 

48* 
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sehr  großen  Zalil  sehr  kleiner  Metallteilchen  gebildet  ist.  Wir  berichten 
fiber  die  Tom  Verf.  angestelilen  Betnchtongen  mifc  seinen  Worten. 

Im  Gleicbgewichtszastande  besitzen  derartige  Systeme  hanptsftehUcfa 

zwei  Eigenschaften: 

a)  Die  iniioroii  Dnicke  genfigen  denselben  Bedingaiq;en,  welche  für 
die  gewöhnlichen  elastischen  Körper  gelten, 

l>)  Hei  einem  helielnL'''n  Ohortliiclieiielemente.  welches  in  dem  vom 
Systeme  eiiigciiommeiu'n  Kaumt'  liegt,  kann  der  ^^  iimel  0.  den  die  von 
der  einen  Seile  des  lilemenles  ausgehende  Normale  mit  dem  auf  die 
entgegengesetzte  Seite  einwirltenden  Drock  bildet,  nie  dnen  geMrisseo 
Wert  S  fibersteigen,  der  von  der  Natur  des  Systems  abhängt. 

Was  die  erste  Eigenschaft  anlangt,  so  betrachte  man  beispielsweiae 
eine  aas  ganz  feinem  nnd  dichtem  Metallstaub  gebildete  Kogel,  die  von 
Drucken,  welche  auf  ihre  Obertläche  wirken,  im  Gleichgewicht  gehalten 
wird.  Es  wird  nicht  nötig  sein,  daÜ  derartige  Drucke  zu  der  Obcrfliiche 
selbst  normal  sind;  allein  der  von  dem  Drucke  mit  der  inneren  Normale 
gebildete  Winkel  darf  in  keinem  Punkte  den  Winkel  Q  übertre£fen. 
Besteht  das  Gleichgewicht,  so  dürfen  wir  festhalten  (and  darin  besteht 
die  Eigenschaft  a),  daß  die  Verteilong  der  Drocke  im  Innern  der  Kugel 
dieselbe  ist,  welche  stattfinde,  wenn  sie  ans  ebem  Metallstfieke  gebildet 
Ware,  wenn  nämlich  alle  Teilchen  der  zerkörnten,  im  Gleichgewicht 
befindlichen  Kugel  in  den  Punkten,  wo  sie  sich  berühren,  zasammen- 
gelötet  wären. 

In  der  Arbeit  sind  die  beiden  Kigenschalten  a)  und  b)  nicht  a  priori 
zugelassen,  sondern  aus  anderen  Hypothesen  hergeleitet,  von  denen  zwei 
fundamental  sind.  Mit  der  ersten  werden  die  Deformationen  eruiiiielt. 
welche  ein  zerkömtes  System  erfahren  kann;  mit  der  zweiten  wird  anter 
Annahme  der  Berohrong  eines  solchen  Systems  mit  anderen  Körpern  die 
fnr  das  Gleichgewicht  nötige  und  hinreichende  Bedingung  festgestellt. 

Die  Formel,  in  der  diese  zweite  Bedingung  niedergelegt  ist,  kann 
als  der  Ausdruck  des  Prinzips  der  virtuellen  Arbeiten  in  seiner  aligemeinaten 
Form  angesehen  werden. 

Das  ganze  erste  Kapitel  der  Arbeit  dient  zur  Feststellung  der 
Eigenschaften  a)  und  b).  in  den  folgenden  Kapiteln  und  in  einer  in 
Aussicht  genommenen  zweiten  Abhandlung  werden  die  Folgerungen 
gezogen,  die  sich  aus  den  erwiesenen  Eigenschaften  ableiten  lassen. 

Als  Vorllnfer  in  der  Anstellung  ähnlicher  Betrachtungen  wird 
ßoussinesq  genannt  mit  einer  langen  Reihe  von  Veröffentliehangen  aas 
den  Jahren  1  m7.!-1  .h.S'),  wo  aber  wesentlich  andere  Voraussetzangen 
temarlit  sei«  n.  Ref.  gestattet  sich,  auf  das  Buch  von  Heynolds  hinxn« 
wei.sen:  „The  snb-mechanics  of  the  universe^  (F.  d.  M.  34,  37,  19(>;5). 

Lp. 


'  P.  Pjzzbtti.  Relazioni  fra  i  inomeDti  di  inerzia  di  un  cor|)o  dcl 
qaale  1»  fanslone  potemiale  e  simmetrica  intomo  «d  an  aase. 
Rom.  Aec  L.  Read.  (5)  Ui,  857-864. 
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Für  die  sphäroidisi  hc  Gestalt  der  Krde,  bei  der  die  ( )Iiertläclie  als  eine 
des  äußeren  Gleichgewichts  angeuotimicu  wird,  zeigt  uau,  daü  die  innere 
Verteilangsart  der  Hasse  denrtig  sein  mnß,  dftB  die  folgenden  beiden 
Bedingongen  erfoUt  sind:  1.  Das  Massensentram  fUlt  mit  dem  Hittelpnnkt 
des  EUipsoids  zusammen.  2.  Die  Rotationsachse  der  Planeten  ist  eine 
Haapttrftgheitsachse,  und  die  beiden  anderen  ifaupttrSgheitsaehsen  sind 
einander  gleich.  Die  üblichen  Hewoise  dieser  Sätze  gehen  von  angeniberten 
Abschätzungen  der  äuüeren  Potentialfunktion  aus.  Pizzetti  zeigt,  daB 
jene  Eigenschaften  genaue  und  notwendige  Folgen  der  Annahme  sind, 
daß  die  bezeichnete  Gleichgewicht stläche  eine  Drehfläche  um  die  Achse 
der  tiglicben  Rotation  and  symmetrisch  in  bezug  auf  eine  zur  Achse 
senkfeehte  Sbene  (Äquator)  ist.  Allgemeiner  werden  die  Beziehungen 
angesucht,  die  aus  der  angefahrten  Annahme  für  die  Trägheitsmomente 
höherer  Ordnung  üieBen.  Lp. 

C.  Si'ELTA.    Sulla  determinazione  dcUa  ma^isa  totale  e  dei  moineuti 
princip.'ili  centraii  d'  inerzia.    Batt.  G.  4»,  297-3(i4. 

Ein  Massensystem  habe  den  Schwerpunkt  0.  die  Masse  M  und  als 
eine  Hauptträgheitsachse  die  Gerade  s.  Die  Punkte  (f..  <\^.  (\,  .  .  .  liegen 
auf  s  in  den  Abständen  bzw.  8^,  ö^,  ^^<^ . . .  von  O.  Man  betrachte  die 
Trägheitsellipsoide  für  0,  0,,  ().,,  0^. .  .  .  und  ilire  zu  s  senkrechten 
llauptschnitte  >,  •  .  •    Die   ilalbachsen  derselben  seieu  (cijO). 

(a^j  0^),  (a,,  6,), . . .,  wo  stets  a,  >  bi.  Das  vom  Verf.  gelöste  Problem 
ist  dieses:  Zwei  Punkte  0^  und  sind  willkQrlieh  auf  «  angenommen; 
von  den  sechs  Verhiltnissen 


sind  zwei  beliebige  bekannt.  Man  soll  M  berechnen  und  aulierdcm  die 
Achsen  von  $  nach  GröBe  und  Lage  bestimmen.  Am  Eude  des  Artikels 
wird  die  Lösung  eines  viel  allgemeineren  Problems  angedeutet.  Lp. 


C.  Ubomann.  Über  TräghcitsmomeDto  von  PunkteystemeD  und  aber 
eine  fundamentale  Aufgabe  in  der  Theorie  der  axonometriacheo 
Abbildung.    Ark.  för  mat,  astr.  och  fys.  2,  Nr.  16,  18  S. 

Zu  dem  kurzen  Referat  über  diese  Abhandlung  auf  S.  574  dieses 
Bandes  fügen  wir  noch  folgendes  hinzu.  Gegeben  sei  ein  ebenes  Punkt- 
system 2!  von  n  diskreten  Punkten  I\.  P,,  .  .  ..  P„.  Jeder  von  der 
Masse  1 .  Das  Trägheitsmoment  dieses  Systems  bezüglich  einer  Achse 
^;  ist  dann  yi/l  =  p^(k=  1,  '2,  .  .  .,  n),  wo  i/k  das  Lot  von  I\  auf  x 
bezeichnet.  Das  Trägheitsmoment  werde  durch  eine  Gerade  dargestellt, 
die  im  Abstände  p  von  u:  parallel  zu  x  (beiderseitig)  gezogen  ist.  Dreht 
sich  X  nm  0^  so  umhfillen  die  reprSsentierenden  Geraden  bekanntlich 
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eine  Ellipse  mit  0  als  Mittelpunkt,  ist  b  die  kleine  Halbachse,  C  ein  j 
Brennpookt  (der  ^ResoltantpnDkt*)  dieser  Ellipse,  so  gilt  der  Sets:  Du  | 
TrSgheitsmoment  des  Systems  21  biosiehtlieb  irgend  einer  Achse  doreb  0 

Ist  gleich  der  Momentkonstante  6*,  vermehrt  um  das  Trä<;1)eitsmoiiieot 
des  Resnltantpunktes  liin<;ichtlicb  derselben  Achse.  Nach  llerleitung 
moliroror  Siitze  üher  clio«<o  Kllipse  wird  dieselbe  za  den  auf  S.  574  dieses 
Bandes  angedeuteten  Zwecken  weiter  benutzt.  Lp. 


V.  H.  SriioiTK.    Le  mciinent  dinertie  d'uii   siniplox   jS(/'  -Hl)  ile 

Tespace  pur  rapport  u  uq  Em—i  de  cet  A«.  Palermo  Hend. 
11»,  I.^OIGO. 

A.  Hkury.    Note  sur  uoe  formale  de  M.  Schoute.    PoleriDo  Rend. 

v.l  .•ii4-:;i:». 

R.  Mehmke.      l'ber  'rrÜLrln'itsinomente  und  Momente  beliebiger 

Ordnung  iu  liäumeu  beliebig  hoher  ^Stufe.    Amst.  Ak.  Versl.  IS, 

(J30-634. 

Schoute  beweist  folgenden  Satz:  Das  Trägheitsmoment  JI  eines 
Sinnih'x  S(/i des  Raumes  I\„  von  n  Dimensionen  in  bozug  auf 
einen  beliebigen  Kaum  dieses        wird  durch  das  Volumen  {'  des 

Simplex  ond  die  Abstiade  ],  2, . . n  +  1)  der  Ecken  des 

Simplex  von  diesem  Räume  dnreh  die  Formel  ansgedrfickt: 

Da  der  Beweis  dieser  Formel  durch  direkte  Berechnung  Schoute  zu 
mühsam  vorkam,  hat  er  die  Herleitung  vermittelst  dreier  Hfilfss&tze  bewirkt 
Berry  fährt  in  der  zweiten  Note  diese  direkte  Berechnung,  die  er 

ziemlich  einfach  findet,  mit  Hülfe  homogener  Koordinaten  aus.  Die 
betreffende  Formel  für  n=o  befindet  sich  schon  bei  Ronth  (1866). 
nicht  erst,  wie  Schoute  L'laubte,  bei  G.  Cesaro  (r.M»(l). 
r  Mehmke  hat  die  Formel  von  Sclionfo  auf  anderem  Wege  in  Math. 
Ann.  1-13-1")]  i,'ofunden  (K.  d.  M.  IT».  7H1,  ls.s4).  Gegenwärtig 
zeigt  er,  wie  man  auf  demselben  Wege  Momente  von  höherer  tirdnung 
V  als  der  zweiten  finden  kann.  Die  Ersetzbarkelt  des  Simplex  durch 
ein  System  von  n  +  1  oder  n  einzelnen  Hassenpnnkten,  die  a.  a.  0. 
gelehrt  war,  scheint  für  v  >•  2  weniger  leicht  ausführbar  zu  sein.  Lp. 


Weitere  Literatar. 

T.  xVleaanueu  aud  A.  \V.  Tiio.MrsON.  Graphic  statics.  Graduatod 
series  of  problems  and  praetieat  examples.  Diagrams  drawn  to  scale. 
Uttdon:  Macmillan  and  Co.   VIR  u.  5()  S.  (1904).  [Nature  71,  007.J 

W.  H.  Blytbe.  Elementary  graphic  statics  and  nse  of  tables  of  sine.« 
and  tangents  to  fonr  places  of  decimals.    London:  Simpkin.  4<*. 
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C.  Krbdist.  Over  het  middelpant  van  evenwijdige  krachten,  gelegen 
in  een  Tlak.    Wisli.  Tijdscbr.  1,  38-48. 

M.  Manna.  Attrito  e  rigidezza  dclle  luiii  e  catene.  liari;  Lateuu. 
18  S.  80. 

11.  MELiii.  Kiuetik  uud  Kiuetostatik  des  Schubkurbelgctriebos.  dUs. 
Ktrlsrobe.   75  8.  80. 

Iv.  N EITEL.  An  introductiou  to  elcmcntary  sUtics  (Treated  graphically), 
London:  Edward  Arnold.  64  S.  [Natore  1%  136.] 

\V.  W.  F.  Pullen.  Application  of  graphie  and  other  metbods  to  tbe 
desifpi  of  atmetures.  2<l  edition.  London;  Technical  Pub.  Co.  85  S.  12nio. 

F.  RuFF.  Keference  book  for  statical  calculatioiis;  rapid  statics.  London: 
Spon.  80. 

V.  J.  Vaes.    Over  zwaartepuiitLMi.    Wisk.  Tijdschr.  1,  "H-St;. 

J.  VONDERLINN.  Statik  für  Hoch-  und  Ticfbautechnikor,  Lclirbiu-li  für 
techn.  Unterrichtsanstalten  und  zum  Selbstunterricht.  Dritte  Auflage. 
Bremerhaven:  L.  v.  V'angerow.  XI  u.  377  Ji.  gr.  b". 


B.  Hydrostatik. 

G.  A.  Cro(  CO.    Sil  un  modo  di  ottenere  la  vcrticale  a  boido  dclle 

navi.     Niiovo  Ciinento  (ö)  224-2-2f;. 

Wenn  zwischen  den  Konstanten,  von  denen  die  Bewegung  eines 
physischen  Pendels  an  Bord  eines  Schiffes  mit  KoIIbewogun^  abhängt,  citie 
gewisse  Bedingungsgieichung  statttindet,  so  nähern  sich  die  Schwingungen 
mit  abnehmender  Amplitude  der  Grenze,  bei  welcher  das  Pendel  die 
Veitikaistellnng  einnimoit  Lp. 


W.  MnNECKB.  Ringförmige  Glejchgowichtsfiguren  rotierender  Flüssig- 
keitsmaasen bei  Anziehung  durch  einen  Zentralkdrper.  Diss. 
HaUe  a.  S.  86  S.  80. 

Nach  doem  kurzen  Rfiekblick  auf  die  Geschichte  dieses  fnr  die 
Theorie  des  Saturnringes  wichtigen  Problems  wird  am  Sehliisso  des  ersten 
Paragraphen  die  zu  behandelnde  Frage  so  formuliert:  -Welchen  Meridiau- 
querschnitt  hat  die  Rotationsfläche,  die  eine  ringfürniige.  im  Gleiciigewicht 
befindliche  Flüssigkeilsmasse  begrenzt,  wenn  die  Flüssigkeit  1.  der  An- 
ziehung der  Ringmafise  selbst,  2.  der  Anziehung  eines  Rotationsellipsoids 
im  Zentrum,  3.  der  Zentrifugalkraft  unterworfen  ist!-"^  Bei  der  Be- 
sprechung der  Oleiebgewiehtsbedingung  in  §  2  wird  das  Potential  V 
des  Ringes  als  Fonriersche  Reihe  mit  den  Bezeichnungen  der  Frau 
V.  Kowatewski  gegeben,  die  unter  Voraussetzung  eines  kugelförmigen 
Zentralkörpers  die  Rechnung  durchgeführt   hat,   bei  der  gewiblten 
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Anniberung  aber  nieht  korrekt  YerMraa  ist.  Der  §  3  dient  sor  Entvick- 
long  des  Potentials  des  ZentralkSrpers  ebenfalls  in  eine  Fouriersche^ 
Reihe.  Nun  können  in  §  4  mit  Hülfe  der  gefundenen  Ausdrücke  für  V 
und  V^  die  Bestimmungsgleichungen  für  Ii  •  Parameter  aufgestellt  werdtii. 
Die  Anwendung  dieser  Formeln  auf  eine  Kugel  als  Zeutralkörpor  in  sj  ') 
liefert  Zahlen,  welche  mit  dem  von  lierschel  gefiindeiieu  Wert  der  l  m- 
drehungszeit  des  Kinges  gut  stimmen.  Niiuoit  mau  jedoch  den  Zeutral- 
körper  als  Rotationsellipsoid  an,  so  stellen  sich  sowohl  bei  der  ersten 
Annäherung  (§  G),  als  auch  bei  der  «weiten,  die  bis  zur  dritten  Ordnung 
reicht  (§  7),  so  starke  Abweiehongen  henns,  da£  ,,nach  der  entwickelten 
Theorie  eine  Oleichgewichtsfigor  Ton  den  Dimensionen  des  Satnmringes, 
die  den  geraachten  Bedingungen  genügt,  nicht  bestehen  kann.  ...  Die 
rohe  Annahme,  daß  der  Ring  ein  einziger  zusammenhängender  Körper  sei, 
mvA  man  zunächst  fallen  lasseu*^.  l^P» 


Weitere  Literatur. 

E.  O^RRBALE.  Meccanica  dei  ÜuidL  Parte  I:  idrosUtica.  NtpolL  55  S.  8«>. 

G.  Dariks.  Calcul  des  condnites  d'eau.  2«  edition.  Paris:  Gautbier- 
Villars.  192  S.  8o. 

FöLZEK  und  Kraus.  Hydromechanik  oder  die  Lehre  vom  Gleichgewicht 
und  der  Bewegung  des  Wassers.    Strelitt.  62  S.  8o. 

Ji>i;^»i:et.  Mecani»iue  des  fluides.  Saint -Elienue:  Thomas.  ÄJ9  S.  4*» 
(1904). 

Kapitel  4. 

Dynamik. 

A.  Dyuamik  fester  Körjier. 

11.  VON  Hki.mholtz.  Uber  die  physikalische  Bedeutunü  des  Prinzips 
der  kleinsten  AVirkunf?.  Ans  ilen  hinterlasseneu  Papicreu 
bearbeitet  von  Leo  Koeuigsb erger.    Herl.  H«r.  VJOö, 

Die  Arbeit  ist  eine  zusammenfassende  Darstellung  einiger  kurzer 
Notizen,  die  sich  in  dem  wissenschaftlichen  Nachlasse  von  Helmholtz 
gefunden  haboii  und  ursprünglich  einen  besonderen  Pnra'jraphen  in  seiner 
berühmten,  ebenso  bt-titeifen  Arbeit  bilden  sollten.  Das  hier  behandelte 
i^roblem,  weiclies  identisch  ist  mit  der  Aufsteilung  der  notwendigen  und 
hinreichenden  Bedingungen  ffir  die  Existenz  des  kinetischen  Potentials 
erster  Ordnung  mit  einer  unabhängigen  Variable,  bt  in  grOBerer  Allge- 
meinheit, nftmlich  für  kinetische  Potentiale  beliebiger  Ordnung  mit  einer 
nnbeschränkten  Anzahl  unabhängiger  nnd  abhingiger  Variabein,  mit  Dfilfe 
der  Variationsrechnung  inzwischen  seiner  Losung  zugeführt  worden,  ond 
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■war  ffir  die  einfacheren  FSlle  durcli  Adolph  Mayer,  A.  Hirsch  ond 
C.  Boehm,  für  den  allgemeinen  Fall  durch  Koenigsberger.  Uelm- 
hoitz  lost  die  Flage  ffir  drei  abbingige  Parameter  mit  Hülfe  bekannter 
SStze  der  Potentialtbeorie  und  dehnt,  um  die  Frage  für  kinetische  Püten- 
tialc  erster  Ordnung  und  einer  beliebigen  Anzahl  abhängi;:er  VarialK'lii 
/.u  beantworten,  mit  Hülfe  des  erweiterten  Cireenselien  Theorems  jene 
Sätze  auf  den  mehrdimensiuiuilen  Raum  aus.  Mit  der  vorliegenden  Ab- 
handlung wird  daher  der  Sinn  der  Stelle  in  der  früheren  glciclibeiilciten 
Arbeit  von  Helmholtz  klar,  wo  er  verspricht,  den  „genannten  Beweis 
bei  einer  anderen  Gelegenheit  za  geben**.  Lp. 


L.  KoKNU.suEUi.Eii.  I  ber  die  aus  der  \  ariation  der  inelirl'acheii 
Integrale  eDtäpriogendeQ  partiellen  Diflferentialgleichungen  der 
allgemeinen  Mechanik.   Berl.  Ber.  1905,  350-378. 

-Die  Frage,  welche  partiellen  Dit^erentialgleicliungen  der  mathe- 
matischen Physik  eine  mechanische  Deutung  in  dem  Sinne  gestatten,  dali 
sie  als  erweiterte  Lagrangescbe  partielle  Dilferentialgleichungen  oder  als 
Ldsungen  des  erweiterten  Hamiltonschen  Prinzips  sich  darstellen  lassen, 
findet  ihre  Erledigung  in  der  Aufstellung  der  notwendigen  und  hin- 
reichenden Bedingungen  ffir  die  Existenz  eines  kinetif^ehen  Potentials  für 
einen  oder  mehrere  gegebene,  ans  einer  beliebigen  Anzahl  von  Parametern 
und  deren  partiellen  Differentialqnotienten  irtrend  welcher  Ordnung  zu- 
sammengesetzte Ausdrucke."  Die  Existenzfrage  des  kinelisclien  Potentials, 
die  in  der  neueren  Zeit  mehrfach  in  Angriff  genommen  worden  ist.  wird 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  für  die  einfachsten  Fälle  in  unmittelbar 
anwendbarer  Form  behandelt.  Lp. 

L.  Malrkr.  Über  die  Dillereutialgleichuugeu  der  Mechauik.  ümu. 
Nachr.  1905,  91-116. 

Dali  die  wirklich  siatttiiidende  Bewegung  eines  Massen jiiinktes  auf 
einer  „geradesten  Hahn"  und  nicht  auf  einer  geodätischen  ertulgt,  niuli 
als  Erfahrungstatsache  betrachtet  werden.  Dagegen  gehen  darüber  die 
Ansichten  auseinander,  ob  diese  Tatsache  mit  dem  Hamiltonschen 
Prinzip  in  Einklang  zu  bringen  sei,  oder  ob  die  Geltung  dieses  Prinzips 
sich  auf  den  Fall  bolonomer  ßedingnngsgleicbungen  beschränke.  Hertz 
vertritt  die  letztere  Ansicht,  Hölder  stellt  sich  auf  den  entgegengesetzten 
Standpunkt  („I  ber  die  Prinzipien  von  Hamilton  und  Maujiertnis. 
Oött.  Nachr.  1  .s!m;  \  \]r  untersoheidet  zwei  Arten  von  Variationen,  die 
mit  der  -nicht-holünonien''  Bediiii,aing.<gleichung  verträglich  sind;  die  zu- 
iässigcu  werden  von  ihm  gekennzeichnet. 

Ob  man  sich  auf  den  Standpunkt  von  Hertz  oder  den  von  Hfilder 
stellen  will«  steht  firei;  denn  was  man  in  einem  gegebenen  Falle  unter 
^zulfissiger''  Variation  verstehen  will,  ist  Sache  der  Definition.  Es  mu0 
»ber  verlangt  werden,  daB  von  einem  prinzipiellen  Gesichtspunkt  aus 
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festgesetzt  wird,  welche  Alten  von  VarlaÜon  eis  sniissig  angesehen  werden 
sollen,  und  es  muß  ferner  Yeriangt  werden,  d&B  die  Beoiehongen  swisebeo 
den  Diffenentialgleielinngen,  za  denen  diie  venchiedenen  Arten  von 
Variation  fuhren,  nachgewiesen  werden. 

Diesen  Forderungen  genügt  der  Verf.,  indem  er  von  einer  snnichst 
eingeführten  Vcrnlleemeinening  des  Begriffs  der  singulärcn  Lösung  einer 
Differentialgleichung  in  Beziehung  auf  ein  System  von  Differentialgleichungen 
ausgebt.  Bierauf  gestützt,  stellt  er  dann  auch  die  dynamischen  (jleichungen 
für  anfreie  Systeme  auf,  ohne  von  dem  Prinzip  der  vlrtnellen  Verrückungen 
Gebrauch  an  machen.  Die  Einzelheiten  der  Unteisnohung  sind  an  einer 
knnen  Wiedergahe  nicht- geeignet  Lp. 


Pii.  E.  B.  JoLRDAiN.  Alternative  torms  of  tbe  equatious  of  mecbanica. 
Quarterly  J.  86,  984-896. 

1q  den  Lagrangescben  (ileichungeu  kann  man  statt 


einsetzen  (2)  ^     wo         ^^rWr(xr*-|-^r" -4-2;''),  nnd  der  Ge- 


brauch von  X  ermöglicht  die  Bildung  von  Bewegungsgleichungen  in  der 
kleinsten  Anzahl  verallgeuieinerter  Koordinaten  für  nicht  holonome  Systeme. 
Die  gegenwärtige  Untersuchung  bezweckt  die  Auffindung  anderer  Ver- 
bindungen als  (1)  and  (2),  n&mlich  solcher  Funktionen,  die  in  der  allge- 
meinen Form  enthalten  sind: 


also  im  aligemeinen  nicht  homogen  und  vom  zweiten  Grade  hx  jb^jb^ 
^'9  »^3^  ^iJrf'i  68  wird  der  Versuch  gemacht,  oh  an  Stelle  von  (1)  nnd 
(2)  irgend  eine  Kombination  der  partiellen  Diiferentialquotienten  von  W 
in  bezog  auf     9',, . . .  nnd  der  totalen,  nach  t  genommenen  Ableitnngen 

dieser  partiellen  Ableitungen  gesetzt  werden  kann.  Die  Resultate,  die 
erst  durch  eine  Tabelle  verständlich  werden,  entziehen  sich  einem  kurxen 
Referate.  Lp. 


L.  Fejkb.    Das  Ostwaldsche  Prinzip  iu  der  Mechanik.    Math.  Aon. 
61,  432-436,  5(jO;  Math,      term^sz.  «rtesitö  28,  I5&-176. 

Es  sei  ^'1^  die  .Anfangslage  eines  in  der  Ebene  des  rechtwinkligea 
Koordinatensystems  XOY  beweglichen  Punktes,  A^V  der  Vektor,  der 
vom  Punkte  ausgeht  nnd  die  Anfangsgeschwindigkeit  nach  Qr5Be  und 
Richtung  darstellt.  Es  soll  diejenige  Kurve  Stimmt  werden,  die 
durch  den  Punkt  A^  geht,  dort  den  Halbstrahl  A^  V  herfihrt,  und  fiir 
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die  in  dem  ihr  entsprechenden  Punide  At  die  grüütmugliche  Potential- 
differei»  (der  gr&Btmögliche  Energieumsatz)  — ^Vo<^o)  auftritt. 

Bei  der  Bebaodlong  dieser  „Ostwaldsehen  Aaf^be*  werden  zwei  RUle 

anterschieden:  1.  Der  Vektor  A^V  ist  nur  der  Gröüe  nach  gegeben,  bleibt 
der .  Ricbtang  nach  frei.  2.  Der  Velcior  V  ist  der  Gr5fie  und  der 
lüchtunc^  nach  j^ogeben. 

Im  Fallo  1  ist  die  Kurve,  längs  dert'n  der  Punkt  .1  des  größt- 
mügliclicn  Potenlialwertos  crreiclit  wird,  eine  durcli  die  (iU-icliung  der 
lebendigen  Kraft  und  durcli  die  Punkte  A^^  A  bestimmte  Brachistoclirone; 
diese  steht  in  A  senkrecht  zu  der  dnreh  A  gehenden  Niveaulinie.  Ist 
die  An£ingsgeschwindigkeit  Nnll,  und  ist  die  durch  die  Anfangslinie 
gehende  Kraftlinie  eine  Gerade,  dann  und  nur  dann  existieft  eine  der 
Ostwaldschen  Maximumseigenschaft  zu  jeder  Zeit  eines  Zeitintervalls 
(0  .  .  .  f)  genügende  Bewegung.  Die  Bewegung  erfolgt  eben  dieser  Kraft- 
linie entlang  und  l>e!rie(li»,'t  die  Oleicliungen  der  Mechanik ,  Der  Zu- 
sammenhang dieses  Ivesultatt  s  niii  tlem  189'2  von  C.  Neiimanu  gefundenen 
wird  dargelegt.  Die  Aufgabe  2.  hat  keine  Lösung.  Kiue  Bewegung,  die 
in  jedem  Zeitpunkte  die  Ostwaldsche  Maximumseigenschaft  besitzt, 
existiert  nicht  Der  einzige  Fall,  wo  sie  existiert,  ist  der,  wenn  die 
Kraftlinie,  welche  durch  A^  geht,  eine  Gerade  ist,  deren  Riehtong  in  A^V 
fällt.  Zuletzt  wird  die  Ostwaldsche  Aufgabe  mit  einer  Darbonxschen 
Aufgabe  aus  der  Theorie  der  Flftehenabbildung  verglichen.  Lp. 


V.  Amato.   Sugr  iotegrali  primi  comuni  a  piii  problemi  del  meto 
d'  UD  sistema.   Mem.  delPAcc.  degii  GelanU  di  Acireale  (3)  4,  15-20. 

Ansdehnnng  einer  frfiher  (Atti  Acc.  Oioenia  (4)  17;  F.  d.  H.  34, 
76G,  1903)  entwickelten  Methode  auf  die  Bewegung  eines  Systems  mit  /t 
unabhängigen  Veränderlichen,  wobei  die  Anzahl  der  zu  bildenden  integrale 
2/«  — 2  ist.  Vi. 


V.  Amato.   Sul  sistema  di  due  integrali  primi  comuni  ad  una  classe 
di  problemi.    Palermo  Kend.  19,  d7-61. 

Der  AufiMtz  bringt  einen  Nachtrag  so  den  Untersuehunge»  des  Verf. 

über  die  Bewegangsgleichungen  eines  Punktes  auf  einer  Oberfliche  (vgl. 
F.d.  M.  359  n.  7-26,  1901;  34,  7(>6,  190^).  Die  Frage,  welche 
er  jetzt  beantwortet,  lautet  für  zwei  gegebene  Kräfte  f,  f:  ,.ne<:eben 
sei  eine  Aufgabe  (  V.  F):  fjill'J  es  angeht,  ist  eine  Klasse  von  Aufgaben 
zu  bestimmen,  welche  mit  der  gegebenen  zwei  Krstintegrale  gemeinsohaft- 
lieh  haben,  und  außerdem  sind  diese  Integrale  zu  bestimmen."  Diese  Frage 
war  schon  in  der  zweiten  oben  angeführten  Abhandlung  betrachtet  worden ; 
„aber  das  Verfahren,  das  eine  Verallgemeinerung  des  von  Kork  ine  be- 
nutzten ist,  dfirfte  sich  in  der  Anwendung  sehr  schwierig  gestalten*^. 
Femer  war  auch  noch  eine  Berichtigung  anzubringen.  Lp. 
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E.  et  F.  CossBKAT.  Sar  la  dynamique  du  point  et  da  corps  iDvariable, 

dans  le  Systeme  energetique.   0.  R.  IM,  988-98S. 

Der  Artikel  i»t  ein  kurzer  Auszug  aus  der  ersten  Note,  welche  die 
beiden  Verf.  der  französischen  CbersetzuDg  des  Handbuchs  der  Physik 
von  CbwoUoo  hinzugefügt  haben,  und  ist  in  seiner  aphoristiseben  Kurze 
für  ein  Referat  wenig  geeignet.  ^Ein  Ansdrnck,  der,  vie  die  AlitioQ  W 
in  einem  gegebenen  Aagenbliclie,  von  den  Koordinaten  des  Punlctes  und 
ihren  ersten  Ableitungen  abhängt,  und  der  ferner  in  der  Gruppe  der 
euklidischen  Bewegungen  invariant  ist.  nuili  notwendig  eine  Funktion  der 
Geschwindigkeit  o  des  Punktes  seiu.*^    Durch  Auweudung  der  Metbode 

Wdt  wird  man  dann  dazo  ge- 

fShrt,  dem  Ausdrucke 

v-j  W 

av 

den  Namen  der  -kinetisclien  Kncrgie*  beizulegen.  Der  Heiiriff  vier  un- 
veränderlichen Masse  bleibt  nicht  mehr  bestehen;  man  muß  mehrere  Aus- 

1  w 

drücke  betrachten:  die  kinetische  oder  Leibnizsche  Masse      ,  — 

V  do  V 

W  -  1  dW 

die  Uamiltousche  Masse  - «,  die  Maupertuissehe  Masse  -    -.  .  Die 

f>*  V  do 

klassische  Mechanik  ist  schlechthin  die  Erforschung  des  dem  Raherastande 
anendlich  benachbarten  Bewegangszustandes.  Beim  Studium  der  Be- 
wegung <les  starren  Körpers  adjungiert  man  dem  Körper  eine  gewiaae 

Funktion  tler  sechs  Argumente  ^,  rj,  c,  p,  </.  r,  welche  die  Bewegung  eines 
unveränderlich  mit  ihm  verhun<lenen  Dreikants  bestimmen.  Den-  Träg- 
heitsmittelpunkt und  die  Trägheitsachsen  definiert  man  für  eiuen  ge- 
gebenen Zeitpunkt.  „Wenn  ein  unveränderlicher  Körper,  der  von  keiner 
äußeren  Kraft  angegriffen  wird,  mit  einer  Schraubenbewegoug  um  eine 
Hauptachse  des  Zentralträgheitsellipsoids  au  Anfang  der  Bewegung  be- 
haftet ist,  so  verharrt  er  unbegrenzt  lange  in  derselben  Schraobenbewegang 
am  dieselbe  Achse.**  Lp. 

F.  WiTTENBAüBB.  Die  BewegDDgsgesetze  der  veränderlichen  Masse. 

Zs.  für  Math.  u.  Phys.  Si,  150-1$4. 

Zwei  Arten  der  Verinderung  werden  unterschieden:  1.  Wirkliche 
Zu-  oder  Abnahme  der  bewegten  Masse.    2.  Gedachte  Verindemng  der 

bewegten  Masse. 

Ist  im  ersten  Falle  M  die  in  Translation  begriffene  Masse,  r  ihre 
Geschwiiidigkeit.  P  die  in  der  Bewegungsrichtung  wirkende  Kraft,  dt  das 
Zeiteleuicnt,  so  ergibt  sich  die  Beschleunigung 

wo  17  die  Geschwindigkeit  ist,  mit  der  die  Masse  dM  hinzotritt.  An 
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der  Hand  dieser  Formel  werden  mehrere  Aufgaben  dorchgerechnet,  ins- 
besondere  eine  bei  Resal  (Traite  de  mecaniqae  1,  239);  eine  andere  bei 
Piarron  de  Mondösir  (Snr  la  fbrce»  Möm.  Soc.  ing.  cW,  1887}  wird 
bericbtigt 

Die  ^gedachte  Veränderung  der  Masse"  kommt  bei  Maschinengetrieben 
vor,  deren  l»c\vcgte  Masse  nach  einem  nusgezeichuoton  Punkte  der  Maschine 
reduziert  und  eben  durch  diese  lUHiuktion  veränderlich,  d.  h.  von  der 
Stellung  des  Getriebes  abhängig  gemacht  wird.  Auch  liier  folgen  nach 
Aufstellung  allgemeiner  Formeln  Betrachtungen  über  einzelne  besondere 
FSlle.  „Diese  beiden  Arten  weisen,  so  verscbieden  sie  aneh  sonst  sind, 
gewisse  Besiebungen  auf,  die  den  Einbliek  in  diese  eigentfimliehen  Be- 
wegangsgesetze  erleicbtern.'*  —  Die  früheren  ÜDtersuchnngen  von  Mest- 
scherskv  über  den  Gegenstand  sind  nicht  erw&hnt  (vgl.  F.  d.  M.  28, 
645-G49,'  1897;  33,  948,  1902).  Lp. 


EiJ.  Kasnbb.  A  geometric  property  of  the  trajeotories  oi  dynamics. 
Auer.  H.  S.  BidL      12,  71-74. 

Die  Bewegungsgleichungen  eines  Punktes  mögen  von  der  Form  sein: 

Dann  gilt  der  Satz:  „Ein  willkürliches  Kraftfold  (1)  erzengt  oo^ 
Bahnlinien,  von  denen  oo^  durch  einen  pcirebenen  Punkt  in  einer  ge- 
gebenen Richtung  gehen.  Diese  oc'  Balnilinien  haben  in  dem  gegebenen 
Punkte  eine  gemeinschaftliche  oskuliereude  Ebene  und  eine  gemeinschaft- 
liehe Torrion.  Der  Ort  der  Uitlelpanltte  ihrer  oeknIierttideQ  Kugeln  ist 
eine  Oerade.  So  gibt  jedes  Kraftfeld  Anlaß  an  einer  Korrespondens 
zwischen  den  Richtangaelementen  und  den  Oeraden  des  Ranroes.*  Lp. 


E.  Cefaro.    Sopra  alcune  proprieta  delle  trajeltoric  iu.  un  dato 
campo  di  forze.    Napoli  Hend.  (3)  11,  424-427. 

Die  Eigenschaften  der  Bahnlinien,  welche  ß.  Kasncr  in  der  vor- 
stobond  anpozeifiton  Note  nachweist,  werden  nach  einem  kürzeren  Ver- 
fahren durch  die  llülfsmittel  der  Geumctria  intrinscca  hergeleitet.  Lp. 


F.  J.  SucHAB.   8ar  one  transformation  rcciproque  en  mecaniqno. 
8.  H.  F.  BalL  tt,  210-324. 

Reziprok  heißen  die  Bewegungen  zweier  Punkte,  wenn  für  zwei 
entspieeheode  Punkte  ihrer  Bahnen  die  Koordinaten  des  einen  Funktionen 
der  Projektionen  der  Oesehwindigkeit  des  anderen  sind  und  umgekehrt 


Digitized  by  Google 


766 


X.  Abschnitt  Ueeh&uik. 


die  Koordinaten  des  zweiten  die  nSmlichen  Funktionen  der  Projektionen 
der  Geaebwindigkeit  des  ersten.  Hanptsächlieh  wird  der  besondere  Fall 
der  Zentralkrifte  betraohtet  Lp. 


G.  liAUiiEi.Li.  8ul  movimento  di  un  puato  iu  uu  piaoo.  Lomb.  Ut, 
Rend.  (2)  :is,  tj68-668. 

Die  Koordinaten  des  bowefrllchen  Punktes  seien  .r,  r;  die  Ab- 
leitungen der  Koordinaten  nach  der  Zeit  mögen  durch  Akzente  bezeichnet 
werden.   Man  seice 

1  x'  y' «' 

0ann  ist  A  s  0  die  notwendige  and  binreiebende  Bedingaog  dafür, 

daB  die  Bahnlinie  in  einer  durch  den  Nullpunkt  gehenden  Ebene  liegt; 
2>s()  die  ü  t  vondige  und  hinreicliende  Bedingoog  dafür,  dafl  die  Bahn» 
linie  überhaupt  eine  ebene  Kurve  ist.  Lp. 


X  y  z 

m*  •/  ' 

X  y  z  M 


C.  S  r E 1 M I A  N  ( V- .  S  u  r  I OS  forces  donnant  üea  a  des  trajectoires  coniqoes. 
C.  K.  14«,  1318-1320. 

Der  Verf.  verallgemeinert  die  von  Bcrtrand  (C.  R.  84,  671-674; 
F.  d.  M.  *.),  638,  1877)  gestellte  und  seitdem  öfter  behandelte  Frage  nach 
der  Hestinimung  einer  Kraft,  unter  deren  Kiinvirkung  ein  Äla«senpurikt 
einen  Kegelschnitt  beschreibt:  er  will  jetzt  nicht  bloß  solche  Kräfte  zu- 
lassen, die  in  einem  fregebenen  Punkte  eine  einzige  Richtuii<r  haben, 
sondern  auch  solche,  die  in  eiueui  Punkte  verschiedene  Richtungen  haben, 
im  fibrigen  aber  einzeln  sich  nach  der  Stetigkeit  indem.  Das  Ergebnis 
der  analytiselien  ODtersochung  ist,  daB  aofier  den  in  den  Bertrandsdien 
Fall  einbegriffenen  LOsangen  diese  neoe  Frage  keine  anderen  L&soogen 
zuI&Bt,  d.  h.  die  gesuchte  Kraft  muß  entweder  eine  Zentralkraft  aein 
oder  ZQ  einer  festen  Richtung  parallel  gehen.  Lp. 


DE  .'^PAi'.RE.    Au  sojet  de  la  devlation  des  eorps  dans  la  chate  Hbre. 
C.  R.  140,  33-35. 

M.  Foucu£.   Sur  la  devlation  des  graves  vers  le  sod  ei  aar  la 
ooarbare  des  ligoes  de  forces.   c.  R.  140^  286-229,  427-428. 

i>B  SpABBB.    Sur  la  deviation  des  corps  dans  la  cbute  libre. 
a  R.  140,  363-365. 

Unter  Berücksichtigung  der  Änderung  der  Zentrifugalkraft  und  der 
Änderung  der  Schwere  nach  Qr53e  nnd  Riebtung  wihrend  der  Daaer  des 
Falles  findet  de  Sparre  auf  der  kugefformig  angenommenen  Erde  eine 
sfidliehe  Abweichung  |.  lo*  sin  ü  cosA^^  («o  aas  Rotationsgesebwindigkeit, 
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A  =  gcographigebe  Breite),  inneriialb  eines  BranneDS  dagegen  eine  nörd- 
liche Abweichnng  —  |  ein  *A  cos  XRt*  (Anzietiong  proportional  der 
Entfemnog  vom  Erdmittelpanktc  gesetzt).  Wird  die  Erde  als  Sphiroid 
genommen  (r'  =  a*  —  b\  k  &=  80  werden  die  AbwelchongeD,  durch 
die  Fallhöhe  h  ansgedräcitt: 


sin  /.  cos  /,  und  i  —    sin  /,  cos  /, 


\  bbaV 
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Alle  Formeln  sind  ohne  Beweise  gegeben.  Foach4  erhilt  anf  einem 
Wege,  den  er  skizziert,  ioo'  sin  A  cos        wie  seine  froheren  Vorgioger. 

In  der  letzten  Note  erklärt  de  Sparre  diese  Verschiedenheit  dadurch, 
daß  Foucbf'  bei  der  Ableitung  Größen  vernachlässigt  habe,  die  in  Rech- 
nung gestellt  werden  müssen.  Für  den  Versuch  haben  die  gefundenen 
Werte  keine  Bedeutung,  da  sie  zu  klein  sind,  um  gemessen  werden  zu 
können.  Lp. 


DE  Sparre.    Note  au  sujet  de  la  deviation  des  graves  daus  la 
chute  libre.    S.  M.  F.  Bull.  3«,  65-72,  U6-14Ü. 

M.  Forcin:.   Sur  la  deviatioD  des  graYes  et  lea  ehampa  de  foroe. 

S.  51.  F.  Bull.  :W,  150- 15H. 

In  dem  ersten  Artikel  werden  die  Ableitungen  der  Formeln  gegeben, 
die  der  Verf.  in  den  ('.  K.  l-l-O,  33-35,  veröffentlicht  hat  und  bei  denen 
nur  Potenzen  der  Rotationsgeschwindigkeit  w  höher  als  w'  vernachlässigt 
sind.  Die  zweite  Note  desselben  Verf.  wendet  sich  gegen  eine  Aussage 
von  Fouche  über  den  Sinn  der  Krümmung  der  Kraftlinien  in  der  Mit- 
teilung C.  R.  JiO,  226-229.  Fonch^  erkennt  in  seinem  Aufsätze  die 
Richtigkeit  der  Bemerkung  von  de  Sparre  an.  „Die  Konkavitit  der 
Kraftlinien  ist,  im  Widerspruch  mit  dem,  was  ich  gesagt  habe,  nach  der 
Seite  gewandt,  wo  die  Kraft  wächst.  In  dem  Schwerefelde  maclit  das 
eine  Ablenkung  nach  Norden.  Außerdem  iiatte  ich  in  dem  Differential- 
quotienten der  Clairautschen  Formel  den  Faktor  2  ausgelassen;  dies 
bewirkt,  daß  der  von  der  Krümmung  der  Kraftlinie  hernihrende  Wert 
doppelt  so  groß  ist,  wie  ich  angegeben  hatte. Dem  BckcuntuLs  des  be- 
gangenen Fälers  werden  ganz  interessante  Bemerkungen  über  das  Pro- 
blem der  Ablenkung  frei  feilender  Körper  hinzugefügt,  ,das  zahlreiche 
Mathematiker  besch&ftigt  hat,  und  das,  wenn  ich  nicht  ine,  nun  voll- 
atSndig  anfgekltrt  ist«".  Lp. 


F.  Ricci.   Un  teorema  di  meccanica  che  fa  segnito  ad  nno  ben  noto 
di  Galileo.   Riv.  di  fis^  mat.  e  sc  nat.  6^,  880-832. 

FiUt  ein  schwerer,  elastischer  Punkt  von  der  höchsten  Stelle  eines 
Tertikaien  Kreises  Ifingt  tiner  Sehne,  und  stöBt  er  am  Endpunkt  dieser 
Sehne  gegen  eine  zu  derselben  senkrechte  Ebene,  so  beschreibt  er  eine 
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Panbel.  welche  den  Kreis  in  einem  einsigen  Pnolcte  weiter  schneidet, 
und  geht  von  dem  Kreis  naeb  euer  Zeit  ans,  welche  der  Fallzelt  liogs 
der  Sehne  gleich  ist  Vi. 


E.  Gbbickb.  Die  Bewegang  eIne^«  Massenpunk  tos  unter  dem  EinfloU 
einer  durch  eine  variable  Strecke  dargestellteo  Kraft.  Progr. 
Gymn.  Fürstenwaide  a.  d.  Spree.  36  S. 

Die  etwas  kunstlich  konstruierte  Strecke,  welche  der  einwirkenden 
Kraft  proportional  ist,  soll  hier  nicht  nlilior  beschrieben  werden.  Man 
kommt  leicht,  von  ihr  aasgehend,  za  deu  Differentialgleichangen: 

Die  durch  Figuren  erlSuterte  Behandlung  der  Anljgabe  bietet  nichts 
Bemerkenswertes.  Lp. 


C.  V.  L.  Charmer.    Uber  die  Attraktion  zweier  festen  Zentren  auf 
einen  beweglichen  Pankt  nnd  die  Beziehungen  dieses  Problems 

zum  Problem  der  zwei  Korper.     Arkiv  for  mat^  astr.  och  fys.  & 

Nr.  21»,  lü  S. 

Verf.  untersucht  die  Bewegung  eines  masselosen  Korpers,  der  von 
zwei  festen  Zentren  nnirezorren  wird,  von  denen  das  eine  eine  Masse  gleich 
Ky  das  andere  eine  Masse  0  besitzt.  Msn. 


A.  M.  HiLTKiiKiTKL.    Note  oü  a  probleni  in  meciiauicä.   Amer.  M.  S. 
Bull.  (2)  11,  432-43«. 

Bonacini  will  in  einem  Aufsatze  (Batt.  G.  *28.  132-1. »7;  F.  d.  M. 
22.  iH>4.  iSiUi  beweisen,  dali,  wenn  zwei  feste  Zentren  auf  einen 
Massenpunkt  einwirken,  die  Trennung  der  Variabein  nur  m^iich  ist,  falb 
die  beiden  Zentralkrlfte  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Ent- 
fernung wirken.  Nun  hat  aber  schon  Lagrango  geseigt  (Oeuvres  %. 
04-121),  daß  die  Vari.ibeln  trennbar  sind,  wenn  das  Kraftuesetz  eine  ge- 
wisse lineare  Kombination  des  umgekehrten  Quadrates  nnd  der  direkten 
Entfernung  ist,  und  es  sind  seitdem  verschiedene  bezügliche  Abhandlungen 
erscliienen.  die  in  einer  Anmerkung  der  gegenwärt i::en  Note  aufgezählt 
werden.  IIiltr'i)i'itel  wiist  nach,  weldien  KehlschliiÜ  ilonacini  ge- 
maclit  hat,  und  zeigt,  daß  die  Lagraiigoche  Form  der  Kräfte  den  all- 
gemeinsten Fall  bildet,  in  welchem  eine  Trennung  der  Variabein  geschehen 
kann,  felis  die  Krtfte  nur  Funktionen  der  besfiglichen  Entfeiiiungen 
sind. 
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F.  WöLLER.  Die  Boweguntj  eines  Punktes,  der  von  einem  festen 
Zentrum  angezogen,  von  einem  aoderu  festen  Zentrum  abgestoßen 
wird.     Inaug.-l»iss.  Kiel  .')')  S.  S». 

Das  Anziohungsgesetz   ist   das   New  ton  sehe;   ebenso  ist  das  Ab- 
stoßungsgesetz umgekehrt  proportional  dem  <^nadrate  des  Abstandes  an- 
genommen,   im  ersten  Kapitel  werden  die  Gleichungen  für  die  Bewegung 
in  der  Ebene  entwickelt  und  für  die  verschiedenen  möglichen  Annahmen 
diskutiert.    Im  zweiten  Kapitel  ist  die  Bewegung  im  Räume  behandelt; 
hierbei  ist,  wie  seit  Lagrange  und  Jacobi  für  den  Fall  zweier  an- 
ziehenden Zentren  üblich,  die  Drehung  der  Ebene,  welche  der  bewegliehe 
Punkt  mit  den  beiden  festen  Punkten  bestimmt,  um  die  Verbindungs- 
gf^rado  der  festen  Punkte  für  sich  betrachtet;  außerdem  wird  die  Be- 
wegung des  heweglichen  Piuiktes  in  dieser  FJ)eiie  untersucht.     Von  den 
Behandlungen  des  entsprechenden  Problems  zweier  anziehenden  Zentren 
ist  nur  die  von  Charlier  in  der  „Mechanik  des  Himmels**,  Leipzig  1902, 
erwlhnt  worden.    Die  grOilereu  Arbeiten  too  Horera,  Bonaeini, 
HauBner  (vgl.  F.  d.  M.  12,  676,  1880  und  21,  908-912,  1889)  dürften 
manche  Analogien  mit  den  vom  Verf.  erreichten  Resultaten  aufweisen, 
im  dritten,  kurzen  Kapitel  (S.  51-55)  wird  die  Anwendung  der  ge- 
wonnenen  Ergebnisse   auf  das   folgende  elcktns^'he   Problem  gemacht: 
^Ein  elektrisches  Quantum  wird  von  der  Kathode  fortgeschleudert;  es 
wird  von  dem  positiven  Kraftzeiitrum  einer  Dynamide  angezogen,  von 
dem  negalivcn  abgestoßen.    Wie  gestaltet  sich  die  Bewegung,  wenn  das 
elektrische  Quantum  aus  unendlich  grofler  Entfernung  kommtf*  Ffir 
die  Bewegung  in  der  Ebene  wird  sowohl  die  Diiloslon,  als  auch  die  Ab- 
sorption der  Kathodenstrahlen  bestätigt.    Für  die  Bewegung  im  Räume 
wird  nur  die  Diffusion,  aber  nicht  die  Absorption  bestätigt  gefunden. 
Den  Grund  liierfilr  sucht  der  Verf.  in  den  von  ihm  getroffenen  verein- 
fachenden Annahmen.  Lp. 


E.  SiLBERNAGKL.  Bewegung  eines  Punktes  ionerbalb  einer  nicht 
homogenen  Staubmasse  mit  zylindrischen  Flachen  gleicher 
IMchtigVeit.    Inaug.-Diss.  Manchen.  48  8.  4«. 

Eine  von  einem  Kreiszyiinder  begrenzte  kosmische  Staubmasse  sei 
•o  angeordnet,  daß  ihre  Dichtigkeit  von  der  Mitte  nach  außen  in  der 
Bkbtung  des  Radiosvektors  abnimmt.  Die  Achse  dieses  Zylinders  sei 
Umn  im  Verhiltnis  zum  Radiosvektor.  Bei  der  Bewegung  dnes  Punktes 
im  Innern  dieser  Maase  treten  Anziehungs-  und  Widerstandskräfte  auf. 
Wenn,  wie  weiter  angenommen  wird,  die  Dichtigkeit  der  Staubmasse  so 
gering  ist,  daß  die  Widerstandskräfte  vernachlässigt  werden  können,  so 
bleibt  nur  die  Gesamtanziehung  des  Zylinders  oder  sein  Potential  zu  be- 
rechnen. Hierbei  wird  die  diskontiuuierliche  Massenverteilung  durch  eine 
kontinuierliche  ersetzt. 

Im  ersten  Paragraphen  wird  das  Potential  eines  mit  Hasse  erffillten 
Kreissyliodevs  berechnet,  dessen  Dichtigkeit  in  der  radialen  Richtung  mit 

FortMbr.  d.  3f«Ui.  86. 8.  49 
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der  Entfernung  vom  Mittelpunkt  abnimmt,  und  zwar  in  bezug  aaf  oneo 
in  seinem  Innern  gelegenen  Punkt  Das  Resultat  ist  soletst  in  der  Ge- 
stalt einer  anendlicben  Reilie  gegeben,  deren  Glieder  bis  sor  sechsten 
Potenz  berechnet  sind. 

Der  zweite  Paragraph  erörtert  die  gestellte  Bewegungsanfgabe.  Der 
anjrezorrene  Punkt  sei  ein  planetarischcr  Körper  mit  der  Masse  m;  im 
MitteljHinkte  ()  des  Zylinders  stehe  die  Sonne,  und  die  Achse  /*  sei 
zunächst  senkrecht  auf  der  Ebene  der  Ekliptik.  Zufolire  der  Sonnen- 
anziehung beschreibt  der  planetariscbe  Korper  eine  Kepler  sehe  Ellipse; 
aoflerdem  ist  er  aber  der  störenden  Einwirkung  der  Hasse  des  Zylindeis 
unterworfen,  sn  deren  Berficksicbtigung  ja  das  Potential  berechnet  worden 
ist.  Speziell  werden  die  sikularen  Störungen  behandelt,  welche  der 
planetarisclie  Korper  im  Knoten  und  im  Perihel  seiner  Bahn  erleidet. 

Im  dritten  Parngraphen  wird  eine  Anwendung  der  vorangehenden 
Entwicklungen  auf  das  Zodiakallicht  tretnaclit,  das  näherunL'Sweise  durch 
den  vorher  hrtraolitilen  Zyh'ndcr  dargestellt  werden  kann.  Näiier  durch- 
geführt werden  die  Kechuungen  für  den  Planeten  Merkur,  der  sich  inner- 
halb des  Bereiches  des  Zodiakallicbtes  bewegt.  Aus  den  gefundenen 
Resultaten  ersieht  man,  dafi  die  Perihelstdmng  des^  Merkur  zu  ihrer  Er- 
klSrung  durch  die  Einwirkung  des  Zodtakallicbtes'  nach  den  gemachten 
Voraussetzungen  eine  Masse  des  letzteren  verlangt,  die  ungefähr  ein 
Milliontel  der  Sonnenmasse  betragt.  Wenn  die  Achse  des  Zodiakallicbtes 
senkrecht  auf  der  Ebene  der  Ekliptik  stehend  angenommen  wird,  so  er- 
geben sich  Zahlen  für  die  Änderungen  des  Perihels  und  des  Knotens 
des  Merkur,  welche  direkt  mit  der  Beobachtung  in  Widerspruch  stehen. 
Nimmt  man  dagegen  die  Achse  des  Zodiakallicbtes  senkrecht  auf  der 
Ebene  des  SonnenSqnators,  so  ergeben  sich  Werte,  ans  denen  die  Mög- 
lichkeit erhellt,  auf  diesem  Wege  die  Bewegung  des  Merkorperihels  n 
erklSren.  Lp. 

J.  iioKN.   Weitere  Beiträge  zur  Theorie  der  kleinen  Schwingungen. 
Zs.  für  Math.  n.  Phys.  52,  l«4ä. 

Fortsetzung  der  Reihe  von  Aiifsiitzen.  über  die  zuletzt  F.  d,  M.  84. 
764-765,  lUO.i,  referiert  ist.  In  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  direkt 
die  UntersnchuDgen  aus  Bd.  48  derselben  Zeitschrift  weiter  ffibrt,  weiden 
znnichst  die  Differentialgleichungen  f3r  einige  konkrete  Beispiele  ohne  Ver- 
nachlässigung auigestellt  und  umgeformt,  damit  die  mathematische  Ao^ 
gäbe,  deren  Losung  gefordert  wird,  sich  zweckmäßig  formulieren  Iftftt.  Die 
beireffenden  Aufgaben  lauten:  1.  Ein  schwerer  Punkt,  welcher  an  eine 
Hotationsflache  mit  lotrechter  Achse  gebunden  ist.  kann  unter  geeigneten 
Bedinmingi  n  einen  Parallelkreis  mit  konstanter  Cieschwindigkeit  durch- 
laufen. Die  wenig  davon  abweichenden  Bewegungen  zu  untersuchen. 
2.  Periodische  Bewegungen  eines  um  einen  festen  Punkt  O  drehbaren 
schweren  starren  Körpers  in  der  Nihe  einer  Gleicbgewiehtalage  (Benntenng 
der  Eni  ersehen  Oleichnngen).  3.  Dieselbe  Anijgabe  wie  unter  3.  mit  Be- 
nataong  der  Lagrangesehen  Glelehnngen.    4.  Der  Sehwetponkt  einet 
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schwereo  starreu  Körpers  mit  dem  festen  Punkte  0  liege  auf  einer  llauptaclise 
Ton  O.  Der  Körper  kann  sich  mit  konstanter  Winkelgeschwindigkeit  n  om 
diese  vertikal  gerichtete  Hanptachse  drehen.  Die  benachbarten  periodischen 
Bewegnngen  an  untersacheD. 

Es  stellt  sich  heraus,  daß  die  erhaltenen  Differentialgleichungen  unter 
Benutzung  bekannter  integrale  auf  diejenigen  zurückgeführt  werden  können, 
deren  periodische  Lösungen  in  §§  ,'l  und  4  der  Abhandlung  in  Bd.  4n 
derselben  Zeitschrift  vom  Verf.  bestimmt  sind.  In  den  j-S  der  gegen- 
wärtigen Arbeit  werden  einige  Ergänzungen  jener  alteren  Untersuchung 
mit  dem  speziellen  Ziel  der  Anweadang  auf  die  jetzt  bebandelten  Auf- 
gaben geliefert,  und  die  gewonnenen  HfiUsmittel  werden  dann  in  den 
§§  9-12  aof  diese  Angaben  angewandt  Lp. 


0.  8cHüTT.  Cber  das  Verschwioden  der  Reaktion  bei  der  Bewegang 
eines  materiellen  Punktes  auf  Rotationsflachen.  Diss.  Kiel.  56  S.  8e. 

Bei  den  Aufgaben  über  die  Bewegung  eines  Punktes,  der  genötigt 
wird^  sieh  aof  einer  OberflSche  za  bewegen,  wird  gewöhnlich  voransge- 
setzt,  daB  der  Ponkt  die  Fliehe  weder  nach  der  einen,  noch  nach  der 
anderen  Seite  verlassen  kann.    In  diesem  Sinne  sind  die  Untersnchnngen 

von  Stäckel  (1885),  Staude  (1887/8),  Hadamard  (ISO?)  u.  a.  m. 
durohL'pfnhrt  worden.  Der  Verf.  hat  die  Forschung  nach  der  I^ichtung 
erweitert,  dali  er  annimmt,  die  Oberfläche  leiste  nur  einseitigen  Wider- 
stand, der  Punkt  könne  daher  nach  der  anderen  Seite  sich  vou  der  Ober- 
Hächo  entfernen. 

Im  ersten  Abschnitt  wird  die  Bewegung  eines  schweren  liassen- 
pnnktes  auf  der  Innenseite  einer  KngelflXche  erörtert.  Doch  ist  der  Verf. 
im  Intnin,  wenn  er  meint,  er  habe  dies  zam  ersten  Male  getan.  Wir 

verweisen  auf  die  Arbeiten  von  Nouvel  (188G),  Chailan  und  Hoß- 
feld  (1889).  Die  Abschnitte  II,  III  und  IV  der  Schrift  beschäftigen 
sich  mit  der  Bewegung  eines  schweren  Massenpunktes  auf  einer  Rotations- 
fläche r  =  <f(z),  deren  z-Aehse  vertikal  ist.  Im  Absclinitte  V  werden  die 
gewonnenen  Sätze  auf  solche  Bewegungen  ausgedehnt,  die  unter  der 
Einwirkung  einer  Kräftefuoktion  U  von  z  erfolgen.  Die  erhaltenen  S£tze 
lehnen  sich  an  die  Ergebnisse  der  yon  den  oben  genannten  Forschem 
geführten  Unteisachnngen  an,  in  denen  ja  die  qnalitatiTe  Diskussion  der 
Bew^ungsgleldiungen  den  eigentlichen  Gegenstand  bildete.  Beispielsweise 
sei  angeführt:  „Sobald  bei  der  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf 
einer  Rotationsfläche  mit  vertikaler  Achse  die  Reaktion  der  Fläche  ver- 
schwindet, steht  die  SchmiegungselM  ne  der  Balm  vertikal."  —  „Bewegt 
sich  unter  dem  Einfluß  einer  Kräflefunktioii  [J  von  z,  deren  Difterential- 
quotient  positiv  ist,  ein  Punkt  auf  einer  Rotationsfläche  zwischen  zwei 
Parallelkreiseo,  d.  h.  enrdcht  U  zwischen  t=s  —  oo  und  t  as  +  oo  eine 
lieliebige  Anzahl  Ton  extremen  Werten,  so  kann  in  der  anziehenden 
Begion  der  Flftche  (wo  die  Hazima  Yon  U  liegen)  die  Reaktion  der 
Vliehe  nie  yenehwhiden.'*    Lp. 
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VV.  LoREY.     Das  Gesetz  des  mathematischen   PeadeU  auf  den 
Gymnasium.    Zs.  für  math.  u.  naturw.  Unterr.  24>25. 

Benutzt  nach  Kiecke,  . Kxperinientaipbysik-,  den  Versuch  und  eine 
einfache  Überlegung  statt  eines  Beweises.  Lp. 


F.  Slatb.  The  ränge  of  adjuttment  for  the  conical  pendalom. 
Pbys.  Rtv.  SO,  166-168. 

▼oo  der  Forliiel  aofgehend,  welche  swisehen  den  Konatanten  d« 
pbysiseheo  konischen  Pendels,  der  Rotatlonsgeschwlndigkett  m  and  den 
Ahlenknngswiokel  hesteht,  diskntteit  der  Verf.  die  Wnrieln  der  Gleicbuf 

für  (Ion  letzteren  Winkel,  wenn  o)  von  Null  an  stetig  zunimmt,  und  iMCbt 
auf  solche  Fälle  besonders  aafmerksam,  in  denen  twei  Wmiein  exisUeree, 
oder  gar  keine.  Lp. 


H.  VadL  Sur  un  point  de  la  theorie  classiqae  da  pendole  spheriqae. 
Bordeaux  Prbc.-verb.  1905,  31-33. 

Bekanntlich  schwingt  der  Massenpiinkt  des  sphärischen  Pendels 
zwischen  zwei  Paralielkreisen.  Pade  liefert  den  in  den  gewöhnlichen 
Darstellungen  fehlenden  Nachweis,  daß  der  Punkt  nicht  auf  einem  dieser 
Panülelkreise  seine  Bewegung  fortsetzt.  Lp. 


F.  W.  Lanchestbb.   The  pendalom  acoelerometer,  an  inetnunent 

for  the  direct  measurement  and  recording  of  acceleration.  PUL 
Mag.  (6)  10,  260-268:  Proc.  Phys.  See.  London  1»,  6»1-701. 

Auf  einem  Wagen  sei  ein  Pendel  aufgestellt,  dessen  Schneide  senk- 
rorht  zur  l^ewegungsrichtune  de«?  Waeens  steht.  Wenn  der  Wagen  eine 
Bt 'soliieunigung  erfahrt,  so  wirken  auf  das  Pendel  im  ganzen  zwei  Be- 
schleunigungen: nie  der  Schwere  p  und  die  der  ziehenden  Kraft/.  Das 
Pendel  erfahre  die  Ablenkung  ä,  so  ist  bei  horizontaler  Bewegung  fsat 
g  tang  6.  Diese  Überlegung  liegt  dem  Instramente  zugrunde,  desM  erstes 
Modell  L an  ehester  1889  konstraiert  hat,  dessen  sweites  erst  1904 
vollendet  ist.  Damit  die  Eigenschwingnngen  des  Pendels  bei  der 
Registrierang  einen  möglichst  geringen  Einfluß  ausfiben,  wird  das  Pendel 
ganz  kurz  genommen,  im  ersten  Modell  .'i  Zoll,  im  zweiten  1^  Zoll.  Ein 
längerer  Zeiger  dient  zum  Messen  und  Registrieren  des  Ablenkungswinkels  0. 
Die  genauere  Beschreibung  der  Einzelheiten  ist  im  Original  nachzulesen. 
Die  Wiedergabe  einer  Anzahl  von  Kurven,  die  der  Apparat  selbst  au%e- 
seichnet  hat,  bezeugt  sehie  Braoehheifceit  Lp. 
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N.  Delaunay.    Sur  le  probleme  des  trois  corps.    Verh.  d  3.  intern. 
Hatb..Konr-  Htidelb.  898^1,  1905. 

Bei  der  Bewegung  dreier  Körper,  die  sich,  gegenseitig  nach  dem 
Newton  sehen  Gesetze  anziehen,  existiert  ein  (bewegliches)  Kräftezentrum. 
Sind  a,  ß,  y  die  Seiten  des  Dreiecks,  das  in  einem  gegebenen  Momente 
die  drei  Hassenpankte  m,,?7),,m^  zo  Ecken  bat,  und  zwar  die  besSg- 
lichen  Gegenseiten  zu  ,  m,,  m,,  so  befindet  sich  das  Anziehnngszentram 
im  Schwerpunkte  der  fiktiven  ond  verSnderlicben  Massen  ;/',a',  nL^ß^, 
yyi^Y*,  die  man  anstelle  der  Massen  m,,  m.,,m^  zu  setzen  hat.  Hiernach 
läüt  sich  eine  besondere  Form  für  die  Differentialgleichungen  des  Pro- 
blems aufstellen.  Lp. 


N.  Dbladnay.    Uber  einige  elementare  Sätze  betreffend  das  Problem 
der  drei  Körper.    Moskau,  Physikalische  Sect.  18,  34-36.  (Rusaiseb.) 

Der  Autor  bezeichnet  mit  m,,?»,,       die  Massen  der  Körper  und 
mit  a,ß,y  die  Seiten  des  Dreiecks,  wobei  die  Seite  a  der  Masse 
die  Seite  ß  der  Masse  vi.,  und  die  Seite  /  der  Masse  Jii|  gegenüberliegt. 
Sodann  beweist  er  folgende  Sätze: 

1.  Die  Resultierenden  der  auf  jede  dieser  Massen  wirkenden  Kräfte 
schneiden  sich  in  einem  Punkte. 

2.  Dieser  Dnrchsebnittspnnkt  liegt  in  dem  ßehwerpunkte  der  fiktiven 
Maasen  ntja',  m,/?',  fn,/',  die  in  den  entspieclienden  Spitzen  des  Drei- 
ecks liegen. 

3.  Die  Kräfte,  die  zu  diesem  Zentrum  der  betrachteten  Massen  m^y 
m^ifn^  hinziehen,  werden  durch  folgende  Formeln  ausgedruckt: 


wo  r,,  r,,  die  Entfernung  der  Massen  vom  anziehenden  Zentrum  und 
J  SB  m,  a'  +       +    y*.  Jk. 


G.  BiSCONCiNi.  Sur  le  probleme  des  trois  corps.  Trajectoires  le 
long  desquelles  deux  au  raoins  des  trois  corps  se  choquent. 
ConditioDS  «|ui  entrainent  iin  choc.    Acta  Math.  :W,  49-92. 

Die  Arbeit  niinint  eine  von  Painleve  in  seinen  Lerons  sur  la 
theorie  analytique  des  equations  differentielles  (S.  5X3,  1897)  ani^eregte 
jb>age  wieder  auf,  nachdem  dieselbe  190;)  von  Levi-Civita  und  vom 
Verf.  in  Angriff  genommen  worden  war  (vgl.  F.  d.  M.  34,  7C8-7Ü9,  1903). 
Insbesondere  liatte  Levi-Civita  bei  der  Besehrlnknng  auf  den  Fall  der 
ebenen  Bewegung  die  Existenz  einer  eindeutigen  analytischen  Relation 
bewiesen  und  einen  Ausdruck  gegeben,  der  in  eine  I^eihe  nach  Potenzen 
des  Abstandes  der  zum  Stoße  kommenden  beiden  Punkte  entwickelt  ist. 
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^Der  Weg  war  gewiesen;  man  hatte  ihn  nur  za  verfolgen,  tun  das 
Problem  im  allgemeinen  Falle  za  lösend    Der  Veif.  ist  jetzt  zn  folgenden 

Ergebnissen  gelangt. 

Die  drei  Körper  seien  I\,  P, ,  P...  Man  setze  q^  =  I\F^.  q^  —  P^P^^ 
und  nehme  an  lim  ==  (>.  \im  q.,  ^  0  für  t  =  f^.  Es  handelt  sich  darum, 
die  Hezit'hungen  aufzufinden,  denen  die  anfänglichen  Zustände  genügen 
inü.^sen,  damit  dies  eintritt.  Die  beiden  Annahmen,  die  der  Verf.  gemacht 
hat,  müssen  offenbar  erfüllt  werden,  um  die  Zusammenstöße  von  P^  und 
P,  zu  kennzeichnen  sowie  die  Anfangszastinde,  von  denen  de  abbtngoi. 
Trotzdem  ist  zur  Lösung  des  Problems  noch  eine  dritte  Hypothese  ein- 
geffihrt,  deren  Ableitung  aus  den  beiden  ersten  dem  Verf.  nicht  geglückt 
ist.  Er  hat  nämlich  angenommen,  in  der  Cmgebong  Ton  sei  die 
Winkelgeschwindigkeit  von  P^P^  bei  der  Reiativbewegung  in  bezng  auf 
P^  endlich. 

Die  verschiedenen  Staffeln  des  Beweises  lassen  sich  folL'riuiernialien 
zusammenfassen.  Zuerst  wird  die  Jieiativbewegung  der  ^univie  P^  uud 
jP,  in  bezog  auf  betrachtet;  dne  passende  Wahl  der  Variabeln  ffihrt 
auf  die  Bewegungsgleichungen  vom  Typus  derer  von  Levi^CiTita. 
Darauf  wird  bewiesen,  dafi  die  singulären  Bahnlinien  des  Systems,  lings 
denen  die  beiden  Punkte  nnd  P^  sich  treffen  müssen,  eindeutig  den 
Lösungen  entsprechen,  welche  in  der  I  nigebung  der  Stoßlagf  liolomorph 
sind.  Gemäß  den  Vermutunfi:cn  von  Painleve  ergeben  sich  zwei  ver- 
schiedene analytische  Relationen  zwisciien  den  Anfangsbedingungen,  welche 
die  Entscheidung  ermöglichen,  ob  die  Bewegung  längs  einer  der  oo* 
singulären  Bahnkurven  stattfindet.  ' 

Bezeichnet  man  diese  beiden  Relationen  durch  u^^  =  0  und  ?/V^=0, 
so  leuchtet  es  ein,  daß  ein  zweites,  dem  ersten  analoges  Paar  t/^^^  =  0, 
=  0  für  die  ZosammenstoBe  von  P^  und      charakteristisch  ist  und 
ein  drittes  u^l^^O  und  tt^^  =  0  för  die  Zusammenstöfie  von  P,  nnd  P,. 

Mithin  ermöglichen  allgemein  die  beiden  Gleichungen  t/J^^^J^^i^j^  =  0, 

M^'^i/r/«  =  die  Kennzeichnung  aller  singulären  Bewegungen  des 
Systems,  bei  denen  zwei  beliebige  der  Punkte  zusammenstoßen. 

In  dem  letzten  Paragraphen  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit  der  wirk- 
lichen Bestimmung  der  analytischen   Form  der  Gleichungen  u'\^=  0, 

u^^  =  0,  indem  er  die  linken  Seiten  in  Reiben  nach  Potenzen  des  Ab- 
Standes  P^P,  entwickelt. 


T.  Levi-Ojvita.   Sor  la  resolution  qualitative  du  probleme  restreiDt 
des  trois  corps.    Verb,  des  3.  intern.  Math.-Kongr.  Hetdelb.  m-40S. 

Der  Artikel  enthält  eine  Obersiebt  äber  eine  gleiehbetiteite  Abhand- 
lung, die  in  Acta  Math,  veröffentlicht  werden  soll.  Das  behandelte  Pro- 
blem ist  aus  frfiheren  Veröffentlichungen  des  Verf.  bekannt  (F.  d.  M.  34, 
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768-769,  1903).  Aus  den  funktionentheoretischen  Untersuchungen  von 
Hittag-Leffler  folgt,  daB  bei  dem  Dieikorperproblem  die  Koordinaten 
in  jedem  Falle  nnd  wihrend  der  ganzen  Dauer  der  Bewegung  durch 
Reihen  ausdrflekbar  sind,  welche  die  Ornndeigenschaften  der  Tay lo rächen 

Reihe  besitzen.  Ein  besonderer  Teil  der  Entwicklungen  ist  der  Er- 
forschung der  Bahnlinien  des  Punktes  P  von  ▼erschwindender  Masse  in 
einem  das  Zentrum  N  umgebenden  hinreichend  kleinen  Gebiete  gewidmet. 
£in  integral  der  Bewegung  ist  in  der  Form  darstellbar: 

1F=  yö  »  (I  cos  o  -h    sin  a)  -h  •  •  • , 

wo  die  nicht  lungesetzten  Glieder  von  höherer  Ordnung  in  |,  sind. 
Dann  ist  die  Gleichung  ö  H'/öa  = wo  ß  eine  Konstante,  dazu  geeignet, 
alle  möglichen  Bogen  von  Bahnlinien  in  der  Machbarschaft  von  S  dar- 
zusteilen.  Lp. 


E.  0.  LovBTT.  On  a  problem  iDclading  that  of  several  bodies  and 
admittiog  of  an  additional  integral.  American  U.  &  Trans.  ^ 
49M9Ö. 

In  dem  „Memoire  sur  Tintegration  des  ^oations  differentielles  de  la 

mecanique'*  (Journ.  de  Math.  (1)  17,  393-43G,  1852)  führt  Bertrand 
in  das  Dreikürperproblcm  gewisse  quadratische  Funktionen  der  Koordinaten 
der  Körper  und  von  Größen  ein.  wclclio  den  Projektionen  der  Ge- 
schwindigkeien  auf  die  Koordinatenachsen  proportional  sind.  Bour  zeigte 
dann  in  dem  -Memoire  sur  le  problenie  des  trois  corps^  (J.  de  l  Ec.  Pol. 
21,  35-58,  185G),  daß  die  Bertrandschen  Variabein  ein  gewisses  System 
(Ä)  gewöhnlicher  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  befriedigen,  und 
wies  naeh,  daß  das  Dreikorperproblem  als  eine  partikulare  Lösung  eines 
allgemeineren  Problems  betrachtet  werden  kann,  dessen  Gleichungen  die 
von  (ß)  sind,  und  von  dem  ein  gewisses  Integral  T)  bekannt  ist.  Der 
Zweck  der  vorliegerKlen  Note  besteht  in  der  Erweiterung  dieser  Ergeb- 
nisse auf  den  Fall  einer  beliebigen  Anzahl  von  Körpern.  Lp. 


G.  Cantor.    Ein  Brief  von  Carl  Weierstraß  ober  das  Dreikörper- 
problem.   Palermo  Rend.  19,  305-308. 

In  diesem  an  Cantor  gerichteten  Briefe  aus  dem  Jahre  1891  wendet 
sich  Weierstraß  wider  den  gegen  ihn  erhobenen  Vorwurf,  als  hätte  er 

die  auf  das  Dreikorperproblem  bezüglichn  bekannte  Prcisfrai,'e  so  gestellt, 
daß  sie  in  der  verlangten  Form  Unmögliches  fordere.  W eierst raÜ  be- 
richtet, daß  er  einen  direkten  Reweis  für  die  l-ösbarkeit  in  dem  von  ihm 
fixierten  Sinne  an  Ch.  Hermito  und  G.  Mittag- Lcfllcr  mitgeteilt 
habe.  '  Lp. 
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R.  Skutsch.  Anwendungen  der  Mawenrednktionen  naeb  Reye  and 
nach  Poineot.    Sitmogsber.  BerL  Math.  Ges.  4«  54-59. 

Zwei  Massensysteme  heißen  nach  Reye  äquivalent  hinsichtlich  ihrer 
TrägbeitsmomeDte,  wenn  die  letzteren  bei  beiden  far  jede  Ebene  des  Raames 
den  gleichen  Wert  haben.  Die  Ifassensysteme  haben  dino  auch  gleiche 
Schwerpnnktslage  nnd  gleiche  Hasse.   Unter  dem  Binflasse  gleicher  oder 

statisch  äquivalenter  Kraft  es  jsteme  and  glichen  Bedingungen  unterworfen, 
fähren  sie  die  gleichen  Bewegungen  aus.  und  für  die  Bestimmungen 
etwaiger  Reaktionen  liahen  die  nämlichen  Gleichnneen  Goltunir.  S.  lche 
Rey eschen  Äquivalenzen  lassen  sich  mit  Vorteil  anwenden,  den  gegebenen 
Körper  mit  einem  anderen  zu  vertauschen,  dessen  Bewegung  sich  leichter 
finden  läßt.  Für  diese  von  Routh  in  seiner  Dynamik  der  starren  Systeme 
gemachte  Bemerkung  finden  sich  kaum  Anwendongen  in  der  Uterator, 
obgleich  schon  Poinsot  in  der  Abbandlang  Sor  la  pereassion  des  corps 
(LioaTille  J.  (2)  2,  2941,  1857)  den  Ersatz  einer  Scheibe  durch  zwei 
Massenpnnkte  für  die  ebene  Bewegung  angewandt  hat.  In  der  vorliegenden 
Note  werden  nacli  diesen  Überlegungen  folgende  Aufgaben  behandelt: 
Bestimmung  der  Länge  des  physischen  Pendels  (schon  bei  Poinsot)  und 
der  Auflagerkraft  desselben,  das  Problem  von  Glocke  und  KlOppel,  Be- 
wegung einer  ebenen  Scheibe  durch  Momentankräfte,  Kop|>eIung  zweier 
komplaiiar  bewegtes  ebenen  Scheiben.  Lp. 


D.  J.  KouTEWEG.  Huygens'  sympathische  uurwerken  en  verwante 
verschijnseien,  in  verband  met  de  principale  en  de  sarnenge^teMe 
slingeringen  die  zieh  vouidoen  wanneer  aan  een  mechanisme 
met  eeu  eukeleo  vrijheidsgraad  twee  slingers  bevestigd  worden. 
Amst  Ak.  Venl.  14^  418-482. 

D.  J.  Koi:tewe<;.  Hüygens'  fsympathetic  clocks  and  related  pheno- 
niena  in  connection  vvith  the  principal  and  the  coni{)ouud 
osciilatioDä  preseütiDg  themselves  whea  two  peniiulums  are 
sospended  to  a  mechaDism  with  ooe  degree  of  freedom.  Proc 

Amsterdam  486-455. 

D.  J.  KouTEWEG.  Les  horloges  sympatbiques  de  Huygens,  les 
phenomeoes  coDoexes,  et  ies  oscillatioDs  principales  et  composees 
que  nreseoteat  deox  pendnlee  fixes  k  nn  mecanieme  ä  ud  seal 
degre  de  liberte.    Arch.  N4erl.  (2)  11,  278-885. 

In  der  Einleitung  wird  eine  historische  Übersicht  über  die  von 
Uuygens  zuerst  beobachtete  Erscheinung  gegeben,  daß  zwei  Pendeluhren 
von  geringem  Gangunterschiede,  deren  AnfbSngepnnkte  eine  geeignete 
Verbindnng  haben,  sich  gegenseitig  im  Gange  beeinilassen.  ^Wir  sehen, 
daß  die  neueren  Forschungen,  mit  Ausnahme  der  Arbeiten  von  W.  Dumas 
(Cber  Sctlwingnngen  verbundener  Pendel.  F.  d.  M.  6,  606,  1874).  sich 
auf  Mechanismen  bezieben,  bei  denen  die  £lasiiiitit  eine  Rolle  spielt; 
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wahnchdiilich  war  diet  jedoeh  nicht  der  Fall,  oder  wenigsteDs  nar  in 
geringem  HaBe,  bti  den  Experimenten  von  Hnjgens  und  Ellieott. 
Daber  schien  es  sich  zu  verlohnen,  die  Frage  von  einer  anderen  Seite 
anzuschauen  und  das  Verhalten  eines  recht  allgemein  gewählten  Mecha- 
nismus mit  einem  einzigen  Grade  der  Freiheit  und  mit  zwei  daran  be- 
festigten zusamnicngesetzten  Pendeln  zu  untersuolit^n :  hierbei  ist  besonders 
der  Fall  bemerkenswert,  daß  beide  Pendel  ungefähr  gleiche  Scliwingunjjs- 
perioden  haben,  während  zugleich  zum  Zwecke  der  Anwendung  auf  die 
Erscheinungen  der  sympathetischen  Uhren  der  EiuHuB  der  Triebwerhe  so 
beachten  ist  Aafierdem  ist  za  erwihnen,  daB  die  anf  diese  Weise  er- 
haltenen  Resultate  auch  auf  den  Fall  anwendbar  sind,  daß  die  Ver» 
bindaog  zwischen  den  beiden  Pendeln  dorcb  einen  elastischen  Mechanist 
mus  verwirklicht  wird,  immer  wenn,  um  praktisch  zu  reden,  nur  eine 
von  den  unendlich  vielen  ßewegungsarten  einwirkt,  die  solch  ein  Mecha- 
nismus haben  kann.  Eine  solche  Bewegungsart  hat  an  sich  eine  be- 
stimmte Schwingungszeit,  welche  dieselbe  Kolle  in  den  Resultaten  spielt, 
als  ob  i!e  einem  nidit  elaalisehen  Mechanlsmoa  mit  einem  Grade  der 
Ffeiheit  angehört* 

Die  mathematische  Behandlung  des  so  definierten  Mechanismus  fährt 
xnnichst  zu  dem  folgenden  Ergebnis.  Die  beiden  gegebenen  Pendel 
mSgen  die  reduzierten  Längen  /,  und      haben,  J ,.     Dann  besitzt 

der  Blechanismus  drei  Haiiptschwingungen,  die  langsame  (langsamer  als 

die  mittlere  (zwischen  /,  und  Z^).  die  schnelle  (schneller  als  /.,). 
Der  genauen  Diskussion  dieser  Verhältnisse  bei  Berücksichtigung  der  Kon- 
stanten des  ^Mechanismus*  ist  der  Hauptteil  der  Arbeit  gewidmet.  Hier- 
bei werden  die  frfiher  beobachteten  Erseheioongen,  insbesondere  die  von 
Hnygens  und  ElHcott,  aofgeiclirt  Lp. 


A.  Pbbt.  Über  eine  VorricbtuDg  znr  Vermeidoog  des  MitsehwiogeDs 
des  Statives  beim  Doppelpendel.   Wien.  Ber.  Iii,  998-1000. 

Wenn  nach  dem  Vorschlage  von  Faye  zwei  Pendel  von  gleicher 
Schwingungsdaoer  auf  demselben  Stativ  nebeneinander  so  In  Bewegung 
versetzt  werden,  da6  sie  nach  entgegengesetzten  Richtungen  achwingen, 
so  stellt  sich  nach  kürzerer  oder  längerer  Zeit  zufolge  der  unvermeid- 
lichen sehr  geringen  Differenzen  der  Schwingungsdauern  der  Zustand  her, 
daß  beide  Pendel  nach  derselben  Richtung  schwingen,  wie  Cellericr 
188U  gezeigt  hat,  und  dann  wird  das  Stativ  zu  kräftigem  Mitschwingen 
veranlaßt.  Zur  Abhülfe  dieses  Übelstandes  schlägt  Frey  eine  eigentiim- 
licbe  Regulierung  der  Sebwingangen  des  einen  Pendels  vor,  die  ganz 
geistvoll  ersonnen,  aber  noch  nicht  praktisch  erprobt  ist  Dieses  zweite 
Pendel  soll  in  dem  unteren  Ende  einen  Schlitz  erhalten;  durch  den  Schlitz 
soll  der  Arm  einer  rotierenden  Kurbel  gehen,  deren  Umdrehungazeit  gleich 
der  Zeit  einer  Doppelschwingnng  des  Pendels  ist  Es  wird  nachgewiesen, 
daA  für  kleine  Ajmplitnden  die  so  enengte  erzwungene  Bewegung  des 
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Pendels  dieselbe  ist  wie  die  Pendelbewegong.  Die  doreh  ein  Uhrweik 
unterhaltene  Rotitionsbewegong  der  Karbd  kann  also  der  Bewegoogdes 
ersten  Pendels  durch  alle  Phasen  angepaßt  werden.  Lp. 


HüRA<  K  (".  KicuAHOs.    TliG  propcF  distiibutioii  of  mass  in  tlie  Kater 
peudulum.    Ab&tract  oi'  a  ^aper  preseuted  at  the  Philadelphia 
meetiDg  of  the  Physical  Society,  December  30,  1904.  Phvs.  Btr. 
125. 

Bemerkungen  dber  den  Einfluß  der  Oleitmasse,  Lp. 


V.,  E.  M ENDE]  HALL.  A  study  of  the  ring-pendalam  method  for  the 

absolute  determination  of  Abstract  of  a  paper  presented 

at  the  Philadelphia  meeting  of  the  Physical  Society,  December 
30,  iy04.    Phya.  Rev.  dO,  126-127. 

Hit  zwei  yerschiedenen  Ringen  als  Pendeln,  Süßerer  Durchmesser 
28, 'S  cm,  innerer  inji  cm.  Dicke  1,5  cm.  wurde  zu  Hadisce,  Wisconsin. 
ff  zu  9öO,52ö  und  900,511  cm  gefunden.  Lp. 


A.  Denizot.  Theorie  der  relativen  Bewegung  mit  einer  Anwendung 
auf  das  Problem  der  Bewegung  eines  Körpers  an  der  Oberfläche  der 
rotierendeo  Erde,  sowie  auf  den  Foaeaaltschen  PendelverBDch. 
K»k.  Ans.  1904,  449-484. 

A.  Denizot.  Zur  Theorie  der  relativen  Beweguug  und  des  Foucault- 
schen  Pendelversachee.   Physik.  Zs.  842-345. 

M.  P.  RuDZKi.    Bemerkung  zum  Aufsatz  von  Denizot  unter  dem 

Titel:  „Theorie  der  relativen  Bewegung  etc."  Krakau.  Anz.  1905, 
S58-S64. 

L.  TESAii.  Die  Theorie  der  relativen  Bewegung  und  ihre  Anwendung 
auf  Bewegungen  auf  der  Erdoberfläche.    Physik.  Zs,  «,  556-509. 

A.  Denizot.  Erwidorun«»  auf  eine  von  Rudzki  bozÜLrUt'b  meines 
Aufsatzes:  .,Theüiio  der  relativen  Bewegung"^  veröileaUichte 
Bemerkung.    Physik.  Zs.  o,  559. 

A.  Denizot.  Die  Theorie  der  relativen  Bewegung  und  ihre  Anwendung 
auf  Bewegungen  auf  der  Erdoberlläche.   Physik.  Zs.  ^  677-67& 

M.  P.  Rudzki.  Theorie  der  relativen  Bewegung  (Bemerkaog  an 
Denizots  Erwiderung  auf  meine  Kritik  seines  Aufeatses  anter 
obigem  Titel).   fhjtSk.  Zs.  $79-680. 
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A.  Denizot.  Über  die  Theorie  der  relativen  Bewegung.  Erwiderung 
XU  Rudxkis  wiederholter  Kritik  meines  Aafsatzes.  Physik.  Zs. 
4K,  745. 

A.  Denizot.  Zur  Theorie  der  relativen  Bewegung  and  des  Fo acanlt- 
Bchen  PendelversQches.    Ann.  der  Phys.  (4)  18,  399-339. 

M.  P.  RrnzKi.  Bemerkuniz  zur  Abliandhiiig  von  A.  Denizot  unter 
dem  Titel:  „Zur  Theorie  der  relativen  Bewegung  und  des 
Fonoanlt  sehen  PendeWersnches.*'   A  nn.  der  Phy«!.  (4)  IX,  1()T<M073. 

Hef.  verzichtet  auf  eine  Wiedergabe  des  Gedankenganges  der  ersten 
Abhandlung  Denizots  und  der  durch  sie  hervorgerufenen  Entgegnungen. 
Die  Ansichten,  denen  Ref.  zuneigt,  sind  am  besten  vertreten  durch  die 
AnsfQhroogen  von  Tesar;  die  beafiglichen  Sätse  dieses  Äatois  mögen 
daher  die  Stelle  eines  Referates  v«rtreten. 

^In  seinen  Aasfftbmngen  gelangt  Denizot  zu  dein  Ergebnis,  daß 
die  gleichmäßige  Drehung  der  Schwingangsebenc  beim  Foucau Irschen 
Pendel  nicht  der  Coriolisschen  Kraft,  sondern  den  Zentrifugalkräften 
des  Massenniittelpiinktos  in  hezug  auf  die  augenblickliche  Kotationsaclise 
des  Bezugsachseiisystenis  zugeschrieben  werden  müsse,  und  daß  erstere 
Kralt  nur  gewisse  störende  Nebenerscheinungen,  also  Grüßen  zweiter 
AnnShmng,  herrorrnfen  könnte.  In  der  bisher  größtenteils  festgehaltenen 
Betrachtangsweise  wird  aber  beiden  Kriften  gerade  die  entgegengesetzte 
Virkung  zagewiesen,  and  zwar  —  wie  mich  dOnkt  mit  Recht  Im 
nachfolgenden  möchte  ich  mir  daher  erlauben,  einiges  zur  Bekräftigung 
dieser  bisherigen  Ansicht  vorzubringen.  Ich  will  mich,  wie  Denizot, 
auf  die  Anwendung  der  Sätze  der  relativen  Bewegung  auf  die  Erddrehung 
beschränken.**  Lp. 


0.  Olssok.  Integration  af  rörelse-ekvationema  hos  en  grupp  dynamiska 
Problem.    Arkiv  för  mat,  astr.  och  fys.  2,  Nr.  18,  83  S. 

Es  wird  gezeigt,  daß  man  mit  Anwendung  doppeltperiodischer 
Funktionen  zweiter  Art  solche  Bewegungsgleichuogen  integrieren  kann, 
hei  welchen  die  lebendige  Kraft  und  das  Fliohenintegral  folgende  Gestalt 
haben: 

dr 

weuu  zu  gleicher  Zeit  die  Bedingung      =  U  erfüllt  ist.  Die  Bedeutung 

von     (jr,  r.  YdY^i  Ys      die  gewöhnliche;  (\^D^E  und  F  sind  Konstanten. 

Die  Auseinandersetzungen  des  Verf.  werden  auf  das  Problem«  die 
Bewegung  eines  „symmetrischen  schraubenförmigen'*  Korpers  um  einen 
festen  Punkt  der  Achse  zu  bestimmen,  angewandt.  (Vgl.  das  Referat 
über  eine  Abh.  des  Verf.  in  der  Hydrodynamik,  S.  602.)  Msn. 
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Kl).  HrssON.  Recherche  des  integrales  algebriqiies  dans  le  mouvemenl 
d'un  Corps  solide  pesant  autour  d'uu  poiot  fixe.  C.  R.  141« 
lOO-lOS. 

Ed.  Hlsson.  Recherche  des  integrales  algebrii^ues  dans  le  iiiou\  ement 
d'uD  solide  pesant  autour  d'uo  point  fixe.  Tb^.  Paris:  Gaathier- 
Villars.  85  8.  40. 

Beweis  des  Satzes:  „Wenn  die  Anfangsbedingungen  beliebig  sind, 
ist  jedes  algebraische  Integral  der  DifferentialgleiebDngen  für  di«  Bewegung 
eines  schweren  Körpers  nm  einen  festen  Pnnkt  eine  algebraische  Kooh 
bination  ans  den  klassischen  Integralen,  mit  Ausnahme  der  Fälle  yoa 
Eoler,  Lagrange  und  der  Frau  von  Kowalewski."  Lp. 


Ed.  HissoN.    Sur  un  theoreaie  de  M.  Poincare,  reUtivemeiit  au 
mouvement  d'uu  solide  pesaat.    C.  K.  Ul,  821-Ö23. 

„Damit  bei  der  Bewegung  eines  schweren  starren  Körpers  um  einen 
festen  Punkt  ein  algebraisches  Erstintegral  existiere,  das  nicht  auf  eine 
Kombination  der  klassischen  Integrale  zurückkommt,  ist  es  notwendig, 
daß  das  auf  den  Aufhängepunkt  bezugliche  Trägheitsellipsoid  ein  Dreh- 
eliipsoid  ist."^  Dieser  Satz,  dessen  Beweis  bei  Poincare  in  mehreren 
Stnfen  gewonnen  wird,  erhilt  jetzt  yom  Verf.  eine  Itnne  HeileitBng  auf 
einem  anderen  und  direkten  Wege.  Lpw 


P.  BuBQATTl.   Sogr  integrftli  primi  delP  eqoasiom  dei  moto  dT  an 
corpo  pesante  iotorao  a  un  paato  fiaso.   Annali  di  Mai  (8)  1% 

Die  Untersuchung  der  Erstintegrale  f(p,  q.  r,  a,  b,  c)  =  konst.  (wo 
q,  r  die  Komponenten  der  Rotation  in  bezug  auf  die  im  Korper  festen 
Achsen  sind,  ferner  a,  b,  c  die  Kosinus  der  Winkel  dieser  Achsen  mit  der 
Vertikale)  für  das  fragliche  Problem  hängt  von  einer  linearen  Differential- 
gleichung erster  Ordnung  mit  sechs  anabhängigen  Variabein  ab,  deren 
Integration  nnabersteigliche  Schwierigkeiten  bietet    Um  etwas  Torwirts 
an  kommen,  mofi  man  daher  Rypotheaen  aar  Yereinfachong  der  Aolgabe 
bezüglich  der  Form  von  f  einführen.    R.  Liooville  hat  in  Acta  Math.  20, 
(F.  d.  M.  28,  (IGH,  181)7)  einige  Untersuchungen  über  die  Bestimmung  der 
Fälle  voröfTentlicht,  in  denen  ein  viertes  algebraisches  Erstintegral  existiert, 
indem  er  zufolge  eines  Poincareschen  Satzes  annimmt,  daß  das  Tr;iL'lieit>- 
ellipsüid  ein  Kotationsellipsoid  ist,  findet  er.  daß  das  in  Rede  stehende 
Integral  existiert,  wenn   der  Schwerpunkt  in  der  A^uatorialebene  liegt 
und  A  SS  D9ss2C/n  ist  (n  eine  ganze  Zahl),  und  twar  nur  in  diesen 
Fillen.   Doch  ist  ein  solches  Integral  aoBcr  fürnasl  nnd  nasS  noch 
nicht  gefunden  worden. 
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Bargattif  UDtenaebaog  ist  in  ihren  Zielen  Von  der  LiouYille* 
sehen  nieht  sehr  Tersehieden.  Einerseits  ist  sie  Jedoch  spesieller,  insofern 

nur  Integrale  betrachtet  werden,  die  nicht  alle  sechs  Aignmente  q,  r,  5,  c 
enthalten;  andererseits  allgemeiner,  weil  die  Betrachtung  nicht  auf  algebraische 
Integrale  beschränkt  wird,  sondern  sich  auf  beliebige  Integrale  erstreckt, 
und  weil  die  Lage  des  Schwerpunkts  und  die  Konstanten  A^B,('  des 
Trägheitsellipsoids  willkürlich  bleiben.  Zwar  hat  diese  Untersuchnng  nicht 
zur  Auffindung  neuer  iotegrabler  Fälle  geführt;  doch  hat  Burgatti  seine 
VerSifentliobnng  gleichwohl  fSr  nQtdieb  erachtet  Erstens  nmfaBt  sie  in 
einer  einheitlichen,  systematischen  nnd  der  Eleganz  nicht  ermangelnden 
Analyse  die  j^t  bekannten  Fälle  voUstlndiger  Integration.  Sodann 
aber  sind  unter  allen  firstintegralen  di^enigen,  welche  höchstens  von 
fünf  der  Elemente  p.  q,  r,  a,  0,  r  abhängen,  nach  den  algebraischen  die 
einzigen,  welche  ein  Mittel  bieten,  den  bedeutendsten  Schwierigkeiten  zu 
entgehen,  die  der  allgemeioen  Untersuchuog  ai^aften.  Lp. 


G.  Kolossoff.  Über  Behandlung  zyklischer  Systeme  mit  Variations- 

ßrinzipien,  mit  Anwendung  auf  die  Mechanik  starrer  Körper, 
ath.  Ann.  989-241. 

In  der  Abhandlung  (Berl.  Her.  1888,  1095-1110)  „Über  die  Be- 
wegung eines  festen  Körpers  in  einer  Flüssigkeit^  hat  Minkowski 
nnter  anderem  den  8ats  ausgesprochen:  ,|Han  fixiere  einen  beliebigen 
Ponkt  und  eine  beliebige  Kichtang  im  Körper.  In  einem  Zeitelement 
<ft  sei  <2a  der  Weg  des  Punktes  längs  der  unveränderlichen  Achse  des 
Tmpnises,  <7(r,  der  Weg  der  Richtung  um  diese  Achse  , .  .    Die  Größen 

und     sind  innerhalb  einer  beliebigen  Zeitperiode  solche  Funktionen . . 
daß  d#  =3  0,  wo 


ist."  Das  Verschwinden  von  64*  entspricht  einer  neuen  und  sehr 
anschaulicheu  Minimaleigenschaft  des  Problems  der  Rotation  für  den 
Fall,  daß  keine  Krfifte  wirken.  Diese  Eigensehaft  ist  jedoch  nichts 
andefos,  als  der  Larmorsche  Satz  (Lond.  H.  8.  Proc.  15,  178-184,  1884), 
imd  die  Funktion  T  —  Jda/dt  —  J^düjdt  ist  (nach  E.  J.  Reuth, 
Dynamik  11,  §  450,  S.  331)  die  ^modifizierte  Lagrangesche  Funktion", 
wie  der  Verf.  durch  kurze  Rechnung  zeigt.  Es  wird  also  dadurch  nach 
dem  Verfahren  von  Larmor  eine  Minimaleigenschaft  abgeleitet,  welche 
mit  der  von  Minkowski  gefundenen  identisch  ist. 

Mit  Hülfe  dieser  „Theorie  der  Modifikation-  beweist  der  Verf.  ^en 
ihnlichen  Satz  nicht  nnr  fSr  den  Fall  der  Rotation  eines  schweren 
Kdrpers  nm  einen  festen  Punkt,  sondern  ffir  jeden  Fall  der  Relation  um 
einen  festen  Punkt,  bei  welchem  in  einer  Ebene  dw  Flächensatz  besteht. 
Die  Betrachtung  dreht  sich  nm  Modifikationen  des  Hamilton  sehen 
Prinzips,  mittels  deren  die  Lösungen  Terscbiedener  Probleme  der  Mechanik 
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sich  einfiieher  gestalten.  Hiernach  wird  auch  die  Anwendung  einiger 
anderer  Methoden  zum  Ohergang  von  einem  kanonischen  System  von 
Differentialgleicbnngen  zu  einem  anderen  gegeben  sam  Zweelte  der  LCsosg 
von  Problemen  aus  der  Mechanik  starrer  Körper.  Lp. 


VV.  H.  PicKKR]N(;.    A  little  known  propertv  of  the  gyroscope. 
Nalure  71,  608-609. 

£.  W.  RowMTBBB.   Properties  of  rotating  bodies.  Natur»  78,  8. 

Die  Eigenschaft,  von  der  Piekering  meint,  sie  sei  wenig  bekannt, 
ist  nach  dem  Eingesandt  von  Rowntree  in  aller  VoUstindigkeit 
beschrieben  in  dem  Buche  «Spinning  tops*^  von  Perry  (vgl.  F.  d.  M.  35, 
733,  1904).  •  Lp. 


C.  Pbakg.   Uotersachung  der  Bewegung  eines  schweren  Rotations- 
körpers,  besonders  unter  der  Voraussetzung,  daß  ein  Punkt  der 

Achse  gezwungen  ist,  sich  auf  einer  festen  horizontalen  Ebene 
zu  bewegen,  und  daß  die  Rotationsgeschwindigkeit  sehr  groß  ist. 

Progr.  städtische  Oberrealschule  Cliarlottenburg.  15  S. 

Man  kann  die  Aufgabe  offenbar  kurz  als  die  der  Bewegung  eines 
gewüiinlichen  Kreisels  bezeichnen,  dessen  Spitze  auf  der  horizontalen  Kbene 
reibungslos  gleitet.  Nachdem  ohne  Bezug  auf  frühere  Arbeiten,  ins- 
besondere ohne  Berücksichtigung  der  neuesten  Darstellung  von  Sommer  leid 
im  Heft  III  des  Werkes  „Über  die  Theorie  des  Kreisels«*  8.  513-531 
(1903),  die  allgemeinen  Gleichungen  aufgestellt  sind,  wird  die  Aafjgabe 
durch  die  Ännshme  einer  sehr  grofien  Rotationsgeschwindigkeit  vereinfacht, 
indem  ein  Faktor  unter  der  in  den  Integralen  vorkommenden  Quadrat- 
wurzel der  Einheit  gleich  gesetzt  wird.  Durch  diese  Annahme  verwandeln 
sich  die  Integrale  in  elliptische.  Die  Bearbeitung  der  Formeln  nach  den 
Jacobischen  Fauktionen  bildet  dann  den  Uauptteii  der  Abhandlung. 

Lp. 


C.  Alasia.    Sul  inüvimento  di  una  slera  che  rotola  in  un  piano 
mobile  non  orizzontale.    Riv.  dl  fis.,  mal.  e  sc.  nat.  ü,, 

Bewegt  sich  eine  Ebene  derart,  daß  sie  einen  geraden  Ke-jol  bestandig 
berührt,  und  daÜ  die  Benihruiigserzeugende  eine  koiist.inte  (iescli windigkeit 
hat,  so  ist  die  Bewegung  einer  schweren  Kugel  auf  dieser  Ebene  zu 
untersuchen.  Das  Problem  wurde,  nach  des  Verf.  Angabe,  vor  einigen 
Jahren  von  Ä.  Lefibvre  auf  verschiedene  Weise  behandelt.  Vi. 
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M.  CiEBBiA.  Sulla  inlegiabilita  lielle  condizioDi  di  rotolamento  di 
UQ  corpo  solido  sopra  uq  altro,  e  sa  qualchc  questione  geometrica 
che  vi  h  coDoessa.    Palenno  Rend.  flO,  865-303. 

Die  Arbeit  ist  der  Frage  gewidmet,  unter  welchen  Bedingungen  die 
Differentialgleichungen  der  rollenden  Bewegung,  welclie  im  allgemeinen 
nicht  iutegrabcl  sind,  zu  integrablen  Gleichungen  werden. 

Zuerst  wird  von  neuem  der  Nachweis  geführt,  daß,  wenn  man  diese 
Differentialgleichungen  an  sich,  d.  h.  ohne  irgend  welche  Beschränkungen 
nimmt,  ihre  Integration  nicht  angeht.  Nun  werden  bekanntlich  die 
mogliehen  Losungen  der  Gleiehungssysteme  mit  totalen  DHferentialen, 
welehe  die  Integrabilit&tsbedingangen  nicht  befriedigen,  dadorch  gefunden, 
daß  man  das  System  durch  andere  Gleichungen  erginzt,  die  entweder 
ebenfalls  Differentialgleichungen  sind,  oder  Gleichungen  in  endlichen 
Gliedern.  Dies  bedeutet  in  dem  mechanisclion  Problem  aber  die  Ilinzu- 
fügung  anderer  Verbindungen  neben  denen  des  Rollens.  Wenn  eine 
hinzugefügte  Bedingung  die  Integrabilität  zur  Folge  haben  soll,  so  muli 
der  dadurch  ausgeübte  Zwang  darin  bestehen,  daß  die  Gyration  (das 
PiTOtement)  ansgesehloasen  wird,  jedoch  mit  einem  wichtigen  Unterschied 
in  bezog  auf  die  Oberflächen.  Will  man  die  unbeschränkte  Integrabilität 
erreichen,  so  müssen  die  beiden  Oberflächen  dieselbe  konstante  Krümmung 
besitzen,  und  zwar  ist  dies  der  von  Hadamard  schon  onteisnchto 
Fall.  Wenn  jedoch  verlangt  wird,  daß  die  Integrabilitätsbedingungen 
nicht  identisch  erfüllt  werden,  sondern  als  Folge  des  Integralsystems, 
dessen  Existenz  vorausgesetzt  wird,  so  wird  durch  Erörterung  der 
hierzu  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  gefunden,  daß 
diese  darin  bestehen,  daB  die  beiden  Oberflächen  Überhaupt  aufeinander 
abwickelbar  sind,  oder  daß  es  sieh  um  die  von  Ribaoconr  erforschte 
Bewegung  handelt.  Dieser  Fall  seheint  Hadamard  entgangen  zu 
sein.  Nebenbei  wird  der  Verf.  durch  die  eigenartige  analytische  Be- 
handlung des  Problems  zu  einem  neuen  Satze  über  die  krummen  Ober- 
tlächen  geführt,  von  dem  er  nützliche  Anwendungen  für  die  Differential- 
geometrie erhofft. 

^lit  der  Ilinznfügung  zweier  Verbindungen  wird  das  System  totaler 
Differentialgleichungen  ein  solches  mit  gewöhnlichen  Ableitungen;  daher 
ist  die  Integrabilität  nun  unbeschränkt,  so  daB  keine  andere  Bedingung 
hinzugefügt  zu  werden  braucht.  Nichtsdestoweniger  ist  eine  Untersuchung 
über  den  Fall  angestellt,  bei  welchem  die  Verbindungen  in  einer  pnnkt- 
weisen  Beziehung  der  Flächen  aufeinander  bestehen.  Denn  dieser  Fall 
ist  bisher  noch  nicht  untersucht  worden,  wahrscheinlich  weil  er  für  die 
angewandte  Mechanik  keine  Bedeutnng  hat,  also  nur  eine  Aufgabe  der 
theoretischen  Meciianik  bildet.  Der  wesentliche  Umstand  hierbei  ist,  daß 
dann  das  Rollen  nur  zustande  kommt  auf  Kurven,  von  denen  sich  die 
nämliche  Bogenlänge  auf  den  beiden  Oberflüchen  abwickelt.  Diese 
Knr?en  sind  in  der  Kartographie  als  „isoperimetrische  Kurven**  benannt 
wofden,  ihre  Behandlung  findet  sich  aber  nicht  in  den  vom  Verf.  ver- 
glichenen Werken  (Tissot,  ll^moiie  sur  la  repr^ntation  des  surCsoes, 
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Paris  1881;  Fiorioi,  Le  proiezioni  delle  carte  geografiche,  Bologna 
1881).   Deslnlb  ist  ilmn  der  letile  Firagraph  der  Abhuidlung  gewidmet. 

Lp. 


A.  6.  Kbrkhotbn-Wijtuoff.  On  the  small  oeeillatiooe  of  a  System 
of  two  hemispheres  of  which  ooe  is  resting  with  its  spherical 
surface  od  the  plane  face  of  the  other,  both  rotating  with  finite 
velocity  aboat  their  vertical  azes.   Nieaw  Arcfaief  (2)  7,  48-68. 

Die  Arbeit  ist  die  Antwort  auf  die  Preisfrage  Nr.  13  ffir  das  Jahr 
1904.  Dieselbe  Frage  ist  für  den  Fall,  daß  die  Rotationsgeschwindigkeit 
der  beiden  llalbkiigeln  um  die  Normale  des  Berührungspunkts  Nnii  oder 
sehr  klein  ist  von  der  Verfasserin  im  Nienw  Archief  (2)  4.  'JOo-'J-Jö 
behandelt  worden  (F.  d.  M.  3(),  <»t)7.  1899).  Jetzt  ist  diese  Beschränkung 
aufgehoben.  §  1.  Ableitung  der  Bewegungsgleichungen.  §  2.  Integrale 
der  Bewegungsgleichungen.  §  3.  Bedingungen  für  die  Stabflitlt  der 
Bewegung.  §  4.  Ober  den  EinfluB  Ideioer  eodlieher  Diehangeo  auf  die 
StobiUat  §  5.  Ober  den  Einflafi  groDer  Wiokeli^liwiBd^eltea  oas 
die  Aehsen  der  Fignr.   Die  fiinselheiteo  sind  im  Original  naehinlsaen. 

  I-P. 

E.  Daniele.  L'attrito  nel  movimento  di  on  solide  in  contaUe  eon 
an  piano.    Nuoto  Cimento  (5)  9,  174-203. 

Die  Arbeit  dient  zur  Eri&uternng  der  allgemeinen  Betrachtungen 
über  Reibung,  die  in  der  vorjährigen  Abliandlung  des  Verf.  entwickelt 
sind  (F.  d.  M.  35.  ~'MK  1!)U4).  Zu  diesem  Bohufe  wird  das  Beispiel 
behandelt,  bei  einem  starren  mit  einer  Ebene  sich  berührenden  Körper, 
der  sicli  nach  einem  als  bekannt  angenommenen  Gesetze  bewegt,  diejenigen 
Eoeffisienten  aossoreehnen,  welche  ffir  die  ReibnogslLrlfte  eharaliteristisch 
sind.  Ober  die  ioßeren,  den  Körper  angreifenden  Krifte  werden  Iceine 
Voraosseliongen  gemaeht,  weil  die  gestellte  Anflgabe  nieht  darin  besteht, 
die  Beschsffsnheit  der  eintretenden  Bewegung  zu  erforschen,  sondern  blot 
vorläufig  anzugeben,  wie  die  endgültigen  Ausdrücke  der  in  die  Bewegungs- 
gleichungen einzuführenden  Reibungskräfte  erhalten  werden.  Die  hierzu 
notigen  Rechnungen  und  ihre  Ergebnisse  können  hier  nicht  im  Auszuge 
wiedergegeben  werden.  Danach  werden  die  Entwicklungen  an  dem  Bei- 
spiele der  Bewegung  einer  homogenen  Kugel  auf  einer  Ebene  ToUstindig 
dorebgeführt.  Zuletzt  werden  die  Modifikationen  'aogedeotet,  die  bei 
besehrilnl[ter  Bewegnngsfreiheit  des  Körpers  in  der  Behandlong  der  Aufgabe 
Torsnnehmen  sind.  Lp. 


£.  Daniele.  Forze  d*attrito  ed  equazioni  del  movimeDto  nei  sistemi 
liberi.    Naovo  Cimento  (5)  9t,  366-280. 

Man  denke  sich  gegeben  ein  liolonomes  System  (X)  von  N  Koordinstea 
X p  JIC,, J^ir.  Mit  Hülfe  der  Gleichungen,  welche  die  Zwangs- 
bedinguDgen  sotdrücken,  seien  die  Xi  als  Fonktionen  von  ni^N) 
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uuabhäiigigen  Parametern  x^^  .  .  berechnet.  Man  betrachte  nun 
das  System  (a)^  das  sich  als  dufdi  diese  n  Koordinaten  bestimmt  Ergibt. 
Unter  diesen  Umstinden  bleiben,  wenn  aucb  nicht  mehr  von  Widerständen 
der  Zwinge  geredet  werden  kann»  doch  immer  die  von  der  Reibung 
benfihrenden  Widerstände  übrig,  und  es  muß  möglich  sein,  sie  in  Betracht 
zu  ziehen.  Von  ihren  im  vorjährigen  Artiitel  des  Verf.  ausgesprochenen 
beiden  Grundeigenschafteu  hört  nun  aber  die  erste  auf,  wegen  des  Mangels 
der  Zwangswiderstände  eine  Bedeutung  zu  haben;  die  zweite  ihrerseits 
fügt  nichts  ^eues  hinzu.  Die  mitteis  linearer  Formen  der  /(  aus- 
zudracicen,  was  die  Zurückfuhrung  eines  Systems  unbekannter  Elemente 
auf  ein  anderes  mit  ehier  kleineren  Anzahl  von  Elementen  aiupaeht, 
bat  also  bei  einem  keinen  Verbind  angen  nnterliegenden  Systeme  nor  noch 
eine  formale  Bedeutung. 

„Das  Aussehen,  das  man  den  Reibungskräften  and  folglich  den 
Bewegungsgleichungen  jachen  kann,  ist  also  merkwürdig  genug,  um  die 
Betrachtung  des  erwähnten  mechanischen  Falles  als  nicht  unnütz  erscheinen 
zu  lassen.  Er  unterscheidet  sich  außerdem  wesentlich  in  Anbetracht  der 
endgültig  in  die  Gleichungen  einzuführenden  Ausdrücke  der  Heibungs- 
kiilte  Ton  den  FiUen,  in  denen  die  Fesseln  explizit  ihre  BeitrSge  hlnzn- 
fSgen,  wie  man  am  Schlosse  bewiesen  sieht.**  Lp. 


£•  Daniele.  Sulla  rappresentaziooe  parametrioa  delle  forze  d^attrito. 

Nuovo  Cimento  [n)  9,  289-2yG. 
In  der  Abhandlung  „1/  attrito  nel  movimento  d"  un  solido  in  conlatto 
con  un  piano**  wird  vom  Verf.  die  Bemerkung   gemacht:   Wenn  zwei 
mechanische  Systeme  mit  Reibung  vorliegen^  von  denen  das  zweite  aus 
dem  ersten  einfach  darch  Vermehrung  der  Zwinge  entsteht,  so  werden 
beim  Obergange  Tom  ersten  Systeme  zum  zweiten  die  Ausdrucke  der 
Zwangskiffte  und  der  Reibungskräfte  insofern  geändert,  als  die  Zahl  der 
Parameter  A»  mit  denen  die  Zwangskrftfte  zusammengesetzt  werden, 
zunimmt,  dagegen  die  der  Parameter  ft,   mit   denen  die  Reibungskräfte 
ausgedrückt  werden,  um  ebensoviel  abnimmt.    Deninacli  wurde  angemerkt 
und  an 'einem  speziellen  Falle  bestätigt,  daß  die  Ausdrucke  der  Zwaniis- 
kräfte  des  eräteu  Systems  aus  denen  des   zweiten   sich   ableiten  lassen 
mfissen,  indem  die  X  besliglieh  dieses  letzteren  Systems  passenden  linearen 
Verbindungen  der  X  bezüglich  des  ersteren  gleichgesetzt  werden;  umgekehrt, 
wenn  man  die  ft  des  ersten  Systems  geeigneten  linearen  Verbindungen 
der  ft  des  zweiten  gleichsetzt,  müssen  die  Reibangskrafte  jenes  Systems 
in   die  entsprechenden   dieses  Systems   übergehen.    Dies  wird   in  der 
gegenwärtigen  >ote  nachgewiesen  und  an  dem  freien  Systeme  erläutert. 

  Lp. 

G.  A.  Maggi.  Sulla  teoria  delF  attrito  iu  relaziuue  tolia  ciuetuätatica. 
NuoTo  amento  (5)  10,  240^364. 

Die  Abhandlung  sehUeilt  sich  an  die  Betrachtungen  von  Daniele 
in  den  vorstehend  besprochenen  Artikeln  an;  die  neue,  auf  PainleT^s 
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Arbeiten  beruiiende  Theorie  wird  gegenüber  der  bisherigen  unter  dem 
zwiefachen  Gesichtspunkte  der  Postulat«  und  der  Folgerungen  etürtert 
Haggi  beschrlnkt  sich  hierbei  uf  die  Systeme  starrer  KSrper  ood  bedient 
sich  bei  der  Darstellung  der  Bewegong  der  Eal ersehen  Oleichongea,  nnd 

zwar  weil  sie  in  ihrer  expliziten  Form  sich  besser  för  den  gewollten 

Zweck  eignen.  Trotzdem  besitzen  die  Schlußfolgerungen  einen  genügenden 
Grad  von  Allgemeinheit,  (  brigens  können  die  nämlichen  ('herlegungen 
ohne  Schwierigkeit  auf  den  allgemeineren,  von  Daniele  behandelten 
Fall  au5?gedehnt  werden,  wie  dies  in  der  Note  II  am  Ende  des  Aufsatzes 
angedeutet  ist.  Die  Natur  der  abwägenden  Betrachtang  bringt  es  mit 
sich,  daB  anf  den  Oedankengang  hier  nicht  näher  eingegangen  werden 
l^ann.  Lp. 


L.  Lelürni.  Sur  le  frotteuient  de  glissenient.  r.  R.  140,  r.3.">-G;5T. 
P.  l^AiNLEvg.   Sur  lee  lois  da  frottemeot  de  gliseemeat.  c.  R.  14», 

702-707. 

L.  LficoBNU.   Sur  la  loi  de  Coulomb,   c.  E.  140,  847 -048. 

WiePainleve  gezeigt  hat,  führt  in  gewissen  Fällen  das  Coulombsche 
Reibungsgesets  zn  der  widersinnigen  Folgerung,  daß  zwei  sich  berührende 
Körper  einen  negativen  Druck  aufeinander  ausüben.  Die  Korper  sind 
dabei  als  absolut  starr  angeiiomuien.  In  der  ersten  Note  will  Lecornn 
diese  Schwierigkeit  liei>en,  indem  er  in  dem  Paiiilev eschen  Beispiele  die 
Elastizität  der  sich  berührenden  Körper  berücksichtigt.  Aus  dieser  £r- 
klimngsweise  entspringen  al>er,  wie  Pai&leTÖ  in  seiner  Erwiderung 
nachweist,  neue  Widersprüche.  Daher  Tetfaarrt  er  anf  seiner  früher  aas- 
gesprochenen Meinung:  Für  einen  gegebenen  Wert  der  Oleitgeschwindigkeit 
nnd  des  normalen  Druckes  hängt  die  Reibungskraft  nicht  ausschließlich 
von  der  Natur  der  sich  berührenden  Oberflächen  ab;  sie  ist  auch  noch 
von  der  Verteilung  der  Drucke  in  den  festen  Körpern  nahe  bei  den 
Berüiiriinusjuiiiktt'n  abhängig.  Ili-rauf  sucht  Lecornu  in  der  letzten  Note 
abzuschätzen,  wie  weit  seine  HesulLate  gültig  bleiben.  Im  Schlußworte 
weist  er  darauf  hin,  daß  es  sich  nicht  um  das  Coulomb  sehe  Gesetz  in 
der  Statik  handelt,  sondern  in  der  Dynamik,  bei  der  die  Trigheitskrifte 
zn  berücksichtigen  sind;  „physikalisch  ist  das  Conlombsche  Gesetz 
«lisch.''  Lp. 


DE  Sfakbe.    Sur  le  frotteraent  de  glissement.    0.  K.  141,  310-312. 

Painlevp  hat  eine  Anzalil  von  Beispielen  angeführt,  in  denen  die 
Co  nl  t»m  b-clien  (iesotze  der  trleiteiiden  Reibung,  wenn  sie  ohne  Über- 
gang von  einem  anfänglichen  Zeitpunkte  an  angewandt  werden,  zu  einer 
Unmöglichkeit  oder  einer  Unbestimmtheit  führen.  Wie  Lecornu  iu 
seinen  Mitteilungen  an  die  Akademie  bemerkt  hat,  verschwindet  die  Un* 
möglichkeit,  wenn  man  annimmt,  da8,  wenn  die  beiden  Körper  bei  der 
relativen  Bewegong  in  Berührung  kommen,  der  Eeibnngskeefllsiettt,  der 
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anfänglich  Null  itt,  aelir  rasch  bis  zu  dem  auf  die  Bewegung  bezüglichen 
Grenzwert /anwiehst,  wofem  nicht  ein  Wert  f  sich  findet,  der  die 
gegenseitige  Einwirkong  der  beiden  Körper  unendlich  groB  macht;  in 

diesem  Falle  tritt  eine  Versteifung  (arc-boutement)  ein,  die  einen  Stoß 
veranlaßt.  Was  die  von  Painlevp  angedeutete  Unbestimmtheit  anlangt, 
so  ist  dieselbe  nur  scheinbar.  I  m  diese  beiden  Tut^aolion  augenschein- 
lich zu  machen,  beliandelt  de  Sparre  eiu  Beispiel  aus  dem  Traite 
de  Mecaiiique  vun  Appell  (3,  120 ff.).  Lp. 


P.  Paimley^  Sar  las  loia  da  frottement  de  glissement.  G.  R.  141, 
401-405. 

Mit  Bezog  anf  die  wiederholte  ErQrtemng  des  Gegenstandes,  insbe- 
sondere  anf  die  Note  von  de  Sparre  in  C.  R.  141,  310-312  (Ref.  vor- 
stehend) setzt  Painlevö  seine  Ansichten  noch  einmal  auseinander.  Die 
Beispiele,  welche  ihn  zu  seiner  Benuiiigehing  der  Coolombschen  Gesetze 
gefuhrt  haben,  beziehen  sich  auf  solclie  Fälle,  in  denen  nach  jenen  He- 
setzen  mehrere  Be\veu:nngen  müglicli  sind,  die  er  daher  Fälif  der  Zwei- 
deutigkeit nennt.  In  bezug  auf  sie  gilt  die  von  ihm  früher  aufgestellte  Regel: 
Die  wahre  Bewegung  ist  ohne  Zweideutigkeit  definiert,  wenn  mau  zugibt, 
daB  zwei  feste  Körper,  die  zo  einem  Zeitpunkte  t  nnter  gegebenen  Be- 
dingungen nicht  aufeinander  drnciLen  würden,  wenn  sie  vollkommen  glatt 
Viren,  anch  nicht  aufeinander  reagieren,  wenn  sie  rauh  sind.  Damit 
femer  das  klassische  Gesetz  der  Reibung  in  der  Ruhe  nicht  zu  unzn- 
iSssigen  Folgerungen  ffibre.  muß  man  es  durch  das  gleiche  Prinzip  er- 
gänzen. Diese  AnschauuiiL'eii  stimmen  wesentlich  mit  denen  von 
de  Sparre  überein,  da  dieser  implizite  jene  allgemeine  Kegel  anwendet. 
Auf  den  Fall  der  Unmüglichkeit  will  der  Verl.  noch  zurückkommen. 

Lp. 


r.  Pajnlkve.    Sur  le^  loiä  du  frottemeut  de  glisäernoui.    c.  K.  141, 
546-562. 

In  dieser  Note  beschäftigt  sich  Painleve  mit  den  Fällen  der  Un- 
möglichkeit, welche  durch  die  Anwendung  der  Coulombschen  Gesetze 
entstehen.  Wir  können  hier  nicht  die  zu  diesem  Behufe  ersonnenen 
Beuplele  wiedergeben.   Durch  sie  begegnet  der  Verf.  allen  Einwinden 

von  Lecornu,'  de  Sparre  und  Chaumat  und  kommt  dann  auf  seinen 
früheren  Ausspruch  zurück:  „Es  besteht  unter  zu  verwirklichenden  Be- 
dingungen ein  logischer  Widerspruch  zwischen  den  Coulombschen  fie- 
setzen  und  der  Dynamik  der  starren  Körper.^  Jetzt  fügt  er  hinzu:  -Die 
Bedingungen,  unter  denen  dieser  Widerspruch  sich  bekundet,  künnen 
wfthrend  einer  so  großen  Zeitdauer,  wie  man  will,  verwirklicht  werden.** 

Lp. 

SO* 
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N.  JoLKuwsKV.    'riiL'orie  des  Apparates  des  Ingenieurs  Romeyko- 

Gurko.     Moskau.  Phys.  Sekt.  1»,  3L)-41.  (Kvissisch.) 

Auf  Grund  eines  Apparates,  welchen  obengenannter  Ingenieur  zur 
Erklärung  einiger  Erscheinungen  im  Gcl)iet  der  Friktionskrälte  konstruiert 
hat,  beweist  N.  Joukowsky  folgendes  Theorem: 

Wenn  zwei  R&der  voo  ▼enehiedenem  Diameter  auf  einer  Walte 
starr  befestigt  sind,  so  wird  bei  der  Bewegung  des  Fuhrwerks  durch  von 
aofien  wirkende  KrSfte  das  Rad  von  größerem  Diameter  nur  rollende, 
das  Rad  von  geringerem  Diametcr  eine  rollende  und  zugleich  gleitende 
Bewegung  haben.  Wenn  aber  die  iSewegung  des  Fuhrwerks  infolge  innerer, 
die  Walze  drehender  Kräfte  vor  sich  ceht.  dann  wird  umgekehrt  das 
Rad  mit  geringerem  Diameter  nur  rollende,  das  mit  größerem  mll^^ri  io 
und  gleitende  Bewegung  haben.  Der  letzte  Umstand  findet  so  lauge 
statt,  als  das  Moment  der  Krtftepaare  nicht  eine  gegebene  GrüBe  aber- 
steigt. Jk. 


J.  W.  SuARPE.    The  boomerang.   Phil.  Mag.  (6)  10^  60-67. 

Während  G.  T.  Walker  in  seiner  Abhandlung  über  den  Bumerang 
in  Phil.  Trans.  190  (1897)  die  Erscheinungen  rechnerisch  verfolgt  und 
erläutert  hat,  begnügt  sich  Sharpe  mit  einer  qualitativen  Erklärung  der 
Bewegungsart:  der  Einfluß  des  Luftwiderstandes  auf  rotierende  Körper 
wird  vornehmlich  herbeigezogen.  Zuletzt  wird  auf  die  bekannten  Er- 
scheinungen bei  rotierenden  Geschossen  hingewiesen,  wobei  dieselbe  Kr- 
klirungsweise  Platz  greift  Lp. 


F.  GiLMAN.    The  ballistic  problem.    Annais  of  Math.  (2;  6,  79-89. 

Es  wird  gezeigt,  daß  vermittelst  der  Anwendung  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  auf  die  Entwicklung  der  Funktionen  die  Differential- 
gleichunL'en  für  die  Bahnlinie,  wenn  der  Luftwiderstand  dem  Quadrate 
der  Gesthwindigkeit  proportional  ij^t.  ohne  fibermäßlire  Mühe  integriert 
werden  können,  so  daß  sie  licsultate  von  ganz  beträchtlicher  Genauigkeit 
geben.  Zuerst  wird  eine  Methode  von  recht  groBer  Genauigkeit  gelehrt, 
die  aber  bei  der  Anwendung  viel  Arbeit  macht;  danach  wenlen  viel  efai- 
fächere  Methoden  entwickelt,  die  ffir  praktische  Zwecke  hinreichend  ge- 
naue £igebnisse  liefern.  Lp. 

P.  (  UABDONNiER.    SuF  les  mothocles  de  la  balistique  exterieure. 
Rev.  d'Artillerie  4»,  338.863. 

Nach  einer  Anmerkung  der  Redaktion  könnte  dieser  Aufsatz  als 
ausführliche  Einleitung  zu  dem  Buche  angesehen  werden:  P.  Charbon- 
nier,  TVaitö  de  balistique  exterieure,  2«  Mition  (Paris:  Librairie  Poly. 
technique  Ch.  B^ranger,  1904).  Nach  einer  kurzen  litenrfaiatorisdieD 
Kinleitnng,  in  welcher  die  Hauptwerke  über  iuAere  Ballistik  ans  den 
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letzten  25  Jahren  kurz  besprochen  werden,  erörtert  der  Verf.  (§  2)  den 
Gegenstand  und  die  Einteilung  der  äußeren  Ballistik,  danach  ferner  (§  3) 
das  Oeseti  des  LnftwideiBtandes.  Die  allgemeineii  Fragen  in  bezug  auf 
das  balUstisehe  Haaptproblem  werden  non  ($  4)  aafgestolit.  Es  folgt 
sofort  (§  5)  die  Eni  ersehe  Theorie  nebst  den  sich  anschließenden  mathe- 
matischen Arbeiten  bis  in  die  Jetztzeit,  die  ^nur  den  Charakter  Ton 
('bungen  in  der  reinen  Anaiysis  trni^pn'*.  Als  praktisch  wichtiger  und 
mathematisch  unschwer  zu  bewältigender  Fall  wird  (§  G)  der  des  flachen 
liogenschusses  besprurhen,  ^lanach  (§  7)  die  anderen  der  Integration  zu- 
gängliclien  Fälle.  Die  Kmtlii.sse  sekundärer  Art  (Änderung  der  Grüße 
g  mit  der  HShe,  mit  der  geographischen  Breite,  EioiliiO  der  Erddrehnng, 
Einfluß  des  Windes,  der  Rotation  der  Geschosse)  werden  (§  8)  kan  er- 
örtert. Endlich  (§  10)  wird  auf  die  Schiefltafeln  noch  eingegangen. 
Schlußwort:  .,Wir  haben  den  Versuch  gemacht,  auf  wenigen  Seiten  eine 
allgemeine  Übersicht  über  das  jetzige  Gebiet  der  äußeren  Ballistik  zu 
geben,  die  Methoden  zu  umschreiben,  welche  diese  Wissenscliaft  anwendet, 
und  gewissermaßen  ihre  Philosophie  zu  schaffen.'*  Lp. 


K.  LiouviLLE.  Sur  les  preseions  developpees,  ä  cbaque  instant,  en 
vase  dos  par  des  poadres  colloldales  de  diverses  formes.  c.  R.  140 
708-7ia 

Dnrch  die  Arbeiten  von  Vieille  ist  festgestellt,  daß  die  kolloidalen 
Polver  nach  parallelen  Oberflächen  abbrennen,  nnd  xwar  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit, die  einer  Potenz  des  Druckes  proportional  ist.  Bei  den 
Pnlrersorten  mit  reiner  SchießbaamwoUe  liegt  der  Exponent  nahe  bei  '/s* 

Dieses  experimentelle  Krgebnis  wird  von  Liouvilie  durch  eine  theo- 
retische l^etrachtung  bcstätiift.  Hierbei  wird  die  aus  diesem  Exponenten 
gefolgerte  theoretisclie  Bezieliunüf  zwischen  dem  Drucke  und  der  Zeit  mit 
der  experimentell  ermittelten  Kurve  der  Drucke  als  Funktion  der  Zeit 
Teiglichen.  Diese  Kurre  zeigt  je  nach  der  Gestalt  der  PnlverkOmer 
EigentGmlichkeiten,  welche  die  Theorie  vonnssieht,  und  welche  mit  Ge- 
naoigkeit  bestitigt  werden.  Lp. 


GossoB  et  R.  LiouviLLE.   Sur  les  effets  balistiques  des  poadres 

Sans  fumce  dans  les  houches  ä  fea.    Parist  Imprimerie  nationale 

[Rev.  d'Artillerie  «7,  XXV-XXVI]. 

Nach  der  Anzeige  in  der  Revue  d'Artillerie  stellen  die  Verf.  die 
Differentialgleichung  der  Rewegune  des  Geschosses  im  Innern  der  Kanone 
auf,  indem  sie  das  Aquivalenzprinzip  anwenden.  Durch  sinnreiche  Ver- 
tauschung der  Variabcin  und  verschiedene  Honiogencitäts-Betrachtungen 
führen  sie  dann  die  Erforschung  der  Geschwindigkeiten  auf  die  Bestimmung 
einer  Oberfliche  znruek  und  die  Dmekkrifte  anf  die  Bestimmung 
einer  Kurve,  wShrend  das  Problem  stets  in  seiner  Tollen  Allgemeinheit 
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betrachtet  wird.  Mit  Benutzung  der  zahlreichen  SchieBergebnisse,  die 
unter  ungemein  mannigfachen  Bedingungen  ausgeffibtt  WBfden,  kon- 
struieren sie  die  GeBchwindigkeitftflielie  ponktweite  und  bettimmeo  hienof 
eine  analytische  DarsteUong  dieser  Oberfltche.   Auf  die  nimUclie  Weaie 

stellen  sie  die  Formel  für  die  Druckkräfte  auf  und  leiten  aas  den 
ballistischen  Experimenten  die  Charaktere  der  verschiedenen  Pulversorten 
ab.  Danach  untersuchen  sie  die  Anwendung  der  Formeln  auf  die  Be- 
stimmung der  ballistischen  Wirkungen  bei  einer  gegebenen  Kanone  und 
auf  die  Krforsciiung  der  inneren  Anlagen  eines  Geschützes  in  bezug  auf 
eine  bestimmte  artilleristische  Wirkung.  Nachdem  sie  Tafeln  zur  Er- 
leichterung beim  Oebranche  der  Fonndn  entworfen  haben,  definieten  und 
pr&fen  sie  ▼erschiedene  artilleristische  Typen  and  Hodelle.  SchlieBlich 
geben  sie  einige  Zahlenbeispiele  als  Anwendungen  der  Methode  auf  die 
Losang  der  Haoptprobleme  der  Artillerie.  Lp. 


W.  WoLFF.  Ober  die  Oeschoßgeschwindigkeit  nahe  vor  der  Gewehr- 
mandoDg.   Kriegttechn.  Zs.  481-498. 

üm  die  Frage  abschließend  zu  beantworten,  ob  ein  abgefeoertes 
Qeschoil  außerhalb  der  Mfindong  der  Waffe  doreh  die  naehstrdmenden 
PuWeigase  noch  eine  Vergroßerang  seiner  Geschwindigkeit  erfahre,  oder 
ob  die  Annahme  zutreffend  scu  welche  allen  praktischen  ballistischen 
Berechnungen  zugrunde  gelegt  wird,  daß  das  Maximum  der  GescboB- 
ireschwindigkeit  mit  dem  Moment  zusammenfalle,  in  dem  der  Gescholiboden 
die  Mündung  verläßt,  hat  der  Verf.  die  vorliegende  Arbeit  unlcnu.mmen, 
in  der  sowohl  die  bisher  zur  Aufklärung  dieses  Punktes  unternommenen 
Versuche  noch  einmal  einer  theoretischen  Erörterung  unterzogen,  als  auch 
neue  Versuche  beschrieben  und  diskutiert  werden.  Wir  können  hier 
nicht  eine  Beschreibung  dieser  neuen  Experimente  geben,  die  mit  allen 
Hitteln  der  Präzisionsphysik  ausgeführt  sind,  sondern  mOssen  uns  be- 
gnügen, die  aus  iiincn  gefolgerten  Krgebnisse  herzusetzen. 

1.  Die  mitgeteilten  Vorsuche  lassen  es  als  wahrscheinlich  erscheinen, 
daß  die  fieschoßi:eschwindii:keit  an  der  Mündung  des  Gewehres  ihren 
höchsten  Wert  hat.  2.  Von  ().')  m  vor  der  Mündung  nimmt  die  durchschnitt- 
liche Geschoßgeschwindigkeit  von  Meter  zu  Meter  beständig  ab.  Geringe 
Abweichungen  von  diesem  regelmäßigen  Verlauf  in  niebater  NIhe  der 
Gewehrmnndung  sind  mSglich,  aus  den  bisherigen  Versuchen  des  Hilitir- 
Versuchamtes  aber  nicht  erkennbar,  fSr  die  Praxis  jedenüaUs  ohne  Be- 
deutung. 3.  Die  fehlerfreie,  z.  B.  mit  Gitterrahmen  auf  der  Strecke  0 
bis  50  m  gemessene  durchschnittliche  Geschoßgeschwindigkeit  stimmt  mit 
der  wahren  F  bis  auf  einige  Zehntelmeter  überein.  4.  Die  in  üblicher 
Weise  mit  der  Stahlscheibe  ermittelte  wird  um  einige  Meter  kleiner 
gemessen,  als  der  Wirklichkeit  entspricht.  Lp. 
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Et)M.  RöcGLA.   Über  die  theorotisobe  Bearteilung  des  Einscbießens. 
Mitt.  iibw  Art.  u.  Genie  m,  1062-1075. 

„Die  Bestimmung  der  Wahrscheinlichkeit  fär  die  Lage  der  Kiuschieli- 
linie  innerhalb  bestimmter  Grenzen  bildet  ein  Problem  der  Wahrscheio- 
Kehkeitsrechnnng,  dessen  Lösung  auf  rein  mathematisebem  Wege  auf 

Schwierigkeiten  stoßt.  Es  soll  nun  hier  ein  zum  Teil  auf  geometrischer 
Grundlage  beruhender  Vorgang  erläutert  werden,  der  nicht  nur  die  I^sung 
der  in  Rede  stellenden  Aufgabe  auf  vorhältnismSßig  einfache  Weise  ge- 
stattet, sondern  auch  als  Ausgangspunkt  für  die  zahlenmäßige  Berechnung 
anderer  Aufgaben  über  Treffwahrscheinlichkeitsverhältnisse  beim  feldmäßigen 
Schießen  dienen  kann.**  Ld. 


G.  FoBBES.  Exterior  bailistics.  Error  of  tlie  day  and  other  corrections 
to  naval  range-tables.    Lond.  Roy.  Soe  Proc  94,  392-895. 

Gibt  eine  Anleitung,  wie  man  zu  den  für  eine  normale  Luftdichte 
berechneten  Schußtafeln  die  ans  Änderungen  der  Dichte  folgenden  Kor- 
lektionen  berechnen  kann.  Br. 


D.  Seiugeb.    Ötudii  sulla  dinamica  dei  sistemi.    Batt.  G.  [(2)  121 
O,  829-849. 

Übersetzung  einer  russischen  Arbeit,  die  in  den  Denkschriften  der 
Universität  Kasan,  Jahrgang  68,  Buch  VII  u.  VlII,  S.  83-142,  Buch  IX, 
8.  bUlS  (1901)  erschienen  ist.  Von  der  italienischen  Übersetzung  liegt 
erst  der  Anfing  vor.  Der  Verf.  leitet  die  Abhandlung  mit  den  Worten 
ein:  ,8ebr  wenige  Probleme  über  die  Bewegung  eines  einigermaßen  all- 
gemeinen Systems  von  Punkten  und  von  Körpern  lassen  sich  vollständig 
lösen.  Dies  veranlaßt  mich,  meine  l'ntersuchuni^pii  über  die  folgenden 
Systeme  zu  veröffentlichen:  I.  Das  lineare  System,  gebildet  ans /j  schweren, 
unendlich  kleinen  Ringen,  die  auf  einer  geradlinigen,  starren  und  schweren 
(anendlich  dünnen)  Stange  aufgereiht  sind.  II.  Das  Köhrensystem,  ge- 
bildet aus  n  schweren  zylindrischen  R5hren,  die  ineinander  stecken.  Die 
Bewegung  dieser  Systeme  liefert  ein  neues  und  einfaches  Beispiel  ffir 
die  Anwendung  der  WeierstraBscben  elliptischen  Funktionen.**  In  dem 
vorliegenden  Bniehstuoke  ist  erst  die  Betrachtung  der  Bewegung  des 
Systems  1  begonnen.  Lp. 


0.  Fischer.   Über  die  Bewegungsgleicbungen  riuinlicher  Geleuk- 
syeteme.    Leipz.  Abh.  99,  967-854. 

Mit  dieser  Arbeit  nimmt  der  Verf.  die  rein  niatiicinatisclien  Unter- 
snchungen  wieder  auf,  die  er  in  seiner  Habilitationsschrift  begonnen  hatte 
(vgl.  F.  d.  M.  25»  1455,  1893),  die  abec  durch  die  Reihe  von  Arbeiten 
mehr  beobachtender  oder  experimenteller  Art  unterbrochen  wurden.  Nach 
einer  Obersicht  Aber  die  bisher  gewonnenen  Ergebnisse  in  der  Einleitung 
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werden  im  ersten  Abtehnitte  Eigenselnften  der  reduierten  Systeme  und 

Hauptpunkte  des  allgemeinen  rSumlichen  Gelenicsystems  abgeleitet.  Dt- 

nach  bclrnndelt  der  zweite  Abschnitt  in  aosffihrlicher  Weise  die  Bewegangs- 
trleichungcn  für  das  zweigliedrige  räumliche  Gelenksystem,  der  dritte 
siunmari>^cli  das  allgemeine  räumliche  Gelenksystem.  Zuletzt  werden  in 
einem  Rückblicke  die  Kesultate  noch  einmal  vorgeführt. 

Die  Haupteigenschaft  der  reduzierten  Systeme  und  Hauptpunkte  be- 
ruht  darin,  da8  sie  die  Zorüelcffihrnng  der  Kinetilc  der  Gelenksysteme 
auf  die  Kinetik  eines  einzigen  starren  Köipers  ermöglichen.  Zur  Er- 
läuterung diene  die  folgende  Betrachtung. 

Wenn  man  die  sämtlichen  an  einem  Gliede  de.<:  Gelenksy.«tems  be- 
findlichen Gelenke  durchtrennt,  .«o  fällt  an  jedem  Gelenk  ein  im  aUge- 
meinen  noch  aus  mehreren  Gliedern  bestehendes  Teilsystem  ab,  so  daß 
das  betreffende  Glied  allein  übrig  bleibt.  Verlegt  man  die  Masse  eines 
jeden  Teilsystems  und  die  an  ihm  angreifenden  Kräfte  nach  dem  Mittel- 
punkte des  dasselbe  mit  dem  Gliede  verbindenden  Gelenks  und  fügt  sie 
der  Masse  des  Gliedes  und  den  schon  an  ihm  angreifenden  Krlften  hinzn, 
so  entsteht  ein  ^rednsiertes  System*  mit  seinen  Kiifton. 

Denkt  man  weiter  an  jedem  dieser  Gelenkmittelpunkte  noch  eine 
Kraft  hinzugefügt,  welche  entgegengesetzt  gleich  der  EiTektivkraft  des 
Schwerpunktes  des  anhängenden  Teilsystems  für  seine  zum  Mittelpunkte 
des  V'erbindungsgelenks  relative  Bewegung  ist.  so  bewegt  sich  das  redu- 
zierte Sv.stem  unter  dem  FlinfluÜ  die.^er  Kffektivkräfte  und  der  anderen 
an  ihm  angreifenden  Kräfte  genau  so  wie  ein  einziger  starrer  Körper. 
Man  kann  also  sur  Untersuchung  der  Bewegung  desielhen  die  hekumten 
Gleichungen  ffir  die  Bewegung  eines  starren  Köipers  Terwenden.  Mit  der 
Bewegung  eines  reduzierten  Systems  ist  nun  auch  die  Bewegoog  des 
demselben  zugrunde  Hegenden  Gliedes  ohne  weiteres  gegeben.  Durch 
die  Verlegung  der  Masse  eines  Teilsystems  nach  dem  Mittelpunkte  des 
Verbindungsgelenks  wird  der  Kinflnß  der  Translation,  durch  die  An- 
bringung der  negativen  KflVktivkraft  der  Kinfluß  der  Rotation  des  Teil- 
systems relativ  zum  Geieukmittelpunkt  in  Kechnung  gezogen. 

Auf  diese  Weise  kann  man  bei  jedem  noch  so  komplizierten  räum- 
lichen Gelenksysteme  die  Bewegungsgleichungen,  welche  ni  den  dnieliieB 
Gliedern  desselben  gehören»  anschreiben,  ohne  auf  die  allgemeliien 
Lagrangesehen  Gleichungen  surfickzugreifen.  Es  ist  nur  nötig,  die  zur 
Bestimmung  der  angegebenen  relativen  Effektivkräfte  führenden  relativen 
Beschleunigungen  der  Schwerpunkte  der  Teilsysteme  abzuleiten.  Dies 
polingt  ohne  große  Mühe  und  auf  die  einfachste  Weise  unter  Berück- 
sichtigung des  Zusammenhangs  zwischen  den  Hauptpunkten  der  Glieder 
des  Gelenksystems  und  den  Schwerpunkten  der  Teilsysteme.  Lp. 


F.  G088ABT.  £tttde  chronophotographiqoe  et  mithematiqae  des 
allures  du  cheval.  3«t.  d*ArUllerie  ti^  m^lS,  4e(M99;  5-i8. 
126-149,  188-204. 
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Die  Stadien  tob  Oossart  über  die  Otngarteo  des  Pfeides  befegnen 
sieh  mit  den  Afbeiten  von  Fiseber  Aber  den  Gang  des  Heoseben,  von 

denen  jedoch  der  franzosische  Obenttentnant  der  ArtlBerie  nicbts  erfahren 
m  haben  scheint.  Wir  begnügen  ans  damit,  die  von  ihm  verfolgten 
Ziele  in  seinen  Worten  wiederzugeben:  ^Meioe  Absicht  ist  die,  zu  zeigen, 
wie  das  Pferd  unter  allen  Umständen,  die  eintreten  können,  läuft,  indem 
ich  alle  sich  folgenden  Stellungen  der  Glieder  während  der  Ausführung 
eines  vollständigen  Schrittes  vorweise,  ohne  jedoch  in  irgend  einer  Weise 
.die  dabei  spielenden  KiSfte  so  nnteisoeben.  Ich  werde  nieh  also  nur 
mit  der  Lage  der  Glieder  in  den  verschiedenen  Zei^nnliten  besefailligen 
unter  Ausschluß  jeder  mechanischen  Betrachtung.  Anders  ausgedrückt, 
ich  werde  mich  nur  mit  der  Kinematik  und  in  keiMr  Weise  mit  der 
Dynamik  des  Ganges  beschäftigen,  weil  diese  letztere  noch  ganz  in  ihren 
Anfängen  steckt."  Lp. 


A.  Fetot.    Sur  le  mode  de  tonctionnemeut  du  diflcrentiei  des 
automobiles,    c.  K.  14«,  497-499. 

Eine  theoretische  Behandlung  der  Aufgabe,  deren  Wiedergabe  aber 
ein  zu  weit  führendes  Eingehen  auf  technische  Einzelheiten  nötig  machen 
würde.  Die  Note  nimmt  einer  V^eröfifentlichung  von  Arnoux  gegenüber 
(in  „La  vie  automobile**,  11.  fevrier  1905,  p.  92)  gewisse  PrioritSts- 
reohte  des  Verf.  in  Anspruch;  in  antographierten  Blitiem  seines  Conrs 
de  rOniversit^  de  Lille  hat  Petot  seine  theoretisehen  Betrachtangen  fiber 
die  Aotomobile  vor  Arnonz  verl^ifentlicfat.  Lp. 


A.  Ferrus.   Houleiiients  a  Hilles  et  a  galets  au  dix-buitieme  siocle, 

sous  la  Hevolutioo  et  de  uos  joors.    &ev.  d'Artillerie  66»  265-303, 

424-44(1. 

Die  Kugellager  der  Zweirader  gelten  als  eine  Erfindung  der  jüngsten 
Zeit.  Ferrus  zeigt  in  der  vorliegenden  historischen  Arbeit,  daß  Kugel- 
lager schon  1711  erwühnl  werden,  und  will  ihre  Anwendungen  in  Frank- 
reich von  diesem  Termine  an  bis  in  die  Jetztzeit  verfolgen.  Besonders 
in  der  Zeit  der  großen  RoTolatioa  bat  man  sich  in  Frankreich  eingehend 
mit  dieser  Elnrichtang  besehiftigt.  Ober  diese  Periode  kommt  die  Dar- 
atellong  noch  nicht  Unans.   Die  Artikelreihe  soll  fortgesetst  werden. 

Lp. 


E.  Solvay.    Sur  le  probleme  dit  du  travail  statique;  essai  de 
dissooiatiou  des  eoergies  mises  eu  jea.   C.  R.  140,  1362-1364. 

In  einer  froheren  Note  (F.  d.  M.  35,  705,  1904)  sagte  der  Verf., 
dag,  wenn  ein  Muskel  eine  Hasse  hebt  oder  tilgt,  keine  allgemeine 
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Beziehung  a  priori  zwischen  der  sogenannten  statischen  Arbeit  der  Physio- 
logen und  der  ins  Spiel  tretenden  Energie  besteht  In  der  gegenwirtigen 
Note  erforscht  er  den  besonderen  Fall  eines  Moskels,  der  eine  Mssie 
langsam  hebt,  und  mtcht  den  Versuch,  die  beiden  Elemente  des  ener» 
gotischen  Verbrauchs  zu  trennen,  die  er  Stfitxenergie  und  Hnbarbeit  ge- 
nannt hat  Lp. 


J.  Andradb.   Recherehee  chronometriqnes.    Verfa.  d.  8.  intern.  Hath.- 
Kongr.  Hdidelb.,  451-458. 

Der  Vortrag  berichtet  über  die  Entwickeln ng  der  neueren  Unter- 
sacbungen  der  Chronometrie  in  den  Abschnitten:  I.  Einige  Worte  fiber  die 
BegrÖnder  der  Chronometrie.    Dntersnehungen  fiber  einige  Gmndprobleme 

der  chronometrischen  Theorien.  II,  Tragheitswirkang  der  zylindrischen 
Spirale  von  Phillips.  III.  Die  eigenen  Untersuchungen  des  Vortragenden 
über  die  Theorie  der  Synciironisation.  iV.  Zweck  eines  Laboratoriums 
für  experimentelle  Chronometrie.  Lp. 


Weitere  Literatur. 

AmicO.     Nozioni  varic  di  artiglicria  c  soliizioni  di  esercizi  di  tiro  coUe 
bocche  da  fuoco  d'assedio.    Torino:  Artale  (1904). 

A.  6.  Greenhill.    The  mathematieal  tbeory  of  the  top  eonsidered 

historicallv.    Verh.  d.  3.  intern.  Hatb.-Kongr.  Heidelb.,  100-106.  Referat 

F.  d.  M.  86,  731,  1904. 

U  dnc  DE  GncfiE  et  H.  Gilakdohi.   Sur  an  nouTel  embrayage.  c.  R. 

144),  n3-M134. 

Nur  von  technischem  Interesse.  Lp. 

G.  W.  Hemmini;.    Billiards   mathematicallv   treatcd.     Second  edition. 
London:  Macmillan  and  Co.  61  8.  (1904).  [Nature  71,  363.J 

Ch.  Henky.   Snr  la  mesore  de  Teneigie  disponible  per  an  dynamometre 
totaliseai^nregistrenr.    C.  R.  140,  809-611. 

D.  Gbbman  Hbbmida  t  Alyarbz,  D.  Jose  M.  Ristori  y  Castaneda. 
Carso  de  artiUeria.  2*ediei6n.  2  Vol.  Madrid:  Periado  j  Paei  (1903). 

J.  KiKSCHÄK.    Die  Existenzbedingungen  des  verallgemeinerten  kinetischen 
Potentials.     .Maili.  »'-.s  term.'s/..  ertesilö  23,  4()l-4oi>. 

Morel.    La  balistiquc  graphique  et  son  application  dans  le  calcoi  des 
Übles  ä  Ur.    Paris:  Gauthier- Villaw  (1904). 

R.  PpEf^KOT.    Die  nihemngsweise  Berechnung  der  Kompensationspendel. 
Leipzig.  29  S.  Ö». 

J.  Pbrbt.   On  winding  ropes  in  mines.  Brit  Ass.  Rep.  Soath  Africa,d39. 
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A.  SoucHON.  Sur  rintegralion  des  equations  generale»  de  la  dynamique 
analytiqoe  et  snr  les  principales  proprietes  de  leurs  integrales  canoniques. 
Tours:  DesUs.  98  8.  80. 

M.  Tolle.  Die  Regelung  der  Kraftmaschinen.  Berechnung  und  Kon- 
stroktion  der  Schwungräder,  des  Massenansgleielies  und  der  Kraft* 
maschioeniegler  in  elementarer  Betaandliug.  B«rliii:  Springer.  XI  q. 
461  S.  80  (1905). 


H.  ilydrodyuamik. 
E.  Jouci  ET.   Sur  la  siinilitiide  daD8  le  mouvement  des  fluides. 

J.  de  Vkc,  PoL  (2)  10,  79.115. 

Gerade  zor  Bearteilong  mancher  Fiässigkeitsbewegangen  hat  Newton 
sein  berfthmtes  Theorem  aber  die  Ähnlichkeit  in  der  Mechanik  ersonnen. 

Wegen  gewisser  Bedenken,  die  von  Bertrand  inul  Reech  gegen  diese 
AnwcndiiiigcM  erhoben,  aber  nicht  vollständig  erledigt  sind,  hat  Jouguet 
die  Frage  nach  der  Ähnlichkeit  bei  der  Bewegung  von  Flüssigkeiten 
wieder  aufgenommen  und  sich  bei  der  erneuten  Behandlung  auf  die 
Prinzipien  der  Thermodynamik  gestützt.  Änf  diesem  Wege  hat  er  an 
einigen  wichtigen  Stellen  die  Newton  sehe  Theorie  YerroUkommnet. 

Der  erste  Teil  der  Untersnchong  ist  der  allgemeinen  Gleichong  der 
Thermodynamik  gewidmet,  die  dann  besonders  auf  den  Fall  der  Flüssig- 
keiten angewandt  wird.  Bei  der  Behandlung  kleiner  Bewegungen  ergibt 
sich  ein  von  Bertrand  bereits  aufgestelltes  Theorem  nebst  den  za  seiner 
Ableitung  notwendigen  Hvi»othcsen. 

Nachdem  sodann  eine  scharfe  Definition  physisch-ähnlicher  Flüssig- 
keiten aufgestellt  ist,  werden  die  volikommeneu  Gase  als  Beispiele  solcher 
Flüssigkeiten  näher  betrachtet,  und  es  eigibt  sich,  dafi  der  Newtonsche 
Satz  anwendbar  ist  auf  die  adiabatischen  Bewegungen  der  ToUkommenen 
Gase,  die  dasselbe  Verhältnis  der  spezifischen  Wärmen  haben.  Nimmt 
man  nocli  auf  die  Wärmeleitung  in  solchen  Gasen  Rücksicht,  so  findet 
man  als  Bedingung  für  die  Ähnlichkeit  der  Bewegungen,  daß  die  Koeffi- 
zienten der  Wärmeleitung  in  demselben  Verhältnis  stehen  müssen  wie 
die  linearen  Dimensionen  der  Körper;  also:  die  in  einer  und  derselben 
Flüssigkeit  durch  ungleiche  Körper  hervorgerufeneu  Bewegungen  können 
nur  SbnUeb  sein,  wenn  sie  adiabatisch  und  isotherm  sind. 

Hiemach  wird  der  Einfloß  der  Zähigkeit  erforscht.  Allgemein  flndet 
man.  daB  die  adiabatischen  Bewegnngen  zweier  Flfissigkeiten  nicht  ihnlich 
sind.  Ein  näheres  P^ingeben  auf  die  Probleme  der  praktischen  Hydraulik 
führt  jedoch  zu  dem  Krgebnisse:  _Boi  den  Bewegungen,  in  denen  die 
ZähiL'keit  eine  Rolle  spielt,  kann  man  angenähert  alles  berechnen,  dessen 
Kenntnis  von  Bedeutung  ist.  ohne  etwas  über  die  Form  dieser  Zähigkeit 
za  wissen,  indem  man  Sätze  anwendet,  welche  sie  eliminiert,  und  indem 
man  diese  darch  gewisse  einfache  Hypothesen  ergänzt,  die  mit  der 
Ähnlichkeit,  so  wie  man  sie  definieren  würde,  wenn  die  Zlhigkeit  nicht 
▼oriianden  wSre,  TertrigKeh  smd.*' 
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Endlich  wird  auch  noch  die  ReilHing  an  den  Winden  and  der  Stoß 
berfieksiehtigt.  Wenn  nun  bei  einer  gewissen  AnnSbening  stehen  bleibt, 
stören  die  Reibnngskrifte  die  Ähnlichkeit  nicht;  ebenso  verfaiit  es  sich 

mit  den  StoBerscheinungen. 

Für  die  Aufgaben  der  praktischen  Hydraulik,  die  dann  noch 
besprochen  werden,  ist  folgender  Satz  iiitores^nnt:  „Wenn  zwei  ähnliche 
Turbinen  sich  mit  Winkelgeschwiiuligkcilen  lewegen.  die  der  Quadrat- 
wurzel aus  ihren  linearen  Dimensionen  proportional  sind,  während  die 
Fallhöhen  diesen  nämlichen  Dimensionen  proportional  sind,  so  nntzen 
sie  denselben  Brnchteil  der  Terbmochten  Arbeit  wu,"  BezOglieh  des 
Widerstandes  der  Flfissigkeiten  wird  das  Gesets  des  Qnadiatea  der 
Geschwindigkeit  als  angenfthert  richtig  erkannt  Lp. 

£.  JouGUET.  Sur  la  aimititade  dana  le  moavemeot  des  flaides.  c.  R. 
141,  34ti-a48. 

Anszug  ans  der  grOBeren  Abhandlung,  fiber  welche  Torstehend 
referiert  ist  I*p> 


G.  Zempl^n.  Kriterien  für  die  physikalisrho  Redeutnng  der  unstetigen 
Lösungen  der  hvdrodynamiachen  Bewegungsgleichungen.  Math. 
.    Ann.  61,  437-440.  * 

In  allen  Punkten,  wo  die  Geschwindigkeit  oder  eine  ihrer  Ableitungen 
nach  der  Zeit  unstetig  wird,  sind  entweder  die  hydrodynamischen  Glei- 
chungen selbst  oder  gewisse,  aus  denselben  durch  Differentiation  nach 
der  Zeit  gewonnene  Gleichungen  nicht  erfüllt  Die  Bewegungsgleichungen 
allein  reichen  daher  snr  Beschreibung  der  Erscheinungen  nicht  ans. 
Entweder  mfissen  nach  dem  Vorgange  von  Riemann  und  Chris  toffel 
besondere  Hypothesen  für  die  Unstetigkeitsstellen  postoliert  werden,  oder 
solche  allgemeine  Hypothesen  aufgestellt  werden,  aus  welchen  für  die 
stetigen  Stellen  die  gewuhnlirhen  Bowegungsgleichnngen  folgen,  für  die 
unstetigen  Stellen  andere  Pjcdingungeii  sich  ergeben.  Auf  den  Vorschlag 
von  Hilbert  hat  Zemplen  den  zweiten  Weg  eingeschlagen,  der  darin 
besteht,  daß  auf  ein  Prinzip  der  Mechanik  zurfickgegrififen  wird.  Es  ist 
sn  erwarten,  daß  fnr  den  Fall  einer  sich  fortpflansenden  Unstetigkeits- 
fläche  aus  einem  geeignet  formulierten  mechsuisehen  Priniip  fir  die 
stetigen  Stellen  die  bydiodynamischen  Bewegungsgleichungen  und  für  die 
Unstetigkeitsstellen  als  sogenannte  dynamische  Kompatibilitätsbedingungen 
sich  die  Impulsgleichungen  ergeben.  In  der  vorliegenden  Abhandlung 
wird  nun  in  der  Tat  gezeigt,  wie  aus  dem  Hamiltonsclien  Prinzip  der 
stationären  Wirkung,  ohne  andere  Annahme  als  die  des  Auftretens  einer 
'VV'elle,  die  Bewegungsgleichungen  mit  den  Kumpatibüitätsbedinguugen 
folgen.  Der  Durehaiditigkelt  halber  wird  nur  der  FaU  der  ehidirnftBaUmalen 
Bewegung  ansffihrlich  behandelt;  ffir  den  allgemeinen  Fall  wird  das 
Verfahren  skizziert  nnd  werden  die  Resnltate  mitgeteilt  Lp. 


Dlgitized  by  Google 


Kapitel  4.  Dynamik. 


797 


V.  ßjKUKNES.  Sur  la  formatiuu  des  tourbiiloiis  duns  uii  iluide  saus 
frottemeot  avec  uoe  application  a  raoalogie  des  pbeoom^nes  hydro- 
dynamiqoes  et  electrostatiques.  Arch.  sc.  phys.  et  nat.  (4)  M,  368-284. 

Aus  den  hydrodynamischen  Versuchen  von  C.  A.  Bjerknes  ergibt 
Bich,  daß  die  hydrodynamische  Fernkraft  in  zwei  zerlegt  werden  kann: 
die  iodoktive  Kraft,  welche  nicht  der  Gleichheit  der  Aktion  und  Reaktion 
gehorcht,  und  die  Energiekraft,  welche  jenem  Prindpe  gemlB  wirkt. 
Von  diesen  Versuchen  seines  Vaters  ausgehend,  geht  Jetzt  V.  Bjerknes 
zu  der  Frage  über,  ob  man  statt  der  festen  pulsierenden  Korper  nicht 
auch  Kugeln  nehmen  kann,  die  aus  Teilen  der  Flüssigkeit  selbst  gebildet 
sind.  „Der  wesentliche  Punkt  dieses  Entwurfs  der  Untersuchung  ist  die 
folgende  Bemerkung:  Wenn  eine  der  Flüssigkeit  entuouiniene  Masse, 
welche  die  Erscheinung  der  regelmäßigen  Zusammen/.iehungen  und  Aus- 
dehnungen aufweist,  zufolge  der  Scbeinkraft  in  Bewegung  ist,  so  entsteht 
zwangsweise  eine  Gleitfliche  rings  um  diese  Ilasse,  und  diese  Oberflftche 
kann  als  die  Grenze  eines  Inbegriffes  von  Wirbeln  betrachtet  werden, 
deren  Radius  die  Null  zur  Grenze  hat.  Daraus  folgt,  daß  die  vollständige 
Theorie  der  Wirbel  zu  Schlüssen  bezüglich  der  Fernwirkungen  führt. 

Aus  den  Differentialgleichungen,  die  für  die  Bewegung  einer  reibungs- 
losen Flüssigkeit  aufgestellt  werden,  zieht  der  Verf.  eine  Reihe  von 
bemerkenswerten  Sätzen.  ^Es  entsteht  ein  Wirbel  um  die  Schnitt- 
linie der  Oberfläche  gleicher  Dichtigkeit  und  der  Oberfläche  gleichen 
Potentials  in  der  Richtung  vom  Vektor  Dichtigkeit  nach  dem  Vektor 
Potential.**  —  «In  bezog  auf  die  Tanchilfissigkeit  nimmt  ein  schwerer 
Körper  eine  absteigende  Bewegung  an  und  ein  weniger  schwerer  eine 
aufsteigende.  Das  ist  eine  dynamische  und  ganz  neue  Erklärung  der 
von  dem  archimedisclien  Prinzipe  abhängigen  Erscheinungen.'*  —  «Fs 
entsteht  ein  Wirbel  um  die  Schnittlinie  der  Oberfläche  gleicher  Dilatation 
und  der  Oberfläche  gleichen  Potentials  in  der  Richtung  einer  Rotation 
vom  zweiten  Vektor  zum  ersten."  —  „In  bezug  auf  die  umgebende 
Flfissigkeit  nimmt  ein  sich  zosammeoziebender  Körper  eine  Bewegung 
an  in  der  Riehtnog  deijenlgen  der  Flfissigkeit,  ein  sich  ansdehnender 
in  entgegengesetzter  Richtang.^  —  «In  bezug  auf  die  umgebende  Flüssig- 
keit bewegt  sich  ein  Körper  von  größerem  spesUisdieD  Volumen  in  der 
Richtung  der  abnehmenden  Kn<T^i>.  einer  von  geringerem  spezifischen 
Volumen  in  entgeireni;esetzter  Richtung."  -  ^Die  ponderomotorische  Kraft 
in  dem  elektrostatischen  Felde  und  die  Kraft  der  Energie  im  hydro- 
dynamischen haben  gleiche  Gurls,  aber  von  entgegengesetztem  Zeichen.  ** 
—  „Die  Kraft  der  Energie  in  dem  hydrodynamischen  Felde  und  die 
ponderomotorische  Kraft  des  elektrostatischen  Feldes  erzeugen  gleiche, 
aber  entgegeogeselste  Bewegaogen  der  in  ihnen  beilndlicheii  Körper.  — 
^Wenn  man  die  Verteilung  des  spezifischen  Volumens  in  einem  hydro- 
dynamischen System  mit  derjenigen  der  dielektrischen  Konstante  identi- 
fiziert und  die  der  Dilatation  mit  derjenigen  der  wahren  Elektrizität,  so 
ist  die  Bewegungsgrötie  verteilt,  wie  es  die  elektrostatische  Intensität 
sein  würde. ^  Lp. 


798 


X.  Absdnitt.  Heebaaik. 


V.  Bjebknbs.  Recherches  aar  les  cbamps  de  forco  hydrodynamiqaes. 
Arth.  te.  phys.  et  nat  (4)      885-350,  478-505. 

Untersuchungen  über  die  Bewegung  flüssiger  Körper  in  einer  Flässigkeit. 
I.  Allgemeine  Hypothesen,  II.  Traiisfürmation  der  hydrodynamischen 
Gleichungen.  III.  Voraussetzungen  hinsichtlich  der  Konstitution  des  flüssigen 
Systems.  IV.  Geometrische  Analogie  der  hydrodynaniisclien  Felder  und  der 
stationären  elektromagnetischen  Felder.  V.  FernewirkungeD.  Vi.  Ver- 
schiedene Analogien.  VII.  Permanenter  Bewegungszustand.  YIII.  Zaitand 
schwingender  Bewegungen.    Lp. 

V.  B.iERKNE?.  I  ber  WirhelbililuDg  in  reibungslosen  Flüssigkeiten 
mit  Anwendung  auf  die  Analogie  der  hydrodynamischen  Er- 
scheinungen mit  den  elekU'OstatischeQ.  Ark.  för  Math.,  Astr.  och 
Fysik  1,  225-250. 

Wenn  eine  pulsierende  Flüssigkeitsmasse  als  Folge  der  Anziehung  eine 
Bewegung  durch  die  umgebende  Flüssigkeit  sogenommen  hat,  so  findet  not- 
wendig em  Gleiten  an  deijenigen  FlSche  statt,  welche  die  pulsierende  Flussig- 

keitsraasse  von  der  umgebenden  nicht  pulsierenden  Flüssigkeit  trennt.  Jedes 
Gleiten  kann  aber  als  der  Gren/fall  eines  Wirbels  aufgefaßt  werden.  Es 
hat  also  eine  WirbelbildnnL'  stattgefunden,  und  es  muß  möglich  sein,  aus 
den  Gesetzen  der  Wirbelbildung  in  reibungslosen  Flüssigkeiten  Schlüsse 
allgemeiner  Art  über  die  auf  dem  Flüssigkeitsdnick  beruhenden  scheinbaren 
Fernwirkungen  zu  bilden.  Eine  Reihe  einfacher  Satze  über  Wirbelbildung 
hat  der  Verf.  in  mehreren  seit  \b9S  in  Schweden  ▼erSffsntlicbten  Ab- 
handlungen hergeleitet  und  dann  besonders  ihre  Anwendung  auf  die 
Erörterung  der  Luft-  und  Heeresbewegungen  gezeigt.  Jetzt  kehrt  er  za 
derjenigen  Anwendung  zurück,  durch  welche  er  zu  der  Untersuchung  der 
Wirbelbewegung  geführt  wurde,  nämlich  zu  der  Anwendung  auf  hydro- 
dynamische Fernkräfte.  Der  anzuwendende  Wirbelbildungssatz  wird  in 
neuer,  unabhängiger  Ableitung  gegeben.  Auf  die  Herleitung  der  hydro- 
dynamischen Bewegungsgleichungen  folgt  der  allgemeine  Wirbelbildungssatz 
in  der  Form  mehrerer  Differentialgleichungen.  Ana  ihnen  ergibt  sich, 
wann  schon  bestehende  Wirbel  crhslten  bleiben,  und  unter  welchen 
Bedingungen  neue  Wirbel  gebildet  werden.  Die  Wirbelbildungen  durch 
SuBere  Kräfte,  durch  VoIumenverSnderung  in  einem  Stromfelde  und  durch 
Beweglichkeitsunterschiede  im  Stromfelde  werden  gesondert  betrachtet. 
Endlich  wird  die  Analogie  der  wirbelbildenJen  Kräfte  in  der  Flüssigkeit 
mit  den  ponderomotorischen  Kräften  im  elektrostatischen  Felde  und  die 
der  elektrostatischen  und  der  hydrodynamischen  Erscheinungen  durch- 
geführt. Wie  in  den  Schlußbemerkungen  hervorgehoben  wird,  hat  zwar  die 
entwickelte  Theorie  der  Wirbelbildung  in  reibungslosen  Flüssigkeiten  eine 
ansgedehnte  Verallgemeinerung  der  Mher  bekannten  Resultate  über  die 
Analogie  hydrodynamischer  Erscheinungen  mit  elektrischen  oder  magnetischen 
ermöglicht;  aber  nicht  alle  früher  bekannten  Resultate  sind  Gegenstand 
der  Verallgemeinerung  geworden.  -Die  Diskussion  der  Wirbelbildung 
an  sich  kann  als  eine  zweckmäßige  einleitende  Aufgabe  betrachtet  werden.'' 
(Vgl.  F.  d.  M.  35,  761,  19o4.)   Lp. 
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E.  Laura.  Sulie  ecjuazioai  diUereuziali  canoniche  del  inoto  dl  uo 
gistema  di  vortici  elementari,  retülinei  e  paralleli,  in  un  floido 
iDCompressibile  indefioito.   Torino  Atti  10,  S96-312. 

Die  Bewegung  von  n  geradlinigen  elementaren  Wirbeln,  die  zu  einer 
Ebene  senkrecht  sind,  hängt  bekanntlich  von  der  Integration  des  Hainilton- 
sehen  Syttems  ab: 


wo  nii  die  Intensität  des  Wirbels  ist,  dessen  Spur  auf  der  (d^,y)>EbeDe 
die  kartesischen  Koordinaten  und  j^i  'i^^t- 

Beachtet  man,  daß  die  Funktionen  {),;^  in  der  eckigen  Klammer  bei 
/-*  im  Lieschen  Sinne  eine  Gruppe  bilden,  so  erkennt  man,  dali  das 
System  (I)  einer  besonderen  Klasse  Hamilton  scher  Systeme  angehört, 
nämlich  derjenigen  mit  2»  konjugierten  Variabelu,  bei  denen  die  charak- 
teristische Funktion  P  von  nor  q{<.n)  Fonktionen  abbingt,  die  eine 
Groppe  bUden.  Unter  Benntsung  dieser  Bemerkung  wiid  ans  dem 
System  ein  System  in  den  Variabein  Qu  abgeleitet,  das  zwar  nicht, 
wie  (I),  ein  Hamiltonsches  System  ist,  aber  sich  bei  der  Diskussion 
derjenigen  besonderen  Fälle  von  Bewegungen  von  n  Wirbeln  als  nützlirh 
erweist,  bei  denen  die  aus  der  Theorie  bekannten  Integrale  die  Integration 
der  entsprechenden  Systeme  auf  Quadraturen  zurückführen.  Vermittelst 
jenes  Differentialsystems  wird  im  dritten  Abschnitte  der  Abhandlung  die 
Bewegung  von  vier  Wirbeln  bestimmt,  die  su  Je  xweien  bezüglich  eines 
Punktes  symmetrisch  sind,  sobald  ihr  Trilgheitsmoment  in  bezug  auf  den- 
selben Punkt  Null  ist.  Lp. 


J.  Weingarten.  Eid  einfacbeä  Beispiel  einer  stationären  und  rotatious- 
losen  Be>^cguog  einer  tropfbaren  schweren  Fifissigkeit  mit  freier. 
BegrenaaDg.    Verb.  d.  8.  int«m.  Math.-Kongr.  Heidelb.,  408-418. 

Bringt  man  eine  Funktion  f(*c-hyi)  i«  die  Form  (p tffi,  so  ist 
die  Funktion  (f  von  x  und  y  das  Geschwindigkeitspotential  einer  zwei- 
dimensionalen Stationiren  Flfis^keltsbewegung,  während  f(a^tf%)^u — vi 
die  Gescbwindigkeitskomponenten  «,  v  gibt  Sollen  vermöge  der  Funktion 
f{W'^yi')  Bewegangen  daigestellt  werden,  bei  denen  die  Flüssigkeit 
eine  ruhende  Atmosphire  von  gegebenem  Druck  po  zur  teilweisen  Be- 
trrenzune  bat,  so  muß  diese  rirenze  mit  einer  Stromlinie  (oder  einoin 
Stück  derselben)  zusammenfallen.  Für  /i  = />„  miili  dann  ih  in  eine 
Konstante  übergehen  =  konst.  ergibt  die  Stromlinien).  Dies  wird  an 
dem  Beispiel  näher  gezeigt: 


0) 


Lp. 
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F.  R.  Shabpe.   Od  the  stability  of  the  motion  of  a  tiboods  fluid. 
Amer.  H.  S.  Tniu.  61,  496-502. 

Reynolds  hat  (F.  d.  M.  36,  872,  1895)  ein  Energiekriterium  fär 
die  Stobilitit  der  Bewegung  einer  ahen  FIQssigkeit  auJIg^skeUt  und  hat 
es  anf  den  Fall  einer  swieehen  xwei  parallelen  Ebenen  aieb  bewc^ndea 

Flüssigkeit  angewandt.  Für  eine  Flfiseigkeit  von  der  Dichtigkeit  q  und 
Zähigkeit  ju,  die  sich  zwischen  zwei  parallelen  Ebenen  im  Abstände  26 
mit  der  mittleren  Geschwindigkeit  U  bewegt,  findet  er,  daß  die  Bewegung 
instabil  ist,  falls  2Z>^L^>517  «.  Mit  Benutzung  des  Prinzips,  daU  die 
kritische  Geschwindigkeit  umgekehrt  proportional  der  hydraulischen  mittleren 
Tiefe  ist,  folgerte  er,  daü  für  eine  zylindrische  Röhre  vom  Radius  a  die 
kritiube  Geschwindigkeit  dnreh  ^aQÜ'>  1034  jit  gegeben  wird,  und  er 
verglich  dies  mit  seinem  experimentellen  Werte  1900/1.  —  In  dem  ▼er- 
liegenden Artikel  erörtert  Sharpe  abermals  den  Fall  der  zylindrischeD 
R6hre  und  findet,  daß  die  Bewegung  instabil  ist,  falls  2  aQÜ:>  410  fji» 
Ferner  findet  er  durch  Benutzung  einer  anderen  Lösung  der  Kontinuitäts- 
gleichung und  der  Grenzbedingungen,  daß  die  Bewegung  zwischen  zwei 
parallelen  Ebenen  instabil  ist,  wenn  2  6^6  ;>  167 /i  statt  der  von 
Reynolds  gefundenen  517/ii.  Lp. 


L.  Pbandtl.   Über  Fliissigkeitsbewegung  l)ei  sehr  kleiner  Reibung. 
Verh.  d.  3.  intern.  Math.-Kongr.  Heidelb.,  ■484-491. 

^Ich  habe  mir  die  Aufgube  gestellt,  systematisch  die  Bewegungs- 
gesetze einer  Flüssigkeit  zu  durchforschen,  deren  Reibung  als  sehr  klein 
angenommen  wird.  Die  Reibung  soll  so  klein  sein,  daß  sie  überall  ver- 
nachlässigt werden  darf,  wo  niciit  etwa  große  Geschwindigkeitsunterschiede 
auftreten,  oder  eine  akkumulierende  Wirkung  der  Reibung  stattfindet. 
Dieter  Plan  hat  dcb  als  sehr  fruchtbar  erwiesen,  indem  man  elneneit» 
auf  mathemattsehe  FormaUorangen  kommt,  die  eine  Bewiltigang  der 
Probleme  ermöglichen,  andrerseits  die  Gbereinstimmnng  mit  der  Beobachtung 
sehr  befriedigend  zu  werden  verspricht.'^ 

Die  entstehenden  mathematischen  Proldenie  werden  kurz  besprochen; 
am  Schlüsse  der  Betrachtungen  sagt  der  Verl.:  „Nach  dem  Vorhergehenden 
zerfällt  also  die  Behandlung  eines  bestimmten  Strömungsvorganges  in  zwei 
miteinander  in  Wechselwirkung  stehende  Teile:  einerseits  hat  man  die 
freie  Flfissigkeit,  die  als  reibungslos  nach  den  Helmholtz  sehen  Wirbel- 
gesetsen  behandelt  werden  kann,  anderersdts  die  Gbergangsschiehten  an 
den  festen  Grenien,  deren  Bewegung  durch  die  freie  FlMIgkeit  gongelt 
wird,  die  aber  ihreneits  durch  die  Aussendung  von  Wiibebchicfaisn  der 
freien  Bewegung  das  charakteristische  Gepräge  geben". 

Zuletzt  wird  über  bezügliche  Versuche  des  Verf.  berichtet.  Lp. 
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A.  G.  M.  MicHELL.   The  lubrication  of  plane  surfacos.  Zs.  für  Math. 

u.  Phyg.  52,  123-137. 

Der  Aufsatz  behandelt  eine  Anwondiinp  der  hydrodynamisclien 
Theorie  desReibiingswiderstandes  geschmierter  Obertläciien  \  on  0,  Keynolds 
mit  Benutzung  der  Verbesserungen  von  A.  Sommerfeld  (vgl.  F.  d.  M. 
35,  765,  1904^,  und  zwar  wird  der  Fall  eines  Gleitblockcs  mit  rccht- 
ecklger  Bans  auf  horizontalem  Lager  bei  einer  Bewegung  in  der  Richtung 
der  einen  Rechteekseite  erörtert.  Die  Au%abe  wird  auf  eine  partielle 
Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  gebracht,  und  die  Integration  der 
letsteren  wird  mit  Hülfe  der  Besseischen  Funktionen  /,  und  A',  sowie 
swder  Potenzreihen  bewirkt.  Danach  wird  der  Druck  berechnet,  daraus 
die  Reibung  und  endlich  der  gesamte  Widerstand.  Die  Hrgebnissc  der 
allgemeinen  Untersuchung  werden  dann  zur  zahlenuiiiüigen  Berechnung 
mehrerer  Fälle  benutzt,  und  die  Resultate  der  Rechnung  werden  grapiiisch 
Teraot^aniiefat. 

Zuletzt  wird  auf  die  Möglichkeit  einer  experimentellen  Bestfttigung 
der  ermittelten  Werte  hingewieaen,  indem  die  ganae  Untersuchung  voU- 
siSndig  analog  derjenigen  für  ein  elastisches  Problem  ist,  nämlich  der 
Bestimmung  der  Spannkräfte  (stresses)  in  einem  inkompressiblen  elastischen 
Körper  von  der  Form  eines  rechteckigen  Keiles,  der  zwischen  zwei 
starren,  nahezu  parallelen  ebenen  Flüchen  eingeklemmt  ist,  von  denen 
die  eine  parallel  der  anderen  in  der  Richtung  der  größten  gegenseitigen 
Neigung  verschoben  wird.  Lp. 


N.  Chudzinskt  und  E.  Jassinskt.  Yersache  über  die  Zähigkeit  der 

öle  nach  dem  System  von  Prof.  N.  Joukowslty.  Moskau.  Phys. 
Sekt  IS»  45^.  (Russisch.) 

Die  Versuche  bestanden  darin,  daß  zwei  Terschiedene  öle  vermittelst 
zweier  ganz  gleichen  Kapillarröhrchen  ans  zwei  OefÜBen  ausgepreßt 
wurden,  wobei  das  Innere  der  Gefäße  unter  stets  gleichem  Druck  und 
gleicher  Temperatur  gehalten  wurde.  Dabei  wird,  wie  die  Theorie  lehrt, 
das  Volumen  der  in  gleicher  Zeit  heranstlieüt'nden  olmenge  umgekehrt 
proportional  zu  den  Zähigkeitskoeffizienten  der  öle  .sein.  Die  Experimen- 
tatoren untersuchten  und  verglichen  die  verschiedenen  Naphthaüle  mit 
Rfibölen,  deren  Zäbigkeitskunre  sehr  vollständig  von  Petrow  untersncht 
ist  Die  Untersuchungen  wurden  bei  verschiedenen  Temperaturen,  zwischen 
5  und  80^  C,  gemadit;  die  Experimentatoren  fugen  ihrer  Arbeit  mehrere 
grapUsehe  Darstellungen  der  Zlhigkeitakurven  bei.  Jk. 


Mathv.    Resistance  de  rellipsoide  immerge  dans  un  fluide  parfait 
incompressible.  Integration  des  formules.  Expression  des  valeurs 

approchees.    Gas  du  disque  plat  et  de  l'aiguille.    Nouv.Aqq.  (4) 

5,  170-176. 

Bekanntlich  ist  der  Widerstand  eines  in  eine  vollkommene  Flüssigkeit 
eingetauchten  Körpers  das  Produkt  dreier  Faktoren.    Der  erste  hängt 
Fortiohr.  d.  MaUi.  86.  S.  51 
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von  der  Gestalt  des  Körpers  aVi;  der  zweite  ist  die  Masse  der  Flüssigkeit 
von  gleichem  Volumen  wie  dtr  Kr.ipcr;  der  dritte  ist  die  Differenz  der 
Beschleunigung  des  Körpers  und  der  Flüssigkeit.  Die  Be&iimmuug  des 
ersten  Faktors  veraisacht  ernstliche  Schwierigkeiten;  sein  Wert  wird  filr 
das  Ellipeoid  bei  den  Aotoren  nnr  in  Integralform  ansgedrfiekt  Der 
Verf.  wertet  diesen  Aasdmck  mit  Hälfe  der  WeierstraBsehen  elliptischen 
Funktionen  aus  und  seigti  da0,  falls  die  IntegratioDsgre&fen  meht  halbe 
Perioden  sind,  die  NSherangswerte  in  der  Praxis  ebenso  anwendbar  sind 
wie  die  Kreisfimktionen.  Lp, 


A.  B.  Bassbt.  Oh  the  motion  of  bidieular  qoartie  cylinden  in  a 
liquid.    Qnarterly  J.  96^  267-879. 

Der  Verf.  geht  mit  dieaer  Arbeit  aof  Untenaehongon  sorfiek,  die 
er  in  derselben  Zeitschrift  19,  90,  81  (1883-1886)  vetfiffentlieht  hat, 

und  bei  denen  es  sich  um  die  Bewegung  einer  Reihe  von  Zylindern 
vierter  Ordnung  in  einer  Flüssigkeit  handelte.  Manche  dieser  Fälle  sind 
dann  auch  in  sein  Lel)rl)nrlt  der  Hydrodynamik  übergegangen,  T>er 
Zweck  der  gegenwärtigen  Verütientlichung  ist  die  Berichtigung  einiger 
Irrtümer  jener  älteren  Arbeiten  und  die  Ausdehnung  der  Untersuchung 
auf  Zylinder,  deren  senkrechter  Querschnitt  ist:  die  Cassiniscbe  Kurve, 
eine  bizirkolare  Kurve  vierter  Ordnung  mit  drei  Doppelpunkten  (oebst 
mehreren  UnterfiUlen),  die  Kardioidey  eine  zirkalare  kubische  Kurve. 
„Das  Interesse,  welches  dieser  Zweig  der  Physik  vor  25  Jahren  erregte, 
hat  zufulge  des  Studiums  der  orthomorphischen  Transformation,  die  für 
die  mitgeteilten  Resultate  einen  kurzen  Zugang  eröffnet,  beträchtlich 
abgenommen.  Gleichzeitig  liegt  aber  ein  Vorzug  darin,  daö  man  zur 
Lösung  derartiger  Aufgaben  eine  Methode  besitzt,  welche  die  Theorie 
der  Funktionen  nicht  voraussetzt."  Die  Methode  der  Forschung  ist  also 
dieselbe  gebli^ieD.  Lp. 


Ü.  OissoN.     Vber  die  Bewegung  symmetrisch  schraubenförmiger 
Körper  in  Flüssigkeiten.    Arkiv  für  mat.,  fys.  och  astr.  ä,  Nr.  25,  38  ö. 

Erweiterung  einer  früheren  Abhandlung  des  Verf.  (Arkiv  f.  mat., 
astr.  och  fys.  1,  541-5^4;  F.  d.  M.  35,  750,  1904).  Im  vorliegenden 
Aufsätze  wird  die  Bewegung  derjenigen  Körper  untersucht,  die  eine 
gewisse  >chraul)enrürmige  Symmetrie  in  bezug  auf  eine  bestimmte  Aclise 
haben.  Die  fraglichen  Körper  sind  so  geformt,  daü  sie  in  sich  selbst 
fibergehen,  wenn  man  sie  nm  ihre  Aehse,  nnd  dies  sowohl  in  positivem 
wie  auch  in  negativem  Sinne,  nm  einen  gewissen  Winkel  dreht.  Man. 


W.  Steklokf.  Sur  le  probleme  du  mouvement  d'un  ellipsoide 
üuide  homogene  dont  toutes  les  parties  s'attirent  suivant  la 
loi  de  Newton,   c.  R.  141,  99M001. 
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Für  das  folj^ende  Problem  wird  die  vollständige  Litsung  oliiio  Beweis 
milgeteilt:  Alle  müglicheu  Fälle  der  Bewegung  eiues  flüssigen  Umdrehungs- 
eUipsoUte  sii  Anden,  wenn  die  Komponeaten  t<r,  tv,  tvr  der  relatiTen 
Geschwindigkeit  des  Punktes  >],  Q  der  Flfissigkeit  nach  den  beweglichen 
Achsen  |,  17,  £  sich  als  lineare  and  homogene  Funktionen  der  Varlal)eln 
1;,  aasdrucken.  Die  Achsen  seien  a  s=  6  and  c  \)  a<e,  abgeplattetes 
Ellipsoid.  Es  existiert  nur  ein  einziger  Fall  der  Bewegung,  nämlich  der 
bekannte  Dirichletsche  Fall.  *2)  «  r,  verlängertes  Rotationsellipsoid. 
Die  Aufgabe  läßt  drei  Lösungen  zu.  Die  erste  entspricht  dem  Dirichlet- 
schen  Falle,  die  anderen  l>eiden  scheinen  neu  zu  sein.  Das  von  Riemann 
in  der  Abhandlang  „Über  die  Bewegung  eines  flussigen  gleichartigen 
EIHpsoida*'  ausgesprochene  Ergebnis  seiner  Untersnehnng  erfordert  nach 
Stekloff,  dafi  — <;)(<r  — a)(a  — nicht  NnU  ist^  verliert 

also  seine  Gültigkeit  Ar  ein  Rotationsellipsoid.  Die  beiden  zuletzt 
erwihnten  Lösungen  geben  Beispiele  hierfür.  Lp. 


\V-  Stekloff.  Sur  le  mouvement  non  stationnaire  d'un  ellipsoide 
fluide  de  revolution  qui  ne  change  pas  sa  iigure  pendant  le 
mouvement.    c.  R.  141,  1215-1217. 

In  dieser  Note  wird  ein  Fall  der  Bewegung  eines  flüssigen  Ellipsoids 
unter  den  in  dem  vorstehend  besprochenen  Artikel  gemachten  Voraus- 
setzungen behandelt.  £s  seien  a  :=  b,  c  >  a  die  Quadrate  der  Halb- 
achsen des  Ellipsoids.  Die  Bewegung,  um  welche  es  sich  handelt, 
.zerlegt  sich  in  eine  Fortführung,  die  sich  auf  die  Botation  des  Ellipsoids, 
als  ob  es  ein  fester  Körper  wire,  um  sehien  Schwerpunkt  reduziert 
(System  A),  und  in  eine  Relativbewegung  der  Flüssigkeit  um  das 
System  A.    Die  Berechnung  beider  Bewegungen  wird  kurz  angedeutet 

Lp. 


W.  Stekloff.    Sur  le  mouvement  non  stationnaire  d'un  ellipsoide 
fluide  de  revolution  qui  ne  change  pas  sa  figure  pendaut  le 

mouvement.  Zusammenstellung  nachC.R.  (ll.decembre  1905,  2G.decembrc 
1905,  8.  janvier  1906). 

Riemann  hatte  in  seiner  Abhandlung  über  das  Dirichletsche 
Ptoblem  einen  neuen  Fall  der  Bewegung  flässiger  Ellipsoide  gefunden. 
Tn  diesem  Falle  veiSndert  sich  die  Form  des  BUipsoids  nicht,  und  dieses 
dreht  sich  nm  eine  Achse,  welche  in  einer  seiner  Hauptebenen  liegt, 
indem  die  Flüssigkeitsmassen  in  ihrer  Relativbewegung  fthnliche  Ellipsen 
beschreiben,  deren  Ebenen  unter  sich  parallel  und  zu  der  erwähnten 
Hauptebene  des  Ellipsoid«^  senkrecht  sind.  Stekloff  zeigt  nun,  daß 
dieser  Fall  nicht  statthat,  wenn  das  Ellipsoid  ein  Hotationscilipsoid  ist, 
und  er  zeigt  für  diesen  Fall  eine  neue  Art  der  Bewegunir.  welche  nicht 
station&r  ist.  Wenn  das  flüssige  Drebellipsoid  eine  abgeplattete  Form 
hat»  so  kann  ffir  dasselbe,  unter  B^bebaltung  der  Form  und  bei  relativer 
Bewegung  der  Massen,  nur  der  bekannte  Dirichletsche  Fall  der  Bewegung 

öl» 
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möglich  sein.  Dieser  Fall  ist  auch  möglich  für  das  verlängerte  Dreh- 
ellipsoid;  aber  außerdem  sind  für  das  letztere  noch  zwei  Bewegongen 
möglich,  die  von  Stekloff  gefunden  sind. 

Bei  dinen  Bewegungen  bat  die  Plejektion  der  Winkelgeeofawiadigkeü 
ü  aof  die  Äqnatorialebene  eine  konitanle  GiSBe  id. 

to*  4 

Der  erste  Typus  der  Bewegung  findet  statt,  wenn  ^  "*^|^» 
der  zweite  Typus,  wenn 

,.<:  —  <  V'CO. 

1  .)  71 

wo  ff'  die  reelle  positive  Wonel  der  Gleichung 
,    ff-hl        I5ff*— 3ff— 4 

log-  r=5s2 


ff— 1       löff"— 3ff«— 9ff-Hl 
ist,  und  die  Funktion  ^(ff)  folgende  Form  hat: 

tt,ia)  =  c{a+  1)  [^^^  log        -  3]. 

Im  ersten  Typus  bat  die  Oleiebung 

(Ä) 

nur  eine  reelle  Wurzel  0;,,  und  die  Quadrate  der  Halbachsen  des  £llipsoids 
a  s=s    c  werden  nach  dem  Quadrat  des  Volumens  ^  n*     ans  folgenden 

V7 

Formeln:  ff^as— ^^r=-,  a'csv,  bestimmt.   Im  zwetten  Falle  hat  die 

yc — a 

Gleichung  (A')  zwei  reelle  Wurzeln  c,  und  c.,,  und  wir  bekommen  zwei 
Formen  des  verlängerten  Rotationsellipsoids,  welche  aus  folgenden  Glei- 
chungen sich  ergeben: 

ff,=  — a7f,  =  r,  (1-1,2). 

Was  die  Rotationskomponenten  p,  r  und  die  relativen  Geschwindiirkeits- 
komponcnten  in  bezug  auf  die  beweglichen  Achsen  |,  i},  betrifft,  so 
werden  diese  durch  folgende  Formeln  ausgedrückt: 

pasflDCOsr,  ^Bitmsin«,  ^^f(0^  rsszpj'rdif +  ooost. 


dt  coc 

— (»icosrqzlsinr). 


Jk. 
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H.  Lamb.  On  do6p*wAter  waves.  Prendentisl  Address.  Und.  M.  S. 
Proc  (3)  S,  d7l400. 

Die  Rede,  mit  welcher  Lamb  seine  letzte  Pflicht  als  zarficktreteoder 
Prisident  der  Londoner  Mathematischen  Gesellschaft  erfüllte,  beschSftigt 
sich  in  den  ersten  fünf  Paragraphen  mit  den  Leistungen  von  Poisson 
nnd  Caachy  in  ihren  Bewerbangsschriften  am  den  Preis  der  Pariser 
Akademie  im  Jahre  1816.  ^Es  ist  nicht  möglich,  die  Arbeit  dieser 
Forscher  etwas  sorgfaltig  durchzugehen,  ohne  das  Gefühl  einer  tiefen 
Bewunderung  für  das  analytische  Geschick  zu  empfinden,  das  für  ein 
selbst  jetzt  noch  in  manchen  seiner  Verzweigungen  schwieriges  Problem 
aofgewandt  warde,  und  IQr  den  Erfolg,  mit  dem  sie  eine  für  die  meisten 
Zwecke  praktisch  vollstlndige  LBsang  erreichten.  Doch  ist  ungeachtet 
der  darauf  Terwandten  Muhe  und  Kunstfertigkeit  diese  Lfisung  allgemein 
als  dunkel,  wo  nicht  als  zweifelhaft  erachtet  worden,  und  sie  ist  nie 
ordentlich  gedeutet  worden.  Heutzutage  sollte  nach  meiner  Ansicht  keine 
Schwierigkeit  mehr  darin  zu  erblicken  sein,  die  wesentlichen  Resultate 
aas  dem  Nebel  der  Analysis,  der  sie  verhüllte,  ans  Licht  zu  bringen  und 
die  ganze  Sache,  wenigstens  soweit  die  zweidimensionale  Form  des 
Problems  in  Betracht  kommt,  in  eine  einfache  and  leicht  verständliche 
Gestalt  an  bringen.  Dies  ist  auf  alle  FiUe  des  Ziel,  welches  ich  in  den 
§§  1-5  dieser  Mitteilung  zu  erreichen  gesucht  habe.  In  den  fibrigen 
§$  6,  7  habe  ich  die  durch  eine  periodische  Kraftwirkung  auf  die  Ober- 
fläche erzeugten  Wellen  behandelt;  die  Ergebnisse  sind  einfach  und 
dürften  hoffentlieh  einige  interessante  Zuge  aof weisen.'*  Lp. 


Lord  Kelvin.    Deep  water  ship-waves.    (Continued.)  Edinb.  R.  S.  Proc. 

25,  562-587;  Phil.  Mag.  (6)  »,  733-757. 

Die  Abhandlung  bildet  die  Fortsetzung  der  beiden  vorangegangenen 
VeröfFeutlichungen  „Uii  deep-water  two-dimensional  waves  produced  by 
pry  given  initiatiiig  disturbance"  und  .On  tlie  front  and  rear  of  a  free 
anocession  of  waves  in  deep  water"*  (vgl.  F.  d.  M.  35,  704-755,  1904); 
Bio  entb&lt  die  fortlaufend  bezifferten  §§  32-64  unter  der  Überschrift 
„Eanslwellen*',  eine  Beaeichnang,  die  als  bequemer  für  den  friiher 
gebranehten  Ausdruck  „zweidimensionale  Welle*  gesetzt  ist  «Tief*^  soll 
gleichbedentend  mit  „unendlich  tief  gelten.  „Schiffwellen**  sollen  solche 
sein,  die  von  einem  sich  bewegenden  Körper  erzeugt  werden.  Der 
Einfachheit  wegen  wird  die  Bewegung  geradlinig  und  gleichförmig  voraus- 
gesetzt. Statt  dieses  Problems  wird  ein  anderes  genommen;  Als  Wellen- 
erzeuger wird  ein  Kräftesysteni  („forcive**  nach  einem  Vorschlage  von 
J.  Thomson)  gedacht,  das  aus  einer  gegebeneu  stetigen  Druckverteilung 
an  der  Oberittehe  besteht  und  über  die  Oberfliche  hin  mit  dner  gegebenen 
Oeschwindigkdt  wandert.  Liegt  die  Achse  OX  in  der  Lingsrichtung 
des  Kanals,  OZ  vertikal  abwärts,  und  sind  die  Komponenten  der  Ver- 
rück ung  eines  Wasserteilcbens  (x,  s)  durch  |  und  ^  bezeichnet,  segelten 
die  Gleichungen: 
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wo  p  der  Druck  ist.  Nan  werden  ^  und  ^  unendlich  klein  angenommen; 
dann  gehen  jene  Gleichungen  fiber  in: 

^ 

und  setet  man 

Damit  ist  das  Problem  auf  eine  bekannte  Gleichung  gebracht,  die  nun 
mit  Hülfe  der  Fonrierseben  Hetbode  behandelt  wird.  Die  Einzelheiten 
der  Rechnungen,  deren  Resnltete  in  einer  Reihe  von  Fignren  erlSnteri 
werden,  aind  im  Originale  nachxoleaen.  Lp. 


Lord  Kelvin.    Deep  sea  ship-waves    rconthmcd  frem  Proc  R.  S.  K., 
Jan.  23,  1905.)    Edinb.  R.  S.  Proc.  25,  10(;0-l(i84. 

Die  Mitteilung  nmfaßt  die  §§  r..')-l>r)  der  Arbeit.  Zunächst  wird 
angenommen,  die  Depression  des  Wasser»  im  Abstände  .r  vom  I  rsprunge 
folu'e  dem  Gesetze  (hernihreiid  von  einer  „forcive*  genannten  Ursache): 
[J(^x)  =  (^kö'j^u-''  -i-  b^)^  graphisch  also  dargestellt  durch  die  wohlbekamue 
Knrre  der  Agnes!.  Dann  wird  die  weitere  Annahme  gemacht,  dal 
diese  KrafUorm  sich  mit  konstanter  Oeschwindigkeit  v  hewegt  Ist  k  die 
Höhe  des  entstandenen  Wellenkammes  fiber  dem  mittleren  Wasserstande, 
A  die  Fläche  zwischen  der  Agnesischen  Kurve  und  ihrer  Asymptote, 
X  =  2:tc'*/f/,  so  berechnet  sich  h  =  A7TA/},  woraus  einige  Folgerangen 
trczogen  werden,  so  insbesondere,  wenn  zwei  solche  Kraftformen  im 
Abstände  vorlianden  sind,  oder  auch  im  Abstände  '.^'A.  Alle  diese 
Betrachtungen  werden  durch  Zeichnungen  erläutert.  Dann  geht  der  Verf. 
▼on  dem  sweidimensionalen  Problem  von  Kanalsehifwellen  an  dem  drei- 
dimensionalen Problem  von  Seeschilfwellen  9ber  und  benutzt  hierbei 
eine  synthetische  Methode  Yon  Lord  Rayleigh  (The  form  of  standing 
waves  on  tlic  surface  of  running  water.  Lond.  M.  S.  Proc.  15.  69-78; 
F.  d.  M.  10,  S40,  1884).  Die  bezügliclicn  Paragraphen  80-95  „der 
gegcnwärtiL'en  Abhandhnig  sind  bloß  eine  Bearbeitung  des  einfachen 
Problems  von  reinen  Schwcrewelien  mit  keiner  Oberflächenspannung  auf 
Grund  des  von  Kayleigh  aufgestellten  Prinzipes  für  das  viel  verwickcltere 
Problem  von  kapillaren  Stirnwellen,  bei  denen  die  Oberflächenspannung 
der  Hauptbestandteil  der  Kraftform  ist,  und  RnekenweUen,  bei  denen  der 
Hauptbestandteil  der  Kraftform  die  Sehwere  ist.*  Lp. 
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G.  Chrystal.  Sorae  results  in  the  mathematioal  theory  of  seiches. 
£dmb.  R.  S.  Proc      32^-337,  637-647. 

Die  Theorie  der  unter  dem  Namen  ,|Sdches*'  vom  Genfer  See 
bekannten  Seespiegelschwankungen  für  einen  See.  bei  dem  die  Linie 
größter  Tiefe  angenähert  gerade  ist,  und  dessen  Tiefe.  Querschnitt  und 
(»berflächcnbreite  sich  nicht  plötzlich  von  Punkt  zu  Punkt  ändern,  wird 
unter  der  Annahme  entwickelt,  daß  die  Quadrate  der  Verriickungen  und 
ihrer  Ableitungen  vernachlässigt  werden  können.  Der  Seichesinus  und 
der  Sdehekonnas  sind  synektfsehe  Integrale  der  DiffBrentialgleichang 

(l  —  4-  ci^sss  0.  AaiJerdem  werden  der  hyperbolische  Seiche- 

sinns  und  -kosiniu  betnebtet  Folgende  Gestalten  des  Sees  werden  einseln 

untersucht:  See  mit  symmetrischem  Längsschnitt  von  konkaver  parabolischer 
Gestalt;  hierbei  Seiches  mit  1,  2,  3,  4  und  .'>  Knoten.  Konkaver  See  mit 
unsymmetrisch  biparabolischem  Querschnitt.  Unsymmetrischer  See  mit 
einer  Untiefe  oud  zwei  maximalen  Tiefen.  Lp. 


G.  Chrystal.    Od  the  hydrodynamical  theory  of  seichea.    With  a 
bibliographical  sketcb.    Edinb.  a.  S.  Trans.  41,  599-649. 

1.  Allgemeine  Übersicht.  Die  longitodintle  Seiche  des  Loch  Lernend 
mit  einer  Periode  von  zehn  Minuten,  hervorgerufen  durch  das  grofie 

Erdbeben  von  f>issahon.  Forel.  der  Faraday  der  Seiches,  nebst  seiner 
eigentümlichen,  jetzt  klar  gefestigten  Theorie,  daß  eine  Seiche  eine 
stehende  Schwingung  eines  Binnensees  ist.  Die  akustische  Analogie  mit 
einer  Orgelpfeife  befriedigt  nicht,  die  mit  einer  an  beiden  Enden  befestigten 
gespannten  Saite  ist  ▼ollicommen.  Die  Knotenpunkte  der  Saite  entsprechen 
den  Blochen  des  Sees.   Der  Apparat  von  E.  Haclagan-Wedderbnrn. 

2.  Mathematische  Theorie.  Allgemeine  Theorie  einer  kleinen  longi- 
tndinalen  Seiche  in  einem  See  von  veränderlicher  Breite  und  veränderlichem 
Qoerschnitt.  Fall  eines  Sees  von  konstanter  Breite,  rechteckigem  Querschnitt, 
aber  veränderlicher  Tiefe.  Allgemeine  Lösung  für  einen  paraholiscbeu 
Längsschnitt.    Im  übrigen  vergleiche  man  das  vorstehende  Referat. 

Einführung  der  „Seefunktion**: 


Die  L-LSsnng  für  einen  voIlstSndigen  parabolischen  nnd  biparabolischen 
See^  nsw. 

Der  dritte  TeU  estb&lt  eine  Bibliographie  von  17d5  bis  1905. 


Lp. 
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G.  Chrystal  and  E.  Maclagan-Wedderburn.  Calculation  of  the 
periods  and  nodes  of  Lochs  Earu  and  Treig,  from  the  bathymetric 
data  of  the  Scottish  Lake  Survey.    Kdiub.  R.  S.  Trans.  41,  82^050. 


T.  Lsn-CiviTA.  Sulla  oontrazione  delle  Yeoe  liquide.  Vmi.  ist  Ata 
[(8)  7]  6A,  1465-1472. 

Ffir  die  oft  behandelte  Fiage  der  theoietiseheB  AUeitang  der 
Contractio  venae  wird  in  einfacher  Weise  eine  strenge  und  allgemeine 
Formel  aufgestellt,  aus  der  die  bekannte  Tatsache  folgt,  daß  der  Kon- 
traktionskoeffizient in  den  gewöhnlichen  FSllen  immer  ">  ^  ist,  sich  aber 
für  Bodeniiffnuiigon  mit  nach  innen  eingesetzten  zylindrischen  Mundslückeu 
bis  auf  ^  zuriicklühreu  iiiüt.  Außerdem  wird  aus  der  Formel  die  neue 
Folgerung  erschlossen,  daß  bei  einem  in  den  Boden  des  Gefäßes  nach 
innen  eingefügten  Mnndstnek,  das  sieh  oben  erweitert,  der  Koiittakttoiis- 
koelBiient  nntarhalb  ^  liegen  kann.  Lp. 


11.  Hahn,  G.  Her«,lotz  und  K.  S«  hwarzschild.    Über  das  Strömen 
den  \\  as3er8  iu  KöhreQ  und  Kanälen.    Za  für  Math.  u.  Pbys.  «t, 


>In  einem  während  des  letzten  NViuters  unter  der  Leitung  von 
F.  Klein  abgehaltenen  Seminar  über  Hydraulik  haben  wir  über  das 
Striimeü  des  Wassers  in  Rühren  und  Kanülen  berichtet  Es  ist  das  ein 
Gegenstand  von  weitgebender  pnktiseber  Bedeutung  and  ingMch  tob 
grofiem  theoretiscbeai  Intereiae,  der  aber  von  den  leehnikem  weaentUeh 
nur  nach  der  praktischen  Seite  hin  erfonoht  und  von  Physikern  und 
Mathematikern  wohl  nicht  nach  Gebühr  gewürdigt  ist.  Wir  glauben  daher 
in  der  Absicht  der  Vermittlung  und  Anregung  die  folgende  Darstellung 
trotz  ihres  zum  Teil  referierenden,  zum  Teil  vorläufigen  Charakters  ver- 
öffentlichen zu  sollen. Die  theoretischen  Entwicklungen  über  voll  aus- 
gebildete Turbulenz  der  Wasserbewegung  knüpfen  besonders  an  die 
Untersuchungen  von  Bonssinesq  an:  Essai  sar  la  theorie  des  eaux 
(conrantes.  Hem.  präs.  par  divers  savants  28  (1877).  —  Theorie  de 
leconlement  tourbillonnant  et  tomoltoenz  des  liquides*   Paris:  Oanthier- 


J.  Bot  s>]NEs^>.    Propagation  des  ondes  le  long  d'une  colonne  liquide 


isäaut  uu  tuyau  elaätique  horizontal,  sans  teusioo  lougitudiuaie. 


Die  im  Titel  angegebene  Aufgabe  ist  von  Kesal  behandelt  worden 


C.  R.  82,  698-699;  F.  d.  M.  8,  G 14,  1876),  um  gewisse  praktisch 


411-426. 


ViUais  (1897). 


Lp. 
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vorkommende  Fälle,  wie  die  Bewegung  des  Blutes  in  den  Adern,  des 
Wassers  in  Gnmmisohläuchen,  theoretisch  zu  untersuchen;  er  hat  dabei 
aber,  um  zunächst  eine  angenäherte  Lösung  zu  erhalten,  sowohl  die 
gegenseitige  Einwirkung  der  die  Rühre  zusammensetzenden  Ringe,  als 
aoch  die  Zusammendrückbarkeit  der  Flüssigkeit  vernachlässigt  Die 
fierficksichtigung  der  KompressibUitftt  der  Flüssigkeit  ist  jungst  von 
AHieTi  geschehen  (Theorie  g^nenle  dn  mooTemeiit  Ttrii  de  Tetn  dam 
les  tuyaux  de  conduitc.  Revae  de  mecanique,  1904),  allein  bei  der 
hierdurch  bewirkten  Yerallgemeinerang  der  Resa Ischen  partiellen  Differen- 
tialgleichung ist  die  Voraussetzung  des  Parallelismus  der  Schichten  bei 
der  bewegten  Flüssigkeit  festgehalten.  In  dem  vorliegenden  Artikel  trägt 
Boussinesq  den  Cngleichmäßigkeiten  in  der  Geschwindigkeit  der  Flüssig- 
keitsfädeu  Rechnung  und  zeigt,  wie  die  partiellen  Differentialgleichungen 
der  Bewegung  aafsastellen  sind.  Lp. 


J.  B0US8INB8Q.  Calcul,  pour  lee  diverses  contextares  et  ^pauseurs 
de  paroi  posdbles»  de  la  nSsistance  ^lastique  qa'iiD  tayao  saus 
tension  longitudinale  oppoae  ao  gonflement  de  la  colonne  liquide 
le  lemplissant   c.  R.  141,  81-86. 

Der  Haopizweek  der  Note  besteht  darin,  bei  einer  homogenen 
elastischen,  aber  nnr  om  ihre  LSngsfesern  isotropen  Rfthie  mit  einer  von 
allem  äußeren  Drneke  hei  gedaebten  Oberfliche  aufzufinden,  wie  der 
innere  Radius  R  sich  ausdehnt,  wenn  der  auf  ihre  konkave  Fläche  von 

der  anliegenden  Fliissigkeit  ausgeübte  Druck  wächst.  Die  nuf  diese 
Weise  erhaltene  Beziehung  verknüpft  den  Druck  p  dieser  Flü.ssigkeit  mit 
dem  wirklichen  Radius  des  Querschnittes  er,  den  sie  einnimmt,  und  ist 
gerade  diejenige,  welche  die  Elastizitätstheorio  der  Hydrodynamik  zur 
Erledigung  des  Problems  der  Bewegungen  der  Flüssigkeit  Uefem  raoB. 
Die  Dicke  s  der  Wandung  der  Röhre  wird  beliebig  vorausgesetzt,  nicht 
mehr  als  ein  kleiner  Brachteil  von  wie  in  der  Torangehenden  Note. 
Die  betrelfonde  Formel  lautet: 

=  *      wo   E'=E~  y~.  r  1^-^  . 

Hierin  sind  jl,ju,v,  A'  vier  ElastizitStskonstanten,  E  der  gewöhnliche 
Elastizitätsmodul,  E'  ein  anderer,  durch  die  Formel  definierter,  cP  die 
Ausdehnung  der  Ringfaser  durch  den  betrachteten  Punkt  Lp. 


J.  Boussinesq.   Sur  im  oas  simple,  oii  se  calculent  aisement  raotion 

mutuelle  des  anneaux  juxtaposees  constituant  un  tuyau  et 
Tinfluence  de  cette  action  mutuelle  sur  la  propagation  des  ondes 
liquides  dans  le  tuyau.   c.  K.  Iii,  234-236. 
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Zu  der  Theorie  der  vorangehenden  Note  wird  ein  Beispiel  gegeben, 
in  welchem  eine  einfache  Lösung  möglich  ist,  nämlich  der  Fall  einer 
geraden  gewichtslosen  Röhre,  die  nur  an  ihren  beiden  Enden  unterstützt  ist. 

Lp. 


J.  BoussiNESQ.  Propagfttion  des  oodes  le  long  d'ane  colonne  liquide 
compreBsible,  se  composant  de  filets  k  viteases  inegides  et  ocotenoe 
dans  on  tnyau  elaetique  horizontal,  sana  tension  loDgitodioale. 
Ann.  de  T^e.  Norm.  (8)  »,  849-368. 

Zosammenftasende  Darstellnng  der  in  den  drei  vorBtehend  bespFoebenea 
Noten  enthaltenen  Betrachtnngen.  Lp. 


A.  BouLANGER.    Theorie  de  Tonde  solitaire  qui  se  propage  le  long 
d'iiii  tnbe  elastique  honzontal.  C  B.  Ul,  1001-1004. 

E.  H.  Weber  hat  experimentell  in  einer  inkompressiblen  rahendm 
Flfiaaigkeit,  die  einen  horizontalen  Kautschakschlaach  ausfüllte,  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit einer  Anschwellung  bestimmt,  die  er  durch 
rasche  Zusammenpressung  des  einen  Schlauchendes  hervorrief.  Indem 
W.  Weber  die  beobachtete  Geschwindigkeit  to  mit  der  berechneten  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit a>|  der  lileinen  Bewegungen  verglich,  fand  er 
einen  erhebliehen  Untetaehied  beider  und  schrieb  diese  Abweichong  der 
ungenaaen  Heaanng  von  Elementen  bei  der  Berechnung  von  w,  za.  Nach 
der  Meinung  des  Verf.  liegt  die  Uraaehe  in  der  nicht  hinieidtenden  An- 
nfiherung  der  Theorie  von  W.  Weber.  Unter  Benutzung  der  Methode, 
welche  Boussinesq  1871  zur  theoretischen  Behandlung  der  Translations- 
wellen in  Kanälen  aufgestellt  hat,  gelingt  nach  Einführung  zweier  An- 
näherungen die  Integration  der  partiellen  Differentialgleichungen  des 
Problems  und  die  Aufstellung  einer  Endformel.  Ihre  Anwendung  auf  die 
Weberachen  Veraoche  ist  nicht  angängig,  weil  unter  den  von  Weber 
angegebenen  Daten  eine  in  der  Formel  enthaltene  Konatante  fehlt.  Be- 
zügliche Verauche  aoUen  angestellt  werden.  Lp. 


ü.  Lorenz.   Die  ^Vasser8trömung  in  rotierenden  Kanälen.  (Beitrage 
zur  Turbineotheorie.)   Phjs.  Zs.  «,  8S-88,  906-307. 

Bei  der  bisher  angenommeoen  Torhioentheorie  begnügt  man  sich 
nach  dem  Vorgänge  von  Euler  mit  der  Verfolgangeines  mittleren  Strom- 
fadens, den  man  sich  bei  den  Axialturbincn  auf  einem  Zylinder,  bei  den 
Kadialturbinen  in  einer  Ebene  senkrecht  zur  Drehachse  verlaufend  denkt, 
uline  sich  um  die  Form  der  außerhalb  dieser  Fläche  befindlichen  Stromfädeti 
weiter  zu  kümmern.    Im  zu  einer  von  solchen  Annahmen  freien  Theorie 
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so-  kommen,  geht  der  Verf.  aal  die  Onindgleiflhangeii  der  Hydrodymuiiili 

zurück  and  gibt  ilinen  durch  EinfUiniDg  der  Zylinderkoordioaten  eine  der 
Aufgabe  entsprechende  bequeme  Form.  Durch  die  Integration  dieser 
Gleichungen  werden  dann  Eigenschaften  der  Stromlinien  gewonnen,  die 
sich  für  die  Theorie  der  Turbinen  gut  verwerten  lassen.  Lp. 


N.  JouKOwsKY.    Uber  ein  Problem  betreft's  der  ÖtauwasseriLurve. 
Moskau.  Phys.  Sekt.  13,  44-4.'>.  (Russisch.) 

Der  Autor  zeigt,  daß  bei  nicht  reibender  Bewegung  der  Flüssigkeit 
der  Sprung  in  der  Stanwasserknrve  der  Tiefe  h  entspricht,  bei  welcher 
Tiefe  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Strömung 

ist.   Diese  Gesehwinagl^eit  ist  die  WeUeogeeehwindigkmt  bei  der  Tiefe  A. 


£.  FoNTAMBAV.    Prelimioalres  d'hydraalique.    III.  Principes  et 
applicatiODS.    Assoc.  Fran^  Grenoble  SS,  1-42. 

Fortsetzung  der  vorjährigen  Arbeit  (F.  d.  M.  35,  764,  1904).  Za- 
uächst  werden  die  eharakteristischen  Eigensehaften  des  Systems  krumm- 
liniger Koordinaten  betrachtet,  von  denen  in  den  frfiheren  Hitteikingen 
Gebrauch  gemacht  ist;  haoptsSchlich  werden  drei  Ton  ihnen  hervorgeboben. 
Danach  werden  diese  za  dem  Nachweise  benatzt,  daft  swischen  den 
Eulerschen  und  den  Lagrangeschen  Gleichungen  kein  wesentlicher 
Unterschied  besteht:  deshalb  kann  auf  sie  eine  einzi|^e.  der  allgemeinen 
Theorie  der  Uleicliuiigen  der  Mechanik  entlehnte  lntej,'ralionsmethode  an- 
gewandt werden.  Stützt  man  sich  auf  die  Cauchyschen  Integralformeln, 
so  genügt  es  zur  Vervollständigung  seiner  Rechnung  und  zur  Integration 
der  Lagrangeschen  Gleiehungen,  wenn  man  drei  simultane  Dilferential- 
gleichoogen  mit  drei  abhängigen  Variabein  beMedigt 

Für  die  zlihen  oder  wirklich  vorkommenden  Flüssigkeiten  findet 
jedoch  die  Cauchysche  Transformation  nicht  mehr  statt,  und  die  Inte- 
gration der  hydrodynamischen  Gleichungen  erfordert  diejenifrc  dreier 
simultanen  DiflFerentialgleichungen  zweiter  Ordnung.  Nach  einigen  Knt- 
wicklungon,  die  in  diesem  Falle  die  II amiltoiische  und  Jacobische 
Funktion  S  beleuchten  sollen,  kommt  der  Verf.  auf  die  Frage  der  Kreis- 
wirbd»  die  von  Helmbolts  aufgeworfen  Ist,  ond  gibt  flir  sie  eine  ein* 
ftehe  Lösung,  die  aber  doeh  nur  wenig  versehieden  Ton  der  früher  Ton 
ihm  entwickelten  ist.  Darauf  wird  eine  Methode  sor  Integration  der 
hydrodynamischen  Differentialgleichungen  in  dem  Falle  vorgeführt,  bei 
welchem  Wirbel  oder  Wirbeloberflächen  statt  Geschwindigkeiten  oder 
Strömungsflftchen  gegeben  sind.   Diese  Methode,  die  übrigens  auf  den 
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nlmlicheii  Priosipieii  beruht,  maeht  die  Anwendmig  der  oben  erw&hnten 
kninmliiiigeii  KcMmUnaten  nStig;  aach  kann  mtn  sie  auf  beliebige  Vek- 
toren anwenden.  Au«;  diesem  Grunde  könnte  man  sie  rar  Abkönimg 
mit  dem  Nameu  vektorieUer  Koordinaten  belegen.  Lp. 


Edm.  Maillet.    Essais  d'hydrauli(jue  souterraine  et  fluviale.  Paris: 
A.  Hermaan,  VI  u.  218  S.  Hit  XXXi  Tabellen  u.  11  Diagrammen. 

Das  Buch  enthält  eine  systematische  Darstellniig  der  Untersuchungen 
des  Verf.,  von  denen  einige  in  den  letzten  Jahren  veröffentlichte  Ergeb- 
nisse Gegenstand  des  Berichtes  gewesen  sind.  Wenn  sich  auch  viele 
Berührungspunkte  mit  den  bezüglichen  Boussinesqschen  Arbeiten  finden, 
so  sind  doch  auch  manche  neue  Seiten  des  Problems  berührt,  und  das 
Interesse  vntd  besonders  durch  den  zweiten  Teil  erhöbt,  in  welehem  die 
theoretischen  Reeoltafte  des  ersten  Teils  mit  den  in  Fnnkrdeh  beobseli- 
teten  Tatstehen  vergKcheh  werden. 

In  dem  ersten  Teile  wird  die  Frage  der  Stabilität  bei  der  Bewegwsg 
in  der  unterirdischen  Wasserschicht  oder  der  Natur  dieser  Bewegung  anter 
verschiedenen  Voraussetzungen  behandelt,  indem  die  Beiträge,  welche  der 
Regen  zur  Schicht  liefert,  in  Rechnung  gestellt  werden.  Hierbei  werden 
die  älteren  Arbeiten  von  Boussinesq  über  die  Frage  benutzt,  indem 
noch  die  Krümmung  des  undurchlässigen  üruudes,  auf  dem  die  Schicht  ruht, 
berilekdchtigt  wird.  Bei  Annahme  Tersehiedener  mehr  oder  wenig«  ein- 
liMher  Formen  für  diesen  Boden  ergibt  sieh,  daB  in  sehr  liloügen  FlUen 
die  Natar  des  von  RegengSssen  herbeigef&hTten  Anwachsens  wesentBeh 
Ton  jener  Krümmung  abhängt.  Wenn  dieser  Boden  dem  Himmel  zuge- 
wandt konvex  ist,  tritt  das  Maximum  schnell  ein  (Beispiel:  Quellen  der 
Vanne):  ist  dieser  l^odeii  konkav,  so  geschieht  das  Steigen  langsam  (Bei- 
spiel: (»»uelleii  bei  If  lliivri').  Der  Eintluli  eines  Teiles  der  Schicht  auf 
das  Maximum  ist  um  so  stärker,  je  stärker  die  Neigung  des  Bodens  ist. 
In  verbreiteten  Fällen,  besonders  wenn  der  Boden  horizontal  und  unge- 
ilhr  im  Wasserspiegel  der  Qoelle  ist,  sind  die  Bewegungen  stabil,  oder 
wenigstens  Indem  viele  St&mngen  ihre  Stabflitit  nicht. 

Anl  eine  möglichst  allgemeine  Weise  werden  die  Beziehungen  auf- 
gesucht, welche  die  niedrigen  Wasserstände  iVoder  die  Ergiebigkeiten  nebst 
anderen  damit  zusammenhängenden  Erscheinungen  für  einen  Punkt  eines 
Wasserlaufes  oder  einer  Quelle  mit  den  Regenfällen  verbinden.  In  der 
Praxis  kann  man  oft  iV  als  eine  Funktion  der  Gesaratregen  der  voran- 
geheuden  warmen  und  kalten  Jahreszeiten  betrachten.  Abgesehen  von 
den  sehr  regenieiehen  wannen  Zeiten  nnd  der  ^wiiknng  nndnreh- 
lisiiger  Gelinde  erflUirt  N,  besonders  wenn  das  Beeken  ausdehnt  ge- 
nug ist,  nnr  sehr  langsame  Änderongen  von  einem  Jahr  snm  andern. 

Das  sind  unter  dem  theoretischen  Gesichtspunkte  die  widitigsten 
Resultate  dos  ersten  Teils.  Von  dem  Standpunkte  der  Analysis  aus  sind 
dieselben  intermante  Anwendungen  der  Differential-  und  der  Integral- 
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rechuuug  oder  auch  schwierigerer  Fragen  aas  der  Theorie  der  Differeutial- 
gleichungen.  So  kommen  vor:  eine  lineare  Differentialgleichang,  eine 
integrierbera  Riecatisehe  Differentialgleichang,  lineare  oder  auch  nicht 
lineare  partielle  DÜferentialgleieliongen,  lineare  Düferentialgieiehungen  Tom 

Fuchs  sehen  Typus. 

Nach  dem  zweiten  ^praktischen  Tcile^,  der  eine  Fülle  von  An- 
Wendungen  auf  wirklich  beobachtete  Wasserbewegungen  enthält,  werden 
in  einer  angehüngten  Denkschrift  die  Ergiebigkeitskurven  und  die  Sink- 
bewegungen in  den  Flüssen  erörtert.  Lp. 


Edm.  Maillet.     Sur  les  mouvements  d  uue  nappe  soaterraine, 

SartlealieremeDt  d«Dt  les  terraios  permeables,  spoDgieax  et  finurcs. 
.  M.  F.  Bull.  aS,  8-18. 

Die  GegenatlBda,«  mit  denen  sich  dieser  AnÜNits  bescbSftigt,  sind: 
1.  Die  nnhwtimmten  Oleichnngen  fSr  die  Bewegung  des  Beckens  in 
einem  derartigen  Gelinde,  besonders  in  den  Perioden,  wenn  es  keine 
SuBeren  Zufuhren  erhält.  2.  Die  Gestalten  des  Beckenbodens,  ffir  welche 
ein  Rewegnngszustand  existiert,  bei  welchem  die  Dicke  des  Wasserbeckens 
nur  von  der  Zeit  abhängt.  Ks  gibt  dann  einen  Zustand,  bei  welchem 
die  Ergiebigkeit  der  Quelle  die  Form  hat 

Q=6>-°''-»-6;e-«»'      («,,a,>0;  a, ,  «, ,    ,  T,  =  con8t.> 

3.  Der  Fall  eines  horizontalen  Bodens.  —  Die  Ergebnisse  stimmen  mit 
denen  fiberein,  die  Boussinesq  auf  ganz  anderem  Wege  erhalten  hat. 

Lp. 


Edm.  Maillet.  Sur  les  Solutions  de  certains  systemes  d\»quations 
differentielles;  applications  a  un  Systeme  hydraulique  de  n 
deversoirs.    8.  M.  F.  Rull.  U,  12l»-145. 

Maillet  nimmt  hier  die  Frage  wieder  auf,  über  welche  er  in  der 
nachstehend  besprochenen  Note  der  Akademie  einiges  mitgeteilt  hat.  Er 
erörtert  allgemeinere  Fälle,  besonders  für  n  Behälter,  die  ausschließlich 
mit  nicht  eingebauchten  Auslässen  yersehen  sind.  Auch  in  diesem  Falle 
ergibt  sich  eme  Familie  einfacher  Losungen,  die  zu  allen  Losungen 
asymptolisch  sind,  selbst  wenn  man  in  Obereinstimmnng  mit  den  Ver- 
snebsergebnlssen  gewisse  Koeffizienten,  die  in  die  Formeln  ffir  die  Er- 
giebigkeit der  Auslässe  eingehen,  als  etwas  TerSnderlich  mit  der  Be- 
schickung ansieht.  Oleiehzeitig  werden  zugehörige  oder  allgemeine  Systeme 
von  Differentialgleichangen  angegeben,  von  denen  man  wenigstens  eine 
einfache  partikulare  Lösung  finden  kann,  welche  von  einer  willkürlichen 
Konstante  abhängt  und  zuweilen  zu  einer  ganzen  Kategorie  von  Lösungen 
asymptotisch  ist.  .  Lp. 
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Edm.  Maillbt.  Snr  1a  TidaDg«  des  systemes  de  resenroin.  o.  R.  140, 
712-714. 

Es  seien  n  zylindrische  Gefäße  gegeben,  die  durch  eingetauchte  oder 
nicht  eiogeUachte  (oberflSehlichc)  Öffnungen  mit  einander  verbanden  sind. 
Die  allgemeinen  DifFerentialgleiehnngen  för  den  Ansgleieh  der  Flossigketteo 
in  diesen  Geftßen  lassen  sich  xwar  aafetellen,  aber  nar  anter  besonderen 
Annahmen  integrieren.  Von  solchen  Fällen  werden  fSuf  aa%eiShlt,  nebet 
honen  Angaben  über  die  Losnngen.  Lp. 


A.  PizzARELLO.  Oscillazioni  isocrone  del  mercurio  iu  tubi  comuoicaiiti. 

Nuovo  Ciuiento  (5)  »,  375-383. 

"Wenn  ein  Massenpunkt  von  einem  festen  Zentrum  aus  eine  der 
Entfernung  proportionale  Anziehung  erfährt,  so  ist  bekanntlich  die 
Scliwingun^'sciauer  des  Punktes  von  der  Schwingungsweite  unabhängig. 
Pizzarello  macht  darauf  aufmerksam,  daß  eine  Flüssigkeit  —  am  besten 
QaecksUber  —  in  zwei  kommnniziefenden  Röhren  ihre  Schwingungen 
unter  der  Herrschaft  desselben  Gesetzes  ansffihrt.  Die  Tom  Verf.  in 
seinen  Experimentalvoriesungen  ausgeführten  Veisache,  durch  welche  w 
diese  Gesetze  bestätigte,  haben  noch  einige  interessante  Nebenerscheinai^^ 
gezeigt.  Am  Schlosse  wird  eine  elementare  Theorie  dieser  Schwingangen 
gegeben.  Lp. 


G.  A.  Zanon.  Portata  di  nna  l)orca  d'estuario.  Continuazione  »lella 
Memoria:  Volocita  ragguagliata  e  potenza  efTossoria  delle  maree 
in  una  üocca  d'  estuario.   Yen.  Ist.  Atti  [(8)  7]  815-831. 

^Kin  Mündungsgebiet  wie  das  venetianische  hat  während  der  Ebbe 
und  Flut  nicht  einen  Wasserspiegel  von  konstanter  Ausdehnung;  daher 
ist  es  zur  Bestimmung  der  Tragweite  der  Mündung  notwendig,  der  Ver- 
Jnderlichkeit  der  überschwemmten  Fläche  Rechnung  zu  tragen.  Außerdem 
ist  die  Bestimmung  der  augenblicklichen  Ausdehnung  des  Bockens  nicht 
leicht,,  genau  genommen  sogar  unmöglich  wegen  der  Mannigfaltigkeit  der 
Kanlle,  der  Snmpfrtdlen  and  der  Krümmangen  der  letsteien.*'  Hit  Rück- 
sicht aaf  die  wichtigen  Interessen,  die  f8r  Venedig  in  Betracht  kommen, 
hat  Zanon  Annahmen  gemacht,  die  den  mittleren  Verhlltnissen  ange- 
paßt sind,  nnd  für  sie  angenäherte  Berechnungen  ausgeführt.  Die  Arbeit 
setzt  die  im  Titel  genannte  Untersuchung  fort,  w^cbe  in  Veo.  Ist.  Atti 
57  [(7)  lOJ,  147-176,  1898»  erschienen  ist.  Lp. 
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U.     To'  KLING  ION.    (irowth  of  a  wave-group  wheii  tlie  group- 
velocity  is  negative.    Nature  71,  607-6u8. 

Erläuterung  der  in  jüngster  Zeit  erörterten  Frage  über  den  Knergiestrom 
an  dem  Beispiele  eines  linear  angeordneten  mechanischen  Systems,  dessen 
Energie  durch  den  Ausdruck  ^  {{d^y/il.vcUy d'f  gegeben  ist. 

Lp. 


G.  Zempli^n.   Sur  rimpossibilite  des  oudes  de  choc  negatives  dans 
les  gaz.    C.  R.  141,  710-712. 

J.  Hadamabd.    Remarque  aa  si^jet  de  la  Note  de  M.  G.  Zemplen. 
C.  U.  141,  713. 

P.  DuHEM.    Sur  rimpossibilite  des  ondes  de  choc  negatives  daua 
les  gaz.   c.  R.  141,  811. 

^Man  kann  sich  zwei  Arten  von  Stoßwellen  denken:  KompressiODS- 
wellen  (positive),  die  sich  nach  dem  Teile  des  Gases  hin  fortpflanzen, 
wo  die  Dichtigkeit  am  kleinsten  ist,  und  Dilatationswellen  (negative),  die 
sich  nach  der  diclite.sten  Stelle  hin  fortptlanzen.*  Die  Unmöglichkeit  der 
Fortpflanzung  negativer  Stoßwellen  leitet  Zemplen  aus  dem  zweiten 
Hauptsatze  der  Thermodynamik  ab.  „Die  in  einer  positiven  StoB welle 
erzeugte  Wirme  ist  die  WSrme  der  inneren  Reibung  swischeo  den  mit 
verBcbledeoeo  Gesebidndigiceiten  behafteten  Oaateilen  an  den  beiden  Seiten 
der  Welle.  Die  Erzeugung  der  Reibungswärme  ist  aber  ein  irreversibler 
Vorgang;  denn  sie  ist  von  einer  Vergrößerung  der  Knlropie  begleitet.  — 
Hadamard  henierkt.  daß  die  direkte  Betrachtung  der  Entropie  einen 
ganz  einfachen  Beweis  liefert.  Duliem  dagegen  erinnert  an  den  Satz 
seiner  Recherche«  sur  rhydrodynamique:  „Falls  man  die  Ausdrücke  der 
aufgenommenen  Aktionen  der  Zähigkeit  dem  Falle,  wo  die  partiellen  Ab- 
leitungen der  OeeebwiodigkeitskompeneDteD  gewisie  Grenzen  nicht  fiber- 
steigen»  als  allgemein  ansieht,  so  kann  im  Innern  einer  mit  innerer 
Reiboog  oder  Zihigiceit  behafteten  Flüssigkeit  sich  keine  Stofiwellc  fort- 
pflanzen.'^ Duhem  will  daher  von  dem  Bingieifen  der  inneren  Reibung 
niebts  wissen.  Lp. 


A.  Mallock.   Air  resistaiice  encouatered  by  projectiles  at  velocities 
up  to  4500  feet  per  second.    Loud.  Roy.  Soc.  Proc.  74,  267-270. 

Die  hohen  Geschwindigkeiten  wurden  erzielt  mit  Aluminiumgeschossen 
aus  Flinten,  die  mit  Kordit  geladen  waren.  Zur  Messung  der  Geschwindig- 
keit diente  das  ballistische  Pendel,  und  zwar  wurde  in  zwei  Abständen, 
die  um  b  Yards  diflferierten,  die  Geschwindigkeit  bestimmt.  Nebenbei 
betrug  die  berechnete  Verzögerung  des  leichten  Geschosses  bei  4r)00  Fuß 
Geschwindigkeit  20500Ü  Fuß  pro  Sek.  Die  erhaltenen  Resultate  sind  in 
zwei  OiagFammen  abgebildet;  du  zweite  gibt  den  Loftwiderstand  auf 
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einen  Qiiadratzoll  in  englisclien  Pfunden.  Obgleich  die  Kugeln  nur  ein 
kleines  Gewicht  hatten  (23  Gran),  schließt  sich  die  erhaltene  Kurve 
recht  gut  an  die  früher  von  Basbforth  abgebildete  an.  Ref.  versochie 
ans  der  Tafel  ein  Oesetz  des  Widerstandes  su  beraehnen;  ffir  die  bSlwieii 
Geschwindigkeiten  würde  R « kv^^  die  Konre  leidlieh  gut  wiedeifeben. 

Lp. 


Hingelm  ANN.  Sur  Ic  travail  mecanique  fouroi  par  les  mouiins  a  veoU 
C.  U.  141,  ÜS6-68it. 

Kurzer  Bericht  über  messende  Versuche  bei  einer  Windmuhle,  die 
zum  Heben  von  Wasser  benutzt  wurde.  Die  Mühle  konnte  schon  zur 
Arbeit  verwendet  werden,  wenn  die  Windgeschwindigkeit  V  zwischen  4 
und  10  m  iu  der  Sekunde  lag.  Zwischen  der  Umfangsgeschwindigkeit 
V  des  Radomlanges  nnd  V  bestand  die  Oleichnng  v  m  n  F,  wo  «i  iwiadieB 
0,75  bis  0,88  schwankte.  Die  Arbeit  T  wurde  dnreh  die  Formel  T 
tBzKAV*  dargestellt,  wo  A  die  dnreh  den  Vind  getroffene  ObeHläcIio 
der  Flügel  bezeichnet;  K  ist  ein  Koeffizient,  der  von  0,0198  bei  I' 
=  4,08  m  bis  (),00:?0  bei  T'=  10  m  sinkt.  Das  in  einer  Stande  auf 
10  m  Höhe  gehobene  Wasservolumen  stieg  von  13üä  bis  zu  3527  Litern. 

Lp. 


F.  Fbrbbr.  Las  progr^  de  FaviatioB  par  le  vol  plane.  Rev.  d*Artaierie 
•8^  817-875;  69,  44-74,  8M06. 

Der  erste  Artil^el  gibt  eine  Geschichte  der  Flngversoche  von  Lilien- 
thal  an.  In  den  beiden  folgenden  Artilteln  wird  eine  Theorie  der  Aero- 
planen  gegeben,  in  dem  als  Omndgesetz  f8r  den  Konnalwiderstand  einet 

Flächenelementes  die  Formel  K=kSJ'^  sin  y  genommen  wird  {k  der 
Zahlenkoeffizient  für  den  Luftwiderstand,  iS  der  Flächeninhalt  des  Elements, 
V  die  Geschwindigkeit,  y  der  Angriffswinkel).  Die  Bewegungsgleichungen 
für  die  Bewegung  eines  freien  starren  Korpers  werden  angesetzt,  und  aus 
ihnen  werden  zuerst  die  Folgerungen  für  den  Aeroplan  ohne  Motor  ge- 
zogen, dauu  für  den  vorwärts  getriebenen  Aeroplan.  In  dem  letzten 
ArtilLel  benutzt  der  Verf.  die  Ton  Williams  (F.  d.  M.  85,  969,  1904)  an- 
gestellten Cntersnchnngen  besSglieh  der  Stabilitit  eines  Aeroplans  und 
wiederholt  dessen  Reehnungen  unter  einigen  AbSnderungen.  Die  Zahl 
der  pralttisch  ta  verwertenden  „Folgemngen**  steigt  dabei  bis  anf  30. 

Lp. 


M.  Bbillouin.   Indeterminatton  de  la  trajectoire  limite  des  planenis 
rigides.   0.  R.  140,  570^78. 

Durch  Abschätzung  des  Einflusses  aller  in  Betracht  zu  ziehenden 
Kräfte  gelangt  Briliuuin  zu  dem  Schlüsse:   „Unter  dem  Einflüsse  der 
Anfangshedingungen  in  ruhiger  Luit  oder  unter  der  snfSUigen  Einwirkung 
>  . 
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eines  WindstoBes  in  freier  Luft  ist  der  Niederstieg  mit  iLonstanter  be- 
triehtlicber  Geschwindigkeit  anf  einer  Schranbenlinie  von  selir  knner 
Gai^^lriUie  immer  ein  niögliclier  Grenzzastand  eines  starren  Schwebers,  sei 
er  noch  so  gnt  äquilibriert."  —  Kein  starrer  Schweber  gewährt  Sicher- 
heit. Ein  etwas  heftiger  Windstoß  kann  die  Orcnzbahn  derart  vertikal 
machen,  dali  der  Stur/  eintritt,  bevor  die  ausgleichenden  Einrichtungen 
haben  wirksam  werden  können.  Lp. 


Weitere  Literatur. 

P.  R.  ALGJUt.  Hydromeehanics:  ao  elementary  treatise  prepared  for  the 
ose  of  the  midshipmen.    Annapolia,  Md.,  Alger.  145  S.  IS««. 

E.  Bkktin.    Sur  la  giration  des  navires.    c.  R.  14«,  3:i7-342. 

Auszug  aus  einer  größeren  Abhandlung,  die  der  Akademie  überreicht 
wurde.  Lp. 

L  P.  Chuhch.  Hydraulic  motors,  with  related  subjects,  including  cciitri- 
fugal  pnmps.  pipes,  and  open  Channels;  designed  as  a  textbook  for 
engineering  schools.    New  York:  Wiley.  VI  u.  269  S.  8o. 

ForRNiER.  Resistance  de  Teau  a  la  translation  des  navires.  Carines 
de  moindre  resistance.    C.  R.  140,  48-50. 

Berichtet  über  Versuche  an  Modellen  znr  Bestätignng  von  Formeln, 

die  der  Verf.  früher  aufgestellt  hatte.  Lp. 

£.  R.  V.  GbCnebaum.  Zur  Theorie  der  Zentriftigalpampeo.  Berlin: 
J.  Springer.  VU  o.  88  &  61  Fig.  8<>. 

£•  L.  Hanoo€K.  A  new  prohlem  in  hydrodynamies  with  extraneoos 
ferees  aeting.   proe.  Indiana  Ae.  of  Se.  1908,  97-106. 

H.  Lamb.  Hydrodynamies.  3>^edition.  Cambridge:  Oniversily  Press. 
648  S.  80. 

U.  Masoni.  L'energie  hydraulique  et  ies  recepteurs  hydranliqnes. 
Paris:  Gauthiei^Villars.  IV  n.  830  S.  80. 

L.  ViDAL.  Manuel  pratii^ue  de  cinematique  navale  et  maritime.  Paris : 
Gavthier-Villars.  VIII  n.  171  8.  [Natare  73,  361-362.] 

G .  Zeuner.  Theorie  des  tur bines.  Traduit  de  i'allcmaud  par  E.  K  r  e  i  t  m  a  n  n. 
Paris:  Ihmod  et  Pinai  8®. 

A.  Sami  ELSüN.  Resistance  of  air  and  the  question  of  Aying.  New  York: 
Spon.  36  S.  80. 

E.  TAFFOiTHEAr.  Sur  ie  coefficient  d'uülisation  des  h^licoptercs. 
C.  R.  141,  878-880. 

M.  V'alueb.    Notes  snr  la  dynamiqoe  de  Paeroplane.   Paris.  96  8.  4^. 
fMaoiv.l.lbyLSl.B.  6ü 
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Kapitel  6. 
Potentialtheorie. 

E.  (ImMf^üiiL.  Angewandte  Poteutiultheorie.  I.Bd.  Leijt/.ig:  ü.J.üü^cIku. 
VII  u.  319  S.  80  (Saromlang  Schubert  XXX  VI  II). 

In  mügliclist  elementarer  Darstellung,  unter  Mitbenutzung  der  ein- 
fachsten Kenntnisse  der  Differential-  ond  Integnüreebnong,  entwicicelt  der 
Verf.  die  ersten  Begriffb  der  allgemeinen  Potentialtheorie  nnd  wendet 
dieselben  dann  auf  Gravitation  and  Elektrostatilc  an.  Der  Begriff  des 
Potentials  wird  ans  dem  der  Arbeit  hergeleitet,  dann  das  Potential  einer 
homogenen  Kugelfläche  wie  das  einer  homogenen  Vollkugel  für  äußere 
nnd  innere  Punkte  bereclmet.  Nebenbei  werden  die  bekannten  Lr*'tiiMetrisclien 
Beweise  dafür  reprodu/iert.  daÜ  eine  boinogene  Kugeltläclie  oder  eine  von 
zwei  ähnlichen  und  ähnlich  liegenden  I>llipsoiden  begrenzte  unendlich  dünne 
Schale  auf  einen  Innern  Punkt  keine  Anziehung  ansähen.  JSa  wird 
weiter  der  Begriff  der  Niveanflicben  nnd  EraltUnien  erörtert,  dann  die 
Laplaceache  Oleichnng  f8r  anziehende  Ifassenpnnkte  nnd  die  Poissonsche 
Oteichang  für  das  Innere  einer  homogenen  Voilkugel  abgeleitet.  Daß  der 
Verf.  sich  bei  der  Darstellung  der  allgemeinen  Polentialtheorie  auf  die 
genannten  Punkte  beschränkt,  war  teils  durch  seine  Absicht,  hauptsach- 
lich die  Anwendungen  zu  behandeln,  teils,  weil  er  nur  elementare  Hilfs- 
mittel benutzen  wollte,  geboten.  Indessen  sind  gegen  die  Darstellung 
selbst  verschiedene  Bedenken  zu  erheben.  Es  wird  nicht  zwischen  an- 
ziehenden ond  abstofienden  Kräften  nntersehieden,  nnd  daher  werdeo 
mehrfach  Resultate,  die  nur  fflr  abstoBende  KrSfte  gelten,  anch  anf  an- 
ziehende angewandt,  z.  B.  dafi  die  Kraftkomponenten  die  negativen  Ab- 
leitungen des  Potentials  sind.  Aoefa  was  S.  .HO  über  die  Richtung  ge- 
sagt wird,  in  der  eine  Kraft  zu  rechnen  ist.  ist  unklar.  An  anderen 
Stellen  ist  die  Darstellung  durch  die  Art  der  Bezeichnung  verwirrend. 
So  wird  beim  Potential  der  Vollkugel  der  Kugelradius  mit  </,  der  Ab- 
stand des  angezogenen  Punktes  vom  Mittelpunkt  mit  r  bezeichnet,  so- 
lange es  sich  um  tnBere  Pankte  handelt,  während  l&r  innere  Punkte  mit 
r  der  Kugelradius,  mit  a  der  Abstand  dee  angezogenen  Punktes  bezeichnet 
wird;  und  dabei  wird  nleht  einmal  deutlieh  gesagt,  daB  eine  Indemog 
der  Bezeichnung  vorgenommen  wird. 

Von  großem  Interesse  sind  die  die  Anwendungen  betreffenden  Abschnitte, 
die  mehr  als  drei  Viertel  des  Buches  umfassen,  insbesondere  durch  die 
große  Zahl  numerischer  Beispiele,  die  geeignet  sind,  die  Wichtigkeit  des 
Potentialbegriffs  für  die  Physik  zu  erläutern.  Die  Anwendungen  betreffen: 
Die  Bestimmung  der  Gravitationskonstante,  die  mittlere  .  Erddichtigkeit, 
das  Erdpotential  inneihalb  und  auBerhalb  der  Erde;  dabei  wird  f&r  Stm- 
schnuppen  unter  der  Voraussetzung,  daß  sie  ihre  Energie  nur  in  Folge 
des  Kraftfeldes  der  Erde  erlangen,  die  Erw&rmung  berechnet,  die  sie  er- 
fahren, wenn  alle  Bewegungsenergie  in  Wärme  verwandelt  Wird.  Neben 
dem  homogenen  Kraftfeld  der  Erde  wird  auch  das  znsammen'gesetzte  Feld 
von  Erde  und  Sonne  betrachtet  etc.  Von  den  elektrostatischen  Anwendungen, 
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die  weit  über  die  Hüfte  des  Bandes  ausinftcheii,  heben  wir  herror:  Das 
Coolombsche  Gesetz,  das  Pendel-Elektrometer,  die  elektrostatische  Ein- 
heit; das  elektrostatische  Kraftfeld  eines  oder  zweier  elektrisch  geladenen 
ponktförinigen  Körper,  das  Potential  einer  leitenden  Kugel  im  Kraftfeld 
eines  Punktes;  riauöscher  Mittelwertsatz.  Kapazität  eines  I^eiters  und 
seine  Veranschaulichung,  Spitzenwirkung,  (3lektrische  Bilder:  das  Potential 
auf  den  beiden  Seiten  einer  elektrisch  geladenen  Flasche;  Potential  einer 
kreisförmigen  Platte.  Prinzip  der  Kondensatoren,  Kugel-  und  Plattenkonden- 
sator; das  Dielektrikam;  die  Franklinsche  Tafel.  Messoog  des  Poten- 
tials nnd  der  elektrisehen  Ladung;  Darstellong  des  Verlaafs  der  Kraft- 
linien im  elektrostatischen  Kraftfelde;  das  elektrische  Potential  der  Erde. 

Wn. 


E.  R.  Nbumann.    Stadien  tiber  die  Methoden  von  C.  Keamann 
und  G.  Robin  znr  LSsnng  der  beiden  Randwertaufgaben  der 

Po t  e 1 1 1 1  al t heorie.  Prelschri ften  d. FfirstL  Jablonowskiscben Ges.  in  Leipzig. 
XXUl  u.  194  S.  Leipzig  1905. 

Die  Preisfrage,  deren  Besntwortang  die  vorliegende  Schrift  gewidmet 

ist,  lautet:  „Die  Gesellschaft  wfinseht,  daß  die  in  der  Abhandlung  von 
Poincare:  La  methode  de  Neuraann  et  le  probieme  de  Dirichlct, 
IhOG,  onthaltoncn  Untersncliungen  nach  irgendwelcher  Seite  hin  ver- 
vollkommnet werden  möchten.'^  Dieser  Wunsch  ist  dadiircli  gerechtfertigt, 
daß  die  in  Rede  stehende  Poincaresche  Arbeit  (Acta  Math.  20;  vgl. 

F.  d.  M.  27,  316,  1896)  zwar  für  die  Behandlung  der  Randwertaufgabe, 
die  C.  Neu  mann  mit  seiner  Methode  des  arithmetischen  Mittels  nar  f&r 
überall  nach  anllen  konvexe  Fliehen  erledigen  konnte,  gans  neue  Oesichts- 
pnnkte  erdffhet,  indessen  die  nene  Methode  nicht  darchweg  mit  der  für 
Ihre  Allgetneingültigkeit  nötigen  Strenge  entwickelt. 

Über  die  Richtung  seiner  Untersuchung  und  ihr  Verhältnis  zu  andern 
sich  an  Poincar»'  anschließenden  Arbeiten,  insbesondere  denen  von 
A.  Korn,  A.  Liapounoff,  W.  Stekloff  und  S.  Zaremba,  spricht 
sich  E.  R.  Neu  mann  dahin  aus,  daß  er  den  schließiichen  Konvergenz- 
beweis f&r  die  Metbode  des  arithmetischen  Mittels  nicht  in  den  Vorder- 
gmnd  gestellt,  sich  vielmehr  bemaht  hat,  die  eigentlichen  Grandlagen  der 
Methode  an  erforschen  und  die  Funktionen  (Potentiale),  auf  deren  An- 
wendung die  C.  Neomannsche  Methode  beruht,  einem  grundlichen  Studium 
tu  unterwerfen.  Neben  den  C.  Neu  mann  sehen  hat  er  die  Robin  sehen 
Potentiale  in  den  Kreis  seiner  Betrachtungen  gezogen,  die.  wie  bekannt, 
zur  Lösung  der  zweiten  Randwertaufgabe  der  Potentialthoorie  (l)ei  der 
an  der  Grenze  nicht  das  Potential  selbst,  sondern  seine  normale  Ableitung 
gegeben  ist)  fähren;  und  er  deckt  hier  einen  engen  Zusammenhang 
xwiscben  beiden  Arten  von  Potentialen  auf.  Einige  von  seinen  Resul- 
taten hat  der  Verf.  flbrigens  bereits  früher  kun  mitgeteilt  (vgl.  F.  d.  M* 
30,  771,  1809;  33,  795,  1902).  Wesentlich  neu  ist  in  der  vorliegenden 
Arbeit  die  Betrachtung  spezieller  Potentiale,  die  er  „Polarpotentisie^ 
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nennt;  de  sind  eng  verwandt  mit  der  Greenseben  Fanktion  und  geeignet, 

unsere  Kenntnis  auch  vom  Wesen  dieser  Funktion  zu  vertiefen. 

Die  Arbeit  zerfällt  in  sieben  Abschnitte.  An  die  Spitze  des  ersten 
wird  die  für  alle  folgenden  Erürtenint^en  wesentliche  Voraussetzung  g-e- 
stellt,  daß  die  Fläche  rr,  für  deren  Innen-  und  Außenraum  die  Poleniial- 
gleichung  integriert  werden  soll,  frei  von  allen  Singularitäten  wie  Ecken 
und  Kanten  ist  und  überall  endliche  Krümmung  besitzt.  Nach  Lia- 
ponnoff  wird  dann  der  für  das  folgende  wiehtige  Begriff  der  Gleieh- 
fSrmigkeit  der  normalen  Ableitungen  eingefnbrt;  es  werden  die  Be- 
dingungen für  die  Anwendbarkeit  der  Greenseben  Formeln  präzisiert, 
es  werden  ferner  den  Potentialfanktionen,  deren  Begriff  hinsichtlich  der 
Kontinuität  der  ersten  Altleitungen  etwas  weiter  gefaßt  wird,  als  üblich, 
die  C.  N euuia  11  n scheu  Fundamentalfunktioncn  an  die  Seite  gestellt,  die 
sich  von  jenen  insbesondere  durch  ihr  Verhalten  im  Unendlichen  unter- 
scheiden, und  schließlich  werden  die  beiden  Kandwertaufgaben  streug 
formuliert 

Im  zweiten  Abseimitt  werden  die  allgemeinen  Eigenschaften  der 
Potentiale  einer  einfiiehen  und  einer  Doppelbelegnng  der  Fliehe  er  er- 
ürtert;  es  wird  im  Anschluß  an  Liapounoff  und  Korn  untersucht,  welche 

Bedingungen  neben  der  Stetigkeit  der  Dichtigkeit,  resp.  der  Stetigkeit  des 
Moments  der  Doppelbelegung  noch  erforderlich  sind,  damit  die  ersten 
Dilferentialquolicnlen  der  beiden  Potentiale  bis  an  die  Fläche  er  heran 
eindeutig  und  stetig  sind.  Es  wird  ferner  der  Liapouuoftache  t^alz 
über  die  normalen  Ableitungen  des  Doppelbelegungspotenttals  abgeleitet, 
endlieh  zwei  wichtige  Sitze  fiber  die  Konstanz  des  Moments  jti  einer 
Doppeibelegang.  Der  erste  dieser  Sitze  besagt,  daB,  wenn  fn  stetig  Ist 
und  das  Potential  von  fi  in  allen  Punkten  von  <r  den  Wert  2nfi  hat, 
ft  notwendig  konstant  sein  muB. 

Der  dritte  Abschnitt  entwickelt  die  hauptsächlichsten  Kigenschaflen 
der  C.  Ne u man  nschen  und  der  Ho  bin  scheu  aufeiiianderfulgendeu 
Flächenfunktionen  und  Potentiale,  insbesondere  ihre  Iniegraleigeuschaften. 
Diese  beziehen  sich  auf  die  Werte  der  über  den  ganzen  uoendlichen  Hauui 
erstreckten  verallgemeinetten  Poincar^schen  Integtale: 

*■      1        ^     J  \  üx    dx        dij    dy        dz     az  ) 

worin  U'^'^  und  irgend  zwei  der  aufeinanderfolgenden  C.  Neu- 

in an  nschen  Potentiale  bezeichnen,  und  zwar  ist  für  W  und  die 
Dichtigkeit  verschieden.  Gerade  in  den  Integraleigeusohaften  zeigt  sich 
-ein  inniger  Zusammenhang  zwischen  den  C.  Neu  man  nschen  und  den 
Robin  scheu  sukzessiven  Potentialen.  Im  ganzen  bildet  dieser  dritte  Ab- 
schnitt eine  weitere  Ansfibrung  des  oben  erwihnten  Auftaties  Yon 
Jahre  1902. 

Im  vierten  Abschnitt  werden  die  Polarfanktionen  eingeführt  Ihre 
Definition  ist  die  folgende.  Bs  sei  Eo,  der  Abstand  eines  Punktes  s 
der  Fläche  c  von  irgend  einem  festen  Punkte  0  außerlinlb  der  Fläche, 
dem  Pol;  v»  sei  die  Fiächeunormale  in«.  ,  Dann  sind  die  Funktionen 
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1  1  ' 

Vi.).  =      .  •  •  • .         =  2  -  j  <f^l  (</«). , . . .  (»  =  0.  1, 2, . . .) 

die  polaren  Flichenfonktionen  der  C.  Neamannsehen  Methode, 

die  polaren  Flächenfuuktionen  der  Robinscbon  Metbode.  Dabei  ist 

(da%^-^-~  d<t^  ...    -  da,  [da],  =       rftf  =  —  da, 

f-ills  (Ilmi  Abstand  des  Punktes  .s  der  Fläche  rr  von  <iein  Fläclicn- 
elemcnt  da  bezeichnet,  r„  die  Normale  in  da.  Ferner  sind,  wenn  p 
einen  beliebigen  Punkt  des  Raumes  bezeichnet: 

die  Polarpotentiale  der  Nenmannschen,  rcsp.  der  Robinschen 
Methode. 

Dnreh  EinfQhraog  dieser  Polarpotentiale  ergibt  sich  ein  neuer  Zn- 

sammenliaiii:  zwischen  den  verallgemeinerten  Po inc areschen  Integralen 
und  den  Fnnktionswerten  der  Potentiale  selbst.  Bezeichnet  W^''^  eines 
der  sukzessiven  Nenmannschen  Potentiale  für  eine  beliebige  Doppel- 

beiegnng  tob  a,  W^^y  eines  der  Polarpotentiale  for  den  innerhalb  ge- 
legenen Punkt  t  als  Pol,  W^'^den  Wert  von  W'  im  Punkte     so  ist 

Tritt  ein  äußerer  Punkt  a  an  Stelle  von  i,  so  steht  in  der  Klammer  rechts 
die  Summe  statt  der  DitTerenz.  Ähnliche  Gleichungen  gelten  auch  für 
die  Robinschen  Potentiale. 

Die  speziellen  Kigenscliaften  der  polaren  Funktionen  und  der  Polar- 
potentiale werden  eingehend  im  fünften  Abschnitt  erürtert.  Ks  ergibt  sich 
n.  a.,  daB  von  den  aufeinanderfolgenden  Funktionen  ^(,,),  yJJ^, . .  nur 
die  beiden  ersten  in  0  unendlich  werden,  die  folgenden  aber  endlich  sind. 

Im  sechsten  Abschnitt  werden  die  Differentialquotienten  der  C.  Neu- 
mannschon  und  Robinschen  sukzessiven  Potentiale  untersucht,  w(tbei 
sich  ergibt,  daö  die  normalen  Ableitungen  der  Nenmannschen  Poten- 
tiale ir^")  mit  wachsendem  Index  n  gleichmäßig  in  allen  Punkten  von 
C  sich  dem  Werte  0  nähern. 

Im  siebenton  Abschnitt  endlich  wendet  sich  der  Verf.  der  schließ- 
lichen Losung  der  beiden  Randwertaufgaben  zu.  Er  verläßt  dabei  die 
Methode  der  Polarftmktionen  und  benutzt  zum  Beweis  der  Konvergenz 
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der  C.  Ncumannschen  Lüsung  der  ersten,  wie  der  Robioselien  LBcmigder 
zweiten  Randwertaufgabe  folgenden  Satz,  den  er  als  „Poincarescbes 
Prinzip*  bezeichnet:  „Es  sei  U  dn  Potential  einer  auf  a  ausgebreiteten 

einfachen  Belegung  von  der  stetigen  Dichtigkeit  und  der  Gesamtmasse 
Null,  und  es  seien  [  T.  f '] und  [U,  dio  bei  der  über  das  Innen- 
gebiet 3^,  bezw.  über  das  AuJiengebiet  ^  bin  erstreckten  iot^;rale  von 
der  Form 

Daun  lälU  sich  eine  der  Fläche  a  ei^oiitümlicho  endliclic  und  von  (»  ver- 
schiedene Konstante  k,,  derart  bestimmen,  daii  unabhängig  von  dor  oähereo 
lieschaffenheit  der  Fläcbenbelegang  stets 

ist,  und  zwar  ist  diese  Konstante  kg  ^  \  2.  Dieses  Prinzip,  verbanden 
mit  gewissen  vorher  abgeleiteten  Sitzen  über  die  Werte  der  verallge- 
meinerten Peine  areschen  Integrale,  sowie  über  die  Werte  der  normalen 
Ableitungen  der  sukzessiven  Potentiale,  führt  sehr  schnell  zu  dem  Kon- 
veigenzbeweise.   Wn. 

S.  Zarkmua.    (Kontribution  a  la  theorie  d'une  equation  fonctiODDelle 
de  la  physique.    Palermo  R«nd.  19,  140-1Ö0. 

Die  Bildung  des  Laplac eschen  Dilferentialaasdracks 

setzt,  mag  es  sich  um  eine  gegebene  oder  eine  zu  sucbondc  Funktion 
handeln,  die  Kxistenz  der  zweiten  parliullen  Ableituntren  von  /'  voraus. 
Diese  Voraussetzung  ist,  wie  hier  gezeigt  wird,  in  vielen  Fällen  unuötig. 
Bezeichnet  nämlich  J(f,h)  den  Ausdruck: 

( 1 )  J  (/;  A)  =  ^  !  fi'^  -hÄ,  y,  z)  4-      -  A,  ^,  2)  H-  f(x, 4-  /*,  c) 
H-  fi'^^  y  —  Ai  2)  -t-  /(J?,  y,z  +  h)  +  fix,    2  —  Ä)  —  6  z% 

so  kann  man  den  AnsdruelL  d(f)  ersetzen  dureh 

limJ(/,/0, 

vorausgesetzt,  daB  dieser  Grenzwert  innerhalb  des  in  Frage  kommenden  Ge- 
bietes  eine  kontinnieriiche  Funktion  /,  {w^  y,  z)  ist   So  kann  man,  wie 

zuerst  gezeigt  wird,  die  Poissonschc  Gleichung  für  das  Potential  ^ 
eines  Körpers  in  bezug  auf  Punkte  der  Masse  durch  folgende  ersetzen: 

(2)  Hm  ^(*,  Ä)  =  —  4  »  y (4?,  y, «), 
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WO  9  die  Dicbtigkeit  twxelehnat  Ferner  ergibt  sieli,  dafi,  weon  eine 
Icontinaierliche  FunlUion  u  innerhalb  des  Gebietes  D  der  Gleichung 

(3)  lim  J(u,  Ä)  =  0 

gonfigt,  H  iniierlial!)  k«»Mtimiierlicho  Ableitungen  jeder  Ordnung  besitzt 
und  der  Laplacuschcu  ülciciiung 

J(u)sO 

genagt.    Ans  beiden  Sätzen  folgt:    Wenn  in  D 

(4)  lim  J(u,h)=Bf(x,y,2) 

und  f  eine  koutiuuierücbe  Funiition  ist,  so  genügt  die  Funktion 

in  der  /•  den  Abstand  der  Punkte  or,  ^,  z  and  a',  y ,  z*  darstellt,  di^  das 
Volumonelement  von      innerhalb  D  der  Oleichnng 

lim  J{ip,h)^0 

und  daher  der  Glelehnng  j{{ii)  =  0. 

Genügt  u  auBer  der  Gleichung  (4)  noch  der  partiellen  Differential- 
gleichung 

(6)  i™  j(.^/.)  +  a|;-+6|+cg  +  p«  =  0. 

SO  folgt  weiter  J(tt,  h)  =  J(u), 

Die  Betrachtungen  lassen  sich  ohne  weiteres  auf  Uannigftiltigkeiten 

von  beliebig  vielen  Dimensionen  ausdehnen,  und  dadurch  eigibt  sich  das 
folgende  Resultat,  das  der  Verf.  an  die  Spitze  seiner  Abhandlung  stellt: 
Bei  der  Lösung  der  Fredhoimschen  lut^ralgleicbung 

(7)  /(.r,, . . . 

=/•  •  •  j         . . . ,  a?,;  if„  . . . ,  I,)  y  ($|, . : . ,  I«)       . . .  dl^m, 
(/>) 

in  der  Q  die  Greeosche  Funktion  oder  eine  der  von  Hilbert  einge- 
führten Verallgemeinerungen  dieser  Funktion  beseichnet,  ist  die  Voraus- 
setzung der  Existenz  und  der  Kontinuität  der  ersten  und  zweiten  Ab- 
leitungen der  gegebenen  Funktion  /  nicht  erforderlich.  £s  ist  nur  nötig, 
daü  /  selbst  und 

lim  J(/,/t)  SB  /".(iTj, . . a-O 
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[(.  I(f,h)  ist  gans  ftoalog  gebildet  wie  in  (1)J  in  dem  betnetiteten  Beieiehe 
D  kontinaieriich  ist  In  der  Hilbertsefaieii  LÖeaog  der  Gleichong  (7) 
[Oottinger  Nachr.  1904  Nr.  3,  vgl.  F.  d.  M.  35,  378ff.,  1904]  hat  man 
femer  den  Anedruck 

durch  ff  va  etsetsen.  Wo. 


T.  .1.  TA.  HiumwiCH.    Theorems  od  the  logarithmic  potentiab. 
Und.  M.  S.  Proc.  (S)  t,  845-370. 

Ähnliehe  Untereachungen,  wie  sie  Petrin!  für  das  Ncwtonsche 
Potential  angestellt  hat  [vgl.  F.  d.  M.  30,  im,  1899:  31,  7;{0,  1900; 
32,  779,  1901],  werden  hier  für  das  logarithmisciic  Potential  durchge- 
führt. Nachdem  einleitend  gezeigt  ist,  daß  auch  für  die  Punkte  im 
Innern  einer  mit  Masse  belegten  Fläche  die  Anziehungskomponenten  durch 
die  partiellen  Ableitungen  des  Potentials  dargestellt  werden,  wendet  sich 
der  Yerf.  der  Frage  zn:  welches  sind  die  notwendigen  und  hinreichenden 
Bedingungen  für  die  Existenz  der  zweiten  Ableitongen  des  loguith- 
mischen  Potentials  in  Panltten  der  ansiehenden  Masse?  Dabei  wird  hin- 
sichtlich der  Dichtigkeit  q  angenommen,  daß  g  auf  jedem  von  dem  be- 
trachteten Punkt  .r,  y  ausgehenden  Radius  r  kontinuierlich  ist,  daß  aber 
lim  (j  für  =  0  auf  den  versciiiedcnen  Radien  einen  verschiedenen  Wert 
f(0)  hat.  Die  Existenz  der  ersten  Ableitungen  von  q  wird  bei  der 
ganzen  Untersuchung  nirgends  vorausgesetzt.  Wie  üblich,  wird  die  Be- 
trachtung aof  einen  kleinen,  den  Punkt  or,  ^  nmgebenden  Kreis  Tom 

Radios  a  beschränkt.    Dann  ist        der  Grenzwert  des  Integrals 

0  0 

für  /i  =  0;  und  darin  wird  von  vornherein  h  positiv  und  kleiner  als 
genommen,  es  wird  somit  nnr  der  nach  der  positiven  «-Riehtang  ge- 
nommene Differentialqnotient  nntersocht.    Naeh  Einführung  der  neuen 

Variable  t  =  t  wird  J  in  folgende  drei  Teile  zerlegt : 
n 


wobei: 


'2y  j"cos  -2i/di/  j  ''  ^ dt  =  2yJ"co&2i/di/ j  ^är, 


.2.T  n  .«".'T 
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_         t*cosi>  —  t 

 cos  1^ 

— 2^cos^-f-l 

ist.   Für  die  Grenswerte  der  Teile  A  and  ß  ergibt  sich: 

—     sin  (2^)  /(^)  d^. 

0 

Zur  Existenz  von  ss  ut  daher  erforderlich,  daß  der  Grenzwert 

OST 

lim  C  för  A  s  0  existiert   Dieser  Grenzwert  wird  nun  zunlehst  für 

den  Fall  untersucht,  daB  die  Dichtigkeit  zu  beiden  Seiten  einer  durch 
a.i/  gehenden  Kurve  konstante,  aber  verschiedene  Werte  hat.  Ist 
ein  regulärer  Kurvenpunkt.  ?o  ist  limC=0.  Berechnet  man  ferner 
lim  (A  -(-  B)  nicht  bloß  für  positive,  sondern  auch  für  negative  //.  so 
ergibt  sich  für  beide  Fälle  ein  verschiedener  Wert,  der  von  dem  Winkel 
der  Kurventangente  mit  der  .c-Achse  abhängt.    Falls  der  Punkt  in 

eine  Spitze  der  Kurve  ftiit,  existiert  die  zweite  Ableitung      nicht,  auch 

nicht  die  nach  der  +  «^Seite  genommene,  mit  Ausnahme  zweier  speziellen 

V 

KichtuDgoD.   Dagegen  existiert  3-y  für  eiueii  Rückkchrpuukt.    £in  Bei- 

ox 

spiel  f8r  eine  kontinuierliche  Dichtigkeit  ^,  f&r  die  die  zwdten  Ab- 
leitungen von  V  nicht  mehr  existieren,  ist 

^     (j?»~y*)  sin  X 

wo 


ist 

Weiter  wird  das  Verhalten  der  ersten  Ableitungen  des  logarithmischen 
Potentials  einer  mit  Masse  belegten  Linie  untersucht,  und  zwar  mittels 
Shnlieber  Zerlegungen  wie  oben.    Die  hauptsiehlichsten  Resultate,  zu 

denen  die  Arbeit  hier  gelangt,  sind  folgende.  Ist  0  ein  regulärer  Korven- 
punkt, in  dem  sich  aber  die  Dichtigkeit  a  diskontinuierlich  ändert,  so 
existiert  dort  nur  die  normale  Ableitung  von  F,  nicht  aber  die  Ableitungen 
nach  anderen  Richtungen:  zugleich  ergibt  sich  die  bekannte  Formel  für 
die  Diskouünuität  der  normalen  Ableitungen.  Zur  Existenz  auch 
anderer  als  der  normalen  Ableitungen  ist  erforderlich,  daü  das  Integral 


für  r=0  einer  bestimmten  Grenze  sich  nähert.  Die  Ausdehnung  der  Resul- 
tate auf  nicht  reguläre  Kurvenpunkte  wird  angedeutet.    Was  ferner  die 
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ADKiehungskompODonteii  betrillt,  so  hat  die  nonnale  Komponenta  is  O 
einen  bestimmten  Weit,  die  tangentiale  Komponente  aber  ist  nnbeetimmt, 
anfler  wenn  er  =    ist  in  0. 

Zum  SchliiÜ  werden  die  hier  al^elciteten  Resultate  mit  denen  tob 

llarnack.  Ilöidor,  C.  Neumann  und  Morera  vcrjilichen,  und  es  wird 
darauf  hingewiesen,  inwiefern  sich  die  RntwiclduogeD  verein  fachen 
lassen,  wenn  die  DiciUigiveit  kontinuieriicli  ist.  \Vn. 


Fb.  (iitAK.  l'her  die  Eicienschaften  (los  N  ew  ton  seilen  und  logarilh- 
mischen  roieiiiial.>  und  seiner  er^teu  Derivierteii  iu  einigen  ein- 
fachen Singularitäten  der  materiellen  Flaehen  ond  Linien. 
Casopis  SA,  5-19,  180-147.  (Böhmisch.) 

Eine  analytische  Untersochong  des  im  Titel  aogedeateten  Problems, 
wobei  insbesondere  aaf  die  singolären  Pankte  der  Rotationsllfichen  Rfick- 
sicht  genommen  wird.  Fe. 


G.  Laubicella.  Sülle  derivate  della  fnnzione  Potenziale  di  dopjdo 
Strato.    Rom.  Acc  L.  Rend.  (5)  14,,  70-85. 

Liapunow  hat  in  der  Abhandlung  „Sur  certaines  qaestions  qiii 
rattaehent  an  problime  de  Dirichlet<*  (Jonrn.  de  Hatli.  (5)  4,  241-311; 
F.  d.  M.  29,  723,  1898)  die  Existenz  der  normalen  Ableitangen  einer 

Doppelbeiegang  U'  in  einer  Form  bewiesen,  die  beim  Gebrauche  schwierig 
zu  benutzen  ist.  Die  Methode,  die  der  Verf.  in  dem  vorliegenden  Auf- 
sätze darleirt,  führt  zu  dem  verlaiiirten  Reweise  unter  der  Anuahmo.  daß 
die  Funktion  welche  die  Dichtigkeit  der  auf  einer  Oberfläche  N  ver- 
teilten Doppelbelegung  ausdrückt,  in  allen  Punkten  von  iS  eudiicli  und 
stetig  ist,  ebenso  auch  ihre  ersten  Ableitungen  in  bezog  auf  die  Para> 
meter  u  und  v  eines  beliebigen  Systems  krammUniger  Koordinaten  auf 
S\  sie  mn£  aber  die  Eigenschaft  besitzen,  da6  alle  ihre  Linien  dne  be- 
stimmte Tangente  in  jedem  stetig  sich  findemden  Punkte  zulassen  bei 
der  stetigen  Änderung  des  Berührungspunktes,  und  daÜ  die  zweiten  Ab- 
leitungen von  /  in  bezug  auf  die  besagten  Parameter  endlicli  und  ijite- 
grabel  sind.  Zum  Schlüsse  wird  der  Öatz  über  die  tangentialen  Ab- 
leitungen vun  W  kurz  ausgesprochen.  I<p. 


G.  130CCHETTA.    Lc  luQzioui  armouiche  iiegli  iperspazi.  Bait. 


Es  wird  eine  Reihe  nou  bekannten  Sätzen  der  l'otentialtheorie  auf 
Räume  von  beliebig  vielen  Dimensionen  ausgedehnt,  uud  zwar  zunächst 
der  OaoBsehe  Hnifssatz 


[(2)       4«,  258-270. 
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sowie  veraehiedeDe  Folgerangen  dsnos,  wie  der  Greensehe  Satz.  Aas 
letzterem  eigcben  sieh  in  bekannter  Weise  einige  allgemeine  Eigenschaften 

der  hnrmoniselien  Fmiktionen,  d.  h.  der  Funktionen,  die  im  Innern  eines 
Gebiets  der  erweiterten  Laplaceschen  Gleichung  genügen,  ferner  die 
Darstellung  solcher  Fiinktionon  fnr  das  Innere  eines  /<-dimensionnlen 
Bereichs,  falls  man  die  Werie  der  Funktion  und  ihrer  normalen  Ab- 
leitung an  der  Oberfläche  des  Bereichs  kennt.  Endlich  wird  das  so  er- 
haltene Resnltat  auf  eine  Hypersphäre  angewandt  und  gezeigt,  daB  man 
eine  barmoniscbe  Fnnlition  im  Innern  einer  solehen  durch  die  Werte  an 
der  Oberfläche  allein  (ohne  die  Werte  der  normalen  Ableitungen)  tns- 
drücken  kann,  und  zwar  erscheint  das  Resultat,  das  sich  ohne  Reihen- 
entwicklung ergibt,  in  derselben  Form,  die  bei  drei  Dimensionen  bekannt 
ist.  Als  Hülfssatz  bei  der  Ableitung  dieses  I"o-<ultats  wird  eine  Kr\v(>ite- 
rung  des  bekannten  Gau  Ii  sehen  Satzes  über  den  Wert  des  über  eine  ge- 
schlossene Fläche  erstreckten  Integrals 

i\\lo  cos  (Nr) 

Jj  ^  r»^" 

benutzt.  Wn. 

T.  BoGGio.  Sullo  fuuzioni  di  (Jreen  cFordine  m.  Palermo  Ueud.  :J0, 
97-185. 

In  der  Arbeit  werden  zunächst  (Kap.  I)  einige  allgemeine  Formeln 
angestellt,  die  Venllgemeinemngen  der  bekannten  Green  sehen  Formel 
sind,  insbesondere  die  Formel: 


(1)       J  ^Jir-iU  JiaV  —  JifU 
8 

0 

Darin  ist  das  erste  Integral  über  ein  endliches  Volumen  das  zweite 
fiber  dessen  Oberfläche  <r  zu  erstrecken;  n  ist  die  innere  Normale  von 

«r,  Jj  bezeichnet  den  bekannten  Laplaceschen  DitTtri'iitialansdruck, 
während  J^=J^d^  ist  etc.   Aus  (1)  werden  andere  Formeln  abgeleitet, 

indem  der  Reihe  nach  r^iii,  «ssl,  rsm  —  1,  «s2,  ...,r=-^ 

H-l,  «SS—  gesetzt  wird  nnd  die  entstehenden  Gleichnngen  addiert 

werden,  oder  auch,  indem  die  Reihe  der  zu  addierenden  Gleichungen 
bis  /•=!,  s  =  «*  fortgesetzt  wird.    So  ergibt  sich 

(3)     j  (uJu.v—vJi^u^dS 
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Setzt  man  in  (3)  psrr''^,  W4i  r  cleii  AbiteiHi  des  Panktes 
vom  Koordinatenanfuig  O  bezeiebnel,  so  gilt  die  Fonnel  (3)  ohne  weiteres, 
falls  0  aafierhalb  S  liegt.    Liegt  O  in  <S,  so  hat  man  0  durch  eine  kleine 
Kugel  aus  dem  Integrationsgebiet  anssosehlieHen  und  eriiilt  dann,  wenn 
der  Wert  von  tf  in  0  ist: 

(4)  (2wi  — 2)14;jUo=:— Jr»"- »Jtottfltö 

8 

w&hrend  fSr  zwei  Variabein  die  entsprechende  Gleichnng  lautet: 
(4, )  2 » [(in—  1 ) !]» 2  Titi^  =  —  j'  r«-  -  J  (log  r)  J^^u  de 


dn 

9 


-  .ffc.-«(r«— Mog  r)^-^^^^^ ''J  dt. 


Weiter  wird  [Kap.  II]  in  (7)  an  Stelle  von  r  die  Oreensehe  Funk- 
tion fn-ter  Ordnung  gesetzt,  d.  b.  die  Funktion 

in  der  r  den  Abstand  eines  festen  Punktes  M  \on  S  von  einem  beweg- 
lichen Punkte  .f,  //,  z  bezeichnet,  während  P,,,  innerhalb  .'^  der  (üeichang 
J2«rM  =  0  genügt,  an  der  Grenzfläche  a  aber  den  Bedingungen: 

Unr^'-dar-   (»=0,  i,,..,m-i). 

Dann  folgt: 

(8)  -jG^J^^ud8-h^^j(.hi-2U^*^^^ 

—  J»«.-2iG«  —  ^^^^    j</<r,*  =  (2»t— 2)!4n',iti=     re8p.  =  — ^— : 

in  (8)  ist  also  die  Anzalil  der  Summanden  nur  die  Hälfte  von  der  in  (4). 
Für  zwei  Veränderliche  tritt  r^'^-^logr  an  Stelle  von  i**»"-',  es  wird 

also  (7)  öm  =  r»"-2logr— r„ 

und  mittels  dieser  Funktion  or^'ibt  sich  eine  zu  (.s)  annloge  Formel,  die 
nur  halb   soviel  £;ummanden   wie  (4j  enthält.     Allgemein  läBt  sich 
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fibrigeiw  leicht  leigen,  dafi  Gm  eine  symmeirisehe  Fanktion  ist,  d.  h. 
durch  VertaDsehnng  des  festen  Punktes  M  mit  dem  Punkte  a,  y,  z  sich 
nicht  ändert. 

fn  Kap.  HI  wird  die  Aufgabe  behandelt,  für  das  innere  eines  Kreises 
die  Funktion  u  za  bestimmen,  für  die 

ist,  wSbrend  an  der  Kreisperipherie 

^  du   '^^^Q 

ist       ist  dabd  eine  gegebene  »-fach  harmonische  Funktion 

Es  wird  gezeigt,  wie  man  aus  der  gegebenen  Reihe  für  eine  Rcilien- 
entwicklung  für  u  ableiten  kann,  und  zwar  zunaclist  für  f/i  =  1,  sodann 
für  beliebige  m.  Aus  dieser  Reihenentwicklung  einerseits,  der  Dar- 
stellung von  u  mittels  der  Green  sehen  Funktion  andererseits  folgt,  wenn 
man  noch  Fsssl  setzt,  für  das  fiber  das  Innere  des  Kreises  vom 
Radius  R  erstreckte  Integral 


J 


Gm  da  der  Wert  ^  ~(^«  — Ä*)-, 


wihrend  für  das  analoge,  Öber  das  Innere  einer  Kugel  erstreckte 
Raumiotegral 


9n 

GmdS^  IX  (e*  - 


w(47»'  1) 

8 

wird.   Q  ist  dabd  die  Entfernung  des  Poles  von  6m  vom  Mittelpunkte. 

Waren  diese  Resultate  abgeleitet,  ohne  daß  die  analytische  Dar- 
stellung von  Gm  bekannt  war,  wird  in  Kap.  IV^  Gm  durch  eine  Reihe, 
resp.  ein  Integral  dai^estellt.  Ist  0  der  Mittelpunkt  des  Kreises  7?,  AI 
der  Pol  der  Greenschen  Funktion,  F  ein  beliebiger  l'unkt  im  Innern 
des  Kreises,  OAJ  =  q,  OP=Q^J  MP=r  und 

so  hat  die  Green  sehe  Funktion  ns-ter  Ordnung  in  P  den  Wert: 
G?«  =s  r  «*  -  » log  -  —  "Ü',^      —  r\y  fA"  -  »  -  « 

=  (- 1) 
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wShrend  für  du  Inneie  einer  Kogel 

O  '  I  •^'(•^'"-3)(:i"-ö)..(2,«-2i-l) 

-<-o-'i:io,<^.r.^-/^^^- 

1 

wird.  Die  Formeln  werden  auf  ein  n-dimensionalcs  s{>härisches  Gebiet 
übertragen :  dabei  ergibt  sich  für  Gm  eioe  Tenchiedeoe  Form,  je  nach- 
dem f/i  gerade  oder  ungerade  ist. 

In  Kap.  V  endlich  werden  die  in  Kap.  IV  gefundenen  Ansdruoko 
benutzt,  um  eine  ubcro  Grenze  für  die  Ableitungen  von  Gr.,  zu  crmtUcln. 
Stellt  />*  Gm  irgendeine  der  uien  partiellen  Ableitungen  TOn  (/„  dar, 
80  wird  fnr  den  Kreis  Rz 


J 


Z>  ö  '  dc<:ci  R»»-*    (t 8=  1,  2, ... ,  2ii»—  1), 

I  I 


wobei  das  Integral  fiber  das  ganze  Innere  des  Kreises  zu  erstrecken  ist 
Die      ferner  stellen  positive,  von  R  unabhängige  Zahlen  dar.  Das 

glciclif  Hesnltat  irüt  ancli  für  eine  Kngel.  Als  Folgerung  ergibt  sich 
daraus  eine  Formel  für  die  Maximalwerte  einer  Funktion  u,  die  im 
Innern  des  Kreises  oder  der  Kugel  der  Gleichung 

genügt,  w&hrend  an  der  Begrensongt»  nnd  seine  m — 1  ersten  normalen 
Ableitungen  verschwinden.  Wn. 


T.  B(i<;r,io.    Sülle  fuiizioni  a-ssociate  e  suUc  linec  di  forza  di  uii 
ellisäoiile  di  rotazioue  eterogeneo.    Lomb.  ht.  Uend.  (•.'  :is,  1:4-40.». 

Für  zwei  von  Hotti  in  «einem  bekannten  l^ehrbuch  der  Potent ial- 
tlieurie  abgeleitete  Resultate  wird  hier  eine  etwas  einfachere  llerleitung 
mitgeteilt.  Das  eine  Resultat  betrifft  die  Kraftlinien  eines  heterogenen 
Rotationsellipsoids,  das  zweite  die  Kraftlinien  einer  von  einem  Punkte 
induzierten,  mit  der  Erde  leitend  verbundenen  Kogel  [s.  S.  169,  Formel 
23,  S.  202,  Formel  18,  der  deutschen  Übersetzung  des  Bettischen  Buches]. 

Zur  Hestimmnng  der  Kraftlinien  hat  man  bckanntlicfi  die  dem 
Potential  f  assoziierte  Ftniktion  IT  zu  suchen,  die,  falls  die  Massen 
symnu  trisdi  zur  2-AcUse  verteilt  sind,  mit  V  durch  die  Gieicliuugea  zu- 
sammenhängt: 

dv  ew    av     8w  ,  , 
'di=du'  "du —  dz'  »•=**+y ; 

ir  =  Const.  gibt  die  Kraftlinien.    Setzt  man 
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ao  ist  die  Bestimmung  von  U  einfaelier  als  die  direl£te  ßestimmnog  toii 

W  bei  Betti.  —  Für  W  werden  ferner  einige  allgemeine  Formeln  auf- 
gestellt, z.  B.  daß  \V  biharmonisch  ist,  d.  h.  der  Gleichung  J{,1\V) 

—  0  genfigt.  Endlich  wird  IT  fiir  eine  anziehende  homogene  Strecke 
nach  einer  anderen  Metbode  bestimmt,  als  es  von  Beltrami  ge- 
schehen ist.  Wn. 


G.  MoUEiiA.  Sulla  altraziono  tlofrli  ellissoidi  e  sulle  lunzioni  armoniche 
ellissoidaii  di  äcconda  specie.    Torino  Mem.  (2)  ö5,  1-25. 

Uan  setze 

r(^_,^  fLV 

^  _1  .3...(-2»-H)  l     V_  _^'-+-*     ^''-^J  y^ll.ds 

~~     2"  +  ».ni     J     )V  H-        -H (c"  HM) 

»» 

n   ^  ^  "  .^ 

wo  den  Wort  oder  0  hat,  je  nachdem  der  Punkt  (.r,  ?/,  z)  inner- 
halb oder  aiiüerhalb  des  EUipsoids  liegt,  die  grölite  Wurzel  der 
kubisciien  Gleichung 

2' 


ist.  Dann  ist  bekanntlich  Un  die  Potentialfunktion  des  EUipsoids,  das 
liomoUicUsch  mit  Masse  von  der  Diclitigkeit: 

1  .3,.,(2nH-  1)  /  f  zy-^ 

belegt  ist.  —  Folgendei^  Satz  wird  bewiesen:  Mit  einer  linearen  Kom- 
bination der  r^;,.  9.  r(;>  4- 7  ■+- ^ '0  ist  es  immer  möglich,  eine  außer- 
halb des  EUipsoids  harmonische  Funktion  zusammenzusetzen,  die  sich  auf 
ihm  auf  eine  willkürlich  gegebene  ganze  rationale  Funktion  //-ten  Grades 
reduziert.  Hieraus  folgt:  Jede  beliebige  harmonische  Funktion  außer- 
halb des  EUipsoids  kann  immer  durch  eine  lieihe  vom  Typus 


daigestellt  werden,  wo  statt  +  ^  +  r  =  n)  in  der  sym- 

bolischen Entwicklung  ein  konstanter  Koeffizient  »^.^.r  zu  setzen  ist. 
Endlich  wird  auch  gezeigt,  daß  die  Potcntialfunktton  eines  ellipsoldischen 
Körpers  von  beliebiger  Dichte  in  die  unendliche  Reihe  entwickelbar  ist: 

V   pai>-l>>-^r(i_yy+,fr^t  rf^ 

wo  3i  W  =  I' («■'  -!-  «)  (6"  -f-    (<'•'  -f-  «>  I'p. 
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6.  Rbpetto.   Intorno  ad  una  forma  del  poteiuiala  di  ona  massa 
sferica,  la  cui  deosita  non  aa  oostante.   Pwiodieo  dl  Hat  S, 

81-87,  119-124. 

Nach  einem  besonderen  Verfahren  wird  die  Form  des  verlangten 
Potentials  bestimmt,  wenn  eine  kugelflirmige  Masse  gegeben  ist,  bei  der 
(iio  Dichte  nicht  nach  konzentrischen  Kugeltläclicn  sich  ändert,  sondern 
nach  Kugelflächen  innerhalb  der  gegebenen  mit  Mittelpunkten,  die  foige- 
weise  auf  einem  Durchmesser  der  gegebeneu  Kugel  liegen,  aber  so,  daft 
die  nichste  Kogel  immer  die  voni^äiende  omsehließt.  Der  betretode 
Dnrehmeflser  wird  «le  «-Achse  genommen,  der  Kogelmitlelpiinkt  als  An- 
fkngsponkt  der  Koordiniten.   Irt  die  Abszisse  eines  Kngelmittelpnnktes  a 

eine  Funktion  der  Variable  u,  1=  ]  (x  —  +  Radlas 

der  Kugel  um  (a,  0, 0)  als  Mittelpunkt,  6(u)  die  zu  der  Kngelschicht 
vom  Radius  r  gehörige  Dichte,  so  hat  die  gesuchte  Fooktion  V  die 

Form; 


wo  die  Grenzen  der  Integrale  nach  der  Lege  des  angelogenen  Punktes 


M 


zu  bestimmen  sind. 


Lp. 
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Mathematische  Physik. 

Kapitel  L 

Molekularphysik,  Kapillarität,  Elastizität,  Akustik. 

A.  Molekularphysik  und  Allgemeines. 

MCiXBR-PouiLLBT.  Lebrbuch  der  Physik  und  Meteorologie.  In  vier 
Bänden.  Zehnte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage,  heraus- 
gegeben von  L.  Pfaundler.  Unter  Mitarbeit  von  0.  Lummer 
usw.  Erster  Rand.  Mechanik  und  Akustik  von  L.  Pfaundler. 
Hraunschweig:  F.  Vieweg     Sohn.  XVII  u.  801  S.  gr.  8^. 

Wenn  von  einem  so  umfangreichen  Lehrbuch,  wie  es  das  vorliegende 
ist,  die  Auflagen  in  verhältnismäßig  kurzer  Frist  einander  folgen,  so  dali 
nunmehr  schon  zum  zehnten  Male  an  eine  Neuhorausgabe  gegangen 
werden  muiJ,  so  ist  das  der  beste  Beweis  dafür,  daß  das  Werk  seinen 
Zwecken  in  vollstem  Matte  entspiiebt  Wenn  ein  solches  Werk  gar  auf 
einem  Gebiete,  dss  so  außerordentlichen  Erweitemngen  und  Umwand- 
lungen onterworfen  ist,  wie  es  die  physikalischen  Tatsachen  und  An- 
schanungen  unserer  Tage  immer  noch  sind,  so  lange  nnd  unbestritten 
seinen  Platz  behauptet,  so  zeugt  dies  von  der  seltenen  Fähi^'keit  des 
Herausgebers,  in  einen  geschlossenen  Rahmen  immer  wieder  neue  (Jcdanken 
einzufügen  und  mit  dem  fJanzon  in  meisterhafter  Darstellung  zu  verknüpfen. 

Die  Tendenz  des  Müllcr-Pouiliet  ist  ja  bekannt:  er  will  unter 
Bevorzugung  der  experimentellen  Seite  und  ohne  über  die  elementarsten 
mathematischen  Hulfsmittel  hinaassngehen,  die  Tatsachen  und  Gesetze 
der  Physik  zur  Darstellnng  bringen.  Daß  auch  die  zehnte  Auflage,  von 
der  der  erste  Rand  (Mechanik  und  Akustik)  zur  Rerichterstattung  vorliegt, 
dies  Ziel  in  vollkommener  Weise  erreichen  wird  und  somit  dem  rühmlichst 
Ixdvaiiiiten  Werke,  das  schon  lauge  jedem  Lehrer  der  Physik  fast 
uneiitltehrlich  geworden  ist,  seinen  Platz  erhalten  wird,  dafür  bürgt  der 

Furl.Hchr.  d.  MaUi.  36.  S.  ^3 
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Name  des  Herausgeben,  dem  wir  ja  sebon  die  letzten  beiden  Aoflageo 
zu  verdanken  hatten.  Um  die  Herausgabe  zu  beschleunigen,  hat 
L.  Pfaundler  eine  Reihe  von  Fachgenossen  zur  Mitarbeit  gewonnen,  die 
nun  in  den  verschiedenen  Gebieten  der  Wissenschaft  das  Werk  auf  den 
neuesten  Staudpunkt  der  Forschung  bringen  werden.  So  bearbeitet 
W.  KtQfmftnn  den  Mtgnetismos  and  die  EleklrizitSt,  A.  Nippold  den 
ErdmagnetiBflUDS,  0.  Lnmmer  die  Optik,  J.  H.  Pernter  die  Meteorologie, 
K.  Droeker  die  physikalische  Chemie  ond  A.  Wassmnth  die  Wirme- 
Jeitung  and  Thermodynamik. 

Der  erste  Band,  von  L.  Pfaundler  selbst  bearbeitet,  hat  eine 
wesentliche  Vermehrung  erfahren  durch  die  Aufnahme  der  metronomisclu  n 
Abschnitte,  die  H.  v.  Wild  eingefugt  hatte,  der  in  Aussicht  genomfiiene, 
aber  leider  seiner  Arbeit  durch  den  l'od  entrissene  Herausgeber  der 
zehnten  Anflage,  fQr  welehen  dann,  wie  schon  erwihnt,  L.  Pfaondler 
in  dankenswertester  Weise  eingetreten  ist.  Bs  ist  hier  nicht  der  Ort, 
eine  eingehende  Würdigung  des  Werkes  za  geben,  das  ja  gerade  in 
mathematischer  Beziehung  sich  auf  das  elementarste  beschrinkt;  wir 
müssen  uns  daher  mit  dieser  kurzen  Anzeige  begnügen.  Sk. 


ü.  I).  Chwoi.son.  Lehrbuch  der  Physik.  Braunschweig:  Friedr.  Viei^cg 
A-  Soll!!.  1.  Einleitung.  Mechanik.  Einige  Meßinstrumente  und 
Meümethoden.  Die  Lehre  von  den  (iasen,  Flüssigkeiten  und 
festen  Körpeiu.  Übersetzt  von  iL  Pflaum.  XX  u.  791  S.  (I9<n>  . 

II.  Lehre  vom  Schall  (Akustik).  —  Lehre  von  der  strahleoden 
Energie.    Übersetst  von  H.  PfUom.    XXII  n.  1056  S.  (1904). 

III.  Die  Lehre  Yon  der  WSrme.  Übersetzt  von  B.  Berg,  xi  o. 

988  S.  (1905). 

0.  D.  Chwolsom.    Traite  de  physique.    Oumge  .tradait  sur  les 

cditions  russe  et  allemande,  par  £.  Davaax.  Edition  revae  et 

con.siderableroent  augmeDtM  par  raoteur,  suivie  de  Dotes  aur 

la  physique  theorique  par  E.  fosserat  et  F.  Cosserat  Paris: 

A.  Hermann.  I,  1 :  Introductiou,  mecanique,  raethodes  et  Instruments 

de  mesure.     407  S.  (Iüu5\     II,  1:   Emission  et  ahsorption  de 

rünergiü  rayouuaüte,  vitesae  de  propagatiou,  rellexioü  et  refractioo. 
203  S.  (190^. 

Obgleich  dieses  Lehrbuch  der  Physik  uns  nicht  zugegangen  ist, 
wollen  wir  doch  nicht  unterlassen,  auf  diese  bedeutende  Erscheinung  der 
pliysikalischen  Literatnr  hinznweisen.  Wir  haben  om  so  mehr  die  Pflicht, 
dies  SQ  ton,  als  die  mathematischen  Partien,  welche  die  Isaer  des 
Jahrbuchs  interessieren,  dnichaos  anf  der  H9be  wteenschaftlleber  Be- 
handlang stehen.  Lp. 
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F.  Kohlbausch.     Lehrbuch  der  praktischen   Physik.  Leipzig: 
B.  6.  Tenbner.  XXVIII  n.  656  S.  8«. 

Die  Torliegende  «zehnte  Termehrte  Auflage  des  Leitfadens  der 
praktischen  Phystk",  die  zweite  des  Lehrbocbs,  das  dem  praktischen 
Piiysiker  längst  anentbehrlicli  geworden  ist,  hat  gegen  die  \  orige  eine 

Reihe  von  Ergänzungen  erhalten.  Den  Mathematiker  wird  hierbei  vor 
allein  ein  von  Helmert  herrührendes  Verfahren  intoressieron,  welches 
die  Konstanten  mit  kleinsten  Quadraten  zu  berechnen  gestattet,  auch 
wenn  die  Fehler  verschiedener  BeobachtuugsgröBen  in  ihrem  Kinüuli  auf 
das  Resultat  von  deiselben  Ordnung  sind.  Die  Uinimnmgleichang  wird 
dabei  durch  eine  andere  ersetzt,  bei  welcher  die  Eihzelfehler  in  eine 
einzige  FehleigrSBe  zusammengezogen  werden.  Von  anderen  Abschnitten, 
welche  neu  anijgenommcn  oder  erweitert  sind,  seien  erwähnt:  Spezifische 
Wärme  von  Oasen,  Diffusionskonstante,  Ionisation,  das  astatische  Torsions- 
niagnotometor,  die  elektrischen  Wellenmesser.  l  l>er  den  Erfolg  der 
Einigungsbestrebungen  in  der  Bezeichiuiiig  di  r  physikalischen  (iröLlenwerte 
durch  Buchstaben  drückt  sich  der  Verf.  ziemlich  skeptisch  aus.  (it. 


K.  SciiRERER  und  P.  Si'RiNGMANx.  Experimentierende  Pbysik.  Erster 
Band.   Leipzig:  J.  A.  Bartti.  VI  u.  171  S.  8». 

Aus  der  Erkenntnis  heraus,  dafi  der  physikalische  Unterricht  sein 
Schwergewicht  nicht  'in  die  I  hermitthing  und  Aneignung  einer  nielir 
oder  minder  großen  Anzahl  interessanter  oder  wichtiger  Kiiizcltatsachen 
zn  legen,  sondern  die  Beobachtungsgabe  zu  schürfen  und  d;is  physikalische 
Denken  zu  entwickeln  hat,  sind  in  den  letzten  Jahreu  an  die  Seite 
der  theoretischen  Unterrichtsstunden  allenthalben  physikalische  Schnler- 
nbnngen  getreten,  in  denen  der  AnfSnger  durch  selbständiges  Anstellen 
▼on  Versuchen  und  deren  Verarbeitung  in  die  naturwissenschaftliche 
Denkweise  eingeführt  werden  soll.  Trotz  der  schon  jetzt  groBen  Zahl 
von  Anleitungen  zu  selbständiger  Arbeit,  die  uns  die  letzten  Jahre  gebracht 
haben,  wird  dem  Physiklehrer  immer  noch  jedes  Werk  willkommen  sein, 
das  ihm  eine  neue  Reihe  von  einfachen,  eigenartigen  und  instruktiven 
Versachsanordnungen  au  die  Band  gibt.  Er  wird  es  daher  den  Verfassern 
danken,  da8  sie  es  nnteroommen  haben,  den  von  H.  Abraham  im  Auftrage 
der  Soci^te  fran^aise  de  Physiqne  unter  Hitarbeit  von  172  Physikern 
Iierausgegebenen  Recueil  d'experiences  elementaires  de  Physique  für  deutsche 
Verhältnisse  zu  bearbeiten.  Der  vorliegende  erste  Band  enthält  zunächst 
eine  Anleitung  zn  allerlei  Werk  stattarbeiten,  wie  Lüten,  ülasblasen  u.  a.  m.. 
die  für  die  Selbstanfeitigung  von  einfachen  Apparaten  nützlich  sind, 
sodann  die  Mechanik  und  Wiirmelehre.  Die  Versuchsanordnungen,  die 
nicht  nur  die  einfachsten  Gesetze  aus  diesen  Gebieten  abzuleiten 
gestatten,  sind  klar  beschrieben,  die  das  Denken  anregenden  Fragen 
fnhren  den  Schfiler  geschickt  auf  das  Wesentliche.  Das  Buch  wird  seinen 
Zwecken  wohl  entsprechen.  8k. 
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6.  Mablisb.    Physikalische  Aufgsbeiisammlang.    Mit  ResalUfteo. 
Leipzig:  6.  J.  Goschen.  117  S.  80.  Oanmluif  Göechen  Nr. 

Du  Bochelehen  enthSlt  583  Anigaben  ans  allen  Oebieton  der  Phynk. 

Da  nur  elementare  Hfilfsmittel  zur  Lösung  verwandt  werden,  sind  sie  für 
den  Schulunterricht  zur  Klärung  und  Festigung  des  Geschaoten  trefflich 
braachbar.   Die  Lösungen  sind  beigefügt.  Sic. 


P.  Rossi.    Intorno  alle  dimensioni  delle  graodezze  fisiche.  Muoto 

Cimento  (5)  9,  355-374. 

Gibt  eine  Zusammenstellung  verschiedener  Möglichkeiten,  die  Tem- 
peratur in  das  CGS-System  einzuschalten  und  die  Dimensionen  clektro- 
magnetisclier  Grüßen  durch  Einführung  einer  vierten  Dimension  zu  ver- 
einfachen. Br. 


A.  E.  Haas.    Ül)er  ein  Maßsystem,  das  die  Längeneinheit  und  die 
LichtgeschwiadiglLcit  als  Grund eiaheiteo  enthält.    Physik.  Zs. 

204-205. 

Das  betreffende  Maßsystem  wird  kurz  definiert  und  durch  eine  Tabelle 
erläutert.  „Ks  wird  erreicht,  daß  die  Zahlenwerte  elekirischtr  Größen 
unabhängig  davon  sind,  ob  sie  elektrostatisch  oder  elektromagnetisch 
gemessen  werden.*  •  Ly. 


L.  Koenigsrer<:eh.    Über  die  DifTerentialgleichaogen  der  mathe- 
matischen Physik.    Berl.  Ber.  1905,  841-854. 

Der  in  der  neueren  Zeit  so  rasche  und  an  wichtigen  Raraltaten 

reiche  Fortschritt  der  mathematischen  Physik  verlangt  die  Beantwortoi^ 
der  Frage,  weklh»  Systeme  totaler  und  partieller  Differentialgleichnncren, 
die  der  niatheiuatischen  Physik  angehören,  mechanischen  Ursprungs  sind, 
also  die  Form  der  erweiterten  Lagrangeschen  totalen  und  partiellen 
Differentialgleichungen  der  allgemeinen  Mechanik  besitzen,  oder  weiche, 
was  dasselbe  ist,  sich  in  der  Form  der  Hauptgleiehongen  der  Variation 
eines  einfachen  oder  mehrfischen  Integrales  darstellen  nnd  somit  dem 
erweiterten  Prinzip  der  kleinsten  Wirkung  Genfige  leisten.  Diese  Unter- 
suchung kommt  im  wesentlichen  darauf  hinaus,  die  notwendigen  und 
hinreichenden,  voneinander  unabhängigen  Bedingungen  für  die  Kxistenz 
des  kinotisclicn  Potentials  anzugeben.  Daher  behandelt  der  Verf.  zunächst 
diese  Frage  für  kinetische  Potentiale  erster  Ordnung  mit  beliebig  vielen 
unabhängigen  and  abhängigen  Variablen  nach  einer  auch  in  analytischer 
Beziehung  interessanten  Methode,  die  eine  unmittelbare  Ansdefanung  auf 
den  allgemeinsten  Fall  des  Problems  gestattet  Br  liefert  damit  eine 
wesentliche  Ergincung  seiner  früher  an  demselben  Orte  TeTSiFentlichten 
Untersuchungen.  Lp. 
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J.  Hadamari».   Sur  les  donnees  aux  lirDitos  dans  les  eiiuations  aux 
dcrivees  partielles  de  la  physique  uiaLlumatiiiue.    Verh.  d. 
intern.  Hath.-Kongr.  Heidelb.,  414-416. 

Allgemeine  Betrachtungen  über  die  beiden  bisher  behandelten  Fälle, 
nämlich  1.  (Problem  von  Cauchy)  wenn  längs  der  Grenze  des  betrachteten 
Bereiches  die  oobekannte  Funktion  z  und  eine  ihrer  ersten  Ableitungen 
gegeben  sind,  2.  (Dirichletsches  Problem)  wenn  auf  einer  geschlossenen 
Oberfläche  die  Werte  der  unbekannten  Funktion  allein  gegeben  sind. 
Hierzn  tritt  noch  das  ^gemischte  Problem",  das  der  Verf.  in  der  Arbeit: 
^Sur  un  Probleme  tnixte  aux  derivees  partielles*^  behandelt  bat  (v^'t.  F. 
d.  AI.       3ö7,  190;i>  Lp. 


\V.  Stkkloi'f.     Theorie   fs^eiierale  des  fonctious  foudamontales. 

Toulouse  Ann.  (2)  Ö,  301-475. 

Mit  den  in  der  vorliegenden  Abhaiullung  hehaiulolten  Fragen  hat 
sich  der  Verf.  bereits  seit  dem  Jahre  18*jG  in  einer  großen  Reihe  von 
Arbeiten  bescliäftigt  (vgl.  F.  d.  M.  27,  203.  189«;;  2S.  ;i(j4,  704, 
101)7;  29,  7ö2,  18i>Ö;  30,  374,  772,  31.  731,  733,  735,  8(18, 

1900;  32,  777,  1901;  33,  800,  807,  1902;  34,  427,  1903;  35,  436, 
438,  1904).  Er  stellt  sich  die  Aufgabe,  für  die  in  der  mathematischen 
Physilc  auftretenden  partiellen  Differentialgleichungen  1)  die  Existenz  von 
unendlich  vielen  einfachen  Lösungen  für  alle  Gebiete  von  gewisser  Be- 
schafifenlieit,  2)  die  Möglichkeit  der  Entwicklung  gegebener  Funktionen 
nach  jenen  Partikularlüsiniiien  nachzAiweisen.  Abgesehen  davon,  dali  diese 
Fragen  hier  von  einem  allgonicineren  Gcsicht.s|iunkte  aus  behandelt  werden 
als  in  den  meisten  der  früheren  Arbeiten,  ist  auch  die  Methode  der 
Ableitung  eine  wesentlich  andere,  insofern  die  Untersuchung  sich  hier  auf 
die  LQsung  einer  Integralgleichung  stützt 

Betreffs  der  Grenzflächen  ^  der  Gebiete  D,  für  die  die  Entwicklungen 
gelten,  werden  dieselben  Annahmen  gemacht,  wie  in  früheren  Aufsätzen 
des  Verf.  (vgl.  F.  d.  M.  31,  731,  1900;  33,  SOH,  \\H)'2).  Ferner 
wird  folgende  Bezeichnung  gebraucht.  Sind  J",  i/,  z  und  i", C  die 
Koordinaten  zweier  Punkte  m  und  so  wird  f  (j;  i/^  z)  kurz  mit  f{vi) 
bezeichnet,  /($,  ij,  Q       rt''^)»  während  eine  Funktion  aller 

sechs  Variablen  ist.    Das  Volumenelement  von  D  wird  mit  dtj  resp. 
bezeichnet^  je  nachdem  sich  die  Integration  auf  die  Pankte  m  oder  die 
Punkte  bezieht. 

Den  Ausgangspunkt  bildet  die  Aufgabe,  diejenige  Funktion  V(m) 
zu  bestimmen,  die  der  Integralgleichung 

(4)      V(;m)  =  A J V(w,)  G (m,  m,)  r(mj  di'  -H  /(/«) 

genügt.  Darin  bezeichnet  p(m)  eine  integrable,  innerhalb  D  stets  positive 
Funktion,  w&brend  f(fn)  nur  integrabel  zu  sein  braucht;  X  ist  ein  Parameter, 
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0(wi,w,)=si/(w,»i,)-h^,  wo  r  den  Abstand  der  Punkte  »i,  tw, 

bezeichnet,  //  aber  eine  symmetrische  Funktion  der  Pankte  m  und  m,, 
die  in  1)  kontinuierlich  ist,  und  fBr  die  eine  Zahl  A  existiert,  so  daß 


ist.     l'O'f)  läßt  sic-h  duw'h  eine  Reihe  darstellen: 

(5)  r(»i)==ro(«*)-^^*'iC"*)-*-Ä'o,(fM)H  h/.*PACwO-+- 


wo 


(6)  i;»(w)=Jp(wJ(x(wi,w»,)t\-iC/n,)t/r',  »,(m)=s/(wO 

ist.  Setzt  man  noch  V(m)  =  f(m) -h /.VX"')^  so  laßt  sich  von  d.  r 
Reihe  zeigen,  daß  sie  im  Innern  von  D  absolut  und  glficlunäiiiir 

konvergiert  und  daher  eine  kontinuierliche  Funktion  darstellt.  fall> 
|/|<  ,>/.  und  ist  von  /(?//)  unabhängig.  Der  Kouvergenzradius  der 
Reihe  Vim)  üagegeu  hängt  im  allgemeinen  von  /  ab,  kann  aber  eine 
gewisse  positive  Zahl     nicht  übersteigen. 

Weiter  werden  neben  den  Funktionen  vt  die  folgenden  HnlfsfonktiODen 
u,  w  betrachtet: 

(27)      Uk  —  Attt+i  =  1*^1        {Ic  =  2,  3, .  . .,  w), 

(2y)  u?  =  a,  r-h  a,     H  h  a„u^, 

wobei  die  a  zunächst  unbostiminte  KoDstauten  bezeichnen.  Für  die  Fuoktioo 
Uk  gilt  dann  die  Gleichung 

« 

(26)         tt*(wi)  =  I  p (//i,)  G(wi,  tn^)  Mfc-i (;/j,)c/r' 

(A;  =  2,  3,  ...,»4-1). 

Ferner  lassen  sich  die  Konstanten  «,,...,  «n  ""^l  «  '^'^  bestimmen, 

daß       als  Funktion  von  ?.  hetraclitet,  einen  Kunvcr^^n-nzradiiis  / 
besitzt.     Wendel  man  ('21)  auf  alle  moglich'^n  /.   an.  nimmt  dazu  ("2".») 
und  die  (ileicliuug  V — /.j/^  =  r^,  so  kann  man  aus  den  so  crhalteneu 
i  Gleichungen  die  u  eliminieren  nnd  erhält  daduKh  für  V  die 
Darstellung: 

(32)  »'W-tI^^, 

WO 

(;i4)  Vi?,)  =  Un  —  A«„_i  -h  Ä'ltn^-J  h  (—  A)— 1 

ist,  eine  Pote  :7.roilH\   die  für  j  A  j  <!  o,   konvergiert,   und  deren 

Koeffizienten  Funkiioncn  der  Koordinaten  von  m  sind.    Daraus,  dall 
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/)(;.)  =sO  wenigstens  eine  Wand  besitzt,  folgt,  daB  V(ni)  eine 
meromorphe  Fonktion  des  Parameters  X  ist.  Es  lißt  äch  fismer  zeigen, 
dafi  diese  Funlction  nnr  einfache  Pole  besitzt,  die  alle  reell  sind.  Setzt 
man  (32)  in  (4)  ein  nnd  nimmt  für  X  eine  der  Wurzeln  von  D(X)  =  0, 
«1.  h.  einen  der  Pole  von  F,  ?.  =  X' ,  bezeichnet  ferner  den  zugehörigen 
Wert  von  P  mit        so  genügt  Jt^'  der  Gleichung 

=  /'  ip{m,)  G («»,  IM J  P' {m,)dt'. 

{in 

Die  Wurzeln  von  /)(A)  =  0  hängen  nnn  von  der  Wahl  der  Funktion  f 
ah.  Setzt  man  dafür  andre  und  andre  Funktionen,  so  erhält  man  als 
Wurzeln  der  verschiedenen  Gleichungen  i>(A)  =  0  eine  Reihe  von  Zahlen 

^1  >  ^*  •  •  •>  ^»  •  •  • 

Bexeiebnet  man  die  so  A'^A»  gehSrige  Fnnklion  P'{m)  mit  1«,  so 
sind  die  Vu  die  znm  Gebiete  D  gehörigen  Fnndamentalfnnlitionen,  die 
der  erzengendeo  Funktion  G{my  m^)  and  der  charmkteristischon  Funktion 
p(m)  entsprechen.  Die  Reihe  A,,  A,, .  ^ .  kann  begrenzt  oder  nnbegrenst 
sein. 

Für  die  Fundameotalfunktionen  gelten  die  Sätze: 

jpim)Viim)df=  1, 

jp(m)Vr(^m)Vtim)dT^O  für  r^s. 

Es  wird  noch  gezeigt,  wie  man  die  ersten  charakteristischen  Zahlen 
A|»  Aj,  -^.  j  lind  die  zugeliöritren  Fnndamentalfunktionen   berechnen  kann. 

Wir  haben  hiermit  den  Ciedankcngang  des  ersten  Kapitels  der  umfang- 
reichen Abhandlung  wiedergegeben,  ohne  dabei  auf  die  benuuien  llülfs- 
sfttze  oder  aof  die  Ausdehnung  der  Fnnktiooeii  Vt  snf  das  Gebiet  aufierbalb 
^  einzngehen.  Im  zweiten  Kapitel  wird  eine  Reihe  von  Formeln  abgeleitet» 
die  namentUeh  die  Fundamentalfnnktionen  betrelTen,  so  s.  B.:  Ist  9(111) 
innerhalb  des  Gebietes  D  endlich  nnd  integrabel,  ist  femer 

Ak  =y pim)  fp(m)  r»(jw)  dv        {kfssl,2,    . . 

so  ist 

j  p  On, )  G  im,  m,)  if  (m  J  de '  =  V,  (//*)  -\-  ^  \\{m)  -f- .. .  -H  («^) 
nnd 

jp(m)^\m)d%  =  SAl 


840 


XI.  Abschnitt.  Mathematische  Physik. 


Insbesondere  wird  hier  aucli  die  Frage  der  Entwicklung  einer  Fuolition 
nach  Kundamcntalfiinktionen  ]\  erledigt.  Da  die  hauptsäcliliclisten  der 
hier  <ich  ergebenden  I^esultate,  die  übrigens  größtenteils  t^ätzen  \on 
Hilbert  anab>g  sind  (vgl.  F.  d.  M.  35,  37«.  ll.M)4)  schon  im  vorigen 
Jahrgang  des  Jahrbuchs  mitgeteilt  sind  (F.  d.  M.  35,  11104),  so 

gehen  wir  auf  weitere  Eiazelhdten  Dicht  eio. 

Das  dritte  Kapitel  entbüt  Anwendongeo  der  aUgemeineo  Theorie. 
ZuuSchst  werden  die  allgemeinen  Resultate  der  beiden  ersten  Kapitel 
dahin  spezialisiert,  daß  m,)  die  Greensche  Funktion  bedeutet, 

nml  e>  wird  das  Problem  der  W'ärmeleitung  für  den  Fall  gelöst,  dali  die 
Obcrtlächc  auf  konstanter  Temperatur  erhalten  wird.  Weiterhin  wird 
auch  der  Fall  erledigt,  daß  die  Uberthicha  strahlt.  Sodann  wird  die 
Bewegung  eines  in  einem  Gefäße  eingeschlossenen  Gases  unter  <ler  Vor- 
anssetzong  behandelt,  daB  ein  Gescbwindigkeitspotential  existiert.  Hier 
tritt  au  Stelle  der  Greenscben  Fanktion  die  Fanktion 

i/Cw,  w.)  =  //, (m, »«,)  -f- 

wo  //,  innerhalb  D  der  Laplaceschen  Oleichnog  J//,  =  0  genQgt, 
wahrend  an  der  Oberfliche 

• 

Ö//,    1    cos  (f  k 

dn      An  Aw  ' 

ist  (ji  die  innere  Normale,  9  der  Winkel  zwischen  dieser  nnd  r^h  eine 
positive  Konstante).    Sieht  man  von  dieser  Grenzbedingnng  ab,  behält 

aber  die  Bedingung  llf^={)  boi,  so  laßt  sich  jede  Funktion,  die  die 
I"'irm  des  Newton>chen  l'utentials  hat.  nach  den  zuL'<'!M"»rii:''ii  Fundatnental- 
luiikiionen  entwickeln.  I^iese  Fundamenlalfiinklioneii  sind  die  universellen 
Funktionen  von  Korn  (vgl.  F.  d.  M.  34,  6'2ij,  rJü3).  Zuletzt  wird  die 
Anwendbarkeit  der  Fandamentalfanktionen  aof  gewisse  Uinimalproblemc 
erörtert.  Wo. 


A.  HriiL.    Sur  rapproxiniation  des  l'onction«  par  des  polynömcs 

(l.ins  ses  rapports  avec  la  theorio  des  e'iiiation.s  nux  dtTivees 
paitielles;  applieatlnn  au  j)robleme  de  letat  initial  eo  pbyäiqae 
mathematitiuc.    r.  ii.  14«,  '21()-2I8. 

Wenn  auch  die  Lösungen  der  partiellen  Differentialgleichangen  der 
Physik  analytische  Funktionen  sind,  so  braucht  doch  ein  gleiches  für  den 
Anfangszustnud  nicht  der  Fall  zu  sein.  Geht  man  von  dem  Zustande 
zur  Zeit  t  allmählich  zu  <=0  zunick,  so  erhält  man  einen  anaiyfischeu 
Ausdruck,  der  den  Anfangszustand  mit  beliebiger  Genauigkeit  iiar>tellt. 
Der  Anfangszustand  an  sich  braucht  aber  nicht  als  analytische  Fonktion 
gegeben  za  sein.    Will  man  aber  den  Anfangszustand  als  Folge  eines 
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vorbeigehenden  Zostandea  auaehen,  so  muß  er  entweder  als  analytischo 

Funktion  gegeben  sein,  oder  aber  mnn  mufi  ihn  durch  diejenige  annlytische 
Funktion  ersetzen,  die  ihn  mit  beliebiger  Annäherung  darstellt.  Wu. 


T.  II.  II  vvKi.orK.    On  surfacea  of  discontinuity  in  a  rotationaily 
clastic  medium.    Vhil.  Mag.  (G)  10,  603-618. 

Die  Kinematik  der  Wellenausbreitung  ist  in  den  letzten  .laliren  von 
Duhem  und  Iladamard  eingehend  untersucht  worden  (vgl.  V.  d.  M.  IJ4 
und  35,  i:H>a  u.  1;m»4).  ihre  iMrihnde  besteht  darin,  dali  ^ie  die 
Bewegung  der  L'n.stetigkeitstliiclu'n  in  iler  Fliissiiikeit  verfoL^en  und  im 
Zusammenhange  damit  den  auf  liugoniot  zuriickgeheiuh'ii  (bedanken 
der  Kumpatibilität  oder  Persistenz  entwickeln.  In  den  '2-b  des  gegen- 
wärtigen Aufintses  wird  eine  kurze  Darstellung  dieser  Methode  gegeben, 
und  in  den  §§  6-9  wird  eine  Anwendung  auf  den  elektrischen  Äther 
gemacht,  wenn  dieser  als  ein  drelielastisches  Medium  betrachtet  wird. 
Die  Erzeugung  und  die  Art  der  Fortpflanzung  von  L'nstetigkeiten  ver- 
schiedener Ordnungen  werden  eri"»rtert,  ebenso  die  Beziehungen  verschiedener 
\  ektoren  an  der  Uustetigkeitsfläche.  Lp. 


J.  H.  Jeans.    The  kineniaties  and  «lyiiamics  of  a  granulär  medium 
in  normal  piling.    i.on.i.  M.  s.  Proc.  (-2)  :J,  r21-l5t'.. 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  dazu  bestimmt,  die  Behanjttung  von 
Reynolds  zu  untersuelicn,  dali  das  von  ihm  dar'_'''stellte  meelianische 
System  das  einzig  denkbare  sei.  auf  Grund  dessen  man  von  allen 
physikalischen  Erscheinungen  im  L'niversum  sich  Kechenschaft  geben 
k5nne  (F.  d.  M.  34,  37,  1903).  Die  geometrisch  möglichen  Aufstapelungen 
von  Kugeln  hat  £verett  genauer  angegeben  (F.  d.  M.  35)  506-508, 
1904).  Als  „normale  Schichtung**  ist  von  ihm  diejenige  bezeichnet 
worden,  die  der  gewöhnlichen  (tetraedralen)  Aufstapelung  von  Kugeln  in 
Haufen  entsi>rieht;  diese  normale  Scbicbtaug  bat  Keynolds  als  selbst- 
verständlich aiiLrenomnicu. 

Um  das  Resultat  vorwegzunelmien.  WDllcn  wir  gleich  sagen,  daß 
die  Ergebnisse  der  vorliegenden  Lntcrüuchungen  den  von  Keynolds 
ausgesprochenen  Behauptungen  über  die  Ffihigkeiten  seines  Systems  zur 
Erkl&mng  der  Naturerscheinungen  in  keiner  Weise  als  Stutze  dienen. 
Trotzdem  hat  der  Verf.  seine  Gedanken  entwickelt,  einerseits  zur  Wider- 
legung der  Aussprüche  von  Keynolds,  anderseits  we^^en  des  Interesses, 
das  sich  an  die  durchführbare  Behandlung  eines  einfachen  Systems  knüpft. 
^Es  ist  in  der  Tat  eines  dt>r  weniiren  Heispiele  eines  Mediums,  dessen 
schlioliiicher  mechanischer  Urundrili  vollständig  gegeben  ist,  woraus  die 
Eigenschaften  in  Vollständigkeit  hergeleitet  werden  können.*' 
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Die  in  der  Untenucliung  angewtodten  Methoden  bestehen  in  einer 
ausgedehnten  Benatznng  von  Verknüpfungen  und  Ab&ndemngen  der  In 
der  Theorie  elastischer  Korper  und  in  der  dynamischen  Theorie  der  Gase 

gcl)ränc!ilich<:ti.  Dr\  jedoch  die  physisclieu  Bedingungen  in  dem  gegen- 
wärtigen Problem  von  denen  eines  elastischen  festen  Körpers  oder  eines 
(iases  sehr  verscliieden  sind,  werden  die  bekannten  Satze  aus  diesen 
Gebieten  iui  allgemeinen  nicht  berangezugen,  sondern  die  Dynamik  des  vor- 
liegenden Systems  wird  meistens  von  den  ersten  Prinsfpien  an  entwickelt 
Damit  ist  der  Einwand  abgeschnitten,  dafi  physikalische  Annahmen  aas 
jenen  Gebieten  der  Elastizitätslehre  versteckt  eingeführt  sind. 

YiiT  können  hier  aof  den  Gang  der  Untersachong  nicht  niher  ein- 
gehen. Von  den  Folgerungen  wollen  wir^  nur  des  Beispiels  wegen,  die 
folgenden  anfuhren: 

,.ln  der  Nähe  sich  bewegender  oder  strahlender  Körper,  wo  die 
Äthertemperatur  am  höchsten  wäre,  würde  die  Lichtgeschwindigkeit  größer 
als  anderswo  sein  (oder  was  auf  dasselbe  hinauskommt,  die  lokale  Zeit- 
einheit wurde  kleiner  seiu).  Folglich  würden  die  Vibrationsperiodeo  der 
Atome  in  der  Nihe  heiBer  oder  sich  bewegender  Korper  kürzer  sein  als 
anderswo;  die  Strahlung  ans  Gegenden,  in  denen  die  Äthertemperatur 
höher  wäre  als  die  in  der  Nähe  der  Erde,  wurde  eine  gleichmäßige 
Verriickung  nach  dem  Violett  hin  zeigen,  wenn  sie  in  einem  Spektroskope 
auf  der  Krde  analysiert  würde,  während  die  aus  Gegenden  niederer  Äther- 
temperatur eine  ähnliche  Verrückung  nach  dem  Rot  hin  zeigen  würde. 
—  Licht,  das  aus  einer  höheren  su  einer  niederen  Temperatur  fiberginge, 
würde  eine  Brechung  erleiden.  Und  da  das  Medium,  wie  bereits  geseheo, 
äulotropi<ch  ist,  könnte  eine  abermalige  Brechung  infolge  der  Verzerrung 
der  Einfassongslinien  des  Mediums  hinsntceten.''  Lp. 


J.  Ii.  .) i:\Ns.    Uli  tlio  partitioQ  of  eaergy  betweeu  matter  and  aether. 

Pliil.  Ma?.  r(?)  10,  91-9H. 

Es  wird  zuerst  eine  Aufstellung  über  die  Knergieverteilung  und  die 
daraus  folgenden  Bewegungserscheinungen  in  einem  Medium  gemacht, 
das  aus  Äther  und  einem  mit  Äther  nicht  in  Wechselwirkung  stehenden 
System  von  kleinen  materiellen  Kugeln  ohne  inneren  Freiheitsgrad  besteht, 
die  nur  mechanische  Krifle  aufeinander  ausüben,  und  dann  eine  Oberlegnng 
darüber  angestellt,  wie  sich  diese  Erscheinungen  andern,  wenn  zwischen 
den  materiellen  Kugeln  und  tliMu  Ätlicr  eine  Wechselwirkung  besteht, 
die  nur  bei  starker  Näherung  zweier  Kugeln  einen  größeren  Wert  annimmt. 

Br. 


S.  CiL(.(>KMiEiMi;i;.  l'lier  die  univer.selleu  Seliwingungeu  von  Systemen 

von  Iiut.i;iüii.-k«irj)ern.    .Miui'  li.  Hör.  Xt.  i'c.v.'iiS. 

S.  (ii  '.'.rNHi  IMEK.  l  ber  die  Anwendung  der  Theorie  der  universelloii 
S<hwingiuigen  auf  tfa.s  (ileichgewichisprobicm  des  Öaturu  und 
seiner  Kiuge.    iMiysik.  Zs.  «,  2ü7. 
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lu  einer  vorangebenden  Arbeit  (F.  d.  II.  35,  817,  1904)  wurde  die 
universelle  Gmndscbwingung  eines  schwach  kompressiblen  Kreisringes  in 
einem  kompressiblen  Medium  betrachtet   Gegenwärtig  wird  die  gleiche 

Uiitorsuchuiig  für  ein  konzentrisches  System  von  Kugel  und  Kreisring  v 
durchgeführt,  danach  für  den  Kall,  daß  Kugel  und  Hing  nicht  konzentrisch 
«iiid.  Die  Ergebnisse  dieser  umfangreichen  niatiiematisdien  Abhandlung, 
die.  als  1:  die  universellen  Schwinuningeii  eines  Systems  Kugel-Kreisring 
bezeichnet,  weitere  Fortsetzungen  erwarten  läÜt,  werden  am  Schlüsse  in 
folgende  Sitze  tusammengefafli: 

FSlit  der  Kugelmittelpunkt  mit  dem  Hittelpunkt  des  Polarkreises  des 
Ringes  zusammen,  dann  treten  keine  Kräfte  auf,  und  das  Gleichgewicht 
ist  stabil;  denn  ertdlt  man  der  Kugel  eine  kleine  Verrückung  aus  dieser 
Gleichgewiclitslago.  so  treten  sofort  Kräfte  auf,  die  den  Ring  in  die 
Gleichgewichtslage  zurückzuführen  suchen. 

Kür  eine  in  beliebiger  Kichtung  vor  sich  gehende  Verrückung  sind 
diese  Kräfte  von  der  Form: 

A  =  ^"j-*"'  s'"  ">o  V  1  —  '-^A«  cos  («^  -h 

Für  eine  in  der  Richtung  der  A-Achse  vor  sich  gehende  Vorruckung,' 
also  für  Aq  =s  1,  (0^  <;     erhält  man: 

X  =  Km^      sin  o)^  yi  —   cos  o>,  y  aas  0,  2  ä  0. 

K.  K' . /rt^.  hf.,  sind  Konstanten,  von  denoti  die  letzteren  von  den  Dimon- 
sionen  der  Kugel  und  des  Ringes  al>Langon.  —  Zngleioli  zeigen  die 
Resultate,  wie  man  die  Theorie  der  universellen  Schwingungen  von 
Systemen  schwach  kompressibler  Körper  in  einem  inkompressiblen  Medium 
auf  andere  Gleichgewichtsprobleme  anwenden  kann,  wie  z.  B.  auf  das 
Problem  des  stabilen  Gleichgewichts  des  Systems  vom  Saturn  und  seiner 
Ringe.   Diese  Anwendung  tet  der  Gegenstand  der  zweiten  Note.  Lp. 


A.  N.  Panofk.    L^attraction  newtonienne  consideree  comme  une 
fonctioD  da  tempa.    Astron.  Nachr.  167,  273-388. 

Folgende  Thesen  werden  an  die  Spitze  der  Betrachtungen  gestellt: 
1)  IHe  Ursache  der  Gravitation  ist  eine  kosmische  Substanz.  2)  Die 
Gravitation  pflanzt  sich  mit  einer  endlichen  Geschwindigkeit  fort   3)  Die 

Bewegung  ist  eine  Eigenschaft  der  Materie;  mithin  ist  im  Weltall  nie 

absolute  Ruhe  gewesen,  noch  wird  sie  je  bestehen.  4)  Die  materiellen 
Teilchen,  die  der  Anziehung  fähig  sind,  sind  in  einem  gewissen  Zeitpunkte 
der  Vergangenheit  entstanden. 
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Auf  Grund  dieser  Annahmen  weiden  folgende  Ponkte  behandelt: 
1)  Die  Attraktion  der  materiellen  Punkte.    ,qDie  Entstehung  dieser  Ponkia 

bat  in  der  kosmischen  Substanz  eine  dynamische  Deformation  hervor- 
gerufen, welclie  die  Ursache  der  Gravitation  ist.-  2)  Die  Attraktion 
eines  Punktes  durch  einen  materiellen  Körper  3/.  „Die  Gesamtheit  der 
Spuren  („traces"")  aller  Punkte  des  Körpers  iV,  zu  denen  der  Punkt  m 
hinge/.o.!:on  wird,  bilden  zur  Epoche  T  einen  gewissen  fiktiven  oder 
dynamischen  Körper,  als  eine  Spur  des  Körpers  AJ  im  Räume. <^  3)  Eigen- 
schaften des  fiktiven  oder  dynamischen  Körpers.  4}  Der  Schwerpunkt 
des  fiktiven  Körpers.  &)  Wie  sieht  der  fiktive  Körper  zur  Epoche  T 
den  materiellen  Punkt  m  an?  •'»)  Potential  des  fiktiven  Körpers  auf  den 
Punkt  ?n(.r, //,  2)  zur  Epoche  T.  „Zur  Epoche  7' hat  der  fiktive  Körper 
eioe  vollkommen  bestimmte  Gpstnit:  er  besitzt  kraft  seiner  Wirkungen 
auf  m  zu  dieser  Epoche  alle  Kigeii>cliai"ien  des  wirklichen  Körpers,  den 
man  sich  in  seinem  Volumen  vorstellen  kann;  deshalb  sind  alle  Sätze  der 
Mechauik  über  die  Attraktion  auf  alle  lUIe  der  Atraktion  von  m  nach  dem 
fiktiven  Körper  zur  Epoche  T  anwendbar.  Wenn  man  die  Geschwindigkeit 
der  Attraktion  o  unendlich  groB  annimmt,  so  behandeln  wir  die  Attraktions- 
kraft  als  eine  Funktion  der  Materie  und  des  Raumes,  während  offenbar 
die  Attraktionskraft  eine  Funktion  der  Materie,  des  Uanme'?  und  der  Zeit 
ist,  was  wir  durch  die  Annahme  eiullichcr  Geschwindigkeit  r  erhalten. - 
7)  Die  Anziehunir  der  materiellen  Körper  durch  die  Erde  und  die  Varia- 
tionen der  Anziehung,  b)  Dynamisches  System  zweier  materiellen  Punkte. 
9)  Bemerkung  über  die  Bewegung  der  Planeten.  Lp. 


H.  Fi:n>tn.    Die  Newtonschen  Zontralkriil'te  abgeleitet  aus  He- 

weguDgen  undurchdringlicher  Massen.  Progr.  städt.  Kealgymn. 
Königsberg  i.  Pr.  IIS. 

Die  schon  öfter  vom  Verf.  entwickelten  Grundvorstellungen  seiner 
Theorie  sind  die  folgenden:  Es  gibt  zwei  wesentlich  verschiedene  Massen, 
den  Äther  in  unendlich  feiner  Verteilung  und  die  ponderable  Masse, 
deren  Teilung  im  Atom  aufhört    Über  den  eigentlichen  ^ Aggregatzustand* 

des  Äthers,  dessen  Zerteilnng  doch  eigentlich  eine  Grenze  finden  müBte, 
g*^stelit  der  Verf.  sein  l'nvcrmögen  der  Vorstellung;  ein.  Den  Massen 
werden  die  beiden  Eiirensrliaften  der  Trii^dicit  imd  der  rndurchdrin«:liohkeit 
zuerteilt.  aulierdeiJi  die  viillstiiiidiLre  EbT^tizität,  damit  beim  Aufj-rallen 
das  Gesetz  von  der  Erlialiung  der  kinetischen  Energie  gewahrt  bleibe. 
Endlich  sollen  die  ^kleinsten,  voneinander  im  Ranme  weit  entfernten 
Teilchen**  des  Äthers  den  Raum  mit  sehr  großer  geradliniger  Oesehwindigkeit 
durchlaufen,  heim  Stoße  gegeneinander  immer  noch  weiter  zerfallen  und 
doch  alle  ilire  Stöße  elastisch  ausfuhren  (??).  Die  Newtousche  Gravi- 
tatiou  wird  nach  (b'ni  Muster  der  Eesajreschen  Theorie  des  liaLr.  lschauers 
vuii  .Ulierteik'lieii  erklärt.  Die  MolekularkräftP  sollen  durch  Schwingungen 
der  Atome  erklärt  werden,  die  der  Äther  ^bekanntlich  überträgt^;  die 
zwischen  den  Atomen  bei  groUer  Annäherung  aulirctenden  abstuUcnden 
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Klifte  durch  die  zwischen  ihnen  hin  und  her  fliegenden  Ätherteilehen, 
welche  elastische  St&ite  gegen  sie  ansähen.   Von  der  ganzen  Uterator 

der  Frage  aus  dem  neunzehnten  Jahrhundert  ist  nichts  erwähnt  als  die 
eigenen  spekulativen  Betrachtungen.  Ober  diese  hat  Rcf  Iii  der  Anzeige 
des  Artikels  Tom  Jahre  1901  zuletzt  seine  Ansieht  angedeutet  (F.  d.  U. 
38,  790J.  Lp, 


V.  Ck^mieu.   Kecherches  sur  hi  gravitation.   c.  U.  141,  G'^S-GoG. 

Die  Anziehungserscheinungen  zwischon  Trojifen,  die  der  Verf.  in 
C.  U.  140,  80-8"5,  beschrieben  hat,  sind  \'oranlassnng  gewesen,  daß  er 
den  Versuch  von  Cavendisli  durch  Eiiitauciiung  der  anziehenden  festen 
Massen  und  der  angezogenen  beweglichen  Massen  in  eine  und  dieselbe 
Flfissigkeitsmasse  ausgeführt  hat.  Die  Messungen  sind  mit  einer  Torsions- 
wage ausgefShrt  Drei  Jahre  vorbereitender  Stndien  sind  nötig  gewesen, 
um  die  Anordnung  des  Apparates  für  den  Versuch  reifen  zu  lassen. 
Die  gegenwärtige  Note  enthält  eine  Beschreibung  des  Apparates  und  des 
Meßverfalirens.  Die  bis  jetzt  erzielten  Ergebnisse  sollen  demnächst  ver- 
offentlicbt  werden.  Lp. 


A.  FöPPL.    Ein   Versuch  über  die  ailgemeiue  Masscuanziehuug. 
Physik.  Zs.  6,  I18-1U. 

L'ra  festzustellen,  ob  bei  der  relativen  Bewegung  zweier  Massen 
gegeneinander  Kräfte  auftreten,  die  von  der  relativen  Geschwindigkeit 
herrühren,  hat  der  Verf.  einen  ähnlichen  Versuch  angestellt,  wie  früher 
die  Gebroder  Fried länd er,  aber  mit  Terfeinerter  Methode.  Das  Ergebnis 
ist  negativ  ausgefallen.  Unter  den  Umständen  des  Versuchs  mo0  daher 
die  „ Gesell windigkeitskraft*^,  falls  eine  solche  vorhanden  ist,  kleiner  als 
3.10"*^  Dynen  gewesen  sein.  Lp. 


C.  11.  Wind.    Elektronen  und  xMaterie.    Physik.  Zs.  %  485-494. 

Diese  Antrittsvorlesung  bei  Cbernahine  der  Professuran  der  Universität 
zu  Utrecht  (•_'().  Februar  ÜHi.'))  gibt  ein  iibersi<'lif liebes  Bild  von  der 
Kntwickliiiig  der  Elektronentlieorie  und  ihres  Kiuflusses  auf  die  „ek-ktrisclie 
Weltanschauung".  Unter  ihrem  Zauber  stobcntl.  sprach  ja  Balfour  boi 
der  Eröffnung  der  British  Association  1904  (F.  d.  M.  35,  fci4,  1904)  den 
eindrucksvollen  Satz:  «Matter  is  notmerely  explained,  but  it  is  explained 
away**.  Wir  setzen  hier  die  am  Schlüsse  der  Rede  gestellte  Prognose 
her:  ^Dann  wurde  es  sich  zeigen,  daß  die  gewShnliche  Materie  als  ganz 
aus  Kloktronen  bestehend  aufgefaßt  werden  muß,  die  keine  andere  als 
ihre  clcktroniatrnetische  Masse  besitzen.  Die  auf  die  Masse  bezüglichen 
Gnindbegrifl'c  und  Prinzi|iien  der  klassischen  Mechanik  würden  als  solche 
ausgedient  haben.    Als  ilüifsbegriffe  und  Näherungsgesetze  würden  sie 
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noch  weiter  bei  der  Behandlung  lablreieher  praktischer  and  theoretischer 

Probleme  eine  groBe  Rolle  spielen.  Ihre  hOchste  Aufgabe  aber  würde 
an  ein  jüngeres  System  von  Ornndbegriffen  und  Prinzipien  übergehen, 
das  bereits  einen  Teil  der  Naturbeschreibung  hat  trairen  müssen,  dann 
aber  _'<'7eii:t  haben  würde,  dali  es  mit  dem  Cianzen  tt*rti'j  wird.  NVir 
winden  iirmer  an  Illusionen,  aber  reicher  m  unseren  idealen  geworden 
sein.   Diese  letzteren  aber  sind  es,  die  am  meisten  zur  Arbeit  anregen.* 

Lp. 


}I.  Hki<sner.   Mechanische  und  elektrisobe  Masse.   Sitsongsber.  Berl. 

Math.  Ges.  4,  23-3ii. 

Ein  mathematischer  Beitrag  zur  elektromagnetischen  firavitationstlieorie. 
Als  Trsarlie  der  Gravitation  wird  angenommen,  daß  gorinje  Unterschiede 
im  V<»rzeiohen  der  Ladung  bei  den  gegeneinander  gravitierenden  Systemen 
vorhanden  sind.  Diese  müssen  dann  Störungen  des  Feldes  verursachen, 
von  denen  angenommen  wird,  dafi  die  dadorch  bewirkten  Zustands- 
Snderungen  isozyklische  sind.  Mit  den  Hölfsmitteln  der  Yektorenanalysb 
werden  die  hierdurch  bewirkten  Feldftnderungen  und  deren  elektrodynamische 
Wirkungen  nach  einem  hier  nicht  näher  zu  kennzeichnenden,  in  Einzel- 
heiten der  kinetischen  Gastheorie  nachgebildeten  System  untersucht  und 
rein  mechanisch  gedeutet.  Diese  Dentunc:  ist  iiisofern  nicht  ganz  befriedigend, 
als  es  nicht  gelingt,  die  meciianisehen  Größen,  wie  es  die  Beobachtun'js- 
tatsachen  eigentlich  fordern,  von  den  elektrischen  (irößen  so  weit  unab- 
hängig zu  machen,  dafi  diese  den  Charakter  zußlliger  St5roiigen  tragen. 
Verf.  gibt  aber  an,  dal  die  Terblelbende  Abhingigkeit  nnmerisch  nicht 
ins  Gewicht  ftllt.  Br. 


E.  Bandl.    Das  elektrodynamische  Prinzip  in  seiner  Auwendung 

auf  die  Erscheinung  der  Masseuanziebuog.  Naturw.  Ruadsch.  iKL 
273-275. 

Der  Verf.  entwickelt  in  allgemeinen  l  inrissen  seine  Gedanken  über 
die  Möglichkeit  der  Erklärung  der  .Massenanziehung  mit  Heranziehung 
der  elektrodynamischen  Vorgänge,  ohne  jedoch  den  Versuch  zn  machen, 
diese  unbestimmten  Vorstellungen  in  eine  zahlenmifiig  zu  verfolgende 
fafibare  Schlufireihe  zn  bringen.  Lp. 


V.  Fischer.  Eine  Bemerkung  übcrGravitations-  und  elektrische  Klasse. 
Physik.  Zs.  %  106-107. 

Ii.  Davis.  Das  Verhältnis  zwischen  elektrischer  und  Gravitationskraft. 
Physik.  Zs.  C,  236-237. 

E.  V.  ScHWEiDi.EK.    Uber  das  \  erhaltuis  der  (IravitatiuiiskunsitÄUle 
zar  spezifischeo  Ladang  des  Elektrons.    Pbysik.  z».  ti,  -Joi. 
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H.  Rbissnbb.   Eine  Bemerkung  über  Gravitationa-  und  elektrische 
Masse.   Pliyaik.  Zs.  6^  237. 

Die  angenäherte  zahlenmäßige  ÜbereinBtimmung  zwiscben  der  rezi- 
proken OravitationskoDstante  und  dem  Verbfiltnis  von  elektromagnetisch 
gemessener  Ladnng  and  deren  scheinbarer  Masse  wird  von  den  beiden 
ersten  Autoren  durch  theoretische  i  berlegungcn  als  notwendig  nachznwciscn 
versucht.  Die  beiden  letzten  decken  die  Ualtlosigkeit  der  gemachten 
Schlüsse  aaf.  Lp. 


R.  Gans.  Gravitation  und  Elektromagnetismos.  Physik.  Zs.  ^  808-805. 

Die  Note  soll  die  Lorentzsehe  Theorie  der  Gravitation  ergKnzen, 
indem  alle  Erscheinungen  des  Elektromagnetismus  und  dor  Gravitation  zu 
erklären  sind,  insbesondere  die  Superposition  von  Gravitationswirknngen 

lind  elektromagnetischen  Wirkungen,  die  Schirmwirkung  von  Leitern  für 

elektrostatische  Kräfte,  keine  Scliirmwirkung  für  Oravifationskrafto.  ^^^'h' 
Fragen  lassen  sich  mit  einem  Schlage  lösen,  wenn  wir  die  Grund- 
gleichungen  der  ElektroneiiUieorie  für  die  positiven  und  für  die  negativen 
Elektronen  einzeln  hinschreiben. Lp. 


Lord  Kklvin.    Plan  of  an  atom  to  be  capable  ol  storing  an  elcctrion 
with  enormous  energy  for  radioactivity.   piiii.  Mag.  (ü)  10,  <;95-GU8. 

Fs  wird  entwickelt,  daß  ein  Atom  die  im  Titel  genannte  Aufgabe 
losen  kann,  wenn  es  das  Hiektron  außerhalb  seiner  Sphäre  umgekehrt 
proportional  dem  Quadrat  des  Abstandes  anzieht,  im  Innern  zunächst 
abstößt  und  ganz  nahe  dem  Mittelpunkt  wieder  anzieht.  Br. 


R.  Nasini.  Dinamica  chimica,  statica  et!  elettroehiiiiica  sotto  l  azione 
della  lucc  a  proposito  di  alcuui  iavori  de!  Dott. U.  Wildermann. 
Yen.  Ist  Atti  1(8)  7]  64,  1688.1691. 

Seit  mehreren  Jahren  hat  M.  Wild  ermann  die  Einwirkung  des 
Uchtes  auf  den  Verlauf  chemischer  und  piiysikalischer  Prozesse  zu  dem 
Zweeke  studiert,  die  Gesetze  aufsufinden,  nach  denen  die  Lichtenergie 
jene  Prozesse  verSndem  kann,  und  er  ist  dazu  gelangt,  die  Resultate 

seiner  Forschungen  in  einfache  mathematische  Formeln  zu  fassen  (vgl. 
F.  d.  M.  U,  s:?:i  1  n04).  Nasini  gibt  einen  Überblick  über  die  Ergebnisse 
der  Arbeiten  Wiidermauns.  Lp. 


K.  T.  Wesbmdonck.   Ober  freie  Energie.   Physik.  Zs. «,  545-M8. 

Im  Hinblick  auf  einen  Aufsatz  von  Richards  in  der  Zs.  f.  physik. 
ehem.  4!^,  129-154,  1903,  gibt  der  Verf.  eine  Darlegung  der  Beziehungen 
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der  Änderangen  der  freien  Energie  tu  tafierer  Arbeit  (sogenannter 
chemischer  Arbdt)  nach  den  Oibbs- Neu  mann  sehen  Betraehtongen. 

Lp. 


J.  ScBUB.  Sar  U  vitesse  de  diasolatioii  des  sek  dai»  leore  solotioi» 
aqueuses.   Joam.  de  Phys.  (4)  i  17-96. 

Der  Anfsats  ist  ein  Aoszug  des  Verf.  ans  seiner  Th^  (1904). 
Ffir  das  Jahrbuch  kommt  nur  die  Ableltong  der  Formel  für  die  Auf- 

losangsgeschwindigkeit  eines  Salzes  in  Wasser  in  Betracht.  Es  sei  ^r^  das 
Gewicht  des  Salzes,  das  ein  Liter  Wasser  bei  der  Temperatar  des  Versuchs 
sättigen  kann,  x  das  wirklich  in  der  Lösung  befindliche  Saizgewicht, 
(J.r  der  Clewichts\ erlust  des  aufzulösenden  Salzes  in  der  Zeit  dt.  so  besieht 
das  Uesetz:  Die  AuflösungsgeschwindigkeiL  dx/dt  =  A  log  (jcjx).  Lp. 


J.  8.  Sand.    The  role  of  dilTusion  during  catalysis  l>y  colloidal 

metals  and  similar  subslance.'^.    Lond.  \\.  S.  I'r.ic.  74.  35G-3*;:*. 

Enthält  in  tliroretisclier  Ikziehung  die  Ableitung  von  Formeln  fiir 
die  Koaktion^L:v■-^ll\vi^digkeit  bei  katalytischen  Vorgängen  unter  der 
Annahme,  dati  diese  nicht  nur  von  der  Diffusion  zwischen  der  unveränderten 
und  der  von  den  Katalysatoren  verinderten  Flfissigkeit,  sondern  auch  von 
Konvektionsencheinnngen  abhängig  ist,  nnd  Anwendungen  anf  einfache 
SpezialfUle.      Br. 


G.  Senter.   The  role  of  diffusioo  in  the  catalyaU  of  hydrogen 
peroxide  by  colloidal  platiDam.   Lond.  B.  S.  Proc.  74,  566-574. 

Behandelt  dasselbe  Thema.  Br. 


Ri'D.  Schmidt.    Über  die  Diffusion  von  Argon  und  Uelinm. 
Ann.  der  Phys.  (4)  14,  801-821. 

Enthält  in  theoretischer  Beaiehung  nnr  den  Ausdruck  für  die  Druck- 
verteilung in  einein  System  zweier  gegeneinander  diftundierenden  Medien 
in  Form  einer  unendlichen  iu'ilie  aus  den  partikularen  Integralen  der 
entsprechenden  Differentialgleichung.  Br. 


W  J.  KiRKiiv.    'i'he  Union  of  hydrogen  and  oxygen  at  low  prcssure.«i 
through  the  pass.-igo  of  elerh-irily.    riiil.  Mag.  (H)  n,  171-183. 

Hiitliält  in  mathemati-oher  Be/ieliung  Formeln  für  die  durch  elek- 
trische (.ilimmentladung  zwischen  planparallelen  LIektroden  in  Ciemischen 
von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  erzeugte  Wassermenge  unter  verschiedenen 
Versochsbedingungen.  Br. 


Digiiized  by  Google 


KApitel  1.  MolskuUrphTsik,  KapUlaritU;  Blftttitittt,  Akustik.  849 


G.  Matignon.  PreviäioD  d'une  reactioa  chimique  formaat  ud  Systeme 
mouovariant.    C.  R.  140,  512-515. 

Mit  den  üblichen  Hülfsmitteln  wird  der  Satz  abgeleitet,  daß  eine 
Umsetzung  zwischen  festen  Körpern  und  (iasen  nur  möglich  ist,  wenn  bei 
der  Temperatur  des  normalen  Dissozialiünsdrucks  die  entwickelte  Wärrae 
gröfier  ist  als  die  Summe  der  Schmelzwuruieu  und  der  Verdampfungs- 
wärmen  der  Otae.  Br. 


H.  lIiLTON.    On  crvstallugraphic  projections.    Pbil.  Mag.  (ß)  9,  80-88. 

Gibt  sehr  zusammengedrängt  eine  Reihe  von  Formeln  betreffend  die 
Darstellung  der  Orientierung  von  Kristallflächen  mit  den  Hülfsmitteln  der 
analytischen  Geometrie,  namentlich  in  bezug  auf  die  Darstellung  in  Pro- 
jektion, dies  Weit  in  dem  kartographischen  Sinne  verstanden.  Br. 


Weitere  Literatur. 

A.  A.  C.  Relinfantk.  De  dnwkracht.  Bcschonwingen  van  Stoffen  en 
hun  bewegingen  als  gevolgen  van  botsende  af  dnwkracht;  verwerpiing 
der  aantrekkingskracht,  zwaartekracht  en  moleculaire  krachten. 
Westzaan.  186  8.  8<>. 

A.  Clabk.  Molecular  forces  and  2sewtouian  laws.  Glasgow:  W.  and 
R.  Holmes.  287  S.  [Natare  78,  51-52.] 

G.  H.  Darwin.  The  analogy  between  Lesage's  theory  of  gravitation 
and  the  repulsion  of  light.    Lond.  R.  S.  Proc.  76,  387-410. 

Despaux.  Explication  m^canique  de  la  matiere,  de  relectricite  et  do 
magnetisme.    Parisi  PAUx  Alcan.  210  S.  [Nature  78,  51-62.] 

L.  Don  ATI.  Lesloni  di  fisica  matematica,  necolte  a  eora  di  R.  Bonola 
e  R.  Viti.   Bologna,  m  8.  8«. 

H.  Friedmans.  Uber  ein  physilcaliscbes  Endliehkeitsprinzip  ond  den 
allgemeinsten  Ausdruck  der  Natnigesetsliebkeit  Jnijsw-Dorpatt 
J.  Q.  Krüger.  64  8.  Lex.  80. 

H.  FOBBSB.    Das  BUd  der  Materie.  Heidslbsrg:  J.  Höming.  ni  u.  129  8. 8«. 

H.  J.  Gbamatzki.    Elektrizität  und  Gravitation  im  Lichte  einer  mathe- 
'  malischen  Verwandtscbaft   Versuch  zur  Grundlage  einer  einheitlichen 
Mechanik  der  elektrischen,  gravitierenden  nnd  trigen  Massen  mit 
Hülfe  der  pbSnomenologischen  Interpretation  gewisser  mathematischer 
BegriffiiToigftnge.    Hdnebent  Lindausr.  IV  v.  92  S.  8«. 

W.  HiBBBBT.  Life  and  energy.  Fonr  addresses.  London:  LongmaDs, 
Oroon  and  Co.  XIV  n.  182  8.  (1904). 

J.  KüNS.  Ober  die  Teilbarkeit  der  Hateiie.  Akademisebe  Antrittsrorlosung. 
Zfiricb:  B.  Spoidel.  56  8.  8«. 

r«rtMhr.l]Uth.t6.S.  64 


Digiiized  by  Google 


850 


XI.  Abschnitt  MathematiMhe  Phyiik. 


Ol.  Lindkn.  Die  Formelzeichen.  Kin  Beitrag  zur  Losung  der  Frage 
der  algebraischen  Bezeichnung  der  physikalischen,  technischen  nnd 
chemischen  6r5fien.    Lei|>zig:  Jäh      Schunke.    III  u.  96  S.  Lex.  8®. 

fl.  A.  I^ORENTZ.    Beginselen  der  Natuurkunde.    4  te  druk,  bewerkt  door 

II.  A.  Lorentz  en  L,  Siertsema.    Leiden  svo. 

K.  Mach.  Physikalische  Hypothesen  und  ihre  Wandehingen,  Akademische 
Festrede.  Mit  Anmerkangea  und  Literaturnachweisen.  Leipsig: 
J.  A.  Barth.  39  S.  80. 

L.  Motte/.  I-a  nmtif're,  Tether  et  les  forces  physiques.  Mem.  Soc  Sc 
nat.  et  luatb.  Cherbourg  (4)  4,  1-236  (1904). 

A.  Patschke.  Der  Sturz  def  Anzieh nnors<?e«etzes  nnd  die  Entdeckung 
des  einheitlichen  Weltgesetzes  der  Kraft.    MÖAchen:  Seiu  d  Schaner. 

33  S.  Lex.  80. 

U.  PoiNCAR^.    L%'tat  acluel  et  Tavenir  de  U  physiqae  mathemaüqM. 

Paris,  Revue  des  idees.   18  S.  gr.  8^. 

Ed.  KlErKE.  Lehrbuch  der  Physik  zu  eigenem  Studium  und  zum  Ge- 
brauche bei  Vorlesungen.  Zwei  Bände.  Dritte  verbesserte  und  ver- 
mehrte Auflage.  1,  Mechanik,  Molekularerscheinungen  und  .Aku.stik, 
Optik.  2.  Magnetismus  und  Elektrizität.  Wärme.  Leipzig:  Veit  <&  Co. 
XVI  n,  576,  XII  «.  696  S.  gr.  80. 

A.  HiGUi.  Die  moderne  Theorie  der  physikalischen  Erscheinungeo 
(Radiotktiyitat,  Ionen,  ElektrooMi}.  Ans  dem  Italienischen  tob 
B.  Dessan.    Leipzig:  Joh.  Ambr.  Barth.  Y  u.  152  & 

II.  KuDoLFU.  Über  die  Unzulässigkeit  der  gegenwärtigen  Theorie  der 
Materie.    Coblenz.  30  S.  4«. 

0.  S<  iiMATOLLA.  Die  unbegrenzte  Teilung  der  Masse,  der  Aafbaa  der 
Körper.    Berlin.  S«.   


B.  Kapillarität. 
6,  Rai  K FR.    Zar  Theorie  der  Kapillarsehicht.  Ana.  der  Phyt.  (4) 

12,  471-500. 

Verf.  untersieht  die  OaasB-Laplacesche  Theorie  einer  eingeheadea 

Revision  in  bezug  auf  die  neueren  Anschauungen  über  die  für  den  (  bergang 
aus  dem  flüssigen  in  den  dampfförmigen  Zustand  maßgebenden  Größen, 
insbesondere  auf  (Irund  der  Tübbsschen  Arbeiten.  Die  Abhandlung 
wächst  dabei  zu  einer  generellen  Vergleichung  der  hauptsäolilit'listen 
bisherigen  Darstellungen  der  Kapillaritätstheorie  überhaupt  aus  und  ^ciit 
in  einer  Reihe  ron  Punkten,  die  hier  nicht  einieln  aogeföhrt  werdea 
können,  so  einer  nenen,  eigenen  Dantellong  über.  Das  pndttisehe  End- 
siel  ist  die  Gewinnung  eines  Zahlenwertes  ffir  die  Dicke  der  Kapülarscbieht, 
die  za  5  bis  25fi/u  ermittelt  wird.  Br. 
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G.  Bakkkr.    Bemerkung  über  die  Theorie  der  überflächeaspauDUDg 
von  H.  Hulshof.     Ann.  der  Phys.  (4)  U,  6U9-619. 

H.  Hulshof.   Erwideruog.   Ann.  öw  Phys.  (4)  16,  188-192. 
G.  BakKBR.    ÄDtVOrt.    Ann.  der  Phys.  (4)  17,  584-588. 

Betrifft  eine  Prioritätsreklamatioo  und  Meinungs Verschiedenheiten  fiber 
fUe  Rkhtigkeit  der  Darskelloog  in  der  Arl>eit  voii  flalsiiof:  Ober  die 
Oberfifiehenspannnog  (Add.  der  Pbys.  (4)  4,  165-]86;  F.  d.  M.  83,  816, 
1901).  Br. 


G.  Bakker.     I/epaisseur  de  la  oouche  capillaire  (2*  memoire). 

Journ.  de  Phys.  (4)  4,  95-l()ö. 

^Die  Laplacesche  Theorie  der  Flüssigkeiten  kann  in  ihrer  Aus- 
dehnung auf  eine  im  Gleichgewicht  befindliche  Schicht,  deren  Niveau- 
flächen parallele  Ebenen  sind,  und  in  ihrer  Anwendung  auf  ein  Natterer- 
sches  Kohr  als  Funktion  der  Isothermen  von  James  Thomson  und  von 
Tan  der  Waals  meßbare  Werte  fftr  die  Obergangsschicht  oberhalb  der 
Temperatur  von  Cagniard-Latoar  efgeben.  Unter  diesen  Bedingungen 
wire  die  Verdicknng  der  Obergangssehicht  bei  diesen  Temperataren  nicht 
in  üVidersprucb  mit  den  Inritischen  Pbinomenen,  und  diese  konnten  als  eine 
Verdickung  der  Übergangsschicht  angesehen  werden,  die  zwei  homogene 
Phasen  trennt,  welche  sich  mehr  und  mehr  voneinander  entfernen,  wenn 
man  von  der  Cagniard-Latourschen  Temperatur  zu  der  kritischen 
Temperatur  übergeht.'^  Diese  Sätze  sind  die  Folgerungen  aus  einer 
längeren  theoretisohen  Betrachtung.  Lp. 


G.  Bakker.    Dicke  und  Spannniig  der  Rapülarschioht   Zs.  t  phys. 

Chemie  dl,  344-367. 

ZnsammensteUnng  der  Ergebnisse  der  Untersnebnngen  des  Verf.  auf 
diesem  Gebiete.  Lp. 


£.  Almansi.    Sopra  una  delle  esperieaze  del  Plateau.    Aiuiali  di 

Mat.  (3)  12,  1-17. 

Es  handelt  sich  um  den  Versuch,  bei  dem  der  in  einer  Flüssigkeit 
gleicher  Dichte,  aber  anderer  Oberflächenspannung  aufgehängte  Tropfen 
die  Form  eines  Zylinders  annimmt,  wenn  er  zwischen  zwei  kreisförmigen, 
senicrecht  fibereinander  gehaltenen  Drähten  aasgespannt  wird  und  genau 
das  Volumen  des  bierdorch  bestimmten  Kreissylinders  hat  Bs  wird  in 
einer  etwas  neuen  Weise  snniehst  geseigt,  da6  die  Zyünderfliche  unter 
diesen  Bedingungen  wirklich  Sine  Mioimalfläche  ist,  und  daon,  daß  die 
ao  den  kieisfdrmigen  Begienxnngen  auftretenden  Spannnngsverhiltnisse 
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das  Pcsnltat  im  allgemeinen  nicht  wesentlich  beeinflussen,  indessen  doch 
die  ^Viedcrllolung  des  Experimeutä  mit  UmkebruDg  der  Flüssigkeiten 
verhindern  können.  Br. 


PoNSOT.  .Chaleur  dans  le  deplacement  d'eqailibre  d^ao  Systeme 
capillaire.   c.  R.  140,  1176-1179. 

Es  werden  die  allgemeinen  Formeln  fSr  die  Indemogen  der  Energie« 

Verteilung  eines  Systt  ms  aus  einer  Flüssigkeit,  ihrem  Dampf  und  einem 
von  ihr  benetzten  Behälter  aufgestellt  und  in  ihrer  Abhängigkeil  von  den 
verschiedenen  Variablen,  insbesondere  von  der  Temperatur,  ontersttchU 


R.  Feüstbl.  Über  KapillaritätskoDstanten  and  ihre  Beatimmong 
nach  der  Methode  des  Maximaldnicka  kleiner  Blasen.  Ann.  der 
Phys.  (4)  1«,  61-92. 

Enth&lt  in  theoretischer  ßeziehnng  die  Aufstellung  von  Formeln  für 
die  Berechnung  der  Kapillaritätskonstanten  ans  dem  beobachteten  Mnxinial- 
drnck  beim  Abschnüren  von  Blasen,  wenn  man  ein  Qas  senkrecht  von 
oben  durch  eine  Röhre  in  eine  Flüssigkeit  drückt.  Br. 


C.  Elaatizitatatheorie. 

P.  Dl  H K.M.    necherches  sur  Telasticite,    De  re<juilibre  et  du  mou- 

vemeut  des  milieux  vitreux.    Lea  milieux  vitreux  peu  deformes. 

La  stabilite  des  milieux  elastiques.   Proprietes  g^n^rales  des 

ondes  dans  les  milieux  visqueax  et  non  visquenz.  Paris:  Oanihler> 
Villa».  218  S.  40. 

P.  DuHBM.    Recherches  sur  T^Iasticite.   Troisieme  partie.  Ann. 
de  TEe.  Norm.  Cd)  tt,  143-217. 

Das  Bach  nmfaßt  die  nnter  dem  nämlichen  Titel  in  den  Annales  de 
r^cole  Normale  der  Jahre  1904/$  verSffentlichte  Reihe  von  Artikeln. 

Von  den  vier  Teilen,  in  die  es  zerfallt,  sind  die  beiden  ersten  im  Voijahie 
•besprochen  worden  (F.  d!  M.  :i5,  8ö:i-8()5,  1904). 

Der  dritte  Teil,  »die  Stabilität  der  elastischen  Medien**,  der  1905 
erschienen  ist.  und  dessen  Besprerhung  noch  aussteht,  ist  in  drei  Kapitt'l 
eingeteilt.  Das  erste  Kapitel  erörtert  die  zur  anfungiichen  Stabilität  eines 
elastisehen  Mediams  hinreichenden  Bedingungen.  Der  anf&ngliche  Zast^d 
ist  ein  derartiger,  bei  welchem  dieses  Medium,  das  einzig  einem  iuBeren 
Druck  unterworfen  and  in  allen  seinen  Punkten  auf  eine  und  dieselbe 
Temperatur  jf'„  gebracht  ist,  sich  im  Gleichgewicht  befindet.  Aus  den 
anfi;estellten  (lleichungen  folgt,  daß  der  Anfangszustand  sicher  ein  Zustand 
■stabilen  Glucbgewichte^  ist,  wenn  man  die  Temperatur  unveränderlich 
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und  die  das  Mediom  begrenzende  Oberfläche  unbeweglich  hSlt.  Die 
besonderen  Bedingungen  der  Stabilität  für  ein  glasartiges  Medium  werden 
in  einem  eigenen  Paragraphen  aufgestellt  (vgl.  F.  d.  M.  35,  805,  1904). 
Im  zweiten  Kapitel  werden  die  notwendigen  Bedingungen  für  die  Stabilität 
eines  elastischen  Mediums  ermittelt.  Nach  verschiedenen  Bemerkungen 
über  die  kleinen  Bewegungen  eioes  elastischen  Mediums  (§  1)  wird  in 
§  3  eine  für  die  anftngliehe  Sttbilitit  eines  beliebigen  kristalUsieiteii 
oder  glasartigen  Hedioms  notwendige  Bedingong  betraehtet  (ygl.  F.  d.  II. 
35«  805,  1004).  Die  Aufstellung  verschiedener  Formeln,  die  zur  Erörterung 
der  anfänglichen  StaMlität  eines  glasartigen  Mittels  zu  benutzen  sind, 
geschieht  in  §  3  (vgl.  F.  d.  M.  I{5,  'Sd'));  dann  fulgt  in  vj  \  eine  andere 
für  die  Stabilität  eines  unbegrenzten  glasartigen  Mediuuis  notwendige 
Bedingung.  Das  Postulat  der  kleinen  Bewegungen,  welches  schon  in  der 
Abliandlung  Snr  la  staUtitä  et  les  petita  monvements  des  corps  fluides 
▼om  Verf.  gebraneht  iat  (F.  d.  H.  34,  798,  1903),  wird  im  §  5  analysiert. 
Hierbei  wird  der  beachtenswerte  Satz  ausgesprochen:  Ans  dem  Umstände» 
daB  zwei  Systeme  partieller  Differentialgleichungen  nur  nnendlich  wenig 
voneinander  abweichen,  darf  nicht  geschlossen  werden,  daß  ihre  den 
nämlichen  Anfangsbedingungen  entsprechenden  Integrale  iinendlicli  wenig 
versoliiedcn  sind.  Die  beiden  letzten  Paragraphen  des  Kapitels  dienen 
dazu,  die  Modifikatiunen  zu  zeigen,  welche  der  Gebrauch  des  Po.stuiatä 
der  kleinen  Bewegungen  an  den  TOiaogehenden  BetraehtongeD  anznbriogen 
gestattet. 

Das  dritte  Kapitel  behandelt  die  Verrfickung  des  Gleiehgewichtes. 

Ifan  1>etraehte  ein  durch  eine  bestimmte  Anzahl  normaler  Variabein 
et,  .  .  ..  ).  außer  der  absoluten  Temperatur  T  definiertes  System.  Bei 
einer  gewissen  Temperatur  T  nehme  das  System  einen  Gleichgewichts- 
zustand an,  wenn  n»an  es  den  äußeren  Aktionen  A,  .  .  .,  unterwirft, 
und  dieser  Zustand  äuderc  sich  stetig,  wenn  die  Werte  . .    L  bei 

festgehaltenem  T  jich  Indem.  Erfahren  die  Aktionen  A,Bj...,L 
nnendiieh  kleine  Änderungen  dA,  dB, . . .,  dL,  ^störende  Aktionen* 
benannt,  so  erfahren  die  dem  Gleichgewichte  zngehdrigen  Yariabeln  A 
Änderungen  da.  dß,  . .  dX,  Störungen"  genannt.  Der  Ausdruck 
c/Ada-{-dBdß-\--'--\-dLd?.  heißt  „isothermische  Störungsarbeif*. 
Die  Aussage,  eine  Störungsarbelt  sei  positiv,  bedeutet  unter  genauer 
mathematischer  Form,  die  Störung  vollziehe  sich  in  derselben  Richtung, 
nach  welcher  die  störenden  Aktionen  wirken.  Offenbar  sind  die  Systeme 
der  Natnr  im  allgemeinen  so  beschaffen,  daß  jede  isothermische  StSrungs- 
arbeit,  die  von  einem  Gleichgewichtsxastand  ans  ToUzogen  wird,  positiT 
ist.  Dieselben  sind  nach  dem  Ausdrucke  des  Verf.  dem  Gesetze  der 
isothermischen  Verrückung  des  Gleichgewichts  unterworfen.  Nach  Aus- 
einandersetzung dieser  Redeweise  (§  1)  müssen  wir  uns  nun  darauf 
beschränken,  die  Titel  der  übrigen  Paragraphen  herzusetzen.  §  2.  Von 
der  isothermischeu  V'errückung  des  Gleiehgewichtes  für  ein  elastisches, 
mit  einer  homogenen  Deformation  behaftetes  Medium.  §  3.  Von  der 
iaoihermischen  Verröcknng  des  Gleichgewichtes  im  allgemeinen  bei  einem 
elaatischen  Medium.  §  4.  Auf  die  Stabilität  des  Gleichgewichtes  besfigliche 
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Folgerung  ans  der  im  §  2  aufgestellten  Bedingung.  §  5.  Voll  der 
ifentropischen  Verrückung  des  Gleichgewichtes.  §  6.  Anwendungen  der 
vorangehenden  Betraclitungcn  auf  ein  sehr  wenig  deformiertes  elastisches 
Medintn.  §  7.  Anwendut)i^'  der  vorangehenden  Bedingungen  auf  ein  wenig 
deformiertes  glasartiges  Medium. 

Im  Yonttehenden  wurde  wiederholt  tiif  firfibertt  ITeHMfentUchungeo 
des  Verf.  Terwiesen,  wo  die  bebtndelteD  Oegenstinde  bmebstfiekweiae 
bekannt  gegeben  sind.  Äholiebe  Bemerl^ongen  treffen  auch  ffir  den  vieitei 
Teil  des  Buches  zu:  Alli^emeine  Rigenechaften  der  Wellen  in  den  viakoeen 
und  nichtviskosen  Medien.  Der  Kürze  wegen  begMu<_^en  wir  uns  mit 
diesem  allgemeinen  Hinweise  und  bescturanken  uns  auf  die  Wiedergabe 
des  lohaltes. 

Kap.  I.  Allgemeine  Theorie  der  Fortpflanzung  der  Wellen  im  InneiD 
der  TOD  Viskosität  Men  Medien.  §  I.  Einige  HfilMtte  ans  der  Kine- 
matik. §  2.  Fortpflanzong  einer  Welle  im  Innern  eines  tod  Yiskositit 
freien  Mediums.    Komponenten  der  Blongation,  besogen  anf  den  nn|ir6Bg> 

liehen  Zustand.  §  3.  StSrnng  der  Geschwindigkeit.  §  4.  Komponenten 
der  P^lori'jation.  bezogen  auf  das  deformierte  Medium.  §  5.  Fortpflanzung 
der  Wellen  im  Innern  eines  von  Viskosität  freien  und  sehr  wenig  defor- 
mierten Mediums.  §  6.  Fortpflanzung  der  Wellen  im  Innern  eines  sehr 
wenig  deformierten  glasartigen  Mediums. 

Kap.  II.  Theorie  der  Wellen  Im  Innern  der  mit  Viekotitit  aoig»- 
statteten  Medien.  §  1.  Von  den  Wellen  erster  Ordnung  In  bezog  anf 
die  Komponenten  der  Geschwindigkeit.  §  2.  Von  den  Wellen  zweiter 
Ordnung  in  hezng  auf  die  Komponenten  der  Geschwindigkeit.  §  3.  Schnitt 
^ner  Scheidewelle  und  der  freien  Oberfläche  des  Mediums. 

Kap.  Iii.    Kontinuität  des  flüssigen  und  des  glasartigen  Mediums. 

Kr.st  in  dieser  zusammenhängenden  Darstellung  ist  eine  Übersicht  über 
die  vielen  Einzelartikel  des  Verf.  ans  den  vorangehenden  Jahren  möglich 
nnd  werden  manche  der  daselbst  gemaehten  Bemerknngen  veiatindlich. 
In  vielen  Punkten  mit  Hadamards  Levens  sor  la  propagation  des  ondea 
zusammentreffend  (F.  d.  M.  84,  793,  1903),  werden  die  Duh emseben 
Cntersnchnngen  die  Forschong  naeh  verscbiedenen  Richtangen  beeinflnsaen. 

Lp. 


G.  Chree.   Note  od  the  determination  of  the  volome  elasticity  of 
elastic  solide.   Lond.  R.  &  Proc  74,  618-583. 

Der  Aufsatz  bezieht  sieb  anf  eine  von  Malloek  (Lond.  R.  8.  Proc 
74,  50-52;  F.  d.  M.  85,  824,  1904)  angegebene  Methode  znr  Bestimmung 

des  Elastizitätskoeffidenten  und  iaabeeondere  der  VolnmenelastizitSt  aus 
der  Ausdehnung  eines  unter  inneren  Druck  gesetzten  Ilohlzylinders  und 
entwickelt  die  zur  Berechnung  der  Versuche  gebrauchten  Formeln  anter 
entsprechender  Diskussion  der  za  vernachlässigenden  Gröiien.  Br. 
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Ch.  A.  Bell.   Determinatioo  of  Young's  modalus  (adiabatic)  for 
glasB  with  an  appendix  by  C.  Cliree.  Phil.  Mag.  (6)  418-424. 

Bothilt  in  mathematischer  Besiehnng  (im  Appendix)  Entwieklongen 
über  die  nestimmnng  des  Elastizititsmodals  aas  den  SehwingongssaUen 
tonender  Stäbe.  Br. ' 

* 


R.  SoECKNiCK.  Über  das  SaiDt-Yanantsohe  Problem.   Teil  II. 
Progr.  (Nr.  6)  Friedriehs-Kollegiom,  Königsberg  i.  Pr.  45  8. 

Die  übersichtliche  und  eingehende  Darstellung  wird  für  den  Fall 
der  Biegung  fortgeseUt  (vgl.  F.  d.  H.  85,  813,  1904).  Nach  einer  von 
Voigt  stammenden  Beriehtignng,  wonach  lieb  Saint-Venants  Glei- 
chungen nur  auf  Biegung  ohne  Lfingskraft  heziehcn,  w^en  die  Saiot- 

Venaiitschcn  Entwicklungen  in  etwas  anderer  Fassung  wiedergegeben 
und  in  bezug  auf  Grenzbedingungen,  Kriiramung  der  Querschnitte  und 
Hauptspannungen  vervollständigt.  Sodann  wird  ein  partikulares  algebra- 
isches Integral  der  Differentialgleichung  für  die  (^uerscbnittswülbung  dis- 
kutiert ;  hierbei  tritt  als  Sonderfsll  der  Vollzylinder  auf.  Der  reehteekige 
Querschnitt  wird  mit  Hflife  von  Prodnktreihen  aus  hyperbolischen  und 
goniometrischen  Funktionen  behandelt,  und  zwar  auch  für  diagonal  ge- 
bogene Quadrate.  Zum  Sehlnfi  erledigt  der  Verf.  auch  den  Fall  eines 
gebogenen  Hohlkreissyiinden  ansführlich  in  geschlossener  Foim.  Rr. 


R.  Maboolongo.  Le  formale  de!  Saint- Venant  per  le  deformaaoni 
finite.    Palenno  Rend.  1%  15M55. 

Die  betreffenden  Formeln  TOn  de  Baint-Venant  beliehen  sich  auf 
den  Fall  einer  infinitesimalen  Deformation;  der  Beweis  f&r  die  Notwendig- 
keit und  HinlingUcbkeit  solcher  Bedingungen  für  die  Existenz  der  ortho- 
gonalen Verrucknngen  u,  i%  w  ist  von  Beltrami  gefflhrt  worden.  Die 

Untersuchung  der  entsprechenden  Bedingungen  für  eine  endliche  Defor- 
mation ist  von  Manvillc  jüngst  durchgeführt  (Sur  la  deformatioii  finie 
d'iin  milieii  continu.  Bordeaux  11»03).  Marcolont,'0  gibt  in  dem  vor- 
liegenden Artikel  ein  direkteres  Verfahren;  hierbei  werden  die  erhaltenen 
Formeln  mit  einer  Funktion  ^  in  Verbindung  gesetzt,  der  reziproken 
Form  der  charakteristischen  Funktion  <f  der  Deformation.  Ans  den 
Entwicklungen  Hanvilles  ergibt  sich,  daß  diese  Formeln  auch  die  hin- 
reiehenden  Bedingungen  enthalten  (F.  d.  M.  B4,  844,  1903).  Lp. 


V.  VoLTESBA.  Un  teorema  snlla  teoria  della  elastioita.  Rom.  Aoc 
L.  Rend.  (5)  14i,  127-187. 

Unter  Besugnahme  auf  einen  von  Weingarten  ausgesprochenen 
Sata  (F.  d.  M.  BS,  789,  1901)  beweist  der  Verf.  mehieie  Theoreme. 
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„RegelmSfitg*^  nennt  er  eine  Deformation,  wenn  ihre  sechs  Charakteri- 
stiken (.strain"  der  Engländer)  endliche,  stetige,  monodrome  Funktionen 
sind,  welche  endliche,  stetige,  monodrome  Ableitungen  erster  und  zweiter 
Ordnung  besitzen.  1.  Wenn  ein  elastischer  Körper  einen  endlichen,  ein- 
fach zusammenhängenden  (azyklischen)  Raum  einnimmt  and  nor  regel- 
miBige  Defoimationen  erfllbrt,  so  befindet  er  sich  im  natfirlichen  Zu- 
stande, sobald  er  weder  Massenkriften,  noch  Oberflichenspannonfea  nnter- 
woifen  wird.  II.  Ein  elastischer  Körper,  der  einen  endliehen,  mehrfach 
zusammenhängenden  (zyklischen)  Raum  einnimmt,  kann  in  einem  nicht 
natürlichen  Zustande  sein,  d.  h.  sich  in  einem  Spannungsznstande  be- 
finden, auch  wenn  er  weder  Massenkrüften.  noch  Oberflächenspannuntren 
unterworfen  ist,  auch  bei  regelmäßiger  Deformation.  —  Der  analoge  Satz 
der  Hydrodynamik  lautet:  Eine  endliche,  nicht  znsammendröckbare  Flöasig- 
keit,  die  awisehen  starren  nnd  ÜBsten  Wandnngen  eingeschloesen  ist,  nsd 
in  der  keine  Wirbel  bestehen,  moB  in  Ruhe  Terfaarren,  wenn  der  tod 
ihr  eingenommene  Ranm  dnluh  zusammenliingend  (aayküsch)  ist,  kann 
jedoch  in  Bewo'jnnir  sein,  wenn  der  eingenommene  Raom  mehrfach  sa- 
sammenbängend  (zyklisch)  ist.  Lp. 


V.  VoLTBBRA.    Suir  equilibrio  dei  corpi  elastici  piü  volle  conneaai. 
Rom.  Acc  L.  Read.  (5)  14t,  193-202;  Nuoro  Cimento  (5)  10^  361-385. 

Man  denke  sich  den  mehrfach  zasammenhängenden  Körper  durch 
passende  Schnitte  in  einen  einfach  zusammenhäncenden  verwandelt.  Ans 
den  Betrachlungen  der  vorangehenden  Mitteilung  geht  dann  hervor:  Die 
Teilchen,  welche  zu  den  beiden  Seiten  eines  und  desselben  Schnittes 
liegen  und  die  vor  dem  Durchschneiden  in  Berührung  waren,  erfahren 
vermöge  jenes  Durchschneidens  eine  relative  VerrGcknng,  die  aas  einer 
Translation  ond  aas  einer  Rotation  resnltiert,  and  solche  Tranalationeo 
and  Rotationen  sind  für  alle  Paare  von  Teilchen  gleich,  welche  an  einem 
nnd  demselben  Schnitte  liegen.  Nimmt  man  den  Ursprung  zum  Reduk- 
Üonszentrum.  so  sind  die  drei  Komponenten  der  Translation  und  die  drei 
der  Rotation  bezüglich  der  Koordinatciiiichscn  die  sechs  „Charakterisliken 
des  Schnittes".  Dieselben  hängen  nicht  von  dem  Orte  ab,  wo  der  Schnitt 
ausgeführt  ist,  sondern  ausschließlich  von  der  geometrischen  Natur  des 
Raumes,  den  der  KSrper  einnimmt,  und  von  der  regelmäßigen  Deformation, 
welcher  er  nnterworfen  ist  Die  Ansah!  der  nnabhingigen  Verdrehaogen 
(distorsioni)^  denen  ein  elastischer  Korper  unterworfen  werden  kann,  ist 
gleich  der  um  eine  Einheit  verminderten  Ordnung  des  Zusammenhanges 
des  vom  Kiirper  einirf'nonimenen  Raumes.  In  dem  vorliegenden  .Artikel 
wird  der  fdlufndi'  Satz  bewiesen:  «In  jrdetn  isotropt-ii,  mehrfach  zii- 
samiucnhängenden  elastischen  Körper  können  nach  Annalime  einer  abge« 
schlossenen  Menge  von  Verdrehungen  nnendlicb  viele  regelmäßige  Defor- 
mationen des  Körpers  berechnet  werden,  die  ihnen  entsprechen  nnd  von 
Oberflichenspannungen  im  Gleichgewicht  gehalten  werden,  welche  in  besog 
aaf  eine  beliebige  Achse  die  Rmoltante  ond  du  Moment  NaU  haben.* 
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V.  VoLTERRA.   Sulie  distoFsioni  dei  solidi  elastiei  pin  volte  oonnflBsi. 
Kom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  14„  Sdl-Söe. 

Falls  der  elastische  Körper  einen  zyklischen  Raum  einnimmt,  entsteht 
eloe  ganze  Reihe  zu  lösender  Probleme,  nämlich  die  Spannungszastände 
der  Körper  zu  bestimmen,  die  von  gegebenen,  auf  sie  ansfjeübten  Ver- 
drehungen herrühren.  Zur  Erleicliterung  der  Lijsung  solcher  Probleme 
stellt  Voi terra  einige  aligemeine  Betrachtungen  an  und  beweist  unter 
anderem  das  folgende  Theorem :  Wenn  iu  einem  mehrfach  zusammenhangenden 
Körper  zwei  Systeme  von  Verdrehungen  zwei  Kraftsysteme  erzeugen,  so 
ist  die  Summe  der  Produkte  der  Krftfte  des  ersten  Systems  in  die 
Charakteristiken  des  zweiten  Systems  von  Verdrehungen  gleich  dem  Pro« 
dukte  der  Kräfte  des  zweiten  Systems  in  die  Charakteristiken  des  ersten 
Systems  von  Verdrehungen.  Oder  auch  so  ausgedriK  kt:  Die  Kraft  von 
der  Ordnung  «,  welche  von  der  elementaren  Verdrehung  A-ter  Ordnung 
induziert  wird,  ist  gleich  der  Kraft  von  der  Ordnung  A,  die  von  der 
elementaren  Verdrehong  t'-ter  Ordnung  induziert  wird.  Lp. 


y.  VoLTBRRA.  Sülle  distorsioni  dei  eorpi  elastici  aimmetrtci.  Rom. 
Aee.  L.  Read.  (5)  14i,  431-438. 

In  diesem  Artikel  untetsueht  Volterra  einen  besonderen  Fall  mit 
Hfilfe  der  vorstehend  besprochenen  Prinzipien.  Dadurch  wird  der  Mecha- 
nismus der  Verdrehungen  ergrändet,  und  es  werden  Tatsachen  aus  Licht 

gebracht,  die  man  durch  anschauliche  Rehandlung  der  Frafro  nicht  hätte 
vorhersehen  können.  Das  Ergebnis  wird  erzielt,  ohne  daß  man  auf 
Integrationsmethoden  der  DifiTerentialgieichungen  zurückgreift,  nämlich 
durch  die  einfache  und  elementare  Diskussion  des  Ausdrucics  für  die 
Energie  eines  elastischen  Systems,  welches  gegebene  Verdrehungen  er- 
litten hat  Wir  führen  auch  noch  den  allgemeinen  Satz  an:  In  einem 
zweifach  zusammenhängenden  elastischen  Körper  induziert  jede  elementare 
Verdreliiin'j:  die  einz'ire  konjucrierte  Kraft,  sobald  man  das  Kcduktiuns- 
zentrum  in  dem  Zentralpunkte  der  Symmetrieachse  annimmt.  Lp. 


V.  Volterra.    ( "ontrihuto  allo  studio  delle  distorsioai  dei  solidi 
elastici.    Rom.  Acc.  L.  Kend.  (5)  14,,  641-054. 

In  dieser  Abhandln n«::  wendet  der  Verf.  die  Ergebnisse  der  voran- 
gehenden Aufsätze  auf  bestimmte  Beispiele  an,  nämlich  auf  Rinpkörpnr, 
die  symmetrisch  zu  einer  Achse  sind,  speziell  auf  Ilühlzylin  lor  mit  kreis- 
förmiger Basis.  Aus  ihnen  wird  einmal  ein  Stück  herausgeschnitten 
durch  zwei  in  der  Achse  sich  schneidende  Ebenen,  ein  zweites  Mal  durch 
swei  parallele  Ebenen  in  gleichem  Abatande  von  der  Achse.  Danto  #ird 
der  Zylinder  wieder  geschlossen  (die  Trennangsflicben  znsammengaf&gt). 
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Ferner  werden  an  dem  orsprfinglicben  Zylinder  einfache  Torsionen  aa&- 

gefnhrt.  Für  alle  diese  Fälle  werden  die  Formeln  ausgerechnet.  Um 
eine  experimentelle  Bestätigung  zu  haben,  ließ  Vol terra  sich  Kaut- 
scliiikzyiitnler  anfertigen,  die  den  Annahmen  entsprechend  durch  Kräfte 
beansprucht  wurden.  Die  Resultate  der  Messung  stimmten  mit  denen 
der  Rechnung  gut  fibetein.  Lp. 


V.  VoLTBRBA.  Solle  dUtorsioiii  gonente  da  tagli  ODiformi.  Rom. 
Acc.  L.  Rend.  (5)  839-34S. 

Der  Verf.  spricht  sich  fiber  den  Zweck  dieser  Abhandlang  mit  des 

folgenden  Worten  aus.  ^In  einer  vorangehenden  Note  („Salle  distorsioni 
dei  solidi  elastici  piu  Tolte  connessi'^)  habe  ich  die  wesentlich  ver- 
schiedenen Bedinganpen  in  den  beiden  Fällen  gegenübergestellt,  bei  denen 
in  einem  Hohlzylinder  eine  Verzerrung  eintritt  zufolge  eines  radialen 
Schnittes  oder  eines  einfürmi^'en  Schnittes.  Den  ersten  Fall  habe  ich 
dort  erledigt;  ich  habe  gezeigt,  daß  der  Körper  nach  Eintritt  der  Ver- 
zerrung nicht  die  Zylinderform  behftit,  weil  der  innere  Rand  der  beiden 
Grnndflftchen  anschwillt,  indem  er  sich  aufrichtet,  der  infiere  Rand  da- 
iro^on  sich  zusammenzieht  und  in  dem  Mittelteile  des  Zylinders  sich  eine 
Verkürzung  bildet.  Noch  merklicher  und  soltsamer  sind  die  Verzerrangeii, 
die  man  in  dem  Falle  des  einförmigen  Schnittes  erhält,  indem  der 
Körper  nach  Eintritt  der  Verzerrunü:  nicht  mehr  symmetrisch  ist.  Ich 
gestatte  mir,  in  der  gegenwärtigen  Note  diesen  Fall  zu  entwickeln,  ob- 
gleich die  Rechnungen  etwas  Terwickelt  sind;  aber  aach  in  diesem  Falle 
werden  die  von  der  Rechnung  vorausgeschanten  Ergebnisse,  gerade  wie 
im  vorigen,  so  gut  durch  das  Experiment  bestitigt,  daB  dieser  Fall  ein 
lehrreiches  Beispiel  in  der  Elastizitätslehre  liefert,  und  zwar  um  so  mehr, 
als  die  bloße  Anschauung  ohne  Anleitung  durch  die  Rechnung  oder  das 
Experiment  nicht  zu  der  Voraussage  hatte  gelangen  können,  nicht  einmal 
in  ungefährer  oder  qualitativer  Art,  welche  Deforinatiiui  im  Körper  durch 
die  Verzerrung  veranlaßt  wird."  Die  genauere  Beschreibung  der  inter- 
essanten Ergebnisse  wSrde  mehrere  Figuren  und  die  Wiedergabe  einer 
gröüeren  Ansabl  von  Formeln  erfordern.  Lp. 

0.  A.  MAiiGi.   Suir  intcrpretazione  del  noovo  teorema  di  Volterra 
suüa  teoria  deir  eiasticita.  Rom.  Acc.  L.  Read.  (5)  40d-4li. 

In  der  ersten  Uitteilong  zur  Elastizititstheorie  aus  dem  Berichts- 
jahre hat  Volterra  auf  die  Analogie  des  von  ihm  unter  Verweis  auf 
Wf'in_'arten  aufgestellten  Satzes  mit  einem  hydrodynamischen  Theorem 
anfinriksam  geniaclit.  Mag^i  hält  es  für  nicht  überflüssig,  die  Tnter- 
schicde  dieser  als  analog  hingestellten  Sätze  hervorzuheben.  Volterra 
gebühre  das  Verdienst,  nicht  nur  die  Existenz  der  von  Weingarten 
einfach  angeschaoten  Verrnckongen  elastischer  Körper  bewiesen,  sondern 
noch  ihre  Art  bestimmt  sn  haben. 

  I*- 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.  MoIeknlarphTiik,  KtplUaritlt,  BIutUitiLt,  AkostUt.  859 


6.  Lauucblla.  Snir  integraiione  delle  equazioDi  delF  equilibrio  dei 
corpi  elastici  isotropi.   AumU  di  Hat  (8)  11,  869-288. 

Der  Beveis,  den  der  Verf.  in  Nooto  Cimento  (4)  9,  97-109  und 
10,  5-19  ffir  die  Existenz  der  regelmükigen  Integrale  der  Diffsrential- 
gleiebnngen  IBr  das  Gleichgewicht  der  isotropen  elastischen  Körper  bei 
gegebenen  Komponenten  der  Verrück  ungen  an  der  Oberfläche  gegeben 

hat  (F.  d.  M.  30,  716,  1890),  erscheint  ihm  weder  einfach  genug,  noch 
hinreichend  gegen  schwer  zu  widerlegende  Einwände  gesichert.  Daher 
nimmt  er  jetzt  die  Frage  wieder  auf  und  erledigt  sie  für  diejenigen  end- 
lichen Itonvexen  Gebiete,  für  welche  die  aaf  das  Dirichletscbe  Pro- 
blem besfigliebe  Methode  Ton  C.  Nenmaon  gültig  ist  Die  Beweit- 
ffihroug  berabt  anf  einigen  das  Diriebletsebe  Problem  betreffenden  all- 
gemeinen  Resultaten,  die  Liapunow  für  derartige  Bereiche  aufgestellt 
hat  (Journ.  de  Math,  (a)  4,  241-311;  F.  d.  M.  29,  723,  1S08).  Hier- 
nacli  gelten  diese  Resultate  und  somit  auch  der  fragliche  Satz  für  ein 
rechtwiiiklifjes  Parallciepiped  und  noch  andere  konvexe  Bereiche,  die  sich 
der  Anwendung  der  ^^eumaDnscheQ  Methode  entziehen,  für  die  aber 
die  Green  sehe  Funktion  bekannt  ist.  Lp. 


6.  Laubioblla.  Solle  equasioni  ddla  deformaxione  delle  piastre 
elastiohe  oilindriohe.  Bom.  Aco.  L.  Rand.  (5)  Iii,  605-618. 

In  dem  Artikel  werden  einige  allgemeine  Sätze  über  die  Gleichungen 
der  Deformation  elaitiseher  zylindrischer  Scheiben  von  beliebiger  Dicke 
bewiesen.  So  hatte  Boggio  in  dem  Anfeatse  „Sulla  deformazione  delle 
piastre  elasticbe  cllindricbe'^  (F.  d.  H.  85,  811,  1904)  den  Satz  ausge- 
sprochen: Die  Int^ration  der  Gleicbangen,  von  denen  die  Untersuchung 
der  Deformation  einer  elastischen  zylindrischen  Scheibe  beliebiger  Dicke 
abhängt,  bei  gegobeiieii  Kräften,  welche  auf  die  Seitcntläche  der  Scheibe 
parallel  zur  Basis  einwirken,  kann  immer  auf  die  Integration  der  Laplace- 
schen  Duppclgleichung  in  dem  Felde  zurückgeführt  werden,  das  von  dem 
senkrechten  (Verschnitte  der  Seheibe  gebildet  wurd,  för  gegebene  Werte 
der  unbekannten  Punktion  und  seiner  normalen  Ableitung  in  den  Punkten 
des  Umfanges  jenes  Feldes.  Gegenwärtig  zeigt  Lanricella,  daß  die  Inte- 
gration der  I>aplacc sehen  Doppelgleichung  immer  auf  die  Integration  der 
Gleichungen  elastischer  zylindrischer  Scheiben  zurückgeführt  werden  kann. 

Es  ergibt  sich  ein  bemerkenswerter  Unterschied  zwischen  den  Eigen- 
schaften der  Gleichungen  für  diese  Scheiben  und  denen  der  analogen 
GleicbuDgen  für  die  Deformation  elastischer  Körper  von  beliebiger  Gestalt. 
Ferner  wird  eine  Ausdehnung  des  Begriffes  einer  den  Gleichungen  des 
Gleichgewichtes  elastischer  Scheiben  konjugierten  harmonischen  Funktion 
gegebM.  Lp. 
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L.  Orlando.  Tntegrazione  della     fra  dne  piani  parslleli.  Rom.  Acc 
L.  Read.  (5)  Ui,  4-7. 

Der  Verf.  bestimmt  eine  regelmäßige  Losung  der  DifferentialgleiehoDg 
J^F{jfiy^z)^0  in  dem  Ranme  zwischen  den  beiden  Ebenen  c  =  A 
ond  as»  —  /<,  indem  er  in  jedem  Punkte  dieser  Grenzebenen  des  Ge- 
bietes die  Werte  von  F  und  von  dFjaz  als  bekannt  annimmt.  l)ie 
Integration  dieser  Gleichung  führt  dann  zu  derjenigen  der  allgemeinen 
Gleichung  J^F(x,y,z)  =  (^(^x,yjZ),  wo  eine  gegebene  Funktion  von 
x^if,z  ist  Bei  den  Daten  wird  alles  als  erlollt  aogeDommen,  was  nr 
Existenz  der  vorkommenden  Integrale  nötig  ist.  Im  Verlaafe  des  skii- 
aierten  Ganges  der  LSsnng  tritt  die  Beziehang  zur  Theorie  der  Elastizitil 
hervor.  Lp. 


L.  Orlando.  Sopra  aicune  funzioni  analoghe  alia  funzione  di  Green 
per  un  parallelepipedo  rettaogolo.   Palermo  Rend.  19,  62-65. 

Aus  den  neueren  Untersnchongen  von  Somigliana  (F.  d.  M.  S&, 

806,  1904)  geht  hervor,  dafi  die  Öreensche  Fonktion  nnd  ihre  analogen 
für  manche  Bereiche  einen  enpen  Zusammenhang  mit  der  Integration  der 
Gleichungen  des  elastischen  (Jlcichgewichts  haben,  und  zwar  in  den  Fällen, 
die  man  gemischte  oder  nach  Somigliana  alternierende  nennen  kann. 
Von  dieser  Bemerkung  ausgehend,  konstruiert  der  Verf.  eine  Funktion, 
die  der  Green  sehen  ffir  das  rechtwinklige  Paiallelepiped  analog  ist.  Die- 
selbe lost  die  Aufgabe,  in  jedem  Pnnkte  innerhalb  dieses  Körpers  den 
Wert  einer  harmonischen  Funktion  zn  bestimmen,  aus  welcher  in  jedem 
Punkte  der  Grenze  der  Wert  der  nach  der  Normale  genommenen  Ab- 
leitung erkannt  wird.  Lp. 


L.  Orlando.   Sulla  deformazione  di  ud  solido  isotrope  limitato  da 

due  piani  paraUeli,  per  tensioni  auperficiali  dato.   Palermo  Rend. 

1«,  (;6-»<i. 

Der  Verf.  behandelt  die  Aufgabe,  welche  wiederholt  bearbeitet 
worden  ist,  nach  einer  Metbode,  die  sieh  anf  ganz  elementare  Begriffe 
stützt.  Lp. 


L.  Orlando.    Sopra  aicune  fuuzioai  ausiiiari.    Rom.  Acc  L.  Hend. 

(5)  14„  138-14;i. 

Die  Integration  der  Differentialgleichung  ,/o„  =  0  in  eiiiom  Rereiche 
S  kann,  wenn  die  ühliohen  Daten  es  ermöglichen,  allgemein  als  aus»re- 
führt  gelten,  wenn  man  für  den  Bereich  iS  die  7i-te  Greensclie  Funktion 
ZQ  bestimmen  weiB.  Allein  die  Aufeochnng  dieser  Fonktion  ist  selbet 
ffir  KSrper  von  der  einfachsten  Gestalt  sehr  schwer,  etwa  eheoso  wie 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.  Molekularphysik,  Kapillarität,  Elastizität,  Akustik.  861 


das  vorgelegte  Problem.    Der  Verf,  definiert  unter  Beschränk ang'^auf 
ond      etnige  Hfilftfanktiooen,  die  denselben  Zweek  haben  wie  die 
Oreenseben  Funktionen,  aber  einige  wiUknriiebe  Elemente  enthalten, 
deren  man  sich  bedienen  kann,  um  die  Anüinebang  jener  Hfillsfonktioneo 
in  den  einselnen  Fällen  sa  erieichtem.  Lp. 


0.  Tedone.    SuI  problema  deir  cquilibrio  elastico  di  un  ellissoide 
di  rotazione.    Rom.  Acc.  L,  Rend.  14,,  76-84. 

Ausgehend  von  den  in  friihercn  Arbeiten  vorn  Verf.  entwickelten 
Grundformelu  löst  er  in  der  Abhandlung  die  Aufgabe  des  elastischen 
Oleicbgewiehts  für  ein  verlängertes  und  ein  abgeplattetes  Rotationsellip- 
soid in  den  beiden  Flllen,  wenn  entweder  die  Verrfickungen  u,v^to  tat 
der  Oberfläche  gegeben  sind,  oder  aber  die  Spannongen;  doch  werden 
für  die  letztere  Aufgabe  die  Rechnungen  nur  angedeutet.  Die  verwickelten 
RechnnnL'on,  welche  zur  Losung  der  ersten  Aufgabe  führen,  können  hier 
nur  als  ein  Zeugnis  von  dem  großen  (ieschicke  dos  Verf.  erwähnt  werden. 
Zum  Schlüsse  bemerkt  er,  daß  das  nämliche  Verfahren  auf  einen  von 
zwei  kunfukaien  Hutationsellipsoiden  begrenzten  Körper  anwendbar  ist. 


0.  TsDONB.  Soll'  eqnilibrio  di  an  corpo  limitato  da  un  cono  di 
rotasione.    Rom.  Aec.  L.  Rend.  (5)  14j,  316-832. 

Dieselben  Methoden,  die  vom  Verf.  im  Vorjahre  zur  Lösang  des 
Glelebgewicbtsproblems  eines  nnbegrensten  elastisehen  Zylinders  benutzt 
sind  (F.  d.  H.  86,  8 10-8 11,  1904)  und  im  Berichtsjahre  bei  einem  Ro- 
tationsellipsdde (vgl.  das  vorangebende  Referat),  werden  in  dem  vor- 
liOgOiden  Aufsatze  mit  Erfolg  aaf  die  im  Titel  bezeichnete  Aufgabe  an- 
gewandt. Tm  Schlußparagraphen  werden  Andeutungen  Ober  den  Fall 
gemacht,  bei  welchem  die  Spannungen  an  der  Oberfläche  gegeben  sind. 

Lp. 

T.  DoGGiü.  Sulla  defuriuäzione  delle  piastre  olaätiche  soggette  al  calore. 
torino  Atti  40,  919-S40. 

Die  Dififerentiaigleiclningen  dieses  Problems  sind  von  F.  >ieumaun 
in  §  12  der  Abhandlung  gegeben:  „Die  Gesetze  der  Doppelbreehniif  des 
Uehtes«*  osw.  (Berl.  Abb.  1841).   Fnr  den  Fall  einer  Kieisplatte  bei 

beliebiger  Erwärmung  hat  Borchardt  die  Integration  jener  Gleichungen 
durcbgefQhrt  (Berl.  Monatsber.  1873.  !>fT.);  seine  Formeln  drucken  die 

Verrfickungen  m,  r  mit  Hülfe  bestimmter  Integrale  aus. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  führt  der  Verf.  die  Berechnung  der 
Funktionen  u,  v  auf  die  Lösung,  des  Problems  der  lüindwei:te  /ür  die 
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bibarmouischen  Funktionen  zurück  oder,  was  dasselbe  ist,  auf  die  Unter- 
«neboog  der  sweiten  Oreeoseheo  FnoktiODen  ffir  die  belichtete  Fliehe. 
Dieses  Resultat  wird  doreb  eine  passende  Transformation  der  erwibutoa 

Oleichungen  erzielt  und  durch  nacfaherige  Anwendung  der  Ton  Morera 
herrührenden  Formeln  für  die  allgemeine  Lösung  der  Oleiehgewiehti- 

gleichnngen  eines  kontinuierlichen  Korpers. 

Das  Problem  der  Randwerte  für  die  biliarmoniscben  Funktionen  ist 
von  verschiedenen  Autoren  (L e vi-C i vita,  Lauriceila,  Almansi  usw.) 
bei  vielen  Arten  von  Flächen  gelöst  worden,  insbesondere  für  die  Flächen, 
deren  konforme  Abbildung  auf  einen  Bereis  mit  rationalen  Funktionen  be- 
wirkt werden  kann;  die  LSsong  enthilt  Ausdrücke  in  bestimmten  Inte- 
gralen. Für  solche  Flächen  kSnnen  daher  die  Verrückungen  «,  v  mittels 
bestimmter  Integrale  erhalten  werden. 

Wenn  die  Erwärmung  eine  harmonische  Funktion  ist,  läßt  sich  die 
Frage  in  äußerst  einfacher  Form  für  eine  beliebige  Gestalt  der  Platte 
lösen,  weil  dann  kein  Problem  der  Randwerte  vorliegt. 

In  dem  Falle  der  Kreisplatte  erweist  sich  das  Verfahren  einfacher 
als  die  Borchardtsche  LSsnngsart,  und  die  Endformeln  fttr  u,  v  haben 
ein  einfacheres  Aussehen.  Wenn  die  Erwirmung  eine  polyharmonisebe 
Funktion  ist,  können  die  Funktionen  u,  r  durch  einfache  Integrale  aus- 
gedrückt werden,  während  sie  im  allgemeinen  Falle  durch  Doppelintegrale 
dargestellt  werden.  Wenn  endlich  die  Frwärraung  eine  ganze  rationale 
Funktion  ist.  sind  auch  u,  v  rationale  u^anze  Funktionen,  und  dieses 
Resultat  gilt  auch  für  eine  elliptische  Platte.  Lp. 


I.  Fkedholm.   Solation  d'nn  probl^me  fondamenial  de  U  theorie  de 
relaeticite.    Arki?  fSr  mat,  fys.  och  astr.  8,  Mr.  28,  8  S. 

Die  Note  beschiftigt  sieh  mit  dem  Problem,  die  Bedingungen  des 
Oleichgewichtes  eines  elastischen  isotropen  Körpers  tu  bestimmen,  sobald 

die  Komponenten  r,  ?/?  auf  der  ßegrenzungsfläche  gegeben  nnd  die 
inneren  Kräfte  gleich  Null  gesetzt  sind.  Die  Lösung  des  Problems  wird 
mit  Anwendung  des  Fundamentalsaizes  der  Theorie  der  linearen  Integral- 
gleichungen erhaiteo.  Jlsn. 


C.  RuNOE.  Bemerkungen  über  HeDoeberge  Aafoets  ^Zor  TorsioDe- 
festigkeit**.   Zt.  f.  Math.  u.  Pbjs.  M,  431-485. 

Schon  Kirchiioff  und  nach  ihm  de  Saint- Yen  an  t  haben  bemerkt, 
dafi  die  Spannungen  eines  elastischen  KSrpers  nicht  willkürliche  Funktionen 
des  Ortes  sein  können,  sondern  da£  zwischen  ihren  aweiten  Diffsientiai- 

quutienten  gewisse  lineare  Gleichnngen  bestehen.    Es  folgt  daraus,  dal 

die  ^technische  Methode'^  gar  keine  Methode  ist,  das  Torsionsproblem  zu 
losen,  weil  sie  auf  diese  notwendigen  Bedingungen  ear  keine  Rücksicht 
nimmt.    Wenn  also  üenneberg  sagt,  «die  technische  Methode'*  sei  in 
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ihren  Voraussetzungeu  allgemeiner  als  die  Methode  de  Saint-Venants, 
80  trifft  er  damit  nicht  den  Kernpunkt  der  Sache.  Allerdings  sind  die 
Voianflsetzaiigen  allgemeiner;  sie  sind  sa  allgemein,  weil  sie  notwendige 
Bedingungen  vernaclilissigen.   (Vgl.  F.  d.  M.  36,  813-814,  1904.) 

Lp. 


A«  F<ypFL.  Ober  die  Torsion  von  mnden  Stäben  mit  veränderlichem 
Darchmesser.   Muneb.  Ber.  tt,  349-263,  Beriebtigung  504. 

Unter  der  Vonnsselxnng  des  Fehlens  innerer  Krifte  an  der  Hantel- 
flScbe  des  Stabes  fährt  der  Verf.  das  Problem  aof  die  LSenng  einer 
partiellen  Differentiaigleichnng  ffir  die  Gesamtverscbiebnng  v  lurfick: 

die  mit  der  Grenzbedingung  tangential  verlaufender  Scbubspannungen: 


vertrfiglich  ist  Dabei  ist  x  die  Stabricbtang,  z  und  q  liegen  im  senk- 
reehten  Schnitt,  die  t  sind  Schnbspannnngen.  Hat  man  ffir  v  eine  LQenng 
von  (1),  so  erhSlt  man  durch  Einsetzen  in  (2)  und  Integration  die 
Gleichong  der  Meridian  kurve  z=stf(a). 

Um  auch  umgekehrt  zu  einer  angenäherten  Lösung  bei  gegebener 
Meridiankurve  zu  kommen,  wendet  Verf.  eine  hydrodynamische  Analogie 
an,  indem  er  die  Schubspannungslinieu  im  Längsschnitt  des  Stabes  als 
Stromlinien  einer  ebenen  Flüssigkeitsbewcguug  ansieht.  Die  Strom- 
geschwindigkeit  wird  proportional  zu  q^t  gesetzt  Die  Anwendung  des 
Stokessehen  Satzes  auf  ein  Stromfiuienelement  gibt 

wo  r  der  variable  Krümmungsradius  der  Stromlinien  und  A  eine  Tnte- 
grationskonstante,  konstant  aber  nur  für  eine  jede  die  Stromlinien  überall 
rechtwinklig  schneidende  Trajektorie  ist. 

Wenn  nun  der  Verlauf  der  Stromlinien  im  Meridianschnitt  schon  be* 
kennt  wire,  so  konnte  man  A  ans  der  Bedingung  berechnen,  daß  die 
durch  jede  Tnyektorie  hindorchflieflende  Flfissigkeitsmenge  konstant  ist 
Dies'  führt  za  folgender  angenäherten  Lösung: 

Man  trage  den  Verlauf  der  Stromlinien  schStzangsweise  in  den  Längs- 
schnitt der  Welle  ein.  Man  kann  nach  (3)  die  Spannungsverteilung  längs 
einer  Trajektorie  auftragen.  Die  größte  Schubspannung  am  Umfang  einer 
Übergangsstelle  findet  man  durch  die  Glcichgewichtsbedingung  zwischen 
dem  Torsionsmoment  und  den  Schubspannuugen  in  einer  die  Stromlinien 
senkrecht  schneidenden  fliehe.  Le. 
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A.  V.  Leon.    Spannungen  und  Formänderungen  einer  rotierenden 
Hohl-  und  Vollkugel.    Zs.  f.  Math.  u.  Pbys.  »2,  164-174. 

Indem  Verf.  für  die  kubisclic  Dilatation  und  die  beiden  Verschie- 
bungen im  Meridianschnitt  etwas  unverniiticlt  von  vornherein  allgemeine 
Ansätze,  die  Stefan  bei  einem  ähnlichen  Problem  angegeben  hatte,  einführt, 
gelangt  er  nach  Erfüllung  der  Grenzbedingungen  zu  streng  gültigen  Integraloi 
der  zavor  in  Polarkoordinaten  abgeleiteten  elastischen  Omndgleiehangen. 
Die  Formeln  for  einzelne  bemerkenswerte  Verschiebungen  ond  Spaonnngen 
werden  in  geschlossener  Form  angegeben.  Le. 


A.  V.  Leon.    Spannungen  und  Formänderungen  eines  Hohlzylinders 
und  einer  Hohlkugel,  die  von  innen  erwärmt  werden,  unter  der 

Annahme  eines  lineareo  TemperaturverteiluDgsgeäetzeä.  Zs.  f.  Math, 
a.  Phys.  Uli,  174-190. 

Bei  Annalirae  einer  besonderen  Temperaturverteilung  erhält  Verf.  ais 
Gleicbgewichtsbedingung  zwei  partielle  Dififerentialgleichungen,  deren  Lösung 
durch  Entwicklnng  nach  Potensreihen  erhalten  wird.  F6r  den  nnendlieh 
langen  Zylinder  vereinfacht  sich  das  Problem;  im  Falle  einer  Hoblkngd 
fährt  es  auf  eine  leicht  integrierbare  totale  lineaie  Diffsrentialgleichang 
zwdter  Ordnung.  Le. 


Th.  WEiTFtRECHT.    Über  die  elastische  Deformation  eines  kreie- 
förmigen  Kioges.  Zt.  f.  Math.  o.  Phys.  6S,  383^1. 

Die  Abhandlung  behandelt  die  elastische  Deformation  eines  Kreis- 
riogs,  der  außer  gleichmäßig  über  die  innere  Peripherie  verteilten  radialen 
Zugkräften  Z  noch  einzelnen  hfliobiijon  radialen  Druckkräften  1'  unter- 
liegt. Aus  den  von  Wink  1er  angegebenen  Formeln  leitet  Verf.  eine 
totale  lineare  Differentialgleichung  fünfter  Ordnung  für  die  radiale  Ver- 
schiebung ab.  aus  der  dann  durch  einmalige  Integration  die  tangentiale 
Verschiebung  gefunden  werden  kann.  Die  in  geschlossener  Form  er* 
scheinende  Lösung  findet  auf  zwei  besondere  FSlle  der  Lastrerteilong  V 
Anwendung,  Le. 


M.  Pambtti.  Teoria  della  resistenza  delle  piastre  troDCO-coniche  e 
aae  applicazioni  al  ealcolo  di  alcuni  organi  meccanici  e  dei 
serbaioi  ciliodrici.    Xorino  Atti  40;  349-377. 

Unter  der  Voraussetzung,  daß  bei  einer  abgestumpft-konischen  Schale 

von  endlicher,  konstanter  Wandstärke  die  Querschnitte  eben  und  senkrecht 
zur  Mittrlfirulic  bleiben,  wenleii  die  Gleichgewichtsbedingungen  und  die 
Beziehungen  zwiachen  Querschnittskräften  und  Formänderungakompooentea 
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bei  symmetrischer  Belastung  abgeleitet.  Die  Integration  der  erhaltenen 
Gleichungen  wird  ausgeführt  für  den  Sonderfall  ebener  Platten,  bei  denen 
der  Kegel  in  die  Ebene  ausartet,  und  den  Kall  zylindrischer  Schalen  mit 
konstanter  und  linear  veränderlicher  Belastung.  Die  Eigenschaften  der 
Meridian  kurven  werden  diskutiert.  Rr. 


Ä.  SoMMEHFKLP.  L i SS äj 0 U8- Figureii  und  KeäonaDZwirkuugou  bei 
schwingeodea  Schraubeofedern;  ihre  Verwertung  zur  Bestimmung 
des  Poissonscheu  VerhSitoisses.   Wallne1^P6st8chrift  168^l9d. 

Die  vom  Verf.  benutzten  Federn  sind  zylindrische  Schrauhenfedern 
ans  Stahldraht  oder  aus  Konstantandraht  von  0,7  mm  Dicke;  ihre  Dämpfung 
war  so  gering,  daB  die  Amplitade  naeh  200  Schwingungen  immer  noch 
leieUich  die  Hftlfte  der  orsprönglichen  betrog.  Die  Federn  wurden  am 
qberon  Ende  eingeklemmt  and  am  unteren  mit  einer  regnlierbaieu  Zusats- 
masse  versehen. 

Drei  Wege  bieten  sich  zu  einer  Bestimmung  der  Poissonschen 
Zahl  jbi.  1.  Der  Weg  der  statischen  Beobachtung,  der  aber  vier  unab- 
hängige Messungen  nötig  macht,  die  Bestimmung  der  kleinen  Formänderungen 
mit  großer  prozentischer  Genauigkeit  verlaugt  und  durch  die  Nachwirkuogs- 
encbeinongen  die  Beobachtungen  getröbt  erscheinen  IftBU  2.  Eine  in 
der  beschriebenen  Art  aufgehängte  Feder  wird  in  Schwingungen  versetst, 
einmal  in  der  Richtung  der  Längsachse,  ein  zweites  Mal  in  Drehschwin- 
gungen Jnm  diese  Achse,  und  es  werden  die  beiden  Schwingungszeiten 
beobachtet.  Ist  M  die  für  die  auf-  und  abgehende  Bewegung  in  Betracht 
kommende  Masse,  Af'  die  auf  den  Radius  /•  des  Zylinders  reduzierte 
Masse,  sind  endlich  w,  und  n,  die  Schwingungszahleu  der  beiden  er- 
wähnten Schwingungen  für  eine  und  dieselbe  ßcobachtungszeit,  so  findet 
man  l  -^h  fi  ^  M' 7i  \ /  Mn].  Dieser  Weg  ist  von  Vilberforth  1894 
eingesehlagen. 

Der  dritte  Weg,  auf  dem  der  Verf.  vorgegangen  ist,  besteht  in  der 

gemeinsamen  Beobachtung  der  beiden  angeführten  Schwingungsformen  und 
in  der  Erzeugung  von  Mssajous- Figuren  durch  sie.  Die  Untersuchung 
ist  sowohl  von  der  mathematischen,  als  auch  von  der  experimentellen  Seite 
mit  großem  Geschicke  durchgeführt  worden;  es  ist  aber  nicht  möglich, 
die  ganze  Arbeit  hier  im  Auszuge  vorzuführen.  Unter  der  Annahme 
wenig  verschiedener  n,  und      erhält  man  naeh  Einführung  einer  Hfilfs- 

sahl  A=-  '  weiche  die  Anxahl  der  tbergäoge  in  der  Lissa- 

2  »j  — 

jous-Figur  angibt, 

Die  Abstimmung  der  beiden  Schwingungen  aufeinander  und  ihre 
gegenseitige  Koppelang  wird  besonden  imtersucbt;  es  ztigt  sich,  daB  die 
beiden  Schwingungstjpen  der  Feder  sosusagen  durch  die  Endlichkeit  des 

MMhr.4.]laOk80.S.  65 
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Steigungswinkels  a  miteinander  verkoppelt  sind.  Beide  Schwingungen 
wirken  aufeinander  zunick,  und  es  kann  vollkommene  Resonanz  eintreten, 
wenn  die  Energie  der  VertikalschwinguDg  vollständig  iu  die  der  llorizoDtal- 
BchwiDgung  and  omgekehtt  trantformiert  wifd,  wenn  also  l»tld  die  Ver^ 
tikalBchwingaDg,  bald  die  Horisontalaehwingong  Yollskindig  anasetiL  Die 
Bedingung  fOr  das  Eintreten  dieaer  Erscheinung  wird  ermittelt  Die  Ge- 
stalt der  hierzQgebOrigen  Kurven,  die  der  Verf.  Resonanskorven  nennt, 
und  deren  Cbergangszahl  iV  mit  der  der  Lissajous-Kurven  durch  die 
gleiche  Formel  bestimmt  wird,  ist  auf  photographischem  Wege  durch  die 
Feder  selbst  aufgezeichnet  worden.    Die  betreffende  Formel: 

1  «-f-jueos'fl  ^ni 

die  für  a  =  0  in  die  obige  Formel  übergeht,  dient  als  vierte  Methode 
znr  Bestimmung  von  ft.  Nach  dieser  Methode  ausgeführte  Messungen 
ergaben  bei  einer  Feder  aus  Stahldraht    8  0,250,  bei  einer  ans  Kon- 

stantandraht  /i  ==  0,355. 

Eine  Beschreibung  der  pli  itoL'raphischen  Aufnahmen  und  mathe- 
matische Erläuterungen  bilden  den  ächluß  der  inhaltreichen  Arbeit. 

Lp. 


V.  VoLTERRA.    Note  on  the  application  of  the  method  of  ima^ 
to  Problems  of  vibratioi».  Lond.  ii.  &  Proc  (2)  %  327-331. 

In  den  Anwendungen  der  von  Lord  Kelvin  ersonnenen  Methode 
der  Bilder  sind  bisher  die  in  Betracht  kommenden  partiellen  Differential- 
gleichungen vom  elliptischen  oder  parabolischen  Typus  gewesen.  Vol terra 

gibt  in  der  vorliegenden  Note  eine  Anwendung  auf  eine  Differential- 
gleicluui!^'  vom  hyperbolischen  Typus,  nämlich  die  der  schwingeodeo 
Membranen : 

dho     dho  d^to 
dt*      ö^"^  d^'' 

die  er  schon  in  seiner  Abhandlung  -Sur  los  vibrations  des  corps  elasti- 
ques  i^^otropcs-  (Acta  Math.  IS,  lGl-2;;i>:  F.  d.  M.  25.  l.'.?:),  is'.M^  be- 
handelt hat.  Das  Ergebnis,  auf  welches  die  Aufmerksainkcit  gelenkt 
werden  soll,  ist  dieses,  daß  in  dem  erwähnten  Falle  die  Anwendung  der 
Methode  von  Folgehildera  an  LSsnngen  führt,  die  eine  endHefae  Anzahl 
von  Posten  enthalten,  selbst  wenn  die  Anzahl  der  Bilder  nnendlich  groil 
ist.  Der  Grund  dieser  Vereinfachung  ist  in  der  Tatsache  zu  erbUcksn, 
daß  die  charakteristischen  Oberflichen  der  partiellen  Differentialgleichungen  ' 
vom  hyperbolischen  Typns  reell  sind;  somit  ist  die  fragliche  Kigenschaft 
mit  dem  hyperbolischen  Charakter  der  Gleichungen  verknüpft  und  daher 
einer  weiten  Anwendung  fähig.  Lp. 
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A.  Kriloff.  Über  die  erzwungeneu  Schwingungea  voq  gleichförmigeo 
elastischen  Stäben,    ^ath.  Ann.  61,  211-234. 

Die  Abhandlung  ist  aus  einem  Vorstudium  für  eine  dienstliche  Unter- 
suchung von  Schiffsvibralioiicn  ontstaiukn;  deshalb  sind  tlie  praktischen 
Anwendungen  in  den  Vordi^rgrund  irc'^tfllt.  Ihr  (iegen^taiui  ist  die  Aus- 
einandersetzung einer  allgemeinen  Methode  für  die  be:»timmuug  der  er- 
swnngeoen  Schwingungen  eines  gleiebförmigen  elastiseheii.  Stahes,  welcher 
der  EiDwirkang  einer  TerSnderlichen  Kraft  nnterliegt 

Die  anf  den  Stab  wirkende  Kraft  (senkrecht  zur  Längsachse  Ox  des 
Stabes,  parallel  zor  Achse  Oz)  sei  in  jedem  Punkte  anf  die  Längen- 
einheit bezogen  und  durch  die  Funktion  /''(.r,  f*)  der  Abszisse  x  und  der 
Zeit  t  dargestellt.  Dann  kann  bekanntlich  das  Problem  mathematisch  so 
ausgesprochen  werden:  Die  Funkt nm  z  der  unalihängjgen  Variabelu  x 
und  t  so  zu  bestimmen,  daJ]  sie  dtr  particlieu  Dififcreutialgleichung 

genfigt,  aoBerdem  die  Anfsngsbedingongen  und  die  Orenxbedingnngen  er- 
füllt Hier  bezeichnet  q  die  Dichtigkeit  des  Stabmateiials,  s  die  Qaer- 
lehnittsfläohe,  b*^KJIqs  eine  Konstante  (^=:  Elastldtitsmodul,  «/= 
Trägheitsmoment  Too  a  um  eine  zur  Scbwingnngsebene  senkrechte  zen- 
trale Achse). 

Man  setze  2^=2,  -H'^s  und  bestimme     und     durch  die  Gleichungen 

^  ^  dt*  ^    dt*  ~ 

(3)  = 

unter  Berücksichtigung  der  Grenzbedingun^en  für  c,  und  z^,  wo  2,  die 
freien,  die  erzwungenen  Schwintrun<jeii  darstellen  soll.  Der  Ansatz 
der  freien  Schwinj^'ungen  wird  im  AiischluÜ  an  englische  Arbeiten  durch 
die  den  Grenzbedingungen  entsprechenden  Normalfuuktiouen  bewirkt. 

Der  wdtere  Schritt  in  der  Methode  des  Verf.  besteht  in  der  Be- 
stimmnag  fon  z^,  Hierztf  wird  eine  Rdhe  formaler  Vorschriften  gegeben. 
^In  jedem  einzelnen  Falle,  wenn  die  Funktionen  wirklieh  gegeben  werden, 
müßte  man  beweisen,  daß  die  in  der  Lösung  vorkommenden  unendlichen 
Reihen  alle  Operationen  (Integration  und  mehrfache  Differentiationen  nach 
X  und  t)  ohne  weiteres  zulassen.  In  den  }iraktiscii  technischen  An- 
wendungen braucht  man  nur  eine  ziemlich  fzrobe  Amiäberuiig,  für  welche 
schon  wenige  erste  Glieder  der  Reiben  genügen.  Die  nötige  Anzahl  dieser 
Glieder  kann  durch  eine  unmittelbare  Rechnung  bestimmt  werden.** 

Die  Brauchbarkeit  dieser  Methode  wird  an  dem  Beispiele  der  Be- 
wegung eines  Stabes  unter  beweglicher  Last  erläutert.  Hierbei  werden 
zwei  Fälle  unterschieden:  1)  Ein  glcicbformigw,  jqrliudriBchec  Stab  Ist  an 
beiden  finden  frei  gestätzt  und  der  Wirkung  einer  sich  gleichförmig 
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bewegenden  puiikifüimigcu  i*ast  unterworfen.  Die  Geschwindigkeit  der  Be- 
wegung sei  üy  und  die  Last  sei  als  eine  Kraft  P  angesehen.  Es  wird 
verlangt,  die  enwangenen  Schwingungen  des  Stabes  sa  ermittolo.  2)  Ein 
an  beiden  Enden  frei  gestützter  Stab  ist  der  Wirkung  einer  im  Punkte 

x  =  c  angreifenden  periodischen  Kraft  unterworfen.  Diese  Kraft  ist  der 
2-Achse  parallel  gerichtet  und  iiirc  Intciisitiit  durch  die  Formel  F 
P  s\\\  nt  dargestellt.  Ks  wird  verhingt,  die  im  t^tabe  erzwungenen  Schwin- 
gungen zu  hestiminen.  —  Die  l.üsung  des  ersten  Falles  kam»  bei  der  Be- 
handlung der  Kisenbahnschienen  benutzt  werden,  die  des  zweiten  Falles 
bei  der  Betrachtung  der  Resonanierseheinangen.  Lp. 


M.  Radakovic.  Über  die  Berechnung  der  erzwungenen  Schwiogaogen 
eines  materiellen  Systems.    Wien.  Ber.  114,  877-893. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  ein  Satz  entwickelt,  welcher  so 

der  Berechnung  der  Form  der  erzwungenen  Schwingang  eines  reibungs- 
losen Systems  unter  der  Einwirkung  einer  periodisch  veränderlichen  Kraft 
dient.  Die  (  berlegungen  werden  sodann  auf  Systeme,  welche  Reibungs- 
kräften unterliegen,  unter  der  Annahtuc  ausgedehnt,  datJ  die  Zerstreuungs- 
lunktion  von  derselben  Form  wie  die  lebendige  Kraft  oder  das  Potential 
des  Systems  ist  Lp. 


R.  Lorenz.    !)!  >  Eigenseh wingongen  rotierender  Stabe.   Diss.  Jena. 
54  S.  [Beibl.  2»,  113d-114a] 

Nach  dem  Heferate  in  den  Beibl.  ist  das  behandelte  Problem  enger 
begrenzt  als  bei  Stodola  und  Kneser  (vgl.  F.  d.  M.  35,  1904), 
indem  der  Stab  als  homogener,  um  seine  Achse  rotierender  Krei^zylinder 
vorausgesetzt  ist.  Dagegen  werden  alur  au<li  Scliwingiingt  ii  betrachtet, 
welche  durch  Stoße  während  der  Rotation  hervorgerufetr  werden.  Lp. 


J.  MoRROw.    On  the  lateral  Vibration  of  bars  of  uniform  and 

varyin«,' sectional  area.  Phil.  Mag.  (6)  10,  IKMJ');  IVoc.  Pbya.  Soe. 
Londuü  1»,  .^88-(;0-J.    [Cheni.  News  »1,  140;  Nature  71,  jU2.] 

Das  Ziel  der  Arbeit  besteht  darin,  eine  Methode  darzulegen,  um  die 
SchwingunL'cn  durch  eine  Folge  von  AnnälierunL'en  zu  berechnen,  ver- 
möge deren  man  sowohl  bei  der  Vibrationskurve  als  auch  bei  der 
Scbwingungsperiode  jeden  Grad  der  Genauigkeit  erreichen  kann.  Schon 
Lord  Rayleigb  bat  eine  Methode  angegeben,  durch  welche  die  angeniberte 
Periode  der  Schwingung  eines  Stabes  ohne  den  Gebrauch  transiendenter 
Gleichungen  berechnet  werden  kann;  danach  haben  Garrett  und  Cbree 
die  Frage  in  jüngster  Zeit  noch  genauer  behandelt  Diese  Richtung  wird 
also  vom  VerL  weiter  verfolgt. 


Digitized  by  Googl 


Kapitel  1.  Molekularphysik,  KapUlarit&t,  ElastUitIt,  Akustik.  869 


Die  Methode  wird  zuerst  an  solchen  Fällen  erläutert,  bei  denen  die 
Losung  völlig  bekannt  ist:  an  einem  Stabe,  bei  welchem  1)  ein  Ende 
festpekletrinit  ist,  2)  beide  Enden  unterstützt  sind,  H)  der  ganz  frei  ist. 
Danach  wird  ein  an  einem  Ende  festgekleuirater  Balken  von  veränderlicher 
Breite  b  behandelt,  wenn  \)  b  =  Ax,  2)  b  =  Ax\  endlich  ein  Balken  von 
▼eiftnderlidier  Tiefe  d^Aa. 

In  der  Dtskussion  fiber  den  Vortrag  wies  Chree  darauf  hin,  dafi 
rafler  den  vom  Verf.  als  bei  Kirchhoff  behandelt  erwähnten  Fällen 
auch  noch  andere  von  ihm  erledigt  seien,  so  besonders  die  letzte  Angabe 
des  Verf.  Lp. 


J.  MoRHOW.    On  the  lateral  vibrations  of  loaded  and  unloaded  bars. 
riiys.  SüC.  London.   Nov.  24,  I9(»5.  [Chcin.  News  «2,  25!»;  Natnre  78,  142.] 

Diese  Arbeit  bildet  die  Kortsetzun^'  der  im  vorangclienden  Heferate 
besprochenen.  Vermittelst  einer  Methoilc  stetiger  Annäherung  können 
die  Kurven  der  elastischen  Verrückung  und  die-Schnelligkcit  der  seitlichen 
Schwingungen  von  St&ben  bis  sn  jedem  Grade  der  Genauigkeit  bestimmt 
werden.  Die  Methode  wird  zuerst  auf  einige  FiUe  unbelasteter  Stäbe 
sowie  auf  masselosc  Stäbe,  die  konzentrierte  Lasten  tragen,  angewandt. 
Die  Abhandlung  beschäftigt  sich  dann  mit  den  Hauptaufgaben  belasteter 
Palken,  die  selbst  von  abschätzbarer  Masse  sind.  Die  Gleichungen  in 
ihren  allgemeinen  Formen  sind  schwerfällig;  aber  für  eine  gegebene  Lage 
der  konzentrierten  Last  und  für  ein  gegebenes  Verhältnis  der  Masse  der 
Last  zu  derjenigen  des  Stabes  werden  die  Ausdrücke  für  die  Schnelligkeit 
sehr  einfach.-  Um  die  Resultate  auf  eine  für  den  praktischen  Gebrauch 
▼orteUhafte  Gestalt  zu  bringen,  sind  die  numerischen  Konstanten  in  diesen 
Ausdrücken  für  die  verschiedenen  Lagen  der  T>ast  und  für  Verhältnisse 
der  Hasse  der  Last  zu  der  des  Stabes  zwischen  0  und  1  berechnet 
worden.  In  dem  letzten  Abschnitte  der  Schrift  wird  die  Methode  auf 
die  Aufsuchung  der  Korrektionen  angewandt,  welche  von  der  Rotations- 
trägheit der  Massen  und  der  Querschnitte  des  Stabes  herriihren;  ferner 
wird  eine  Vergleichung  mit  den  von  Lord  Rayleigh  und  von  Chreo 
für  ähnliche  Zwecke  gebrauchten  Methoden  angestellt  Lp. 


W.  Reck.    Vorträge  über  Elastizitätslehre  als  Grandlage  for  die 
Fcstigkcitsberechnung  der  Bauwerke,    firster  TeiL  HannoTcr: 

Uelwing.  VIII  u.  303  S.  go. 

Die  wohlbekannten  Vortrige  von  Keck  sind  von  seinem  Nachfolger 

Hotopp  nen  herausgegeben  worden.  Außer  einigen  ümordnungcn  sind 
als  Ergänzungen  zu  erwähnen:  die  Spannungsverteilung  in  Stäben,  deren 
Material  nicht  dem  11  ook esclit  ii  Gesetz  folgt,  und  die  häufigere  Neben- 
einandersteilung  graphischer  und  aualytischer  Methoden.  Die  erstere 
Znfügung  wird  dem  Elastiiitfttstheoretiker  recht  wiUkfiilich  encheinen, 
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da  von  der  Ebenheit  der  Querschnitte  ausgcgarigen  wird.  Jedoch  ist  eben 
nar  wiedergegeben,  was  in  der  neueren  Praxis  der  Betoneisenkonstraktioneo 
sich  als  notwendiges  Uülfsmittel  beraosgestellt  hat  Rr. 


E.  A.  Braubr.    Festigkeitslehre.    Eon  gefaßtes  Lehrbach  nebat 

Sammlung  technischer  Aufs^abea.  Leipzig:  8.  BineL  XI  n.  247  S. 
gr.  80.  [Physik.  Zs.  «,  590-ö»1.3 

H.  Lorenz  schließt  seine  Anzeige  des  Buches  in  der  Physik.  Zeitschr. 
mit  den  Worten:  „Jedenfalls  hahen  wir  es  in  der  I^rau ersehen  Festig- 
keitslehre mit  einem  durchaus  eigenartitren,  wohldurchdachten  Werke  zu 
tun,  weh^hes  sich  würdig  an  die  Schriften  von  ürashof  und  Fr>ppl 
anreiht  uiui  als  eine  Bereicherung  der  technischen  Literatur  warm  za 
begrüßen  ist*.  Lp. 

H.  AuLBBBG.  Festigkeitslehre  in  elementarer  Darstellaog  mit  zahl- 
reichen, der  Traxls  entnommenen  Beispielen.  Zum  Gebrauch 
für  Lehrer  und  Studierende  an  technischen  Mittelschulen  sowie 
für  die  Praxis.    Hannover:  Gebr.  Jäuecke.  iV  u.  U4  S.  gr.  80. 

Diese  Zasammenstellung  der  Festigkeitslehre  ist  ans  dem  Unterrichte 
des  Verf.  am  Kyff Häuser- Tcrhnikiim  in  Frankenhausen  hervorgegangen. 
Die  einzelnen  l*aragraphen  behandeln:  1.  Definition  und  allgemein^  Begriffe. 
2.  Zug-  und  Druckfestigkeit.  3.  Beispiele  zur  Zug-  und  Druckfestigkeit 
4.  Schub-  oder  Abscberungsfestigkeit.  5.  Beispiele  zur  Sclmbfestigkeit. 
6.  Biegungsfestigkeit.  7.  Trägheits-  and  Widerstandsmomente.  8.  Bei- 
spiele zu  den  Trigheits-  and  Widerstandsmomenten.  9.  Untersachoiig 
TOn  verschiedenen  Trägern  in  bezug  auf  Biegungsfestigkeit  (nebst  Bei- 
spiel'Ti).  10.  Träger  gleicher  Biegungsfestigkeit  (nebst  Beispielen). 
IL  Drehungsfestiirkeit.  Ti.  Polar-,  Trägheits-  und  Widerstandsmomente. 
]'^.  Der  Veriirehiini:s\viiikel.  14.  Beispiele  zur  Drehungsfestigkeit. 
L").  Zug  oder  Druck  und  Biegung.  16.  Beispiele  zur  Zug-  oder  I>ruck- 
und  Biegungsfestigkeit.  17.  Biegung  und  Drehung.  18.  Beispiele  zar 
Biegungs-  und  I>rehung8festigkeit.  19.  Knickfestigkeit  20.  Beispiele 
cor  Knickfestigkeit.    21.   Allgemeine  Bdspide. 

Die  Kenntnis  der  infinitesimalen  Methoden  ist  nicht  voraasgeeelst; 
254  Figoreo  erleichtem  das  Verstftndnis.  Lp. 


ßoLASSE  et  Berthigr.  Sur  les  alloDgemeuts  par  flexioo.    Jouru.  de 
Phya.  (4)  4,  821-829. 

Während  ein  einfacher  Zug  einen  Draht  nur  wenig  verlängern  kann, 
bis  er  serreifit,  gelingt  eine  bedeotendere  Verl&ngerang  leicht  dareh 
wiederholtes  Biegeo.    „Es  sehdnt,  dafi  betrlcbtUehe  yedlngemngen 
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besonders  schwer  erhaltbar  sind,  wcnti  man  homogene  Deformationen 
verwertet,  daß  dagegen  die  allmähliciic  und  stetige  Deformation  benach- 
barter Teile  leichter  erhalten  werden  kann.**  Mit  dieser  Erscheinung  ond 
ihrer  AnfklSrung  beschiftigeD  rieh  die  Verf.  Lp. 


Z.  Cauri£:re.  Sur  les  deformations  de  Talliage  enteotiqae  plomb- 
etain  et  les  metaux  visqueux.  Tonlooae  Ann.  (2)  7,  ^17-883;  Thise. 
Paris:  Qauthier- Villars.  69  S.  4o. 

Die  eutektische  Legierung  Blei-Zinn  stellt  einen  sehr  vollkommenen 
Typ  derjenigen  Metalle  dar,  deren  Formänderungswiderstand  den  Charakter 
einer  Flüssigkeitsreibung  hat.  Deshalb  hat  Verf.  die.sc  Legierung  nach 
den  Methoden  und  mit  den  Apparaten  des  liokaniiten  Forschers  auf 
diesem  Gebiete,  Bouasse,  untersucht.  £r  bestätigt,  daß  die  genannte 
MisdiQiig  dem  Gonlombsehen  Prinzip,  bis  tarn  Berdeh  frfiherer  Deüor^ 
raationen  ▼oUkommene  ElastizitSt  zn  besitzen,  nicht  folgt,  und  daß  die 
Geschwindigkeit  der  FormSnderung  auf  die  Spannung  anBerordentlieheo 
Einfluß  hat,  während  die  andere  Klasse  von  Metallen  gerade  die  umge- 
kehrten Eigenschaften  besitzt.  Jene  Eigenschaften  der  Viskosität  werden 
an  statischen  und  dynamischen  Zug-,  Biegungs-  und  Torsionkurven  ver- 
folgt. Die  dabei  benutzten  Drähte  sind  nahe  dem  Schmelzpunkt  bei 
175°  C  gezogen.  Rr. 


H.  BouASSG.    Sur  les  metaux  du  type  visqueux.    Toulouse  Ann.  (2) 
7,  883-415. 

Die  Arbeit  bringt  die  theoretische  Ausarbeitung  der  eben  besprochenen 
ExperimeDtalontersaehnng.  An  der  Spitse  steht  die  allgeindne  oben- 
genannte, von  Booasse  ptixirierte  Einteilang  der  elastischen  Form- 

Snderungen,  wobei  die  Ausdrücke  Härtung  (ecrouissage),  Hysteresis, 
Nachwirkung  genau  definiert  werden.  Sodann  wird  für  die  „zähflüssigen" 
Metalle  die  Hypothese:  „Formänderungsgeschwindigkeit  eine  Funktion 
der  Spannung  auf  die  Querschnittseinheit"  mit  den  Erfahrungskurven  ver- 
glichen und  annehmbare  Übereinstimmung  gefunden.  Die  Abweichungen 
werden  durch  eine  Funktion  der  Desagregation  korrigiert  und  auf  die 
Änderang  der  sylindrisehen  Form  des  Drahtes  zarfickgeffibit,  wobei  die 
Annahme  einer  Straktorftnderang  bei  diesen  weichzSben  Metallen  sornck« 
gewiesen  wird.  Für  sehr  kleine  Formänderungen  wird  dann  die  bis  dahin 
vernachlässigte  vollkommene  Elastizität  hinzugefügt  und  die  Konsequenzen 
für  die  Formänderungskurven  bei  verschiedenen  Annahmen  über  die 
Abhängigkeit  zwischen  Gescliwindigkcit  und  Last  gezogen. 

Nachdem  dann  für  die  Torsion  bei  veränderlichem  Drehungsmoment 
die  charaktefifitischen  Erscheinungen  auseinandergesetzt  sind,  werden  die 
Theorien  ?on  Ooalomb,  Stokes  and  Kelvin  als  nnvereinbar  mit 
den  Tatsachen,  die  Theorie  von  Brillonin  als  qualitativ  übereinstimmend 
mit  den  Eigenschaften  der  zähen  Metalle  nachgewiesen,  während  letzteres 
aar  Untersnohnng  der  ,hirtbaren<*  Metalle  die  Ansätze  fehlten. 
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Auch  für  die  freien  Schwingungen  der  Metalle  mit  ^flüssiger 
Heibung"  werden  Formeln  und  Versucbsanordnungen  beschrieben.  Für 
die  HeuUe  mit  „fester  Reibang**  wird  die  NiehtnmltehrWlceit  der  Vorginge 
bei  der  Kaltbearbeitong  (ecrooissage)  io  der  Form  aasgesproehea,  dmB 
es  nicht  möglich  sei,  die  durch  Formioderungen  gehärtete  Struktur  durch 
eine  Reibe  toh  Formänderungen  allein  wieder  in  den  früheren  Zostand 
zu  bringen.  Zum  Schluß  erfaliren  die  Versuclie  von  Wertbeim  und 
Tresca  abfällige  Beurteilaog.  Rr. 


H.  BouASSB.  Essais  des  mat^rianz.  Notions  fondamentdee  relatives 

aux  dt'formatious  elastiques  et  permanentes.  Grenoble:  A.  Oratier 
&  J.  Key.  145  S.  8^.  (Bibliotbeque  de  l'J^l«ve-lng^niear.) 

AnBer  einer  Darstellung  der  einfiichsten  Festigkeitslehren  für  Zog, 
Biegung,  Torsion  von  Stäben  und  Federn  werden  die  in  des  beiden 

vorhergehenden  F^cferaten  auseinandergesetzten  Anschauungen  dargelegt 
und  durch  alle  möglichen  statischen  und  dynamischen  Versuchsanordnungen 
verfolgt.  Zu  bemerken  ist  besonders  die  Definition  des  Elastizitätsmoduls 
durch  die  Grenztangente  eines  oft  wiederholten  Formiiuderungsumiaufs, 
mit  dem  für  onTeUkomnieii  elsstisebe  hirtbare  MetaUe  nberhaapt 
viel  gearbeitet  wird.  Io  VerbiDdong  mit  dem  Coolombscben  oben 
erwähnten  Prinzip  gestattet  dies  dem  Verf.,  die  meisten  Eraeheinungea 
qualitativ  za  verfolgen  und  lor  die  sahlenmiAige  Erforseboog  oene  Wege 

aOZQgehen. 

Neu  sclit'int  auch  die  Feststellung,  daß  der  Vorteil  zäher  Metalle 
bei  dynamischer  Beanspruchung  nicht  in  ihrer  hoben  Dehnungsziflfer 
liegen  kann,  sondern  in  ihrer  inneren  „flüssigen*^  Reibung,  durch  die 
Scbwingungsenergie  ohne  StraktorverlndeniDgeii  vernichtet  wfiide. 

Rr. 


K.  Jesipoff.   Die  Formel  der  Knickieäligkeit.    Moskau.  Phys.  Sekt. 
IS,  1-S8.  (Russisch.) 

Unter  der  Voraussetzung,  daß  bei  einer  vertikalen  Belastung  P  der 
Gipfel  der  Säule  in  vertikaler  Richtung  auf  eine  Entfernung  p  abweicht, 
bestimmt  der  Autor  die  Formel  ffir  die  Schnitte  der  Siole  onter  der 
BedingQog,  dafi  die  grOBte  Spannung  in  Jedem  Schnitte  eine  nnd  dieselbe 
gegebene  Größe  x  hat,  nnd  daß  die  vertikale  Sinle  am  ontem  Ende 
befestigt  ist   Das  Problem  wird  eaf  die  Integration  der  Oleiehnng 


lurückgffuhrt  und  wird  durch  Quadraturen  gelost.  Die  Funktion  ^(y) 
wird  durch        und  durcb  venicbiedene  andere  Bedingungen  bestimmt^ 
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.  von  denen  der  Autor  die  Schnittprofile  abhänjrig  macht.  Er  botraclitet 
verschiedene  Siiiilen:  1)  mit  Schnitt])rotilcn  bei  einer  kunstanten  und  einer 
veränderlichen  Dimension  (z.  B.  ein  Rechteck  mit  einer  konstanten  und 
einer  veränderlichen  Seite);  2)  Schnittprofile  mit  zwei  veränderlichen 
Dimensioiien  (s.  B.  die  Ellipse  mit  Aehsen,  welehe  ein  gegebenes  Ver- 
hlltnis  haben).  Für  die  Kreissebnittpioile  tndet  der  Autor,  dafi  die 
Radien  g  doreh  folgende  Formel  sieh  aosdrficken  lassen: 


wo  X  die  Entfernung  vom  Zentrum  der  Belastang  bis  zum  betrachteten 

Schnitte,  /  die  Entfernung  vom  Zentrum  der  Belastung  bis  zum  Sfiulen- 
fuOe.  Was  die  horizontale  Verschiebung  />  des  S&ulengipfels  betrifft,  80 
wird  diese  durcli  folgende  Formel  ausgedruckt: 

BTiEl   P  W  J  ' 

Jk. 


Fit.  Jou.  iMüLLEK.  Theorie  der  KDickung  iu  ihrer  historischen  Eut- 
wieklUDg.    München.  43  S.  gr.  Lex.  80. 

Der  Verf.,  Obergeometer  an  der  Königl.  Kiscnbahn- Direktion  Augsburg, 
wollte  in  der  Abhandlung  ^den  Nachweis  erbringen,  daß  die  Nichtüber- 
einstimmung der  theoretischen  Knickformeln  mit  der  Erfalirung  nicht  in 
den  elastisehen  Grundsätzen,  wie  Kfibler  mdnt,  sondern  in  der  mathe- 
matisehen  Entwicklung  begründet  sein  dfirfte*^.  Von  den  im  Vorwort 
angekündigten  Teilen  ist  aber  nur  der  «hiatorische  Überblick"  abgedruckt; 
es  fehlen  die  beiden  Teile,  in  denen  ^die  theoretischen  Grundlagen  zu 
diesem  Nachweise  gegeben  werden"  sollten. 

Der  historische  Überblick  besteht  in  Auszügen  aus  den  Schriften 
über  Elastizität  und  Festigkeitslehre  seit  Galilei  und  beruht  für  die 
ältere  Literatur  auf  dem  Werke  von  Tudh  unter,  vollendet  von  K.  Pearson: 
A  bistory  of  the  tbeory  of  elasticity  and  of  the  atrengtb  of  materials 
from  Galilei  to  the  present  time.  Cambridge,  1886-1893.  Bei  der 
neueren  Literatur  werden  besonders  die  technischen  Schriften  herangezogen. 
Es  ist  hier  nicht  der  Platz,  um  Aualasaungen  zu  ergSnzen  und  Urteile 
zu  berichtigen.  Lp. 


A.  TiMPS.  Problem  der  SpannnDfsrerteilung  in  ebenen  Systemen, 

einfach  gelöst  mit  Hälfe  der  Airy sehen  Funktionen.  Zs.f.]btb. 
u.  Pbys.  6S,  348-383. 

Verf.  behandelt  das  «ebene  Problem*  unter  Benutzung  der  Spannnngs- 
fonktion  ala  deren  zweite  Ditferentialquotienten  die  Spannungen 
erscheinen,  indem  er  durch  Kombinationen  yon  bekannten  partikularen 
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Lösungen  der  Differentialdeichung  JjF=0  Randwerte  zu  erzielen 
versucht,  die  den  in  der  Praxis  vorkommenden  Helastungsfallen  entsprechen. 
Die  Lösung  glückt  in  den  Fällen  a)  des  geraden  und  des  von  sich 
berdhreDdeD  Kreisen  begrensten  kmnimeD  Streifens,  b)  des  von  sieb  nieht 
sehneidendeo,  insbesondere  von  konsentriscben  Kreisen  begrensten  StreÜens, 
e)  des  von  sich  schneidenden  Kreisen  begrenzten  Streifens. 

Die  UntersQchangen  Michells,  die  als  Anregung  dienten,  werden 
durch  die  Ergebnisse  der  Abbandiong  bestätigt.  Le. 


H.  ZiMMEHMANN.    Dcf  gerade  vSta!»  mit  stetiger,  elastischer  Stützung 

und   beliebig  gerichteten  EiozeUasten.    BerL  Ber.  ]90d, 

liericliiifj'uüg,  1006. 

Die  Abhandlung  gibt  eine  Krweitcrung  der  Tlieurie  des  ela■^tisch 
quergestützten  Stabes,  indem  aucli  Kräfte  in  liichtung  der  Ötabachse 
zagelassen  werden,  wodurch  sieh  die  DiffiNrentialgleichung  der  elastisebea 
Linie,  die  linear  ist  nnd  konstante  KoefRzienten  bat,  um  ein  der  Knick- 
beansprnchung  entsprechendes  Glied  vermehrt.  Je  nach  dem  Veriiiltnis 
von  Längskraft  nnd  Quersteifigkeit  stellen  sich  drei  verschiedene  Knickongs- 
fälle  heraus.  Le. 


M.  Gbbco.   Sul  calcolo  della  sezione  e  delle  armatare  di  ann  trave 
in  cemento  armato  sottoposta  a  fleasione  retta  sempÜce.  Toiino 

Atti  40,  50T-5:iO. 

Verf.  rribt  eine  Berechnung  der  Latre  der  Nnllinie  im  rechteckigen 
oder  T-lurmigen  c^uerschnitt  von  Kisenbetontriigern.  Vorausgesetzt  wird 
die  Ebenheit  der  Querschnitle  nach  der  Deformation,  sowie  die  Hypothese 
von  Considere,  nach  der  es  beim  Beton  eine  Fiiefigreuze  gibt.  Durch 
Nullsetzen  eines  Faktors  in  den  erlangten  Resultaten  werden  diese  auch 
gfiltig  f&r  die  andere  berrsebende  Hypothese,  nach  der  alle  Zugspannungen 
im  Querschnitt  vom  Eisen  allein  aufgenommen  werden.  Le. 


A.  Hertwk;.    Beziehungen  zwischen  Symmetrie  und  Determinanten 
in   einigen  Aufgaben  der  Fachwerktbeorie.  Wälln«r-Festacbr. 

lU4-2ia. 

Ks  werden  die  Vereinfachunge«)  behandelt,  die  sich  bei  Deter- 
minantenberechnungen von  symmetrischen  Fachwerken  insbesondere  nach 
der  Ersatzstabmethode  aus  deren  zyklisdien  oder  verallgemeinerten  zyklischeu 
Eigenschaften  ergeben.  Die  Beziehungen  werden  doreh  emige  bemerkens- 
werte ebene  nnd  räumliche  Systeme  und  an  dnrebgefihrten  Rechnungen 
erläutert.  Auch  die  wichtige  Frage  des  mittleren  Fehlers,  d«  dureb  die 
Unsicherheit  der  Glcichungskoeftizienten  entsteht,  wird  im  Zusammenhange 
mit  den  SymmetrieeigenscUaften  behandelt.  Rr. 
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S.  Canevazzi.  Sulla  determinasione  deli'  asse  neatro  o  di  rotazione 
nelle  sezioni  tranveräaH  di  uo  solido  in  muratura,  aimmetrioo 
rispetto  ad  un  piaoo  assiale  e  nollecitato  da  fone  agenti  nel 
piano  di  aimmetria.   Bologna  liem.  (6)  2,  81-91. 

Die  SpannanguiQUiDie  !o  HaaerworksqaenchQitteo,  die  symmetrisch 
beanspniebt  sind,  wird  mit  H&lle  von  Seilpolygooen  gefunden.  Rr. 


£.  SAndob.   Ober  die  günstigste  Form  des  Gitterträgers,  ein  Beitrag 
snr  Theorie  des  Fachwerks.   SittuDgsber.  Berl.  Math.  Gas.  4,  43-d8. 

Die  behandelte  Aufgabe  lautet:  ^Es  ist  die  Spannweite  eines 
gegliederten  Tragwerks  gegeben;  man  soll  ffir  einen  gegebenen  Belastongs- 
ZQStand  die  Form  des  Fachwerks  so  bestimmen,  daB  der  Materialanfwand 
ein  Minimum  wird.*'    Der  Verf.  bemerkt  hierzu:  ^Die  Praxis  hat  schon 

längst  nachgewiesen,  daß  «!( r  Materialaufwand  der  Tragwerke  von  der 
Form  des  Fachwerks  sehr  aMiän^'t.  Ks  ist  jedoch  noch  nicht  gelungen, 
durch  theoretische  Untersuchungen  auf  die  günstigste  Form  zu  kommen. 
Mit  der  folgenden  Arbeit  lege  ich  eine  allgemeine  Theorie  vor,  erlaube 
mir  aber  zu  bemerken,  daß  ich  bis  jetzt  die  Frage  nur  teilweise,  nämlich 
fSr  einen  einzigen  Belastungszustaod  geUtat  habe,  also  s.  B.  Ar  stindige 
Belastung.  Dagegen  ist  die  Methode  gans  sllgemdn,  also  auch  für  statisch 
unbestimmte  Systeme  geeignet*  Lp. 


B.  J.  W.  Rkoseb.  Die  vorteil  härteste  Pfeilhöhe  eines  gleichmäßig 
belasteten  symmetrischen  Dreigelenkbogens  mit  kreislormiger 
Mittellinie.   Zs.  f.  Uath.  u.  Phjs.  68,  40M09. 

Verf.  berechnet  die  PfeiIhShe  bei  Bedingung  des  Minimums  der 

Materialmcnge,  indem  er  eine  Gleichnng  ableitet,  in  der  die  Materialmenge 
als  Funktion  des  AlKtnnds  der  Kämpfergelenke,  des  konstanten  Verhältnisses 
TOn  Querachnittafläclie  und  Widerstandsmoment  und  der  Pfeiihohe  erscheint. 

Lc. 


G0N8ID&RE.    Caloul  des  ponts  en  arc  et  des  ponts  suspendus. 
C.  R.  140,  208-206. 

PiGS&co.  Ares  associ^  a  des  longerons  par  des  montante  verticanx 
articttl^.    C.  R.  140,  109M09S. 

Beide  Arbeiten  behandeln  den  Fall  eines  biegungsteifen  Bogens  nod 
eines  Balkens,  die  durch  unendlich  viele  starre  Vertikalen  verbunden  sind, 
und  xeigen,  wie  man  in  solchen  Fällen  das  System  durch  einen  einzelnen 
Balken  oder  Bogen  ersetien  kann.  Rr. 
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XL  Abiehnitt.  Htthemttiacli«  Physik. 


PiGBAUD.  Sar  le  calool  des  wcb  enoastr^.  c.  EL  M,  774-777. 

Verf.  fahrt  als  statisch  onbestimmte  Größen  eines  symmetriscben 
gelenklosen  Bogens  den  Horizontalsehnb,  die  halbe  Samme  nod  die  halbe 
Differenz  der  Einspannangsmomente  ein  nnd  löst  die  Elastiatitsgleiebiiiigen 

für  den  Fall  eines  kreisförmigen  Bogens  von  konstantem  QuerschnitL 
Neu  ist  weil!  nur  die  Tatsache,  dafi  der  VerL  Tabellen  zu  diesen  Formeln 
berechnet  hat.  Rr. 


Aufiia  Sur  le  calcal  d'nne  arohe  eo  ma^nDerie.  a  R.  141»  631-621 

In  geschlossener  Form  werden  für  einen  eingespannten  Bogen  mit 
symmetiischer  Belastang  Borizontalschnb  and  Angriffspunkt  desselben 
angegeben.  Die  Einfachheit  der  Formeln  flieBt  aus  der  Voransaetsmig, 
daß  der  Bogen  Zykloidenform  habe  und  die  Bogeostirke  eine  gewisse 
Funktion  der  Bogenlinge  sei.  Rr. 


C.  GüiDi.  Una  proprieta  degli  archi  elastioi.  Torino  Atti  40,  967-969. 

Beweis  des  bekannten  Satzes,  daii  die  Ordinalen  der  Kinüufilioie  des 
Horizontalsehubs  eines  Bogens  die  Senkungen  der  Bogenponkte  f&r  eine 
Verschiebung  des  Auflagers  angeben.  Rr. 


Belzbcki.   Sur  requilibre  d'elasticite  des  voütes  eo  arc  de  cercle. 
G.  R.  140,  1016-1019. 

Das  Problem  des  Gewölbes  wird  als  ebenes  Spannongsproblem 
mit  Hälfe  von  trigonometrischen  Reihen  integriert,  deren  Koefllzienten 
Funktionen  des  Radius  sind.  Br. 


Kamisi  n.    Bestimmung  der  Kraft  K  eines   über  zwei  ntluuugen 

geätrecktün  Balkeuä  mittels  iiirer  EinUußliaie.  Mitt.  üb.  Art  u.  Genie 
M,  730-736. 

Behandlung  derselben  Aufgabe  wie  in  Jahrgang  34  derselben  Zeitschrift 
(F.  d.  M.  34,  8G5,  1903),  doch  wird  jetzt  die  Belastung  als  beweglich 
angenommen.  Das  Verfahren  ist  das  nimliche,  wie  in  ,,Des  Ingenieuts 
Taschenbuch**,  herausgegeben  vom  Verein  «Hfitte**.  Die  Theorie  ist  gana 
elementar;  als  Anwendung  wird  ein  Zahlenbeispiel  gegeben.  Lp. 


G.  Mabi£.   OscillatioDS  des  vehicules  de  ohemio  de  fer  a  Pentree 
eo  coorbe  et  a  la  sortie.   G.  R.  1401,  1232-1224. 

In  kurzem  Referat  werden  die  Gleichgewiehtsbedingnngen  aufgestellt, 
wie  sie  sich  nach  Abdämpfung  der  Oszillationen  beim  Eintritt  des  Wagens 
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in  die  Karre  and  am  Ende  einer  Schwingung  beim  Eintritt  in  die 
'  Kurve  aod  beim  Aostritt  aoa  ihr  ergeben.  Wegen  der  Federwirk uug  ist 
die  Zenirifagalkraft  im  sweiten  und  dritten  Falle  doppelt,  bezw.  negativ 
zu  nehmen.  Für  die  Praxis  wird  eine  Anwendung  auf  die  Grefte  dei 
(jberhdhiingswinkels  zu  Anfang  und  Ende  der  Kurve  gegeben.  Le. 


L.  L£vv.  Remarques  sur  la  dctermiuatiou  des  momenU  llecliissautä 
prodoitz  par  le  passage  d*DD  convoi  zur  une  poatre  a  deux 
appuiz  simples.    Nout.  Ann.  (4)  5,  289-399. 

Zur  Bestimmung  des  größten  Maximalmomeutcs  eines  Trägers  auf 
zwei  Stützen  naeh  Ort  des  Querschnitts  und  Stellung  des  Belastangszuges 
gibt  Verf.  eine  rein  geometriscbe  Methode  von  Lemann  an,  bei  der  die 
Biegungsmomente  als  Ordinaten  kongruenter  Parabeln  erscheinen,  deren 
Zahl  die  der  sich  bewegenden  Lasten  ist  Le. 


H.  Benndouf.    Beiträge  zur  Theorie  der  Drahtseile  II.   Zs.  des  öst. 
Ing.  u.  Areb.  Ver.  1905,  Nr.  50,  28  S. 

Im  zweiten  Teile  der  Abhandlung  behandelt  Verf.  die  doppelt  und 
dreifach  geflochtenen  Seile.  Für  die  Spannungen  der  Umfangs-  und 
Sedendrfthte  in  den  einzelnen  Litzen  werden  Formeln  abgeleitet,  die  die 
Abhingigkeit  dieser  Spannungen  von  dem  „Flechtwinkel'  zeigen.  Die 

Untersuchung  des  schon  aus  den  Versuchen  von  Bach  bekannten  An- 
wachsens des  Klastizitätsmoduls,  der  dem  ganzen  Seile  zukommt,  mit 
Steigerung  der  Belastung  ergibt,  daß  das  elastische  Verhalten  der  Draht- 
seile durch  drei  (IrüLien  gekennzeichnet  werden  kann:  den  Klastizitäts- 
modul  für  die  Belastung  0,  den  für  theuretii>cii  unendlich  groüe  Belastung, 
und  durch  eine  Ronstante,  die  angibt,  wie.  rasch  dieser  Endmodul  erreicht 
wird.  Der  Vergleich  der  theoretischen  Resultate  mit  den  sorgfllltigen 
Versnehsreihen  von  Divis  ergibt  eine  voitreffliehe  Obereinstimmnng. 

Le. 


Ch.  H.  Lees.  On  the  dcprossion  due  to  a  loud  at  tlie  centre  of  an 
elastic  chain  tightly  stretched  between  two  poiuts  in  the  same 
horizontal  plane.    Phil.  Mag.  (6)  »,  8I1-81G. 

Gibt  eine  Methode  an,  wie  man  den  Klastizitätsmodul  berechnen 
kann  aus  dem  Unterschied  in  der  I)urchbieL'iinL'>tii'fe  zwischen  der  Ketten- 
linie, die  die  üleichgewichtsiigur  eines  horizontal  aufgehängten  unbelasteten 
elastischen  Drahtes  bedeutet,  und  dem  System  der  beiden  Kettenlinien,  die 
die  OleichgewichtsÜgnr  ejnes  in  der  Mitte  belasteten  elastischen  Drahtes 
bedeuten.  Br. 
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F.  Ludwig.   Weitere  AbBchnitte  aas  der  Biometrie.  Zt.  L  math.  «. 
natarw.  Unterr.  9^  105-114,  175-181,  366-874. 

Dieser  Anftsts,  mis  Artikel  IX  der  vom  Verf.  geUefeiteii  Beiträge 
bezeichnet,  bebandelt  den  ^Aofbaa  des  Waldes  nach  statischen  Gesetxeo*^. 
Als  auf  der  Grenze  der  im  Jahrbucbe  so  besprechenden  Arbeiten  stehend, 

verdient  er  doch  immer  eine  Erwfthnnng,  weil  die  mathematischen  Gesetze 

der  Festigkeitslehre  in  ilitn  eine  hübsche  Anwendung  finden.  Da  der 
Verf.  aber  zumeist  über  Arbeiten  anderer  Autoren  referiert,  besonders 
über  die  gründlicben  l  ntersucbungen  von  Metzger,  müssen  wir  uns 
mit  diesem  nachdrücklichen  Hinweise  auf  den  Gegenstand  beguiigen. 

Lp. 

Gh.  Chauet.   Fabrication  de  tubes  sans  soudure  par  le  procede  de 
,,IiOavroil*.    Rev.  d'Artillerie  67,  134-141. 

Seit  10O2  werden  in  einer  Fabrik  zu  Louvroil  durch  ein  neues 
Verfahren,  nämlich  das  der  „Zentrilugatiou-,  Kühren  ohne  Naht  hergestellt. 
Zuerst  wird  dieses  Verftthren  besehrieben,  danach  wird  eine  theoretische 
Untersochnng  der  Vorginge  des  Verlshrens  gegeben.  Lp. 
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Zelt-  und  Turmdicher.    Berlin:  Emst.  IV  n.  56  S.  8«. 

L  V.  Tetmajeb.  Die  angewandte  ElastizitStsIehre.   Anf  Grundlage  der 

Erfahrung  bearbeitet    Dritte  Auflage.    Wien:  F.  Deuticka.  XVI  u. 

618  S.  gr.  8. 

K.  ZiMinir.      Statik    für   Baugewerkschulen    und  Bangewerksmeister. 

.Zweiter  Teil:  Festigkeitslehre.   Dritte  Auflage.    Berlin:  Emst  Sohn. 
VII  u.  nc  S.  80. 


D.  Akustik. 

Th.  Neiningbb.  Ein  Kapitel  aus  der  Akustik  and  Optik  ia  Theorie 
und  Praxis.  Progr.  Nr.  254.  Progymn.  Zaborse  1905,  21  S. 

Elementare  Darstellung  der  Theorie  der  schwingenden  Seite,  wobei 

lediglich  Bekanntes  reproduziert  wird.  Zum  ScbluB  wird  auf  die  Analogie 
der  Lichtschwingungen  mit  den  transversalen  Schwingungen  der  Saite 
hingewiesen.  Wn, 
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XI.  AbKbnitt  Mtlhematisebe  Phyaik. 


B.  Malagoli.   Composizione  parallola  del  moto  vibratorio  col  moto 
progressivo  applicata  all' esame  dei  corpi  souori.    liodena  Mem. 

(3)  4,  141-14(;. 

Durch  Zusammensetzung  einer  periodischen  Schwingung  mit  einer 
gleichförmigen  Translation,  die  in  der  SchwingungsricUtung  erfolgt,  erhält 
man  für  den  Ausschlag  eines  Punktes  die  Formel: 

Biese  Formel  wird  för  den  Fall,  dafi 

ist,  diskutiert,  und  die  aus  der  Diskussion  sich  ergebenden  Resultate 
werden  auf  gewisse  Experimente  angewandt  (s.  auch  F.  d.  M.  34,  »TÖ, 
1903).  Wn. 


M.  Tu.  Epelmann.    Kinematische  Studie  über  die  longitudinalen 

Be\ve<;uogeü  des  Stieles  einer  tönenden  Stimmgabel.  Piijnk.  Za.  «, 

44:)-4:)0. 

Studie  beziclit  sich  haupti>ächlich  auf  die  neuere  Form  der 
Stimmgabel u,  hei  denen  der  die  beiden  Zinken  verbindende  elastische 
Bogen  durch  einen  (unelastischen)  Metallkiotz  ersetzt  ist.  Die  Methode 
der  Untersuchung  ist  die  experimentelle.  Lp. 


M.Wien.    Ein   Bedenken   Liegen   die   Ii  el  inholtzsche  Resonanz- 
theorie  des  Hörens.    Wülluer-Festschr.  28-3.'). 

Das  starke  Anwachsen  der  Empfindlichkeit  des  Ohres  mit  der  Tonhöhe 
ist  mit  der  Resonanztheorie  nicht  in  Einklang  zu  bringen.  Die  Tor  tischen 
Fasern  müssen  nach  dieser  Theorie  auch  bei  tiefen  Tönen  in  Schwingungen 
geraten  mit  einer  Amplitude,  die  etwa  1/27,3  von  der  ihrer  Eigen- 
schwingung entsprechenden  Amplitode  ist  Bei  einer  VerstSrfcong  einet 
tiefen  Tones  durch  eine  Kraft,  die  27300  mal  so  groB  ist,  m&Bte  die 
Amplitude  aof  das  Tausendfache  steigen  ;  solche  Töne,  die  nnter  28 
Scbwingangen  haben,  konnten  jedoch  von  Uelmholts  nicht  wahlgenommen 
werden.  Lp. 


L.  Ebm^nyi.  P  eis  Tai  8  Theorie  der  Tonayateme.  (Sdiltiß.)  Zs.  ür 
Math.  u.  Pbys.  61,  841-410. 

Die  aas  den  hinterlassenen  Papieren  stammende»  von  Erm^nyi 
aaromengestelite  Ahhandlong  erörtert  in  groBer  Breite  die  versohiedeaea 
möglichen  Tonsysteme.   Neben  vielen  allgemein  bekannten  TMsaehen 
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sind  auch  neae  Gedanken  vorgebracht  und  zur  Bildung  neuer  Tonsysteme 
benotzk.  Die  ganze  Schrift  enthSlt,  vom  mathematiBchen  Gesichtspaokto 
betrachtet,  nichts  Bemerkenswertes.    Vom  masikalischen  Standpunkte  aas 

ist  Wühl  manche  Ausführung  beachtenswert  Der  Physiologe  Yormißt  jede 
nähere  Begründung  des  Wohlgefallens  an  der  Konsonanz  von  Tönen* 
(Vgl.  F.  d.  H.  35,  Ö32, 1904.)  Lp. 

U.  J.  SiiARi  E.   On  the  rellexion  of  sound  at  a  paraboioiU.   Part  11. 

L'ambr.  l'liilo.s.  Soc.  l'roc,  l.'W-U?. 

Fortsetzung  einer  in  denselben  Proc.  IbUU  verötlentlichten  Unter- 
suchung. Lp. 

11.  Kluens  und  0.  Krigar- .Menzel.    1  lammeniuhre  iür  akustische 
Beobaehtongen.    Ann.  der  Phys.  (4)  17,  149-164. 

VgL  F.  d.  M.  35,  S'6b,  1904.  Lp. 


G.  Krbdibt.    Een  elementaire  bepaling  van  de  voortplantiogs- 
Boelheid  van  bet  geiaid.   Wisk.  Tijdachr.  1,  185-189. 


P.  Behrens.    Über  Refi  aktion  von  Schallstrahlen  in  der  Atmosphäre. 
Diss.  Rostock.  29  b^. 


Kapitel  S. 

Optik. 

A.  Tbeoretisohe  Optik. 

J.  Classen.  Zwölf  Vorlesungen  über  die  Natur  des  Lichtes.  Leipzig: 
G.  J.  Qoacben.  VII  u.  349  S.  80,  61  Fig. 

Der  Verf.  behandelt  in  allgemein  verstlndlicher  Weise  das  Problem 
dfT  elektromagnetischen  Lichttheorie.  Um  dies  vollständig  zu  erschöpfen, 
faßt  er  demgemäß  auch  einen  größeren  Teil  der  elektrischen  Wcllen- 
erscheinungen  mit  unter  (lit'»en  Titel.  NN'enige  einfach  gefaßte  Ahschuitte 
mehr  mathematischer  Darstellung  werden  durch  eine  Reihe  von  schön 
angeordneten  Experimenten  ergänzt,  die  auch  dem  Fachmann  genügend 
Anregung  geben  können.  Es  werden  behandelt:  Geometrische  Optik,  Inter- 
ferenz, Beugung,  Polarisation,  elektrische  Schwingungen.  Die  Versuche  von 
Hertz,  Drahtwellcn  und  Luftwellen,  Analogie  zu  den  Liclitwellen.  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit. Ausdehnung  des  Spektrums  in  die  unsicht- 
baren fJebiete.  Normale  und  anomale  Dispersion,  Kubenssche  Kest- 
strahlen,  Kesonanzcrscheinungen,  Leitfaliigkeit  und  Absorption  des  Lichtes. 
Versuche  von  Hagen  und  Kubens,  magnetische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene.  Gm. 
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G.  Jäger.  Theoretische  Physik.  Dritte  Auflage.  II.  Licht  und 
Wärme.  Leipzig:  G.J.Göscbeii.  152  S.  47  Fig.  kl.  8°.  (Samml.  Göflchen 
Nr.  77.) 

6.  Jaobb.  Theoretische  Physik.  III.  Elektrizität  und  Hagnetismos. 
Leipsig:  0.  J.  Ooseham  149  8.  U.  8o.  83  Fig.  (Samml.  Göschen  Nr.  78w) 

Die  schnelle  Anfeinandeifolge  der  Anflagen  beweist  die  NfitsUchkeit 
der  kleinen  BSndchen.  Wesentliche  Ändemngen  der  ▼orliegendeo  dritten 
Auflage  sfaid  g^n  die  zweite  Anflage  nicht  Yoigenommen.  Sk. 


6.  Sacnac.  Sur  la  propagation  de  la  lumiere  daos  an  Systeme  en 
translation  et  sur  laberration  des  etoiles.   CR.  141, 

Verf.  nimmt  an,  daB  sieh  der  Äther  mit  der  Materie  nicht  wesentlich 
mitbewegt;  dann  wird,  wie  *anch  bei  Lorentz,  die  For^tanzangs- 

gescbwindiglceit  des  Lichtes  in  einem  so  proportionalen  Betrag 

geändert,  wenn  man  höhere  Potenzen  von  vfV  vern.ichlSssigt.  Hierans 
lä^t  sich  das  Theorem  von  Veitmann,  sowie  die  Aberration  ableiten. 

_  Gni. 

M.  BiMLLOLiN.  Le  mouvemeat  de  la  Terre  et  U  viteaae  de  la  lamiere. 

C.  K.  144),  1674-1070. 

Die  von  W.  Wien  (lltiM)  vorgeschlagene  Anordnung,  von  der 
Brillouin  zuerst  geglaubt  hattr,  sie  sei  geeignet,  die  Frage  nach  der 
Mitftihrung  des  Äthers  durch  die  Krde  zu  lösen,  ist  in  ihrer  bisherigen 
Gestalt  dazu  nicht  imstande.  Lp. 

II,  Sissin«;h.    Over  de  theoric  der  teruiikaatsing  van  het  lieht  door 

niet  volkomeu  Uoorschijueudä  lichamen.  Amst.  Ak.  Versl.  14, 
835-344. 

Der  Verf.  geht  von  den  von  Cauchy,  Ketteier,  Voigt  und 
Lorentz  auf  Tersehiedenen  Wegen  gefundenen  aber  doch  gleichen  Formeln 
für  die  metallische  Reflexion  ans,  um  eine  Theorie  der  unTollkommen  doreh- 
scheinenden  Medien  zu  entwickeb.    Indem  er  dabei  nach  dem  Vorgange 

von  Kisenlobr  einen  komplexen  Brechangsindex  einfuhrt,  gelangt  er  zu 
Gleichungen,  die  im  wesentlichen  denen  C.iuchys  gleich  sind.  Pie 
Reflexion  an  vollkommen  durchsichtigen  Körpern  lii^t  sich  dabei  als 
Greuzfall  der  Metaiiretle&ion  darstellen.  Gm. 


II.  SiFsiN'.n.    Afleiding  van  de  grondvergelijkingen  der  nietallieke 
terugkaatsirig  uit  Cauchy's  theorie.    Amst.  Ak.  Vers).  14,  :A)ti-:H»y. 

Verf.  hatte  in  der  vorstellend  besprochenen  Arbeit  gezeigt,  daß  die  Theorien 
Ton  Cauchy,  Ketielor,  Voigt  und  Lorentz  für  dio  Metaiirefle&ion  zu 
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denselben  Resultaten  ffibren.  Ans  den  Theorien  der  drei  letsten  Äotoren 
ergeben  sieh  nun  die  belcannten  Besiehnngen  swisehen  dem  Brechnngs- 

index  und  dem  Absorptionskoeffizienten  für  senkrecht  und  schräg  einfallendes 
Licht;  dieselbeti  müssen  sicii  daher  auch  ans  der  Cauohyscheo  Theorie 
ableiten  lassen.    Der  Verf.  fülirt  diese  Ableitang  darch.  Gm, 


A.  Einstein.    Ober  einen  die  Erzeugung  und  Verwandlung  des 

Lichtes  betrcITenden  heuristiecben  Gesichtepunkt.  ArnkderPhys. 

(4)  17,  132-148. 

Fiir  die  vorliegenden  Probleme  kümite  es  nach  dem  Verf.  vielleicht 
heuristisch  brauchbarer  sein,  das  Mclit  nicht  von  kontinuierlichen  Kaum- 
funktioiien,  sondern  von  einer  cudliciien  Anzahl  lokalisierter  Klemcntar- 
quauten  herrührend  anzunehmen.  Eine  erste  Überlegung  über  die  An- 
wendung des  gastbeoretischen  Satzes,  daB  allen  Freiheitsgraden  derselbe 
Dorchsehnittswert  der  kinetischen  Energie  entspricht,  fuhrt  zn  der  Erl^enntnis, 
daß  die  gewonnenen  theoretischen  Grundlagen  nur  für  große  Eneigie- 
dichten  und  Wellenlängen  brauchbar  sind.  Im  weiteren  werden  die  Formeln 
fiir  die  Entropie  der  Strahlung,  das  ürenzgesetz  für  die  Entropie  der 
monochromatischen  Strahlung  bei  geringer  Strahlungsdichte  abgeleitet.  Eine 
molekulartheoretische  Untersuchung  der  .Abhängigkeit  der  Entropie  der 
Gase  und  verdünnten  Lösungen  vom  Volumen  und  eine  Interpretation 
des  Ansdmcites  ffir  die  Abhängigkeit  der  Entropie  der  menochromatlsehen 
Strahlung  Tom  Volumen  nach  dem  Boltsmannsohen  Prinzip  werden 
durchgeführt.  Die  Formeln  werden  auf  die  Herleitung  der  Stokesschen 
Regel  über  Photoluniinoszenz  und  zur  Beschreibung  der  Erzeugung  von 
Kathodenstrablen  durch  Belichtung  fester  Körper  und  der  Ionisierung  der 
Gase  durch  ultraviolettes  Licht  angewandt.  Gm. 


K.  Strehl.    Über  die  angeblich  anomale  Fortpflaozoog  dee  Lichtes 
im  Brennraum.   Physik.  Zs.  6^  513-514. 

Gouy  glaubte  1890  gefunden  zu  haben,  daß  vor  oder  nach  einem 
Brennpunkte  eine  Verspätung  oder  Verfröhang  der  Elementarwellen  om 

|/  stattfinde.  Sagnac  hat  dagegen  im  Vorjahre  (F.  d.  M.  35,  «57) 
nachgewiesen,  daÜ  sich  die  Phase  nicht  sprungweise,  sondern  stetig  ändert, 
einfach  nach  den  Beugungsgesetzen.  Strehl  leitet  dies  aus  den  Formeln 
seiner  ^Theorie  des  Fernrohres"^  ab.  Lp. 


M.  Laus.    Über  die  i*ortpiianzuug  der  Strahlung  in  dispergiereudcu 
und  absorbiereoden  Medien  iT.   Gött.  Nachr.  1905,  \n-W. 

In  einer  friiiieren  Arbeit  hatte  der  Verf.  nur  eine  Welle  betrachtet. 
£s  lä^t  sich  dabei  gegen  seine  Resultate  einwenden,  daJi  das  Zusammen- 

56« 
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wirken  der  vielen  unabhängigen  Strahlen  eines  Strablenbfindels  die  doieh 
die  Planeksehe  Hypothese  geforderte  Ongeordnetheit  erhalten  könne  nnd 
so  der  Konflikt  mit  dem  zweiten  Haaptsatz  vermieden  werde.  Verf.  zeigt, 
daß  unter  gewissen  Bedingungen  für  die  Fortpflanzung  der  Strahlungs- 
intrnsität  im  Strahlen böndel  dieselben  GleicluiDgen  gelten  wie  bei  der 
einzelueu  \Velle.  Gui. 


M.  Lai  E.    Die  Fortpflanzung  der  Strahlung  in  dispergierendea  und 
absorbierenden  Medien.    Ann.  der  Pbys.  (4)  18»  523-566. 

Die  Arbeit  ffihrt  die  bdden  früher  in  den  GSttinger  Nachrichten 

erschienenen  Untersuchnn^pn  weiter  aus.  Bei  der  Fortpflanzung  der 
Strahlung  in  derartigen  Medien  müssen  die  I-ichtwellen  Defonnationea 
erloirion.  wobei  die  natürliche  Strahlung  nach  und  nach  die  für  sie  ge- 
furderto  L'iigeordiictlieit  verliert.  Es  wird  gezeigt.^dali  indosseii  die 
Strahlung  praktisch  vollständig  absorbiert  ist,  his  dieser  Zustand  voll- 
ständig erreicht  ist,  so  dafi  also  ein  Widerspruch  zum  zweiten  Banptsalt 
nicht  auftritt.  Bis  dahin  gilt  denn  anch  der  Satz,  daß  sich  die  Strahlung 
mit  Grnppengeschwindigkeit  ausbreitet.  Bs  wird  liierbei  noch  das  Barir 
doxon  aufgeklärt,  daß  die  Grnppengeschwindigkeit  grOBer  sein  kann,  als 
die  Lich^eschwiodigkeit  im  Vakuum.  Gm. 


A.  Broca.   Sur  le  pouvoir  inducteur  specifique  des  metaux  dans 
le  cas  des  ondes  calorifiques  et  lamineuses.   o.  R.  141,  34-36. 

Verf.  seigt,  dafl  man  sowohl  sein  Resultat,  das  einer  sehr  großen 
spezifischen  Induktion:  n*  =  lA9Xt  (für  große  WellenX'tls  auch  das- 
jenige von  Planck  n'asO  aus  der  Haxwellschen  Gleichung 

ableiteil  kann;  beide  sind  die  einzigen  nicht  imaginären  Lösungen  d«r 
aas  jener  folgenden  Gieichaog  für  das  Keflexioosvermögen: 

_    _  Gm. 

11.  Nagaüka.    Relation  betweeu  the  iudex  of  refractioa  and  density. 
Tokio  Matfa.  Oes.  %  293-295. 

Die  vom  Verf.  in  einer  früheren  Note  hergelcitcto  Korm.'l  {Tokio 
.    Math.  Ges.  2,  ^o.  17)  für  den  ßrechungsindex  war  unter  der  Voraus- 
setaung  hergeleitet,  dsüB  durch  elektromagnetische  Schwingungen  nur  die 
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einzelnen  Atome  beeinfluBt  werden,  wihrend  in  Wirklichkeit  die  Elektronen 
eines  Atoms  Schwingungen  unterworfen  sind,  die  von  der  Zusammenfassung 
der  Atome  za  Molekeln  herröhren.  Der  Verf.  versacht  diesen  Minflaß 
abznsch&tzen.  Sk. 


R.  C.  Maclaurin.   The  theory  of  the  reflexion  of  light  near  the 
polariziog  angle.    Lond.  R.  8.  Proc.  (A)  76^  49-65. 

Auf  Grand  der  elektromagnetischen  Liehttheorle  nnd  unter  Annahme 
einer  Obergangsschicht  zwischen  Lnft  nnd  dem  reflektierenden  Medium 
werden  die  Formeln  für  die  Zusammensetzung  des  reflektierten  Lichtes 
entwickelt  und  auf  den  Grcnzfall  des  Pnlarisationswinkels  niiL^ewendet. 
Die  Rechnungen  gehen  sehr  ins  einzelne  und  worden  schlieülich  an  der 
Erfahrung  geprüft.  Br. 


R.  A.  Houston.    The  effect  of  a  surface  iilm  in  total  reilexioo. 

Phil.  Mag.  (fi)  10,  V2-'2i. 

Unter  surface  film  ist  die  (  hergangszone  an  der  (irenze  zweier 
Medien  zu  verstehen,  die  man  annehmen  muß,  um  die  Fresneische 
Theorie  mit  der  Beobachtung  in  i'hereinstimmung  zu  bringen.  Die  Arbeit 
hetrifft  in  erster  Linie  Beobachtungen  zum  Nachweis  dieser  Zone ^  und  in 
zweiter  die  theoretischen  Entwicklnngen  sar  Verwertnug  der  Beobachtungs- 
ergebnisse.  Die  Anordnung  wird  so  getroffen,  daB  das  einfallende  mono- 
chromatisclie  Lieht  unter  einem  Winkel  von  45*  gegen  die  Einfallsebene 
polarisiert  ist.  Br. 


R.  A.  iiorsTON.    Über  die  Wirkung  einer  Oberflächeoscbicht  bei 
Totalreflexion.   Phys.  Zs.  6,  208-2 16. 

Es  handelt  sich  nm  OberflSchenschichten,  deren  Dicke  im  Vergleich 

zur  Wellenlänge  des  Uchtes  klein  ist.  Für  das  Jahrbuch  kommen  nur 
die  theoretischen  Entwicklungen  in  Betracht.  An  erster  Stelle  werden  die 
für  beliebig  grolie  Schiclitdicke  beziiglirh  d^r  eintretenden  Phaseiulif^Vrenz 
gellenden  Formeln  aus  den  ersten  Priiizipien  abgeleitet.  An  zweiter 
Stelle  wird  die  Elli|>tizität  des  Lichtes  im  Sol eil -Babinet scheu  Kom- 
peniator  behandelt.  Lp. 


R.  A.  Houston.  Total  reflexion  at  the  second  surface  of  a  thin 
plane  parallel  plate.   Phil.  Hag.  (6)  10,  24-38. 

Betrifft  Versuche  über  die  Reflexion  an  einer  dünnen  Glasplatte, 
deren  Rfickseite  mit  Silber  oder  Jodsilber  belegt  ist,  wenn  der  Reflexions- 
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Winkel  im  Berdeh  der  totalen  Reflexion  liegt,  ond  eine  Entwicklnnf  der 
Formeln,  die  nötig  sind,  um  die  Kontrolle  der  Theorie  durch  die  Beob- 
achtong  sn  gestatten,  anf  Gmnd  der  Ansehanongen  Ton  Voigt.  Br. 


F.  Ehheniiaft.  Die  dilluse  Zerstreaang  des  Lichtes  an  kleineD  Kugeln. 
UltraaHkroäiiüpiächti  Studie.    Wien.  Ber.  114,  1115-1141. 

Verf.  weist  snn&chst  daraof  bin,  daß  bei  dem  Ultramikroskop  die 
Gestalt  der  Beiigiingsbildchen  von  der  Gestalt  der  Öffnung,  bzw.  von 
Blenden  an  dieser  herrührt.  Dann  geht  er  auf  die  Ableitung  der  Theorie 
über,  wobei  er  die  Radien  der  betrachteten  Kugeln  zwar  als  klein,  aber 
nicht  als  unendlich  klein  gegen  die  LicbtwelleDlänge  annimmt.  Indem  er 
von  den  Maxwell  sehen  Gleicbongen  nnd  insbesondere  von  den  von  Hasen- 
5hrl  für  diesen  Fall  anfgestellteo  allgemeinsten  Integralen  ausgeht,  erbilt 
er  Aufschluß  über  die  Intensitätsverhältnisse  der  zerstreuten  Strahlen, 
die  Abhängigkeit  von  der  mittleren  Größe  der  Teilchen  und  über  den  Pültn> 
sationszustand  der  zerstreuten  Strahlen.  So  ist  z.  B.  die  Intensität  in 
erster  Annäherung  proportional  der  seclisten  Potenz  des  Radius  der  Teil- 
chen, ferner  ist  der  Winkel  der  stärksten  Polarisation  zwisciieu  120^ 
uud  90 abhängig  von  der  mittleren  Teilcbengröße.  Schließlich  werden 
auch  noch  die  Schlfisse,  die  sieh  aas  der  Farbe  anf  die  GrQfle  der  Teilchen 
lieben  lassen,  diskutiert;  letztere  ist  fSr  die  Farbe  zwar  mitbestimmend, 
insbesondere  bei  Metallen,  indessen  nicht  allein  maBgebend.  Gm. 


W.  Betz.    Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Dicke  und  optischen 
Konstanten  durchsichtiger  Metallschichten.   Ana.  der  Pbys.  (4)  18^ 

Verf.  teilt  die  von  ihm  ans  der  Theorie  von  Voigt,  bzw.  Drude 
entwickelten  Formeln  mit  für  1)  die  elliptische  Polarisation  des  bei 
schiefem  Einfall  durcli  eine  planparallele,  absorh  ierende  Platte  hindurch- 
gegangenen Lichtes;  2)  die  Intensitätsverbältnisse  zwischen  einfallendem 
und  reflektiertem  sowie  einfallendem  und  durchgegangenem  Strahl,  insbe- 
sondere fSr  den  Fall,  daß  das  dritte  Medinm  verschieden  vom  ersten  bt 
Mit  Hülfe  dieser  Formeln  kann  man  Dicke,  Brechungsindez  ond  Ab- 
sorptionskoeffizienten bestimmen.  Om. 


R.  G.  Maclaurin.    On  Newtons  rings  lormed  by  metaliic  reflexioo. 
Lond.  R.  S.  Proe.  (A)  76,  515-544. 

Es  wird  der  Versuch  unternommen,  die  von  Stokes  (Matheniatical 
and  physical  papers  5,  36 1-364^  mitgeteilten  Beobachtungen  über  die 
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Änderung  der  Newton  sehen  Ringerscheinaog  zwisehen  Olas  nnd  Metall 

mit  der  Änderung  der  Polarisationsebene  des  einfalleDden  Lichtes  durch  die 
bekannten  Eijj^enschaften  der  metallischen  Reflexion  zu  erklären.  Bei 
diesen  Beobachtungen  tritt  ein  kritischer  Kinfallswinkel  auf,  innerlialb 
dessen  die  Erscheinungen  anders  verlaufen  als  außerlialb.  Entsprechend 
zerfällt  auch  die  mathematische  Behandlung  in  zwei  Teile,  und  in  jedem 
Teil  wird  das  seDkrecht  znr  Einfallsebene  ood  das  parallel  kq  ihr 
polarisierte  Licht  besonders  nntersncht.  Es  stellt  sich  heraus,  daB  swisehen 
Theorie  ood  Beobachtoog  kein  Widersprach  besteht.  Br. 


M.  I/AUE.    Die  Krüminuug  der  loterferenzstreifen  beim  Stufeugitter. 

Physik.  Zs.  «,  -JS^-L'Sö. 

I'io  liitcrforcnzstreifen  beim  Stufengittcr  sind  erheblich  gekrümmt. 
Die  theoretische  Erklärung  dieser  Erscheintmg  wird  nach  clor  Kirch- 
hoffschen  Beugungstheorio  in  dem  gegenwärtigen  Artikel  gegeben.  Aus 
der  Reehnung  folgen  die  Interferenzstreilen  als  Kanren  vierter  Ordnung. 
Ihre  konkave  Seite  wenden  sie  der  Richtung  zu,  in  welcher  die  Dicke 
des  Stnfengitters  zunimmt.  Die  Interferenzstreifen  sind  also  in  demselben 
Sinne  gekrümmt,  wie  <1ie  von  einem  Prisma  entworfenen  Spaltbilder. 
Diese  Analogie  ist  kein  Zufall;  beide  Erscheinungen  beruhen  auf  gleichem 
Grunde.  Lp. 


A.  A.  MiCHKLSON.    A  reciprocal  rolation  in  diffraction.    rbil.  Mag. 
(6)  9,  506-507. 

Kurze  Ableitung,  wonach  die  Schwingungszustände  auf  zwei  Kugeln, 
von  denen  jede  durch  den  Mittelpunkt  der  andern  geht,  sich  reziprok  so 
enteprechen,  dafi  jeder  als  Bengangsbild  des  andern  an^j^efaßt  werden 
kann.  Br. 


J.  BnussiNEStj.  Sur  rexistence  d'un  ellipsoide  d"ab.sori)tiou  dans  tout 
criätal  trauslucide,  mcme  saoa  plan  de  symetrie  ni  axe  urincipal. 
G.  R.  140,  401-405. 

J.  BoussiNES^».    Formule  rationnelle  du  ooeldcient  do  l'absorption 

de  la  lumiere  par  un  corp»  trauslucide  auelcouuue.  g.  K.  110, 
622-624. 

J.  BoussiNESQ.  Sur  l'existence  (fun  ellipsoide  d'absorption  dans 
tout  cristai  traii»lucido,  in  eine  sans  plan  do  symctrie  ni  axe 
principal,  et  aar  la  construotion  des  rayons  laminenx  dans  les 
milieoz  opaques.   Darb.  Bull.  (2)  89,  18M&1. 

Verf.  führt  seine  frfiher  gegebenen  Entwicklungen  über  den  Ab- 
sorptionskoeffizienten translucider  (schwach  absorbierender)  Flüssigkeiten 
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weiter  aus.  Der  Exponent  k  des  SehwSchntigsvcrhältiiisscs  e^^  der  An- 
plitode  auf  der  Weglänge  1  war:  yfc  =  r  (a' 6" 6' m" -t- c' n'*),  wo 

r  die  Strahlgeschwindigkeit,  l',  f?i',?i'  die  Riclitungskosinus  der  Schwingangs- 
richtung  gegen  «lie  Absorptionshauptachsen,  a'.  b\  c'  die  Absorptionskoi>- 
stauten  sind.    Veruachiässigt  man  r,  so  erhält  man  durch  Auftragen  Tcn 

-  auf  der  Sehwingnngsrichtnng  das  Absoiptionaellipsoid.  Eine  ratiooeUe 

V/t 

Formel  erhält  man,  wenn  man  r  mit  Hülfe  der  Fresnelschen  (ormel: 

-sSB-s-h-7v  +  -r  ansdrfickt,  wo  T, m'ill'  die  Riebtnngskoeionf  der 
r*    ar     b*  c* 

Scbwingungsrichtung  gegen  die  Hauptachsen  a,  h,  c  der  Wellenfiictie  dnd. 
Beziehl  man  die  Absorption  auf  die  Fortpflanzung  in  der  Zeiteiobeit,  so 
wird  sie  zn 

eine  Formol.  die  sich  durch  Vernachlässigung  der  Quadrate  der  relativen 
Dificrenzeu  der  a,    c  noch  weiter  vereinfachen  läiit.  Gm. 


iS.  Naka.mi  ha.  Cber  die  Dispei-sion  der  optischen  Syiumeirieachse 
im  durchsichtigen  inaktiveD  monokliniseheD  Kristall.  Physik.  Zs. 
6,  172-174. 

In  einem  Kristall  des  monokliniwhen  Systems  ist  für  jede  Ucbt> 
art  die  kristallographische  6- Achse  eine  optische  Symmetrieachse.  Aber 
die  beiden  anderen  in  der  Ebene  010  gelegenen  optischen  Symmetrie- 
achsen ändern  ihre  Richtung  mit  der  Farbe.  Es  zeigt  sich  also  in  diesem 
Kristall  eine  Dispersion  der  ojiti'^ohen  Symmetrieach*!0.  In  detn  vorliegenden 
Aufsatze  wird  die  Dispersiousformei  nach  der  EiektroDentheorie  abgeleitet. 

Lp. 


W.  VuiGT.    Theoretischeji  und  Kxperimenlelles  zur  Aufklärung  des 

optisciieu  Verhaltens  aktiver  Kristalle.  Auu.  der  i'bvs.  (4)  1h, 
645-694. 

Nachdem  in  den  ersten  Paragraphen  für  alle  32  Kridtallgruppen 
die  möglichen  linearen  Beziehungen  zwischen  den  Komponenten  dnes 
polaren  und  axialen  Vektors  aafgestellt  und  die  Bedeutung  sowie  die  Eigen- 

Schäften  von  deren  Koeffizienten  untersucht  worden  sind,  wird  die  Theorie 
zunächst  allgemeiner  aufgestellt,  eingehender  aber  nur  fär  die  speziell  za 

untersuchenden  Probleme  ansgofuhrt,  insbesond-^ro  in  Annäherungsformeln. 
Zur  Untersuchung  der  Verhältnisse  der  Lichtstrahlen  wurde  besondors 
ihre  Definition  durch  den  £nergiefluJi  benutzt.    Die  Formeln  liefern  fär 
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die  ErgebDisse  des  Eiperimentes  den  SchloB,  daB  bei  optisch  rinaehsigen 

enantio  in  Orphon  Kristallen  senkrecht  zur  Achse  die  Wellen  sich  in  sehr 
lang  (1  :  500)  gestreckten  Ellipsen  fortbewegen  und  zur  Darstellung  die 
Theorien  mit  zwei  Aktivitätskonstanten  anzusetzen  sind.  Ein  Versuch, 
an  hemimorphen  einachsigen  Kristallen  eine  Entscheidung  zwischen  der 
Theorie  von  Poe  kling  ton,  bzw.  der  ältercu  Theorie  von  Drude  und 
der  von  Voigt,  bzw.  der  neneren  Theorie  von  Drade  (Spiralbahnen  der 
Elektronen  in  aktiven  Körpern)  herbeizuführen,  mißlang.  Dagegen  er- 
gaben die  theoretischen  Entwicklongen  für  cUe  sogenannte  konische 
Refraktion  bei  inaktiven  Körpern  und  eine  gewisse  Singularität  derselben 
bei  aktiven  Körpern  eine  genügende  Erklärung,  die  zugleich  den  von 
Püggen dor ff  beobachteten  Kreis  mit  umfassen.  Diese  Erscheinungen 
rühren  nämlich  davon  her,  dali  eine  zur  Achse  geometrisch  genau 
parallele  Welle  niclit  erhalten  werden  kann,  sondern  stets  die  Welle  eines 
Strahlenbündels,  deren  Normale  einen  feinen  Kegel  mit  der  optisehen 
Achse  als  Kegelachse  erf&llen,  nnd  deren  jeder  nor  zwei  Strahlen  zu- 
gehören.  Gm. 


W.  Voigt.  Ober  die  Wellenflache  zweiachsiger  aktiver  Rriatalle 

und  über  konische  Refraktion.  Verh.  Deutsche  Phys.  Oes.  7,  340-315; 
Physik.  Zs.  ^  787-790;  Verh.  Naturf.  Ges.  Heran  2«,  344. 

^Es  bestand  in  bezog  aof  das  optische  Verhalten  zweiachsiger  aktiver 

Kristalle  bisher  ein  mcrkwfirdlger  Widrrsproch  zwischen  Theorie  und  Be- 
obachtung, insofern  die  erstere  die  als  innere  konische  Refraktion  be- 
zeichnete Erscheinung  nicht  zuläßt,  während  sie  die  Beobachtung  bei 
aktiven  Kristallen  genau  ebenso  liefert  wie  bei  inaktiven.  Eine  ein- 
gehendere Untersuchung  der  WclleuÜächo  aktiver  Kristalle  führt  zur  Er- 
klirnng  des  scheinbaren  Widerspruches,  die  darin  gipfelt,  daß  das  be- 
treffende Phftnomen  gar  nicht  die  Wirkung  der  theoretischen  konischen 
Refraktion  ist,  sondern  sich  anders  erkUrt.**  Lp. 


W.  VoKiT.    Bemerkung  zur  Theorie  der  konischen  Refraktion. 

Pbjsik.  Zs.  6^  672-678. 

W.  Voigt.  Nochmals  die  Theorie  der  konischeD  Refraktion.  Physik. 
Zs.  6^  818-820. 

„Die  von  der  Theorie  geforderte  innere  konische  Refraktion  hat  noch 
nie  ein  Beobachter  wahrgenommen,  und  kein  Beobachter  wird  sie  je 

wahrnehmen.  Was  in  dem  hellen  Ring  sich  ausdrückt.  Ut  nicht  die 
Wirkung  der  parallel  zur  optischen  Achse  fortgepflanzten  Wellp,  sondern 
die  von  Wellen,  die  in  kleiner  Neigung  gegen  sie  fortschreiten  und  die 
gewöhnliche  I)oj)jtelbrechungerlei(len. . .  Bei  der  äußeren  konischen  Kefraktion 
unter  Benutzung  der  gebräuchlichen  Beobachtungsmethode  liegen  die  Ver- 
hältnisse anders,  wie  eine  einfache  Überlegung  lehrt^  Lp. 
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L.  Natanson.  Sur  une  particdarit^  de  la  doable  refraction  aod- 
dentdlie  dans  les  liquides.   Jonrn.  de  Phys.  (4)  i,  188-190. 

5.  Zarbmba.  Note  sur  la  doable  refraction  accidentelle  de  la  lumi^re 

daDs  les  liquides.  (Deuxieme  note.)  Journ.  d«  Phys.  (4)  4^  514-516. 

L.  Natanson.  Sur  une  parlicularite  de  la  double  refracii<m 
accidentelle  dans  les  liquides.  (Deuzieme  note.)  Joani.  de  Pbys. 
(4)  4,  768-770. 

Weitere  Beiträge  za  dem  Streite  swisehen  den  beiden  Autoren,  die 
sich  zuerst  in  dem  Krakaner  Anzeiger  befehdet  hatten  (vgl.  F.  d.  M.  S4, 
803-808,  1903  nnd  35,  806  n.  847,  1905).   Zaremba  schlieAt  seine 

Noto  mit  den  Worten:  „Ich  erachte,  daß  die  Stroitfrage  zwischen  Natanson 

und  mir,  eine  im  rirunde  selir  einfache  Frage,  keine  weitoren  Entwick- 
lnii«:en  mehr  vortrügt,  und  betrachte  meinerseits  die  Krörterung  als  ge- 
schlossen.** Natanson  iiberläüt  in  seiner  zweiten  Note  das  Urteil  über 
die  Streitfrage  dem  Leser.  Lp. 

6.  Wulff.  Zur  Cieometrie  der  Doppcibrechung.  Ann.  der  Pbys.  (4) 
IR,  579-589. 

Die  vorlicirende  Notiz  ist  den  wohlbekannten  lnterf<T(nzknr\pn  2re- 
widmet,  welche  man  in  den  KrisUillj[.ilatten  im  konvergenten  polariMorleu 
Lichte  beobachtet  Es  wird  hier  ein  einfticher  und  zugleich  genauer 
geometrischer  Aasdruck  ffir  den  Gangnnterschied  der  beiden  ebenen  Lichi- 
wellen  gegeben,  welche  durch  Zerlegung  einer  in  die  Kristallplatte  unler 
beliebigem  Winkel  eintretenden  ebenen  Licbtwelle  entstehen.  Damit  wird 
auch  die  exakte  Dofinifinn  d.T  obon  pr\v:ihnten  Kurven  gegeben  nnd 
eine  genaue  Borechnunii;  der  Lichtstärke  in  jedem  Punkte  des  Interforonz- 
bikles  erniii'jliclit,  nml  dies  führt  zu  einer  einfachen  Methode,  die  Form 
derjenigen  Flachen  genau  zu  prüfen,  welche  die  Verbreitung  des  Lichtes 
in  den  Kristallen  bestimmen.  Lp. 

V.  Duvsi  ALi:.    Oll  tho  curvature  method  of  teacbing  optica.  PhU. 

ilag.  (c;  t>,  \>>1-VJ\. 

Ks  wird  eine  M<iiiode  oiitwickelt,  mit  deron  Hülfe  man  aus  der 
Änderung  der  Gestalt  der  Wtdlentinche  beim  Durchgang  des  Lichtes  durch 
die  Trennungstläche  zweier  Medien  die  geometrisch-optischen  Eigenschaften 
dieser  Fliehe  ermitteln  kann,  und  an  einigen  einfachen  Beispielen  die 
praktische  Anwendung  dieser  Darstellnngsart  eiliutert.  Br. 


J.  J.  Uallo.  La  rotatioD  magnetique  da  plan  de  polarisation  dans 
le  voisinage  d'one  bände  d'absorption.  Arch.  N4eri.  (2)  10,  14S»äO&. 

Die  Abbandlang  ist  eine  etwas  abgekürzte  Obersetxnng  der  Disser- 
tation des  Verf.  (Amsterdam  1902).    Nach  zwei  yerscbiedenen  Riebtungen 
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hat  W.  Voigt  die  Bzistens  Ton  Eneheinoogen  Torausgesagt,  die  mit  der 
magnetiseben  Zeriegung  einer  Speictnilinie  znsammenlUUigen,  and  liat 

ihre  Beschreibung  qualitativ  und  quantitativ  gegeben.  In  einer  der  beiden 
Richtungen  (magnetische  rotatorische  Polarisation)  wurde  die  experimentelle 
Bestutigun«^  eines  Teils  seiner  Schlüsse  und  unahhäimig  von  seinen  theo- 
retischen Betrachtungen  von  Macaluso  und  Corbino  ge^f-hfii  (vgl.  F. 
d.  M.  29,  744,  löU6  u.  30,  754,  löÜU).  Voigt  selbst  lieferte  in  Ge- 
meinschaft mit  Wiechert  den  experhneiiteUen  Naehwds  ffir  die  iweite 
Richtung.  Die  gegenwärtige  Arbeit  enthält  eingehendere  quantitative  und 
qoelitative  Unterstützangen  der  von  Hacalnso  and  Corbino  entdeckten 
starlcen  Drehung  der  Rotationsebene.  Für  das  Jahrbuch  kommen  die 
experimentellen  Teile  nicht  in  Betracht;  es  ist  nnr  auf  die  vom  Verf. 
entwickelte  Theorie  liinzuweisen.  Diese  ist  eine  iVusfiiliriing  der  von 
Becquerel  in  C.  K.  127.  'i47  ii.  gegebenen  Betrachtungen,  durch 

welche  die  Beobachtungen  der  bcideu  italienischeu  Phvsiker  erklärt  wurdeu. 

Lp. 


Lord  Ratlei«. H.  The  origla  of  the  prismatic  coloors.  Pbil.  Mag,  (G) 
10,  401.407. 

Die  Arbeit  entliäit  Ansätze  zu  einer  theoretischen  Darstellung  der 
dnreh  ein  Prisma  bewirkten  Fariwnzerstreaang  anter  der  Annahme,  dafi 
diese  Shnlieh  wie  bei  einem  in  fließendes  Wasser  gehaltenen  Gegenstand 
dnrch  ein  System  von  Stanangs-  and  Nachwirknngswellen  anstände  kommt. 

Br. 


Lord  Ravleigh.  On  the  influence  of  collisiooa  and  of  the  motioD 
of  niolecules  in  tho  line  of  sight,  upon  the  coostitution  of  a 
apectram  line.   Lond.  E.  S.  Proc.  (A)  7%  441-444. 

Die  Diskussion  des  Einflusses  der  im  Titel  genannten  Holekalar-  ^ 

Wirkungen  auf  die  neben  dem  Dopplereffekt  nt>ch  eintretende  Verbreiterung 
der  Spektrallinien  hatte  Verf.  (Phil.  Mag.  (.'>)  'il,  -iiisfl-.,  iss!))  und  God- 
frey  (I.ond.  Phil.  Trans.  (A)  195,  K.  d.  M.  IVi,  -Sl'.i,  ÜMM)  zu 

Resiiltiileii  gefiiiirt.  die  um  10  Proz.  von  einander  abwichen.  Die  vor- 
liegende Arbeil  schlägt  eine  Korrektion  der  Godfrey sehen  Kechnungen 
vor,  die  diese  Dilferenz  za  beseitigen  bestimmt  ist  Br. 


M.  Planck.     Normale  und  anomale  Dispersion  iu  nichtleitenden 
Medien  von  variabler  Dichte.    Berl.  Ber.  I90h,  382-394. 

Nach  einer  einleitenden  Wiederholung  der  UruiuUagen  der  vom  Verf. 
entwickelten  Theorie  (vgl.  ¥.  d.  M.  34,         IdOo  und  35,  ö4U,  1904) 
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werden  die  verachiedenen  Fonnen,  welehe  die  Dispersionskam  einer  Snb- 
stans  annehmen  kann,  an  der  Hand  der  Anadruclce  ffir  den  Biechong»- 

exponenten  abgeleitet  und  geschildert. 

Die  Dispersionskiirve  des  ersten  Typus  ist  charakterisiert  durch  eine 
merkliche  Ausdehnung  des  (iebietes  der  anomalen  I>ispersion.  ferner, 
ebenso  wie  die  Extinktiunskurve  desselben  Typus,  durch  eine  unsymmetrische 
Form,  ein  flaches  Minimam  and  ein  atdles  Haximnm  des  Brechnngs- 
exponenten.  "Wihrend  aber  bei  der  Extinictionsknrve  die  rechte  Seite  des 
Haximums  die  steilere  ist,  verl&nft  bei  der  Dispersionsknrve  die  linke 
Seite  steiler.  Bei  den  Kurven  vom  Typus  II  ist  sowohl  das  Reflexions- 
vermögen,  als  auch  die  Dispersion  des  Mediums  sehr  klein,  während  die 
Kar\'en  andererseits  einen  wohldefinierten  und  bei  dickeren  Scliiehten 
leicht  nacliweisl)ar(Mi  sclmialeii  Absorjitionsslreifen  hesif/.en.  Zwischen 
diese  beiden  extremen  Fälle  reiht  sich  der  Typus  III  als  verbindendes 
Glied  ein.  Er  Termittelt  den  stetigen  Übergang  von  den  Dispersion«- 
knrven  des  Typus  I  zu  denen  des  Typns  H  und  nmfüit  jene  beiden 
Typen  mit  ab  GrenzfSlle.  _  Lp. 

E.  AicHi  and  T.  Tamakadatb.   Od  the  theory  of  the  rainbow  dae 
to  a  circular  «ource  of  ligbt.  Tokio  Math.  Ges.  %  417-423. 

J.  M.  Pernter.  Zur  Theorie  des  von  einer  kreisförmigen  Lichtquelle 
erzeugten  Regen  bogens.    Wien.  ßer.  114,  785-801. 

Die  beiden  japaniselien  IMiysiker  haben  die  Airysoiie  Theorie  drs 
Regenbugens  dadurch  erweitert,  daß  sie  an  die  Stelle  der  punktfurmigen 
Lichtquelle  die  Sonnenscheibc  gesetzt  haben,  und  sind  dadurch  zu  einem 
Doppelintegrale  bei  der  Berechnung  geffibrt  (vgl.  F.  d.  H.  35,  850,  1904). 
Pernter  dagegen  hat  in  seiner  bekannten  Arbeit  (F.  d.  H.  88,  753,  1897) 
eine  mit  Lichtpunkten  besetzte  rieradc  angenommen,  um  auf  leichte  Weise 
ein  angenähertes  Resultat  zu  erhalten.  „Daß  es  in  der  Tat  unerlaubt 
ist.  das  i\irysohe  Integral  für  ,/  zu  benutzen,  um  die  von  der  ganzen 
Sonnenubertläche  erzeugte  Wirkung  im  Regenbogenbilde  durch  Integration 
•über  die  ganze  Fläche  der  Sonne  zu  erhalten,  will  ich  (Fernter)  im 
folgenden  zeigen  und  dann  die  Gründe  anzudeuten  versuchen,  warum  das 
nur  fiber  einen  Sonnendnrchmesser  gewonnene  Integral  Resultate  liefert, 
welche  der  Wirklichkeit  sehr  nahe  entsprechen."  Zum  Schlüsse  weist 
Pernter  auch  auf  die  Beobarlitungen  hin,  die  ..nicht  für  die  Reclmungs- 
resultate  V(»n  Airhi  und  Tanakadate  sprechen".  Diese  beiden  Ge- 
lehrten beharren  aber  in  ihrer  >iote  auf  ihrem  Standpunkte.  Lp. 


L.  Pi:«  riANTi.    AKunc  osservazioni  od  esperienzc  nuove  relative  ai 

fondameiiti  della  spettroscopia  Celeste.  Nuovo  Cimcnto  (5)  », 
393-475. 

Die  umfangreiche  Abhandlung  ist  vom  Verf.  als  Habilitationsschrift 
eingereicht  worden;  sie  verfolgt  den  Zweck,  die  Grundlagen  der  Spektro- 
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skopie  theoretisch  und  expenmeiiiell  zu  untersuchen.  Die  Prüfung  er- 
streckt sich  aaf  die  Bedingungen  and  die  Eigenschaften  der  fimiasion  der 
Gase,  die  Modifikationen  des  durch  die  Gase  gehenden  Lichtes  nnd  die 
Beziehungen^  welche  zwischen  diesen  beiden  Gattungen  von  Erscheinungen 
bestehen.  Als  ktiti>^r]lc  und  zusammenfassende  Darstellung  der  bisher 
aufgestellten  Ansichten  hat  die  Arbeit  einen  besonderen  Wort.  Wir 
führen  aus  dem  SchhiBwortc  folgende  Sätze  an:  Das  Kirchhüffschc  Ge- 
setz lälit  sich  streng  auf  dem  gröüeren  Teih;  der  von  der  Spektroskopie 
erforschten  Fälle  der  iCmission  und  der  Absorption  nicht  anwenden;  denn 
obschon  es  wahrscheinlich  ist,  daß  in  manchen  derselben  eine  Temperatur- 
Strahlung  stattfindet,  so  fehlt  doch  die  Gewißheit.  Um  so  weniger  greift 
diese  Gewißheit  Platz  hei  der  Strahlung  der  Korper,  die  sich  auf  der 
Sonne  und  den  anderen  Gestirnen  befinden.  Statt  die  Umkehrung  des 
Spektrums  als  eine  Folge  aus  dem  Kirchli o ffsclien  (lesetze  anzusehen, 
kann  man  sie  viel  eher  als  eine  experiiiieutelle  Tatsache  betrachten,  die 
sich  aus  dem  Begriff  der  Resonanz  erklärt;  usw.  Lp. 


W.  H.  Juuus.    Lea  images  spectroheliographiques  et  leur  intei^ 
pr^tation  par  la  dispersion  anomale.   Arcb.  N4erl.  (S)  10,  97-105. 

Haie  und  Ellermann  haben  eine  Methode  ersonnen,  mittels  deren 
sie  mit  dem  Spektroheliographen  von  Rumford  die  Art  und  Weise  er- 
mitteln können,  wie  Licht  von  einer  bestimmten  Wellenttnge  fiber  die 

Sonnenscheihe  verbreitet  ist.  Bei  der  Krklirung  der  beobachteten  Er- 
scheinungen haben  sie  sich  einer  Arbeitshypothese  bedient,  die  von 
Julius  nicht  gebilligt  wird.  .Wir  können  uns  ebenso  ^\\t  von  allen 
den  neuen,  bisher  vom  Spektroheliographen  enthüllten  Erscheinungen 
Kechenschaft  geben,  wenn  wir  von  ganz  anderen  Vorstellungen  über  die 
Konstitution  der  Sonne  ausgehen,  vornehmlich  von  denjenigen,  za  welchen 
unsere  Betrachtungen  Ober  die  Krümmung  der  Strahlen  in  nicht  homo- 
genen Medien  nnd  die  anomale  Dispersion  in  absorbierenden  Dlmpfisn 
gefShrt  haben.*  Lp. 


0.  M,  CuRifiNo.    Sull'  osservazione  spettroscopica  delhi  luce  di  inton- 

sitii  periodicamente  variabile.  Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  U,  332-340; 
Nüovo  Cimento  (5)  10,  29-89. 

Verf.  erititert,  in  welcher  W'eise  ein  Spektroskop  die  von  einer  Licht- 
<juellc  ausgehenden  Lichtstrahlen  zerlegt,  wenn  die  Intensität  dieser  Licht- 
quelle periodisch  sehr  rasch  wechselt  Bei  der  Annahme  eines  unendlich 
gut  auflösenden  Spektroskopes  erh&lt  er  je  nach  der  Annahme  Aber  die 
Art  des  periodischen  Wechsels  (Darstellung  durch  Fouriersche  Reihen  etc.) 
verschiedene  Resultate,  wie  ein  diskontinuierliches  Spektrum  von  äqui- 
distanten  Linien,  zwei  Linien  konstanter  Intensität,  aber  periodisch  variabler 
Schwingungsdauer,  eiuo  durch  eine  bewegliche  Linie  dargestellte  Baude  etc. 
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Ffir  ein  gewöhnliebes  Spelitioskop  ist  nur  die  Aofiaftoog  in  zwei  LinSeD 
geei^ei.    Indessen  wnide  selbst  bei  Verwendung  der  Methode  von 

Abraham-Lemoine-James  mit  Wellen  von  1  m  Länge  der  AbMand 
der  beiden  Linien  nur  "j^,,,^  des  Abstandes  der  D-Liiiicn  betrauen.  Für 
Wellen  von  1  cm  könnte  man  bis  auf  7r  dieses  Abstandes  kummen. 

Gm. 


Weitere  Literatur. 
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C.  E.  CuuRV.  Tlio  electromagnctic  theory  of  lipht.  Part  I.  London: 
Hacmillan  and  Co.  XV  u.  4U0  S.   [Nature  7a,  316-317.] 
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K,  W.  Wood.    Physical  optics.    New  Torkt  Macmtllan.  Zill  n.  546  8.  80. 

J.  StUiSTF.H.  Theorie  der  Liohterscheinungen  in  einem  sieb  bewegenden 
Medium.    Pr.  Kcalgjmn.  in  Stujciiov.  ly  S.  (BObuiisch.) 

P.  StoeNESCO-DoNABE.  Sur  ja  propagation  et  Pextinction  des  ondes 
planes  dans  nn  rnilieu  homogene  et  translacide.  (These).  Pmris: 
Buunet.  47  S.  4*>. 

V.  VON  SriiiMMELPi  KNNIG  v<»N'  PER  Oye.  Zur  Theorie  der  Doppelbrechong. 
Zweiter  Teil  (FortseUung  and  Schluü).    pr.  Bräun.  37  S.  8o. 

V.  GrOnbebg.  Farbengleichong  mit  Znhfilfenabme  der  dra  Gnind> 
gleicbungen  im  Voung-Helmhoitzschen  Farbensystem.  Ann.  d«r 
Pbjs.  (4)  17,  lGd-173. 

Ans  Wien.  Ber.  113,  627-636  abgedruckt;  vgl  F.  d.  M.  852, 
1904. 


13.  Geometrische  Optik. 

E.  Study.  Ober  Hamiltons  geometrische  Optik  and  deren  Be- 
ziehungen zur  Theorie  der  Berfihrangstransformationen.  Dentsebe 
Math.  Ver.  14,  4-J4-43Ö. 

Hamiltons  Arbeiten  Ober  theoretisehe  Optik  sind  leider  ftst  unbe- 
kannt geblieben,  obgleich  sie  es  gewesen  sind,  die  ihn  zu  seinen  be- 
rtihniten  PIntdeckungen  auf  dem  (Jebiete  der  Mechanik  gefiihrt  haben. 
I"i>t  Ist»!  hat  F.  Klein  auf  die  u'roße  Wichtiukeit  dieser  Arbeiten 
liinL''  \v ieseti.  Lnii  doch  iiinimt  tiainilton  durch  sie  nicht  hK)U  unter 
<icn  i^ugrüuderu  der  Liniengeometrie  einen  hervorragenden  Platz  ein, 
sondern  er  hat  aneh  einen  nicht  unwesentlichen  Teil  von  Lies  Theorie 
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der  Berührungstransfoniiationen  vorweggenommen;  denn  seine  „charak- 
teristische Fonktion-*  erächeiiit  im  Grande  aach  schon  bei  ihm  als  erzeugende 
Fonktion  einer  Sebar  von  oo'  BerfibrangstransfonnatioDen.  Study  fährt 
Dan  ans,  wie  sieb  gewisse  Untersocbongen  Hamiltons  gestalten,  wenn 

man  die  Iii  eschen  Begriffe  Element  und  Elementverein  heranzieht  nnd 
die  Lieschen  Elemenlkoordinaten  dadurch  vervollkommnet,  daß  man  den 
Begriff  des  orientierten  Fliielienelementes  einführt,  was  durch  Benutzung 
überzähliger  Klenientkomdluaten  i:c>chehen  kann.  Die  Bcniliruiigstrans- 
formationen,  durch  welche  Retlexiouen  und  Brechungen  von  Liclitätruhleu 
dargestellt  werden,  erscheinen  dabei  im  Gegensatze  so  Lie  niebt  darch 
aeqnationM  directrices  in  Pnnktkoordinaten  bestimmt,  sondern  durch  solche 
in  Ebenenkoordinaten.  El. 


L.  Matth iessp:n.  Mathematische  Theorie  der  Spiegelung  in  abwickel- 
baren Mächen.     Zs.  f.  Math.  u.  Phys.  .V2,  Ütö-loO. 

Auf  einer  Ebene  befinde  sich,  senkrecht  stehend,  ein  Kreiskeeel  mit 
spiegchider  obcrfliiclie.  Aiil3erhall)  dessellicn  sei  ein  leuchtender  Punkt, 
der  ein  unendlich  dünnes  houiozentrisches  Strahlenbündel  auf  die  spiegelnde 
Fläche  entsendet,  wo  es  astigmatisch  deformiert  in  das  Auge  eines  Be- 
obachters reflektiert  wird.  Die  bekannten  Neomannscben  Oleichangen 
ffir  die  BUdweiten  der  sagittalen  nnd  meridionalen  Strahlenanteile  werden 
dann  auf  dieses  reflektierte  Bündel  angewendet.  Die  Diskussion  der 
betreffenden  Gleichungen  hat  vorwiegend  mathematisches  Interesse.  Ins- 
besondere stellt  der  Autor  den  Satz  auf.  daß  die  Aufgabe,  für  einen 
gegelienen  leuchtenden  Punkt  die  Kiolilnnir  desjriiigeii  Strahles  zu  finden, 
welcher  von  einem  unbekannten  Spiegel  nach  einem  festen  Augenpunkt 
reflektiert  wird,  mathematisch  nur  lösbar  ist,  wenn  jener  Spiegel  ein 
Ereiskegel  oder  ein  Ereiszylinder  ist,  w&hrend  die  LOsung  für  die  fibrigen 
abwickelbaren  Flächen  anm5glich  erscheint  Gin. 


F.  BisKE.    Korrektiousspiegel  zu  parabolischeu  Kellektoreo.    Z8.  f. 
Hatb.  Q.  Pbys.  58,  191-201. 

jS'achdem  der  Verf.  einen  mathematischen  Äu.sdruck  für  die  lineare 
und  die  winkelige  Aberration  parabolischer  Spiegel  hergeleitet  hat,  gibt 
er  die  Änfstelloog  und  AoflSsang  der  Differentialgleichung  eines  Eorrek- 
tionsspiegels.    in  dieser  Gleichong  ist  die  Aberration  f&r  einen  bestimmten 

"Winkel  «,  den  ein  Strahlenbüschel  mit  der  Achse  des  Paraboloids  bildet, 
anfr^ehoben.  Für  größere  oder  kleinere  a  läßt  sich  die  Korrektion  durch 
achsiale  Bewegung  des  Korrektionsspiegels  in  der  Richtung  zum  para- 
bolischen, resp.  in  der  cntgcgeiiL'eset/.ten  Richtung  ermöglichen. 

In  der  ferneren  Darstellung  wird  gezeigt,  wie  sich  eine  punktweise 
nnd  winkeltreoe  AbMldnng  des  Objekts  ermöglichen  läßt.  Gin. 
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XL  Abschnitt.  H&thematiscbe^Pbysik. 


F.  BisKE.    Katoptrisches  Okular.    Zs.  f.  Math.  u.  rhys.  .',2,  4J.>470. 

Der  Autor  golit  von  dem  Oedanken  ans.  daß  bei  Spiegelteleskopen 
der  Vorzug  der  Aclironia-^it'  wenigstens  zuni  Teil  wieder  dadurch  verloreo 
geht,  daß  die  zur  Verwendung  kommenden  dioptriscben  Okulare  nicht 
vollständig  aehrointtiseli  sein  könneD.  Er  schlägt  deshalb  vor,  for  das 
Okular  ebenfoUs  einen  Reflektor  za  verwenden,  nnd  stellt  die  zur  Er- 
ffilldng  der  verschiedenen  Bedingungen  (bez.  sphfirische  Aberration,  Ver- 
größerung, Lage  der  Austrittspnpille  usw.)  erforderlichen  mathematischen 
Bniehnngen  auf.  An  dem  großen  Reflektor  zu  Melbourne,  der  nach 
Cassegrainschem  Typus  eingerichtet  ist.  wird  ein  Zahlenhcispiel  ausgeführt. 
Zum  Schluß  weist  der  Autor  auf  die  Verwendung  derartiger  katadiop Irischer 
Okulare  für  die  Zwecke  der  Stellarpbotometrie  hin.  Glo. 


J.  Fraunhofer.  Restimmunij  dos  Brechungs-  und  Farbenzerstreuungs- 

vermögen.s  verschiedener  tilasarten  in  bezug  auf  die  Vervoll- 

koramnuug  uchrom;itischer  Fernröhre.    llerau.sgegel»en  von  A.  von 

Oettiügeu.  Leipzig.-  Engelmaon.  36  S.  8^.  (Ostwalds  Klassiker  der 
exakten  Wissenschaften  Nr.  ISO.) 

Die  vorliegende  ächrift,  die  zuerst  in  den  Denkschriften  der  Kgl. 
Akademie  der  Wissensehaften  zu  Hfinchen  für  die  Jahre  1814  und  1815 
erschien,  ist  lingst  Gemeingut  aller  Wissenschaftler  geworden,  so  dafl  es 

sich  erübrigt,  Aber  ihren  Inhalt  zu  sprechen.  Es  ist  aber  jedenfalls  mit 
Freuden  zu  begrüßen,  daß  es  durcli  diese  neue  Herausgabe  außerordentlich 
erleichtert  wird,  die  klassischen  Aiisfiilirungcn  Fraunhofers  zn  studieren. 
Daneben  werden  die  .Anmerkungen,  die  der  Herausgeber  der  Schrift 
angefügt  hat,  sicherlicii  die  Beachtung  des  Tiesers  auf  sich  ziehen.  Auch 
die  schöne  Wiedergabe  der  von  Fraunhofer  angefertigten  Öpektral- 
zetchnung  wird  niemand  gern  missen,  da  sie  besonders  gut  zeigt,  mit 
welcher  Vollendung  der  Meister  in  seinen  Untexsnehungen  gearbeitet  hat 

Oln. 

K.  SciiwAir/scHiLD.  Untersuchungen  zur  geometrisclien  Optik. 
Grm.  Abb.  (2)  4.  I.  Einleitung  iu  die  Fehlertheorie  opti:jcher 
Instramente  aaf  Grund  des  Eikonalbegriflfs.  :m  s.  II.  Theorie 
der  Spiegelteleskope.  28  S.  III.  Über  die  astrophotographiachen 
Objektive.   54  8. 

In  dem  ersten  Teile  der  vorliegenden  Untersuchungen  gibt  der  Veri 
eine  Einleitung  in  die  Fehlertheorie  optischer  Instrumente  auf  Grund  des 
Eikonalbegriffs.  Nor  gar  zu  oft  hat  man  die  von  Hamilton  eingeführte 
, charakteristische  Funktion"  als  etwas  zu  Theoretisches  aus  dem  GeUet 

der  rerliiienden  Optik  verwiesen.  Schwarzschild  zeigt  nun,  daß  man 
gerade  durcli  .Anwendung  dieser  Funktion,  die  Bruns  mit  dem  Namen 
„Kikonal"^   belegt  hat,  sehr  bequem  die  praktisch  wichtigsten  Satze, 
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insbeiondere  die  SeideUchen  Formeln,  entwickeln  kann.  Um  den  Begriff 
,,EikonaI"  selbst  za  erlSutern,  kann  man  sich  folgender  Erklfirnng 
bedienen:  Sind  in  einem  optischen  System  zwei  Punkte  7*,  =      y^, «i^) 

un  l  P,  ~  (.r,,ypar,)  gegehon.  so  ist  im  allgomcinen  ein  Lichtstrahl 
vorhanden,  der  vom  ersten  Punkte  zum  zweiten  führt.  Hezcichnet  dann 
Ä  dit'  Woirstrccken.  die  dieser  Strahl  in  den  Medien  vom  Brechungs- 
exponenten n  zurücklegt,  so  heißt  E=  J^ns,  die  sogenannte  «optische 
Weglänge"  des  Strahls,  als  Funktion  der  Variabein  •'ot^o* '^©»•^i'^i» 
Eikonal.  Vetschfebt  man  die  beiden  Punkte  und  P,,  and  bezeiehnet 
man  die  Riebtangskosinns  der  Normalen  auf  den  Flftehen  konstanten 
Eikonals  in  nnd  P,  mit  ^o'Pc«9o  ^pPi>9i>  ^  ergeben  sich 
ffir  die  Änderungen  des  Eikonals  «tie  Gleichungen: 

oE  öK 
BE  dE 
dF_  dE 

In  diesen  (ileiciiungcii  liegt  die  praktische  Bedeutung  des  Eikonal- 
begriffs.  Denn  ist  K  als  Funktion  von  -^'o^  .'/o' "^o' "^i  bekannt,  so 
kann  bei  gegebenem  Ausgangspunkt  »^0,^,,  2q  und  gegebener  Ausgangs- 
richtang  in^ip^^qQ  durch  obige  Gleichungen  der  Endpunkt 
gefunden  wötlen.  Um  die  Unannehmlichkeiten  zu  vermeiden,  die  dadurch 
entstehen,  daB  in  der  Nähe  des  za  P^  konjugierten  Brennpunktes  E  Singu- 
laritäten bekommt,  führt  Schwarzschiid  eine  E  verwandte  Große  ein, 
das  "Winkeleikonal  W.  Dabei  ist  W  eine  Funktion  der  vier  Variabein 
9o'>  P\->  Q\-  '"^  weiteren  Verlaufe  der  Untersuchungen  gibt  der  Verf. 
die  Reihenentwicklung  des  Eikonals  und  untersucht  die  Fehler  dritter 
und  fünfter  Ordnung  eines  optischen  Systems.  Bei  der  Erörterung  der 
Fehler  eines  zusammengesetzten  optischen  Systems  ergibt  sich  der  Satz, 
daft  die  Fehler  dritter  Ordnung  eines  Gesamtsystems  sich  aus  den  Fehlem 
der  Einzelsysteme  additiv  zusammensetzen.  Zum  Schluß  dieses  Teiles 
werden  die  Seidelschcn  Formeln  entwickelt  und  die  Ableitung  des 
Fe tzval sehen  Thoorrms  gegeben.  Anschließend  an  diese  üntersuclumgen, 
entwickelt  Schwarzschild  in  dem  zweiten  llanptteile  seiner  Arbeit  eine 
Theorie  der  Spiegelteleskope.  Zunächst  wird  daselbst  eine  Theorie  der 
Fehler  dritter  Ordnung  eines  Spiegclsystems  gegeben.  Als  praktische 
Anwendung  ergibt  sich  hieraus  eine  Übersicht  fiber  die  Verwendbarkeit 
von  Systemen,  die  aos  zwei  Spiegeln  zusammengesetzt  sind.  Auch  die 
Konstniktionsdaten  eines  sehr  günstigen  Systems  sind  beigegeben.  Zum 
Schluß  werden  auch  Systeme  mit  großen  <  »ffnungswinkeln  untersucht  inid 
das  Problem  behandelt,  ein  System  von  zwei  Spiegeln  anzugeben,  welches 
nicht  nur  einen  scharfen  Brennpunkt  besitzt,  sondern  auch  streng  die 
Sinusbedingiuig  erUillt. 

ForUchr.  d.  Uslh.  3<'..  3.  67 


s=  —  n^,  «i,, 

=  —  ^a- 
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XI.  Abschnitt.  Mathematisehe  Physik. 


Der  dritte  Hanpttbecbnitt  endlich  handelt  über  die  asttophoto- 

graphischen  Objektive.  Der  Verf.  ist  bestrebt,  in  diesem  Teile  efaie 
kritische  Beurteilung  der  astrophotographischen  Objektivsysteme  f^n  weit 
diirohznfiihron.  als  dies  auf  Omiid  der  Theorie  der  Fehler  dritter  <»rdming 
möglich  ist.  Tm  dies  zu  erreichen,  wird  die  Aufgabe  gestellt.  Systeme 
selbst  zu  errechnen,  die  von  Fehlern  dritter  Ordnung  möglichst  frei  sind. 
Bevor  an  die  Lösung  dieser  Aufgabe  gegangen  wird,  gibt  Sehwariaehild 
noch  eine  Theorie  der  Farbenfehler  nnd  behandelt  die  Frage  nach 
achromatischen  Systemen  ans  einer  Olasserte.  Sodann  werden  die  Fehler 
dritter  Ordnung  einer  dünnen  Linse  antersucht  und  erörtert,  and  daran 
anschließend  sind  die  allgemeinen  Formeln  für  die  Fehler  von  Systemen 
zusammengestellt,  die  ans  dünnen  Linsen  zusammengesetzt  sind.  Die 
folgenden  Abschnitte  behandeln  dann  der  Reihe  nach  das  gewöhnliche 
Fernrohrobjektiv,  das  Petzvalobjektiv,  den  Aplanaten  und  das  Taylor- 
objektiv. Im  Sehlußparagraphen  endlich  sind  die  Hanptresnltate  dieser 
auBerordentlich  interenanten  nnd  iafierat  wichtigen  Unteranchnngen  so* 
sammengestellt.  Gin. 


E.  Gatti.     Particolaritu  della  rirraziono  dovuta  ad  una  corooa 
ciliodrica  retta.    Torino  Atti  -40,  73-2-74<i. 

Man  denke  sich  einen  Korper,  begrenzt  von  zwei  koaxialen  Zylinder- 
flSchen,  deren  senkrechte  Querschnitte  also  zwei  konzentrische  Kreise 
sind;  der  Brechungsindex  der  Masse  des  Körpers  sei  größer  als  1.  Man 
betrachte  den  Gang  eiues  Lichtstrahls  in  einem  solchen  senkrechten 
Qnenehnitt.  Der  Strahl  wird  an  der  inBeren  Zylindeifliche  gebrochen, 
treffe  die  innere  Zylinderlliche  nnd  werde  hier  reflektiert,  treffe  dann  die 
SaBere  Fläche  zum  zweiten  Male  and  trete  nach  abermaliger  Brechung 
aus.  Die  Aufgabe,  welche  Gatti  stellt  und  löst,  ist  die:  zn  ermitteln, 
ob  es  Fälle  gibt,  bei  denen  der  austretende  Strahl  die  direkte  Fortsetzung 
des  einfallenden  ist.  der  Strahl  also  so  fortgelit,  als  ob  er  keine  Brechung 
erfahren  hätte.  Es  ergibt  sich,  daß  durch  jeden  Punkt  der  äußeren 
Zylinderflfiche,  falls  eine  Bedingung  zwischen  den  Radien  der  Querschnitte 
erfSIlt  ist|  zwei  solche  Strahlen  gezogen  werden  kSnnen,  die  symoietrisch 
an  dem  Radios  doreh  den  Punkt  liegen.  Lp. 


F.  Meisel.    Über  die  übliche  Erklärung  der  Breuuweite  einer  Linse. 
Zs.  f.  math.  n.  naturw.  Unterr.  M,  ]03'105. 

Befürwortet  eine  größere  Präzision  in  den  Definitionen  der  elenioniaren 
Lehrbücher  unter  Verweisung  auf  die  grundlegenden  Untersuchungen  von 


GanB  und  Abbe. 


Lp. 
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R.  J.  SowTBfi.   Od  ellipsoidal  lenses.   phii.  Macr.  (r,)  lo,  18O-188. 

RetriflFt  den  Durchgang  oines  astigniatisclicn  Stialileiihiindcis  dnrcli 
eine  Ellipsoidliiise  und  den  dadurch  geschaffenen  neuen  astignjatischen 
Zustand  auf  Grund  einer  besonderen,  als  bekannt  vorausgesetzten,  dem 
Ref.  aber  nicht  zugänglichen  optischen  Theorie  des  Verf.  Br. 


W.  PscHEiDL.    Neue  Rerechnung  einer  aplanatischeu  Brenn-  und 
Belenchtuogslinse.   Physik.  Zs.  e,  oi  1-513. 

J.  Pkthi.     Neue   Herechnung  einer  apianatischen  Brenn-  und 
Bcleuchtuugsliuse.    Physik.  Zs.  0,  632-633. 

Beide  Autoren  behandeln  bekannte  optische  Eigenschaften  der  Rotations- 
flächen von  Kegelschnitten.  Pscheidl  fuhrt  am  Schlüsse  seines  Artikels 
an,  er  habe  nach  Beendigung  der  Arbeit  erfahren,  daß  Descartes  in 
seiner  Dioptrik  die  bezügliche  Eigenscliaft  der  plankonvexen  hyperbolischen 
Urne  ntchgewiesen  hat.  Es  möge  hinzugefügt  werden,  daß  dieser  Gegen- 
stand aoch  in  der  G^om^trie  von  Descartes  am  Ende  des  zweiten 
Bncbes  behandelt  ist.  John  Herscbel  hat  die  bezüglichen  Rechnnngen 
in  seinem  Werke  On  light  (deutsch  von  Schmidt  1831)  in  den  Niunmern 
2'S'2-'2'M  gegeben.  Besonders  durch  den  Einfluß  von  Karl  Schellbach 
sind  diese  Dinge  als  hultsche  Anwendungen  einfacher  F-jgenschafton  der 
Kegelschnitte  in  den  Unterricht  auf  Gymnasien  und  Kealanstalten  Hl)er- 
gegangen.  Lp. 


S.  D.  ('halmers.    Tho  theory  of  symmetrical  optical  objectives  II. 

Lond.  R.  S.  Free.  74,  396-399. 

Enthält  eine  Anwendung  der  vom  Verf.  früher  (Lond.  R.  S.  Proc.  72, 
2G7-272;  F.  d.  Math.  34,  iM)4,  1903)  entwickelten  Darstelliingsart  auf  die 
mit  dem  Bildwinkel  des  Objektivs  in  Zusammenhang  stehende  Frage. 

Br. 


Lord  RAYLEKiH.    An  optical  paradox.    Phil.  Mag.  (6)  »,  779-781. 

6.  J.  Stonet.   On  an  optical  paradox.  Phil.  Hag.  <6)  10,  126-139. 

Kurze  Note,  die  sich  auf  die  Uchterscheinong  bezieht,  die  man  in 
einem  Femrohr  erblicict,  wenn  ein  reelles  Bild  eines  Gegenstandes  durch 

eine  Sammellinse  auf  der  Objektivoberfläche  eines  Fernrohrs  erzeugt  wird, 

einschließend  eine  Andeutung  des  Weges,  wie  sich  der  Widerspruch 
zwischen  Beobachtung  und  dem  Ergebnis  sich  zuerst  aufdrängender 
theoretischer  Überlegungen  durch  eine  Vervollständigung  der  Theorie 
erklären  ließe.  Die  Bemerkung  von  Ötoney  betriflt  eine  Diskussion  der 
wirklich  beobachteten  Bnelieiiiungen.  Br. 
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XL  Absehoitt  Htthernttische  Pbytik. 


A.  Gemeiner.  Über  die  Reliefwirkung  der  Dopjielferiirohre  (Bioocles). 
Mitt.  üb.  Art  u.  Genie  Stt,  773-806. 

^Wenn  man  ein  Doppelfenirobr  auf  einen  melir  oder  weniger  weit 
entfernten  Gegenstand  richtet,  sn  entstellen  von  demselben  zwei  virtoellc 
Rildcr,  das  eine  7?/  infolge  der  Wirkung  des  linken,  das  andere  Dr 
infolge  der  Wirkung  des  rechten  Fernrohrs.  Beim  gleichzeitigen  Gebrauche 
beider  Augen  erscheint  uns  das  Fernrohrbild  weder  in  noch  in  Br* 
sondern  dort,  wo  sich  die  Achsen  der  von  Dt  und  Dr  ausgehenden  und 
MS  den  Okalaren  aostieteoden  Uehtbfischel  Bchneiden.  Der  SehnittpQDkt 
ist  das  im  Räume  sehwebende  Mnoknlaie  oder  stereoskopisebe  Bild  des 
betrachteten  Objektpunktes.  —  Die  vorliegende  Studio  hat  den^  Zweck, 
die  Lage  des  binokularen  Hildes  mathematiscli  festzulegen,  dessen  Gestalt 
zu  untersuchen  und  zu  bestimmen,  welche  Breiten-  und  Tiefenabmessungen 
des  in  einer  gegebenen  Entfernung  befindlichen  Gegenstandes  bei  Be- 
trachtung desselben  durch  ein  Doppelfernrohr  noch  wahrnehmbar  sind. 
Die  Grundlage  dieser  Untersacbungen  bildet  die  Theorie  des  Sehens  mit 
unbewaffheten  Aagen.  Es  eiscbdnt  daher  sweekdienlieh,  mit  der  Be- 
spreehong  der  wichtigsten  EigensehafteD  des  Sehens  mit  freien  Augen 
zu  beginnen.*    Lp. 


L.  Malassbz.    ^valoation  da  poovoir  grossissant  des  objectifii 
microscopiques.   c.  R.  141,  KXM-iOOß. 

Das  Vergrößemngsvcrmögen  1\  das  naeh  dem  Vorschlag  des  Vert 
als  Vergrofierang  durch  das  Objektiv  in  der  Entfernung  1  von  dessen 
hinterer  Fl&che  definiert  ist,  wird  auf  einfache  ond  genaue  Weise  dorch 
die  Formeln 

berechnet.  Hier  bedeutet  y  die  Gesamtvergroßerung  des  Mikroskops, 
(j I,  und  r/,'  den  hinteren  Abstand  Brennpnnkt-Oiijcktivflächc,  je  nachdem 
der  hintere  Brennpunkt  hinter  oder  vor  der  hinteren  < 'hjektivfläche  liegt. 

Die  Formeln  zeigen,  daß  das  Ver^riißcrungsvermrigen  nur  ausnahms- 
weise der  Gesamtvergrüßerung  gleich  sein  kann,  nämlich  dann,  wenn  y^' 
und  <f  l  gleich  Null  werden.  Bei  sehwachen  Objektiven,  wo  der  hintere 
Brennpunkt  hinter  der  letzten  Objektivfllehe  sich  befindet,  ist  das  Ver- 
grofierangsvermSgen  kleiner  als  die  GesamtvergroBemng,  da  ja  die  letztere 
mit  1  —  welcher  Ausdruck  klein«  als  1  ist,  multipliziert  wird; 
dagegen  wird  bei  stärkeren  Objektiven,  wo  der  hintere  Brennpunkt  vor 
der  letzten  Fläche  liegt,  das  Vergröderangsvermögen  grußer  als  die 
Gesamtvergrüßerung. 

Da  die  hinteren  Abstände  Brennpunkt-Objektivtläche  die  Gesamt- 
vererOfierung  beeinflnssen,  ist  das  VergidBerungsvermögen  nieht  immer 
in  Ubereinstimmung  mit  der  GesamtvergrGAerang;  deshalb  kdnnen  aneh 
Olgektive  mit  gleicher  Oesamtveigri^fiernng  bei  gl^hsr  EotliBmung  vet>- 
schiedene  Vergrößerungen  geben.  Gin. 
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A.  Gleichen.    Vorlesungen  über  photograpbUcbe  Optik.  Leipzig: 

G.  J.  OGschen.    IX  u.  230  8.  S». 

Der  Verf.  gibt  die  narstelliiii^'  der  pliolographischcn  'tptik  nach  den 
Vorlesungen,  die  er  an  der  Technischen  Hochschule  zu  Charlottenburg 
im  Wintersemester  1902-1*J03  gehalten  hat.  Das  erste  Kapitel  enthält 
die  physikalischen  und  geometrischen  Grundlagen  der  Biiderzeugung,  das 
swdto  die  Bildeneogang  darch  zentrierte  Kugolfiaehen  im  paraxialen 
Gebiete.  Im  dritten  nnd  vierten  Kapitel  werden .  die  Lehren  von  der 
Strahlenbegrenzung  und  der  Achromasio  abgehandelt  In  den  weiteren 
Kapiteln  findet  dann  die  Entwicklung  der  wichtigsten  monochromfttisclien 
Fehler  statt,  nämlich  der  .\berration,  des  Astigmatismus,  der  Koma  aus  der 
Abweichung  von  der  Sinusbodingiing,  und  zwar  geht  der  Autor  hier  von 
den  Prinzipien  der  Wellentiieorie  aus  und  entwickelt  die  betreffenden 
mathematischen  Ausdrücke  aus  der  Hamiltonschen  Funktion.  Den 
Kern  des  Büches  bildet  das  nennte  Kapitel,  in  dem  die  Theorie  der 
sogenannten  natfirlichen' Blende  dargestellt  wird.  Hierdurch  ist  eine  neue 
Methode  zur  trigonometrischen  Durchrechnung  optischer  Systeme,  ins- 
besondere photographiscber  Objektivo  gegeben,  welche  zur  Feststellung 
des  Astigmatismus  aus  der  Koma  in  geneigten  Bündeln  eine  bessere 
Kontrolle  der  erhaltenen  Resultate  geben  soll  als  die  bisherigen  Methoden. 
Dcu  Schluß  des  Bandes  bilden  Anleitungen  zur  trigonometrischen  Durch- 
rechnung von  Systemen  au  der  Uand  einer  größeren  Reihe  von  praktischen 
Beispielen.  Oln. 


E.  II.VUDIH.  Ktiule  i>hot<»mt'triquc  des  images  foriuced  par  les  systemcs 
optiques.     Jouru.  lie  l'hys.  (4)  4,  Gli3-t;i>L>. 

^Es  knüpft  sich  einiges  Interesse  daran,  nachzuweisen,  daß  bei  allen 
gebräuchlichen  Typen  optisclier  Systeme,  seien  sie  einfach  oder  zusammen- 
gesetzt, die  gewöhnlichen  auf  diu  Helligkeit  und  dio  Beleuchtung  bezüg- 
lichen Folgerungen  unmittelbar  aus  den  beiden  auf  den  eigenen  Glanz 
und  die  Beleuchtung  eines  Bildes  bezüglichen  Omndeigensch^n  fließen, 
wie  Kirchhoff  nnd  Cornn  diese  Eigenschaften  anfgefiiflt  haben. Lp. 


R.  Daublebsky  y.  Stbrneck.  Teraach  einer  Theorie  der  acheiobaren 
EntfemODgen.    Wien.  Ber.  114,  1683-I708. 

Dio  Erfahrung  lehrt,  daß  man  bei  Distanzschätzung  von  einem  festen 
Punkt  aus  die  Eutfernungcn  im  allgemeinen  um  so  mehr  unterschätzt, 
je  gr5Ber  sie  sind.  Stehen  nun  diese  Schltinngen  in  irgend  welchen 
gesetzmiAigeii  Beziehungen  zn  einander? 

Zur  Beantwortung  dieser  Frage  wurden  vom  Verf.  Versuche  vor- 
genommen, als  deren  Objekte  die  Lampen  der  Stiaflenbelouchtung  dienten. 
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Die  Entfernungen  der  Lampen  vom  Beobachtungsstandpunkt  aus  wurden 
geschätzt  und  dann  abgeschritten.  Bedeutet  d  die  wahre  Distanx  und 
d!  die  taxierte,  so  ergab  s.  B.  die  eine  Beobaehtnngneihe 

d=  56  w  100  w  146  m  '200  m  270  m 
<i'=lÜO      170      215      250      270  . 

Die  d'  stellen  nur  relative  Größen  dar.  Der  Abstand  d\  der  ersten 
Lampe  vom  Beobachter  wurde  gleich  100  gesetzt  and  die  Kutfemung 
d'^td'^y---  "^it  dieser  Lampe  verglichen. 

Ein  mathematischer  Ausdruck  für  den  Zusammenhang  der  Größen  d 
und  d'  muß  die  Form  haben:  d' =  f{d).  Da  erfahrungsgemäß  kleine 
Entfernungen  nicht  unterschltzt  werden,  ist  dieser  Ansdmelc  so  zu  gestalten, 
daß  bei  einem  Icleinen  Werte  d  der  Wert  d*  nahezu  mit  d  zusammen- 
mit.  Ferner  darf  in  der  gesuchten  Funktion  die  Grüße  d'  bei  noch  so 
großem  d  einen  bestimmten  endlichen  Wert  nicht  überschreiten,  weil  uns 
z.  B.  der  Mond  in  cler-ell>en  Entfernung  erscheint,  wie  die  ihn  umgebenden 
Fixsterne.  Den  beiden  gestellten  Fkdingnngen  entspricht  als  einfachster 
Ausdruck:  d'  =  cdj(c  H-  d),  wo  c  eine  bestimmte,  ziemlich  große  Konstante 
bedeutet  Aus 

ergibt  sich  sofort 

ä,ä;/d;-d,  ' 

So  entsteht  bei  jeder  Versuchsreihe  für  c  ein  Mittelwert;  für  die  oben 
angegebene  ist  c  =  216. 

Einen  Maßstab  für  die  Verwendbarkeit  der  Formeln  gewinnt  man 
dadurch,  daß  man  mit  dem  betreöenden  c  nacii  der  Formel  die  l>istanzen 
d'  berechnet  und  die  Einheit  für  die  geschätzten  d'  so  wählt,  daß  in 
jeder  Versuchsreihe  der  kleinste  geschätzte  Wert  d'  mit  dem  aus  der 
Formel  gefundenen  numerisch  fibereinsthnrnt  Dann  ist  in  der  angeführtea 
Versuchsreihe 

f/' (gescliätzt)  44,4  »?.  7'),(;  ?/<,  i>.'),G ///.  112. (•//;,  \22^s  „i 
d'  (berechnet)  44.4       TtS,;;  ;/*,  .S(.;,(>  m,  lü5,-2  m,  \  '20,0  ni. 

Die  i  bereinstimmnng  zeigt,  daß  die  geschätzte  Distanz  d'  mit  der  wahren 
Distanz  d  in  dem  Zusammenhang  d' =  cd/(c -\- d)  steht,  wo  c  für  ein 
und  dieselbe  Versuchsreihe  konstant  bleibt,  für  jede  audre  Versuchsreihe 
aber  einen  andern  Wert  hat 

Die  Konstante  c,  die  «UnterschltzungsiLonstaale*,  hingt  natürlich 
davon  ab,  ob  die  Umgebung  hell  erleuchtet  oder  ünster,  eii^Rirmig  oder 
abwechslungsreich  ist,  überhaupt  davon,  welche  Erfiüirmigsdaten  uns  vom 
Beobachtungsort  zugänglich  sind. 

Die  vom  Verf.  entwickelte  Theorie  gestattet  eine  ungezwniii'ene 
Erklärung  der  scheinbaren  Koovergeoz  paralleler  Limen.    2^immt  i»*n 
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den  Standpunkt  des  Boobachters  als  Anfangspunkt  eines  rechtwinkligen 
Koordinatensystems,  und  verläuft  in  der  Entfernung  a  von  der  jy-Acbso 
fline  Qmie,  so  isl  deren  Gleichung:  ^ssa.  Biese  Gerade  eineheiot 
jedoch  wegen  der  TJnteisehfttznng  der  Entfernungen  als  limnime  Linie, 
und  einer  ihrer  Punkte,  wird  nicht  in  der  Entfernung  (f,  sondern  in 
der  Entünnnng 

gesehen.    Durcii  Benutzung  der  Beziehung  -f-  y*  =  a/t/  ergibt  sich 

schließlich  nach  Klimination  von  d  und  d'  als  Gleichung  der  Kurve 
^)'  =  a'(j;'-4-^').  Dies  ist  die  Gleichung  einer  Hyperbel, 
deren  reelle  Achse  mit  der  x-kt\a%  sussmmenfiUlt  Ffir  «asO  wird 
y  =  zkc.  Die  Punkte,  in  denen  die  Kurve  die  yAchse  sehneidet,  haben 
also  die  Entfernung  r  vom  Beobachtungsort.  Bedeutet  nun  die  Gerade 
.c=«  eine  der  Parallelen,  z.  B.  eine  der  beiden  Eisenbahnschienen,  die 
Ordinatenachse  aber  die  Mittellinie  zwischen  den  beiden  Scbieuen,  so 
schneiden  sich  die  letzteren  scheinbar  in  der  Entfernung  c. 

Ein  ähnliches  Problem  ist  das  der  Alleekurve,  das  in  seiner  ein- 
fachsten Fassung  lautet:  Welche  Kurve  ist  so  beschaffen,  dafi  ihre  Punkte, 
Yon  einem  fixen  Standort  ans  gesehen,  in  einer  gegebmien  geraden  Linie 
zu  liegen  scheinen?  Durch  Anwendung  der  Theorie  findet  man.  daß 
die  Kurve  eine  Hyperbel  mit  dor  Gleichung  c^(x  —  «)' =  a'(.r' -f- 
ist.  Diese  Hyperbel  ist  mit  der  früheren  identisch;  nur  ist  es  offenbar 
der  andre  Ast  derselben,  der  die  Alleekurve  darstellt. 

Das  Resultat  kann  in  den  folgenden  Satz  zusammengefaßt  werden: 
„Eine  gegebene,  nach  beiden  Seiten  ins  Unendliche  verlaufende  Gerade 
wird  von  einem  gegebenen  Standpunkt  ans  als  der  eine  Ast  einer 
bestimmten  Hyperbel  gesehen;  der  andre  Ast  derselben  Hyperbel  hat  dann 
die  Eigenschaft,  von  demselben  Standpunkt  ans  als  die  gegebene  gerade 
Linie  sn  erscheinen. 

Die  ferneren  Untersuchungen  des  Verf.  betreffen  die  scheinbaren 
Dimensionen  des  Himmelsgewölbes.  Schwebt  in  der  Höhe  von  h  =  *25l)0  m 
eine  so  große  Wolkenschicbt,  dali  der  gauze  iliuiuiel  gleichmäßig  bedeckt 
erscheint,  so  sind  die  scheinbaren  Dimensionen  nach  der  Theorie  km 
nnd  =  10,0  km.  Für  die  Beurteilong  dieser  Distanien  bei  heiterem 
Tageshimmel  fehlen  alle  Erfabrungselemente.  Jedoch  ist  man  geneigt, 
das  Verhiltois  der  vertikalen  firhebnng  im  Zenit  zum  Radius  des  Schnitt- 
kreises mit  der  Uorizontalebene  mit  1:4  oder  1 : 3  einzuschätzen. 

Gin. 
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Kapitel  8. 
Elektrizität  und  Magnetismus. 

A.  WiNKi  LMANN.  llaiidltucli  der  Physik.  Zweite  Auliage.  Vierter 
Band.  Zweite  liällte.  Elektrizität  uucl  Maguetismus  1.  Leipzig: 
J.  A.  Barth.  XIV  u.  S.  385-1014  gr.  8©. 

Die  erste  Hälfte  dieses  Randes  ist  F.  d.  M.  24,  '.His,  1'J03.  aniro/eigt 
wurden.  Die  vorliegende  ;&weite  Ualfte  uuil'ai^t  folgende  Abäcliniite: 
Elektrische  Leitfilhigkeit  der  Elektfolyte,  von  R.  Luther  (d8Ö>453).  — 
Die  Elektrizität  in  Gasen,  von  J.  Stark  (454-654).  —  Badioaktivitit. 
von  J.  Stark  (654-6»6).  —  Die  atmosfdiitisehe  ElektrisUit,  von  H.  Ger- 
dien  (C87-729).  —  Thermoelektrizität,  von  F.  Braun  (730-758).  — 
Wärraewirkung  des  Stromes  infolge  des  Widerstandes,  von  M.  Cantor 
(759-705).  —  Pym-  und  Piezoelektrizität,  von  F.  Pockels  (7Ct)-793). 
—  Theorie  des  galvanischen  Elementes,  von  M.  Cantor  (794-847).  — 
Berührungselektrizitiit,  von  P.  Du  he  in  (846-867).  —  Elektrolyse  und 
lonenwanderang,  von  R.  Lnther  (868-916).  —  Spesielle  Elektrolyse, 
von  K.  Lnther  (916-939).  —  Blektriache  Endosmose  und  StrOmuogs- 
str5me,  von  L.  Graetz  (940-9C7).  —  Galvanische  Polarisation,  von 
M.  Cantor  (968-999).  —  Die  Akkumulatoren,  von  M.  Cantor  (100() 
bis  10(17).  —  Sachregister  (liH  18-1014).  —  Den  breitesten  Raum  nimmt 
hiernach  der  von  .1.  Stark  bearbeitete  Abschnitt  über  die  Klektrizität  in 
Gasen  ein,  dem  sich  das  Kapitel  über  Hadioaktivität  auf  natürliche  Weise 
angliedert.  Dieser  Abschnitt  mußte  völlig  umgestaltet  werden,  wenn  die 
neuesten  Entdeckungen  berficksicbtjgt  werden  sollten«  »Die  dektrischen 
Erscheinungen  in  Gasen  waren  noch  vor  einem  Jahrzehnt  in  tiefes  Dunkel 
gehöUt,  trotzdem  zahlreiche  qualitative  Beobachtungen  über  sie  vorlagen 
und  von  mehreren  Seiten  der  Versuch  gemacht  wurde,  sie  aus  einfachen 
(»rnndvorstellungen  zu  erklären  und  zu  systematisieren.  Das  letzte  .lahr- 
zehnt  hat  indes  dieses  dunkle  Gebiet  in  zweierlei  Hinsicht  für  die  exakte 
Forschung  erobert.  Krstens  hat  es  umfassende  und  zuverlässige  quanti- 
tative Messungen  an  der  elektrischen  Strömung  in  Gasen  geliefert  nnd  damit 
eine  sichere  Grundlage  f&r  einen  theoretischen  Aufbau  gegeben;  zweitens 
hat  es  eine  einfache  Theorie  der  elektrischen  Erscheinungen  in  Oasen  ent- 
wickelt, die  lonentheorie,  welche  diese  organisch  zu  gliedern  und  neuf 
Beziehungen  aufzudecken  gestattet.  Unterstützt  wurde  dieser  Krfolg  durch 
die  Kntdeckung  neuer  wichtiger  StrabluDgsvorgäoge,  nämlich  der  Röntgen- 
und  der  Bect^uerelstrahieu." 
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„Die  Anlage  des  Buches  vom  Verf.  ist  für  vorliegenden  Artikel  in 
den  Haaptzügen  beibehalten;  inhaltlich  ist  es  indes  nach  dem  letzten 
Stand  der  Fonchnng  Anfang  1904  umgearbeitet  worden,  insbesondere  die 
Abschnitte  fiber  Ionisierung,  unselbstfindige  Strömung  und  elektrisebes 
Leuchten.  Der  Radioaktivität  ist  ein  selbstfindiger  Artikel  gewidmet 
worden.'* 

Die  einzelnen  Teile  dieses  großen  Artikels  sind  betitelt:  Ionisierung 
und  Elektrisierung.  —  Charakteristiii  der  elektrischen  i?trömun.L:.  — 
Wanderung  der  Ionen  und  lonenkonstanten.  —  lonenstrahlen.  —  Kräfte 
auf  (de  Ionen.  —  Thermische,  optische  and  chemische  Wirkungen. 

An  dem  Bebpiele  dieses  einen  Artikels  mag  der  Leser  erkennen, 
daB  das  Werk  von  allen  Hitarbeitern  auf  der  Höhe  der  Forschung  ge- 
halten wird.  Das  ungemein  reiche  Zitatenverzeichnis,  das  den  Text  forl- 
laufend begleitet,  verweist  den  Forscher,  der  sich  in  irgend  eine  Frage 
vertiefen  will,  auf  die  zu  befragenden  Quellen,  und  obschon  gerade  auf  dem 
Felde  der  Elektrizität  die  Fortschritte  so  schnell  gemacht  werden,  daß 
ein  Sammelwerk,  wie  das  vorliegende,  rasch  veraltet,  so  ist  es  doch 
von  bleibendem  Werte,  indem  es  den  Standpunkt  der  Wissenschalt  zur 
Zeit  seiner  Veröffentlichung  mit  großer  Treu^  kennzeichnet.  Lp. 


A.  WiMXSLHANM.  Uandbuch  der  Physik.  Zweite  Auflage.  Ffinfter 
Band.  £nite  Hälfte.  Elektrizität  und  Magnetismus  II.  Leipzig: 
J.  A.  Barth.  VUI  u.  515  S.  gr.  8o. 

Dem  Umfange  und  der  Bedeutung  der  Elektrisitfitslebre  innerhalb 
der  Physik  entspricht  es,  wenn  ihr  zwei  der  starken  Bände  des  Winkel- 
uannschen  Handbuchs  gewidmet  werden,  das  allerdings  in  seinen  schweren 
Bänden  äußerlich  diesem  Namen  wenig  entspricht.  Der  vorliegende  Halb- 
baiid  ist  ausschließlich  von  F.  Auerbach  geschrieben;  er  umfaßt  die 
folgenden  Abschnitte:  1.  Magnetisnuis  im  allgemeinen.  *2.  Magnetische 
Messungen.  '6.  Magnetische  Induktion,  a)  Theorie;  b)  Heubachtungen. 
4.  Magnetismus  der  verschiedenen  Körper.  5.  Beziehungen  des  Magne- 
tismus zur  Mechanik.  6.  Beziehungen  des  Magnetismus  w  Wärme: 
7.  Beziehungen  des  Magnetismus  zum  Licht.  8.  Elektromagnetismus. 
9.  Erdmagnetismus. 

„Während  die  magnetischen  Erscheinungen  früher  ein  in  sich  abge- 
schlossenes Ganzes  bildeten,  haben  sie  nunmehr  einen  vieltalligcn  und 
recht  innigen  Zusammenhang  mit  allen  anderen  (iebieten  der  Physik  ge- 
wonnen, ganz  besonders  mit  den  elektrischen  Erscheinungen.  Es  handelt 
sich  bter  einerseits  um  jene  Wechselwirkungen  zwischen  elektrischen  und 
magnetischen  Kräften,  welche  die  „elektromagnetischen^  und  die  „magneto- 
elektrischen**  Erscheimiagen  herrormfen,  andererseits  danim,  daB  man 
häufig  mit  gutem  Erfolge  Magnete  als  elektrische  Stromgebilde  oder  um- 
gekehrt Ströme  als  magnetische  Gebilde  auffassen  kann.  Auch  mit  Licht- 
erscheioungen  besteht  ein  derartiger  doppelter  Zusammeuhaug:  tatsächliche 
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Wechselwirkaogen  einerseits  und  der  Anfban  der  Uchttheorie  tnf  elektio- 
magnetischer  Orundlsge  andererseits.    Von  groBem  Interesse  sind  schlieft- 

licli  auch  die  Beziehungen  des  Magnctismas  zur  Mechanik  und  zur  Lehre 
von  der  WSrme.  Unter  diesen  Umstanrlen  ist  es  begreüUcberweiae  na- 
möglich,  das  Gebiet  scharf  ahMgrenaen."  Ljp. 


A.  llh.m.  Die  moderne  Theorie  der  physilcalischen  Erscheinaogen 
(Radioaktivität,  Ionen,  Elektronen).  Aus  dem  Italienischen  von 
B.  Dessau.    Leipzig:  J.  A.  Barth.  139  S. 

Ausgehend  von  dem  Begriff  der  elektrolytSseben  Ionen,  kommt  der 
Verf.  zur  Darstelhing  der  modernen  Anschauungen  über  die  Elektronen. 
Es  werden  dann  behandelt:  Die  Elektronen  und  die  Lichterscheinnnijen, 
die  Natur  dor  Kalhodenstrahlen.  die  hjnen  in  (»n>en  und  in  festen  Körpern, 
die  Radioaklivitüt  mit  Darstellung  der  Ruthcrf ordschcn  Zerfalltbeorie, 
Hasse,  Geschwindigkeit  nnd  eleiitrische  Ladang  der  Ionen  und  Elektronen, 
die  Konstitotion  der  Uaterie.  —  Die  Darstellnng  ist  darcbaos  {wpalir 
gehalten.  Der  deutschen  Gfbersetsung  liegt  die  zweite  italienische  Auflage 
zugrunde.  In  einem  Anhang  sind  die  nach  VoUendang  des  Baches  bis 
1 U05  erschienenen  wichtigsten  einschlägigen  Arbeiten  angegeben.  Gm. 


M.AimviiAM.  Theorie  der  Elektrizität.  II.  Elektromagnetische  Theorie 
der  :StrabiuDg.    Leipzig:  B.  Q.  Teubner.  X  o.  405  S. 

Das  Werk  bildet  als  zweiter  Band  der  .Theorie  der  Elektrizität-* 
die  Fortsetzung  des  vom  Verf.  umgearbeiteten  Fopp! sehen  Werkes:  Ein- 
leitung in  die  Max wel Ische  Theorie  der  Elektrizität.  Es  ist  eine  ge- 
schlossene Darstellung  der  heutigen  Elektronentheorie  vom  Standpunkte 
des  Verf.  aus.  Er  teilt  die  Materie  zunächst  in  zwei  Abschnitte:  I.  Das 
Feld  nnd  die  Bewegung  der  einzelnen  Elektronen.  (Kap.  1.  Die  phjsi- 
kalischen  and  mathematischen  Gmndlsgen  der  Elektronentheorie.  Kap.  2. 
Die  Wellenstrahlnng  einer  bewegten  Panktladang.  Kap.  3.  Die  Mechanik 
der  Elektronen.)  II.  Elektromagnetische  Vorgänge  in  wigbareo  Körpern. 
(Kap.  1.  Ruhende  Korper.    Kap.  2.  Bewegte  Körper.) 

Von  einer  eingehenden  Darstellung  der  experimentellen  Beweise  für 
die  Kxistenz  der  Elektronen  und  der  Bestimmungen  ihrer  Größe  aus- 
gehend, wird  zunächst  aus  den  Gruudgleichungen  der  Elektroncniheorie 
der  Begriff  der  dektroroagnetischen  BewegungsgrOlle  abgeldtet,  anf  dem 
die  Abrahamsche  Mechanik  des  Elektrons  haaptsichlieh  betrnht  Es 
werden  dann  die  elektromagnetischen  Potentiale  eingeführt  and  die  durch 
diese  erhaltenen  Losungen  mit  Hülfe  eines  einzigen  Vektors,  als  Hertz- 
scher Vektor  h'^zi"irhnet.  darirestellt.  Das  Elektron  wird  als  starr  und 
kugelfi>rniig  angenommen,-  die  Lorent/.sche  Annahme  eines  deformier- 
baren Elektrons  diskutiert,  aber,  um  ohne  weitere  Hypothese  das  Enor^rie- 
prinzip  aufrecht  erhalten  zu  können,  abgewiesen.    Der  Ciültigkcitsbereich 
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der  für  die  angcnoiiimeiie  qiiasistationüre  Bewegung  erhaltenen  Gesetze 
wird  untersucht,  die  aus  diesem  Bereich  herausgehenden  Arbeiten  von 
P.  Herls  and  A.  Sommerfeld  yenrbeitet  Im  II.  Abscbniit  wird  die 
llittelwertebiidong  otch  H.  A.  Lorentz  benotzt.  F&r  dielektriscbe  Kfitper 
werden  Polarisationselektronen,  für  metallische  Leitung  nach  Drude  Lei- 
tungselektronen eingeführt.  Weiter  wird  insbesondere  die  Lösung  des 
Problems  der  Reflexion  am  bewegten  Spiegel  und  der  Zusammenhang  mit 
der  Thermodynamik  sowie  der  Einfluß  der  Erdbewegung  behandelt.  Bei 
der  Diskussion  der  letzteren  wird  aucli  die  Cohnsche  Theorie  kurz  be- 
sprochen, doch  als  vorläufig  nicht  genügend  umfassend  verworfen. 

Gm. 


W.  Wien.  Über  Elektronen.  Verh.  Naturf.  Ges.  Meran  1,  23-38:  Verb. 
Deutsche  Phvs.  Ges.  7,  259-2Ü2;  Physik.  Zs.  «,  806-ÖÜ7;  Naturw.  Kundsch. 
»),  545-549,' 557-5CI. 

In  diesem  Vortrag,  gehalten  in  der  ersten  all^^emeinen  Sitzung  der 
Naturforschergesellschaft  zu  Meran,  gibt  Wien  eine  Übersicht  über  die 
£ntwicklnng  und  die  Leistungen  der  Etektronenibeorie.  „Die  vielen  nnd 
bedeutenden  Sebwieiigkeiten,  anf  die  wir  geetoBen  sind,  zeigen  an,  wie 
sie  barit,  durcb  eine  allgemeine  ersetzt  zu  werden.  Aber  sie  bat  gezeigt, 
daß  wir  bei  fortschreitender  Erkenntnis  immer  mehr  vom  sinnlichen 
Schein  und  von  überkommenen  physikalischen  Betrriffen  uns  losmachen 
müssen,  daß  die  Abstraktion  notwendig  eine  immer  allgemeinere  wird.** 
Vgl.  das  folgende  Referat.  Lp. 


W.  WiBN.    Über  Elektronen.    Leipzig:  B.  G.  Tenbner.   28  S.  8«. 

Verf.  gibt  einen  i'berblick  über  die  experimentellen  Tatsachen  und 
die  Theorien.  Er  geht  schließlich  auch  insbesondere  auf  die  Schwierig- 
keiten ein,  die  sieb  der  Elektronentbeorie  darbieten,  so  z.  B.  die  gegen- 
seitige 'Wirkung  der  einzelnen  Teile  eines  Elektrons.   Für  den  Aufbau 

von  Atomen  komme  nur  ein  Zustand  relntiver  Ruhe  in  Frage,  da  die 
Elektronen  durch  sehr  starke  Kräfte  vom  Zentralkörper  angezogen  werden. 
Das  wird  auch  durch  die  Verbreiterung  der  Spektrallinien  hei  L'roßeron 
Dichten  der  Gase  bestätigt.  Die  Radiumstrahlung  ist  durcb  einen  labilen 
Zustand  des  Kadiumatoms  zu  erklären.  Gm. 


W.  WiBN.  Über  die  Energie  der  Katliodonstrahlen  im  Verhältnis 
zur  Energie  der  Höntgen-  nnd  Sckundürstrablen.  Wullner-Festschr. 
M4;  Ann.  der  Phys.  (4)  18^  9ü  1-1007. 

Verf.  legt  in  den  theoretiscben  Ableitungen  die  Annahme  eines  starren 
kugelförmigen  Elektrons  zugrunde.  Sind  AV  Ek  und  Es  die  Energien 
der  Röntgen-,  Kathoden-  und  Sekundärslnthlen,  so  findet  er; 
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EniEK—h^b'lO-^  und  lii«nii8  ^b«-1»5.10-» 

Feracr:  JEj^ :  Es  —  ^^0,, 

SehUefitieh  bereehnet  er  die  Impulsbreite  der  Routgenstrahleo  so 
X  =  2,:? .  10-"\  ein  Wert,  der  lOOmal  kleiner  ist  als  der  von  Sommer- 
feld aus  den  Beobtcbtongen  tod  Haga  ond  Wind  abgeleitete.  Gm. 


II.  V.  Manooldt.  Ober  eloo  Lücke  der  Efoktroneotheorie.  Wallner- 
Festflchr.  23-37. 

Aus  der  EntwiekloDg  dos  Poyntiogschen  Vektom: 

div  @  =  c     rot  ^)  —  c  (fi  rot.V)) 

zusammen  mit  den  Lorentzscben  Feldgleicbongen  erbilt  man  die 

Gleichung: 

wo  Q  die  Dichte  und  t)  die  Gcscliwindigkeit  der  Ladung  bedeutet.  Hier- 
nach muß  das  Klektrou  aus  dem  Äther  Energie  aufuehmeii  oder  an  dieseu 
abgeben,  je  nacbdem  im  Äther  (ß)D)  positiv  oder  negativ  ist  Dann 
aber  muB  auch  durch  das  Elektron  selbst  ein  Poyotingseher  Eneigie- 
fluB  strömen.  &Iit  dieser  Bedingong  ist  nun  die  Annahme  eines  staneo 
Elektrons  unverträglich,  man  gelangt  so  notwendig  sor  Vorstellnng  von 
deformierbaren  Elektronen.  Gnu 


M.  Abraham.  Sopra  od'  ap^)licastODe  del  metodo  di  Riemann  alla 
integrazione  detle  equazioni  diflTereosiftH  detU  teoria  degli  elettronL 
Rom.  Acc.  L.  Bend.  (5)  14i,  7-ia 

Die  Orondgleichung  der  Elektronentheorie  wird  durch  die  Snbstitiitioo 

/  s      verwandelt  in:  (1)  -gp  AP^Anq,    Die  Anfaugswerte  für 

/  =  ()  sind  dann:  (2)  ^=f(Ji,yiZ)i       ^^(•''li/}'^)-   Setzt  man  dann 

(:'))  ^^^^ T=  —  i  ipdio.  wobei  die  rechte  Seite  den  Mittelwert  von  ^ 
r         4  71 J 

auf  einer  Kugeljmit  Radius  r  nm  einen  bestimmten  Punkt  darstellt,  so 
erhSIt  man  (4)  ^^  ^^  —  ^  *^|^  =  j^,  wo  x(''>0  =  ^"  fp<^  ist  Q  ^>ne 
auf  der  Kugel  r  bekannte  Funktion  von  l  und  dou  Koordinaleu.  Für 
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0  ist  dann  ß  =  F(r)  =  j-    fda,  ^  =  G(r)  =      igdm.  Aus 

den  Eigenschaften  F{ —  r)  =  —  F{r\  desgleichen  von  Q  ond  %  erhBlt  man 

eine  entspreclicnde  Reduktion  einer  bereits  frfiber  schon  Yon  Volterra 

anfgestollten  Integralgleicluing  von  (  t),  die  frir)f=0  liomogen  geworden 
ist.    £s  ergibt  sicli  dann  ieicht  auch  eine  Lösung  für  Om. 


J.  D.  VAN  DER  Waals  jr.     Opmerk Ingen  naar  annloiding  van  de 
dyoamica  van  bei  elcctron.   Amst  Ak.  Versl.  1^  äOd-öl8. 

Während  Abraliau,  was  für  die  (lunsistation&re  I^ewcgung  möglich 
ist,  ans  den  Feldgleichungen  I  bis  IV"^  der  Elektronentheorie  die  Gleichung 
der  ponderomotorischen  Wiricang  berechnet  hat,  mufi  man  im  allgemeinen 

Fall  die  nnabbingige  Öleiehnng  (V)  f  ss  b  +  ^        binzofSgen.   f  0 

gibt  dann  die  Geschwindigkeit  bei  rein  elektromagnetischer  Masse.  Man 
erhalt  so  (Va): 

_  /Jj^(''-*-]t''-*-r«*'>]l'^-°- 

F8r  die  Berechnung  ist  za  bemerken,  daß  h  nnd  1^  von  der  früheren 
Bewegung  des  Eleictrons  abhängen.  Nimmt  man  nun  an,  daß  das  Elek- 
tron in  der  Bewegnngsriclitnng  eine  Symmetrieachse  besitzt,  und  daß  es 
nicht  rotiert,  so  fällt  in  Glcioliiing  V  das  Glied  mit  ()  fort,  es  ist  nur 
noch  b  zu  berechnen.  Dazu  hat  hat  man  es  in  zwei  Teile  zu  zerlegen, 
die  dem  inneren  und  dem  äußeren  Felde  entsprechen.  Die  Annahme, 
dafi  das  iuBere  Feld  plötzlieb  Tersebwinde,  mfiBte  dann  nach  der  redu- 
zierten Gleiehong  V  bedingen,  dafi  ancb  das  innere  Feld  Torschwinde, 
was  nicht  möglich  ist.  Weiter  zeigt  der  Verf.,  daß  eine  plötzliche  Ver- 
zSgemng  bei  Überlichtgeschwindigkeit  zwar  mehr  Kraft  beanspruche,  aber 
die  nnn  im  »aktiven  Zoitintcrvall'*  borrsrhende  Geschwindigkeit  des  Elektrons 
seine  weitere  Bewegung  so  beeinflusse,  daß  in  der  Tat  einer  Verminderung 
der  Geschwindigkeit  auch  eine  Verminderung  der  Kraft  entspricht.  Schließ- 
lich führt  der  V^erf.  noch  aus,  daß  bei  der  Anwendung  der  Elektronen« 
tbeorie  anf  die  Serienspektra  auch  die  Einffibrnng  quaaielastischer  Kr&fte 
keine  weiteren  Vorteile  ergibt.  Om. 


A.  Sommerfeld.^  Zur  Elektronentheorie  III.  Über  Lichtgeschwindig- 
Iceits-  und  ÜberlichtgeschwioUigkeitselektrouen.  Gütt.  Nachr.  1905, 

901-m 

Bei  stationärer  Bewegung  hatte  sich  eine  kräftefreie  Bewegung  der 
Elektronen  mit  Überlichtgeschwindigkeit  als  unmöglich  gezeigt;  Verf.  sacht 
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eiue  solche  jetzt  unter  den  TenESgerien  oder  beeehleaiiigteiu  Bei  der 
Ableitung  der  ellgemdnen  Formeln  für  eine  plötzliche  Erregong  YOn 

Unterlichtgeschwindigkeit  erhält  Verf.  die  von  P.  Hertz  anf  anderem 
Wege  gefundenen  Hesultate.  Die  t  bertragung  auf  Cberlichtgeschwindig- 
keit  zeigt,  daß  hier  eine  Trägheits-  oder  Beschleunigungswirkang  and 
eine  Stralilungs-  oder  Geschwindigkeitswirknnt:  zu  unterscheiden  sind. 
Eine  kräftefreie  Bewegung  wurde  nicht  gefunden.  Die  graphische  Be- 
handlung ergab  das  Resultat,  dafi  auier  für  unendliche  BeMhleaniguDg 
die  nötige  Kraftzufuhr  nie  gleich  Null  wird,  wenn  sie  auch  Ton  einer 
wenig  verzögerten  zu  einer  wenig  beschleunigten  abnimmt.  Analytisch 
ließ  sich  die  Nichlexistenz  einer  Lösung  nicht  beweisen.  Für  Licht- 
geschwindigkeit kann  eine  stationfirc  Bewegung  ohne  äußere  Störung 
dauernd  bestehen;  doch  bewirkt  schon  eine  hinzukommend''  tr:iii>\ er«ale 
Kraft  eine  Abnalime  der  Geschwindigkeit  außer  der  seidiclien  Ablenkung. 

Gm. 


A.  SoMMERFET.n.     Uber  die  Mechanik  der  Elektroneo.     Verh.  d. 

3.  intern.  Math.-Kuugr.  lleidolb.  417-432. 

„Als  Lorentz  die  Theorie  ausbaute,  war  sein  Blick  wesentlich  auf 
die  alten  optischen  Probleme  der  Aberration,  der  Fresn  ei  sehen  Mit- 
führung usw.  gerichtet.  Seitdem  ist  eine  Fülle  neuer  wunderbarster 
Tatsachen  von  der  experimentellen  Forschung  ans  Licht  gefördert  worden, 
das  Zeemau-riiänomen,  die  Röntgen -Strahlen,  die  Becquerel-StrahleD. 
Und  bei  jeder  dieser  Entdeckungen,  die  von  dem  ursprünglichen  lfacbt> 
beieiche  der  Elektronen  fem  ab  zu  liegen  schienen,  hat  die  Theorie  eis 
erlösendes  Wort  za  sprechen  vermocht;  sie  bat  entweder  das  Rätselhafte 
der  Erscheinungen  in  allgemeinen  Umrissen  erhellt,  wie  bei  den  Röntgen- 
strahlen; oder  sie  hat,  wie  bei  dem  Zee man- Phänomen  und  den 
Radiumstrahlen,  ganz  bestimmte,  zahlenmäßige  Anhaltpunkte  zur  Beur- 
teilung der  Erscheinungen  geliefert.  Seit  Jahresfrist  war  ich  bemüht, 
mir  einen  neuen  Zugang  zu  dieser  Theorie  zu  bahnen;  meine  Ergebnisse 
habe  ich  in  den  Götünger  Nachrichten  mitgeteilt  (vgl.  F.  d.  M.  3&,  866, 
1904).  ZnnSchst  kam  es  darauf  an,  das  von  inem  Elektron  bei  be> 
liebiger  Bew  jn  ir  erregte  elektrische  und  magnetische  Feld  zu  berechnen, 
was  in  äußerst  einfacher  Form  gelinfrt.  Als  Probe  gebe  ich  die  Fortnein 
für  den  besonders  einfachen  Fall  eines  gleichförmig  über  seine  Oberfläche 
geladenen  Elektrons  an." 

„Die  letzten  Betrachtungen  habe  ich  hier  unter  dem  Gesichtspunkte 
mitgeteilt,  daB  sie  eine  Art  Uodell  für  eine  mögliche  Kenstitution  des 
Radinmatoms  liefern  können. 

Es  liegt  in  der  Natur  der  Untenuchung  begrfindet,  dafi  wir  von  den 
analytischen  Betrachtungen  und  den  zahlreichen  Formeln  anszugsweise 
nicht  gut  etwas  mitteilen  können.  Lp. 
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E.  WiBCHBRT.   BemerkaDgen  sur  Bewegung  der  Elektronen  bei 
Oberlichtgeschwindigkeit.   Gott  Nachr.  1905,  75-82. 

Das  vom  Elektron  gestörte  Gebiet  wird  als  Bcwcgungsschattcu  (nach 
Sommerfeld)  bezeichnet.    Eine  Übertragung  des  Oaoßschen  Satzes 

J^^da=  ^ne  gibt  dann:  Das  Flächenintegral  der  elektrischen  Kraft 
Aber  jeden  Querschnitt  des  Bewegungsschattens,  der  ganz  aaflerhalb  des 
elektrischen  Körpers  verlauft,  ist  4;r  mal  der  Gesamtladnng.  —  Schneidet 

der  Querschnitt  den  elektrischen  K5rper,  so  wirkt  nur  der  vor  dem 
Schnitte  liegende  Teil  des  Körpers.  —  Diese  Sätse  gelten  auch  für  die 
Querschnitte  von  Teilschatten. 

Ks  wird  dann  die  geradlinige  Hewegun«:  hei  einer  Geschwindigkeit 
» >  >»  c  untersucht,  c  ist  die  Lichtgeschwindigkeit,  ein  unlerer 
Grenzwert  Ar  v.  Der  Schattenkegei  bat  so  mindestens  einen  Öffnungs- 
winkel ffg,  80  daB  Äna^-^vje  Ist.    Es  ergibt  sich  dann  für  die 

hemmende  Kraft**:  dF^iji'dejQ'dp,  wo  p  die  Eutfernuug  des 

o 

Elementes  de  von  dem  Querschnitte  ist,  wenn  q  auf  Ebenen  senkrecht 
snr  Bewegungsriehtong  konstant  angenommen  wird.  dF  ist  also  nur 
von  der  Beschaffenheit  des  K5rpen  abhängig.    Es  werden  nun  Körper 

erster  Art  konstruiert,  deren  Tangentialebenen  mit  den  Bewegungsrichtungen 
"Winkel  bilden,  die  gleich  oder  großer  als  a„  sind,  und  Körper  zweiter  Art, 
die  Spiegelbilder  von  diesen  sind.  In  beiden  Fällen  wird  konst. 
Für  den  Fall  sehr  dünner  i^latten  dieser  Art  erhält  man  F  =  0.  Ks 
existiert  für  die  untersuchten  Körper  also  keine  Trägheit  infolge  elektrischer 
Ladung,  sondern  ein  konstanter  Widerstand.  Wird  die  treibende  Kraft 
gröBer  oder  kleiner  als  F,  so  mnB  die  Geschwindigkeit  momentan  fiber 
jede  Grenze  wachsen  oder  unter     herabsinken.  Gm. 


H.  FoiNCAR^.  Sur  la  dynamique  de  l  electron.    C.  R.  140,  1504-1508. 

Verf.  modifiziert  seine  Formeln  nach  der  Lorentz sehen  Hypothese. 
Dabei  findet  er  aus  geometrischen  Gründen,  daß  die  Konstante  /  in  der 
Transformation:  .r'  =  /d(x  et),  y'  =  /y,  =  /r,  t'  —  kl(t  -h  *.r) 
gleich  1  sein  muß,  wozu  Lorentz  auf  anderem  Wege  gelangte.  Ist  q 
die  Dichte  und  (|,  <r^,Q  Geschwindigkeit  des  Elektrons,  so  findet  Verf. 
etwas  abweichend  von  Lorentz: 

Hieraus  ergibt  sieh  auch  eine  etwas  abweichende  Formel  für  die  Krifte 
aof  ein  VokmenelemeDt: 
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Das  Zosatxglied  mit  eSX^  entspricht  einem  anderweitig  von  Lienard 
gefundenen  Resnltat.  Sind  wdter  x,  ly,  z  die  Projelctionen  des  Oimvitatioiw- 

vektors  und  (^,17,0,  b«w.  (5',^/'.;')  die  Oeecliwituli-keiten  sweier  gnitri- 
tierenden  Massen,  80  kann  man  die  Komponenten  der  Attraktion,  wenn  sie 
das  Ciravitation'!^re?otz  geben  sollen,  nur  dann  obigen  Gleichuriiien  ent- 
sprechend als  Faiiktionen  der  (j*.  ?/, z),  (H, 7^.  s\  (J'-'f'-C')  bestimmen,  wenn  die 
Geschwindigkeiten  (i',        so  klein  sind,  daliilire  Quadrate  gegen  das 

Qaadrat  der  Lichtgeschwindigkeit  vernachlässigt  werden  IcSiiBen.  Om. 


M.  Bbillouik.  ioertie  des  electrons.   c.  R.  141,  942-945. 

Verf.  liat  bereits  frSber  eine  allgemeine  Berecbnung  der  Trlgh^t 
gegeben;  danach  erhalt  man  zunächst  sechs  „Traglicitskoeffizienten",  von 
denen  einer  bei  spezieller  Wahl  der  Koordinatenachsen  fortfällt,  Abra- 
ham erhält  durch  die  Annahme  der  Kugelform  nur  zwei  Trägheits- 
koeffizienteu,  die  longitudiualc  und  die  transversale  Masse,  doch  ist  auch 
dann  noeh  n5tig,  daß  das  Elelctron  dnreh  Rotation  immer  ^eselbe  AehieiH 
riehtung  beibehilt  Om. 


S.  II.  B(  iuu  ßy.   On  the  tbeory  of  electric  ioertia.   Phil.  Mag.  (6)  % 

243-L':)0. 

Vergleich  vorscliiodener  Methoden  zur  Rerechnnnj^  der  von  Lodge 
einL'eftihrten  elektrischen  Trägheit,  die  als  Widerstand  gegen  Beschleunigung 
dciiniert  wird,  aus  den  mechanischen  und  elektrischen  Grundeinheiten. 

Br. 


W.  Kai  FM ANN.  Über  die  Konstitution  des  Elektrons,  ßerl.  Bcr.  iih>5, 
949-956. 

Die  neueren  Versuche  des  V^erf.  gestatten  jetzt,  auch  aas  den  Kon- 
stanten der  erhaltenen  Knnren  die  „ApparatlLonstanten'^  zn  eliminieren  — 
was  in  sdnen  ersten  Versuchen  nicht  möglich  war  —  nnd  so  an  den  Ergeb- 
nissen die  Theorien  zu  prüfen.    Die  Abrahamscho  Theorie  and  die  von 

Bucherer  (starr,  kng'  lförmig.  bzw.  deformierbar  mit  konstantem  Volumen) 
ergaben  annähernd  gleiche  Abwricliungen,  wenn  sie  auch  noch  bedeutend 
großer  als  die  VersuchsfeliN  r  sind:  die  Lorcntzsche  Theorie  ergab  aber 
drei-  bis  viermal  größere  Abweichungen.  *  Gm. 


E.  RiECKE.    Uber  die  Elektromechanik  des  Galvanismus  und  der 

Wärme.  Verb.  Naturf.  Ges.  Heran  2,  26-27;  IMiysik.  Zs.  Ö,  754-750; 
Verh.  Deutsche  Phys.  Oes.  7,  S68-264. 

Anszng  ans  einem  Vortrag,  der  im  Jahrbuch  für  Elektronik  nod 
Radiologie  3,  84-47,  1906,  nnter  dem  Titel  TerSifenffielit  ist:  „C  ber  die 
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Elektroiicnthcorie  des  Galvanisnius  und  der  Wärme.*    Das  auf  Wunsch 
.des  wissenschaftlichen  Ausschusses  der  Deutschen  Physikalischen  Gesell- 
schaft eratatieto  Referat  erstreckt  sich  anf  die  Arbeiten  des  Vortragenden 
und  die  Untersnchongen  von  Drnde  nnd  Lorentz.  Lp. 


A.  Korn  und  E.  Strauss.    l'bor  eine  Beziehung  zwisclicu  Wun- 

derangsgeschwiudigkeit  uad  Form  der  loneu.  Münch.  Ber.  1^05. 
18-19. 

Die  Wanderungsgeschwiiuligkeitiii  der  Metallionen  werden  den  Wider- 
standen reziprok  angenowuien,  weiciic  die  Ionen  infolge  ihrer  Gestalt  als 
Rotationsellipsoide  erSEahren.  Für  eine  Bewegung  mit  der  Geschwindigkeit  v 
in  der  Richtung  der  Rotationsachse  finden  die  Verf.  einen  Widerstand: 

Vr=  konst.  t? •  i  f—?- aresin  -  —        wo  a,  L  e  große,  kleine  Halbachse 
2  L  «  a  e*J 

nnd  Exzentrizität  sind. 

Für  oino  "Wanderungsgescliwindii^kcit  -/  und  das  Aqiiivalentgcwiclit  (I 
bei  rotationsellipsoidischem,      und       bei  kugclfurinigem  Ion  erhält  man: 

Die  Elimination  von       gibt  dann: 

FQr  ^.  -  und  v(-)  wird  eine  Tabelle  angegeben. 

a  a  \aj 

Wird  Zink  kugelförmig  angenommen,  so  ist  fr/a  fnr  Kalium  0,58, 
für  Natrium  0,92.  Ist  das  Wasserstoffion  kugelförmig,  so  gibt  dies 
für  Kalium:  0,62,  für  Natrium:  0,96.  Gm. 


H.  Naoaoka.   Motoal  aotion  of  electron  atoms.   Tokio  Ifatb.  Ges.  2, 
816-820. 

Verf.  betrachtet  Atome,  die  aus  einem  positiv  geladenen  Kern  nnd 
zahlreichen  um  diesen  kreisenden  negativ  geladenen  Korpuskeln  bestellen, 
deren  Gesamtladung  jener  des  Kerns  entgegengesetzt  gleich  ist.    Da  so 

die  Gesanitladiing  dos  Elektronatoms  gleich  Null  ist,  bleibt  für  die  elektro- 
statische Kraft  nur  ein  mit  r~ '  jtrojiortionalcr  Ausdruck  iibriir.  Das 
gleiche  gilt  für  die  von  ihrem  magnetischen  Feld  erzeugten  pondero- 
motorischen  Kräfte.  In  erster  Annäherung  sind  also  die  von  Elektron- 
atomen aufeinander  ausgeübten  Krifke  umgekehrt  proportional  der  vierten 
Potenz  der  Entfernung.  Gm. 

Fortichr.  d.  MaUi.  ac.  3. 
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H.  Nagaoka.  Virial  of  molecular  forces  dae  to  electron  atom», 
the  charakteristie  equation  and  the  Joale- Kelvin  effeet. 
Tokio  Math.  Ges.  886-34a 

Aas  dem  Virialtheorem  yon  Claaslas  wird  die  van  der  Waalssehe 
Oleichang  abgeleitet,  und  von  dieser  gelangt  der  Verf.  so  einem  Äasdrack, 

der  in  der  Form  mit  der  empirisch  gewonnenen  Gleichung  von  Rose 
innes  übereinstimmt.  Die  Koeffizienten  von  dessen  rileicliung  sind  aber 
nach  dem  Verf.  unmöglich.  Die  Anwendunij  der  gefundenen  GloicUung 
auf  den  Joule-Kelvin-Effekt  wird  diskutiert;  indessen  kann  nur  eine 
experimentelle  Untersuchung  über  ihre  Brauchbarkeit  entscheiden.  Gm. 


A.  H.  BucuBBEB.  Das  Feld  eines  rotierenden  Elektrons.   Physik.  7^. 
«,  225-S27. 

^In  der  Theorie  des  Hagoetlsmas  spielt  das  rotierende  Elektron  eine 
fundamentale  Rolle.  Es  fehlte  aber  bisher  eine  Bereehnong  seines  elektro- 
magnetischen Feldes.  Zwar  enthält  die  bekannte  Abhandlong  von  H.  A. 
Lorentz  in  der  Enzyklopädie  der  Mathematik  kurze  allgemeine  An- 
weisungen zur  T-ösung  des  Problems  und  die  Angabe  des  Feldes  ina 
Innern  des  Ellektron?;  aber  das  besonders  wiclitige  äußere  Feld  ist  nicht 
angegeben.  Ich  glaubte  deshalb,  daß  eine  auf  anderem  Wege  erzielte 
Lösung  der  Aufgabe  von  einigem  Interesse  sein  könnte.'^  Lp. 


A.  H.  BucuEBBB.  Die  Rotation  eines  Elektrons  mit  Volomenladang. 
Physik.  Zs.  «,  369-m 

In  der  Torstehend  angeführten  Note  ist  das  Feld  eines  rotierenden 
Elektrons  unter  der  Annahme  berechnet,  daB  das  Elektron  als  Engel  mit 

Oberflächenladung  aufgefaßt  werden  kann,  and  da6  die  Ladung  fSoet  an 

den  Flächenelementen  haftet.    Die  gegebene  Losung  gestattet  nun  eine 

leichte  Berechnung  eines  mit  Volumenladung  von  konstanter  Diclite  be- 
hafteten rotierenden  Klektrons.  Das  Problem  reduziert  sich  nämlich  auf 
die  Aufgabe,  die  Felder  zu  addieren,  welche  von  den  unendlich  vielen 
Kugelschalen  herrühren,  in  die  man  sich  das  Elektron  eingeteilt  denkt. 

Lp. 


A.  H.  BucuEBER.   Das  deformierte  Elektron  und  die  Theorie  de^ 
Blektromagnetismos.   Physik.  Zt.  «,  888-884. 

Die  vom  Verf.  aufgestellte  Theorie  des  Klektrons  nimmt  an,  da^ 
die  Rlcktrisitit,  wolehe  an  den  Volumenelementen  des  im  Ruhestände 
kugelförmigen  Elektrons  haftet,  inkompressibel  sei,  und  daB  die  innsn 
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elastischen  Kräfte,  die  den  el«  ktrisclien  das  Gleichgewicht  halten,  in 
irloiclior  Wciso  wie  diese  durch  die  Bewegung  geändert  werden.  Nach 
Kaufinaiiii  palit  sich  diese  Theorie  ebensogut  seinen  neuesten  Ver- 
suchen an  wie  die  Annahme  eines  starren  kugelfitrinigen  Klelitruns,  wahrend 
Loren tx'  Theorie  viel  starker  abweicht.  Verf.  dehnt  nun  seine  Theorie 
io  gleicher  Weise  auf  die  Mechanik  ans,  indem  er  annimmt,  daB  alle 
Abmessongen  eines  translatorisch  bewegten  Systems  in  der  Bewegangs- 
richtung  im  Verhältnis  1  :  «''a  verkürzt  und  senkrecht  dazu  im  Verhält- 
nis 1  : ■  dilatiert  werden,  Ks  wird  kurz  gezeigt,  daß  hiermit  sich  der 
Michcison-Morlrysolip  Versuch  erklären  läßt.  Schließlich  zeii:t  sich 
auch,  daß  gewisse  Hedenken,  die  gegen  die  l.oron tz scheu  Annahmen 
sprechen,  dadurch  wesentlich  verrmgert  werden,  insbesondere  ergibt  sich, 
dafi  hier  die  Energie  der  inneren  Krifte  des  Elektrons  in  der  Bewegnng 
konstant  bleibt,  wihrend  sie  bei  Lorenta  abnimmt.  Gm. 


D.  Ii.  Bi{A<  E.    The  nepjative  results  of  second  niid  third  order  te.sts 

ol  the  „acthor  drii't.^  and  possible  lirät  ordcr  niethods.  Pbil.  Mag. 
(R)  10,  71-80. 

Allgemeine  Vergleichung  der  verschiedenen  Mcthodeu  und  ihrer  Aus- 
sichten, ohne  spezielle  Entwicklungen.  Br. 


P.  Lamgbvim.   Sur  rimpossibilite  physique  de  mettre  en  ^vidence 
le  mouvemeot  de  translatioo  de  la  Terre.   G.  R.  140,  1171-1178. 

Nach  einer  knrsen  Besprechung  aller  bisherigen  Versnche,  die  aar 
Lösung  obiger  Aufgabe  gemacht  wurden,  glaubt  Verf.  mit  Hülfe  eines 
dem  liamiltonschen  analogen  Prinupes  2um  Ziele  za  gelangen.  Rns. 


P.  Langevin.    Sur  les  ions  de  ratmo.sphere.    c.  R.  140,  232-234. 

Verf.  tadelt  an  der  Ebortschen  Methode,  daß  sie  nicht  die  Wirkung 
von   Ionen  verschiedener  Beweglichkeiten  erkennen  lasse.     I.st  die  Be- 
weglichkeit      so  ist  in  dem  Kbertschen  Apparate  der  Sättiguntrsstrum 
gegeben  durch:  dJ  —  üf(k)dk.    Für  Ionen  geringerer  Beweglichkeit  ist 
di  AnCV 

indessen  — jj  -^k»^  wo  £7  die  Geschwindigkeit  des  Luft- 

stroroes,  C  nnd  V  Kapasitit  und  Spannung  des  benutzten  Kondensators 
sind.    Ist  för  diese  Ionen  der  SSUignngtstrom  noch  nicht  erreicht,  so 

muß  also  k  kleiner  als  -  sein.    Um  dies  festzustellen,  muß  man  daher 

X 

eine  Knnre  beobachten,  die  den  Qesamtstrom  gibt: 

öS* 
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Man  erh&It  hiemos!  /(^)  ™"~X^^*>»  ^'  ^'  ^  «»J***««»  Jonen 

der  Beweglichkeit  k  nor  dann,  wenn  die  Knrre  %  am  Punkte 

eine  KrömmoDg  aufweist.    Verf.  bat  auf  diesem  W^e  an  der  ivrdober- 

fliclie  aoBer  den  gewolinlicben  Ionen  ^^==i,ö  ^^J  nodi  solche  von  ca. 

ibss  —1—  gefiinden,  die  teilweise  bis  50  mal  saUieietMr  waren  als  die 
ersten.    Gm. 

1'.  Lamgevin.    RecombinaisoD  et  diffiuion  des  ions  gazeux.  Journ. 
de  Pbys.  (4)  4,  165-183. 

„Die  von  McCIung  beobachtete  Unabhängigkeit  zwisclien  dem 
Wiedenereinigungs-Koeffizienten  und  dem  Gasdrucke  ist  sicherlich  noge- 
nan  wegen  eines  Einflusses  der  DHrosloo  der  Ionen,  die  bei  sebwachen 
Draeken  oder  hohen  Tempetatoren  vorwiegend  werden  kann.*  Lp. 


P.  Lang£vin  et  M.  Mouun.     Sur  uu  enregistreur  dos  ioiis  de 
Tatmosph^re.   c.  R.  140,  305-307. 

Um  Ionen  verschiedener  Beweglichkelten  zu  messen,  wird  in  einem 
Apparate  nach  Art  des  Ebertschen  der  Sättiguugsstrom  mii  dem  Elek- 
trometer festgestellt.  Oroie  Kapazit&t  des  Kondensators  ond  sehwacher 
Lnflstrom  (mit  Oasohr  gemessen)  lassen  Ionen  sSmtlicher  Beweglichkeiten 
messen,  kleine  Kapazitlt  und  groBe  Geschwindigkeit  des  Lnftstromes  (sut 
Anctnomt  ter  gemessen)  lassen  nor  die  Ionen  grofler  Beweglichkeit  rar 
Wirkaog  kommen.  Om. 


0.  W.  RicBABoeoN.  The  rtte  of  reeombinatioD  of  ions  in  gatet. 
Phil  Mag.  (6)  Hkt  34S-2S8. 

Mit  Hülfe  einer  Methode,  die  derjenigen  der  kfaietischen  Gastheorie 
nachgebildet  ist,  leitet  Verf.  ab,  da6  praktisch  nach  KolUaloneD  nt 

vier  Molekflien  Jedes  Ion,  nach  KoUisloBen  mit  drei  Molekdkn  achon  die 

meisten  Ionen,  nach  Kollisionen  mit  zwei  Molekülen  etwa  der  aeehsto 

Teil  der  Ionen  gohundon  ist.  Auch  andere  damit  in  Zusammenhang 
stehende  gcsetzmaliigc  Erscheinungen  werdeo  festgestellt.  Br. 
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6.  UuBRAU.    Sur  les  mobilitos  des  ionB  des  vapean  salioes. 
G.  R.  141,  1225-1387. 

Sinid  k  nod  e  BewegUehkeit  ood  Ladong  tines  Ions,  «  der  Doreh- 

messcr  dividiert  durch  den  eines  Oasmoleküls  (s),  w  und  q  Druck  und 
spezifische  Masse  eines  Gases,  so  gilt  nach  Max  weil,  bzw.  Langevin: 


An  dieser  Formel  prüft  Verf.  seine  experimentellen  Krgebnissc  und  findet 

fiir  Teniperatureii  zwischen  170"  und  70°  die  Ionen  als  elektrische 
Zentren  von  der  Größe  eines  Gasmoleküls,  das  von  2  bis  7  Lagen  von  Mole- 
külen umgeben  ist.  -  Unterhalb  70°  wächst  x  sehr  rasch  und  beträgt 


T.  Hetöcuinskt.  Über  die  Wiedervereinigung  der  Ionen  in  der  Luft. 
Annv  der  Pbys.  (4)  17,  518^8. 

Für  den  Fall,  daß  die  Ionen  Molionen  sind,  werden  die  Vorgänge 
in  ionisierten  Oasen  zwischen  zwei  unendlich  großen  planparallelen  Platten 
durch  das  von  Rieche  gegebene  System  von  Dilferentialgleiehungen  darge- 
stellt.   P]inc  allgemeine  Integration  ist  nicht  möglich.    Während  Riecke 

die  Annahme  eines  fast  gesätti^en  Stromes  macht,  gelangt  man  nach 
Stark  ebenfalls  zu  einer  Losung,  wenn  man  nur  geringe  Stromstürken 
betrachtet.  Die  Resultate  sind:  I.  Der  Mittelwert  als  ist  nach  der 
Rieckeschen  Methode  401)0,  nach  der  von  ötark  4200  (bei  760  mm). 
II.  Bei  kleinem  Elektrodenabstand  darf  die  Adsorption  an  den  Elektroden- 
oberfllchen  nicht  Yemachllssigt  werden.  III.  Der  Koeiflzient  a/e  nimmt 
mit  sinkendem  Drucke  in  dem  Bereich  von  760  bis  SOO  mm  im  Mittel 
um  300  auf  100  mm  ab.  Gm. 


G.GiuuGi.  Sul  calcolo  delle  soluzioni  funzionali  originate  dai  problerai 
di  clettrodiuiimica.    Alti  Assoz.  Ekitr.  Ital.  «,  Göl-6l>9 

Das  Studium  der  Elektrodynaniik  führt  auf  das  einer  Keibe  von 


Operatoren,  die  allgemein  mit  /*  (  -tt  I  bezeichnet  werden  kSnnen.  Die 


Arbeit  ist  der  Entwicklung  der  funktionalen  Lösungen  gewidmet,  die  sich 


Fr.  Hasbmöhbl.  Zur  Integration  der  Maxwellsolien  GleicHongen. 
Verb.  Deutsche  Physik.  Ges.  7,  450-457;  Yerh.  Naturt  Ges.  Meran  %  19. 

^'Ott  Vortragende  bespricht,  wie  man  gewisse  aus  der  Potential- 
theorie und  verwandten  Gebieten  bekannte  Methoden  auch  auf  die  Theorie 


bei  15  <^  ungefähr  20  bis  40. 


Gm. 


hieraus  ergeben. 


Gm. 
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der  elektrischen  Schwingungen  anwenden  kann.  Po  laßt  sich  ein  Vektor 
angelten,  der  auf  diesem  (Jebietc  Analoges  leistet,  wie  die  Green  sehe 
Funktion  der  roteiitialtheorie.  Ferner  läßt  sich  zeigen,  daß  sich  auch 
hier  die  ausgezeichneten  Lösungeu  mit  einem  Miniiuumprobleiu  ia  Ver- 
bindung bringen  lassen.*  Lp. 


R.  Gans.  Zar  Elektrodynamik  in  bewegten  Medien.  Ann.  der  Pbys. 
(4)  1«,  516-534. 

Die  Cohn  sehen  Gleichungen  werden  zur  Darstellung  der  optischen 
Erscheinungen  erweitert.    Nach  einer  Vergleichung  mit  der  Lorentzseheo 

Theorie  erfolgt  dann  die  Ableitung  von  Dispersion,  Absorption  und 
Zirkidarpolarisation  aus  der  Cohnschen  Theorie  ganz  analog  den  Kat- 
wicklungen Ihiides.  Da  dieser  Ausbau  der  Cohnschen  Theorie  keiner- 
lei llulfshypothese  bedarf,  ergibt  sich  auch  aus  ihr  in  diesen  Fällen  kein 
Kinfluß  der  Erdbewegung;  der  Klinkerfucs- Hagasche  Versuch  und  dio 
Haseart-Lord  Rayleighschen  Versuche  werden  also  bestätigt.  Es  folgt 
dann  die  Dynamik  des  Elektrons.  Die  Feldst&rken  im  AuHenraom  sind 
identisch  mit  denen  der  Lorentzschen  Theori Die  longitudinale  Masse 
ist  aber  in  dieser  ausgebauten  Cohnschen  Theorie  sowohl  bei  Flächen- 
ais N'oluuienladuni:  gleich,  entgegengesetzt  z\i  den  Folgerungen  Abra- 
hams. Die  AbliiiiigiL'keit  der  Masse  von  der  (iesi  li windigkeit  ist  in  briden 
Theorien  die  gleiche ;  dagegen  unterscheiden  sich  die  ponderouiotorischen 
Krifte,  auch  ist  keine  elektromagnetische  Bewegnngsgröfle  vothanden. 
Die  transversale  Masse  ist  ans  geradlinig  fortschreitender  Bewegung  nicht 
zn  ermitteln,  sondern  nur  z,  B.  ans  einer  Kreisbewegung.  Gm. 


K.  (lANs.  Zur  tllektrodynamik  in  bewegten  Medien.  II.  Ann.  der  Pbys. 

(4)  IS,  17i>-18(;. 

Die  Cohn  sehe  Theorie  wird  weiter  ergänzt.  Für  einen  bewegten 
vollkommenen  Spiegel  hat  der  normale  Strnlilungsdruck  denselben  \N'ert 
wie  nach  Lorentz.  Die  von  Abraham  mit  Hülfe  retardierter  Potentiale 
aufgestellten  Formeln  für  einen  bewegten  Lichtpunkt  erfüllen  ebenso,  wie 
das  ihm  vollkommen  entsprechende  System  W.  Wiens,  der  von  einem 
ruhenden  Dipol  (nach  Uertz)  ausgeht,  wie  die  Lorentzscbe  so  auch 
die  Cohn  sehe  Theorie.  Ffir  die  letztere  gilt  das  indessen  nur  solange, 
als  sich  der  Punkt  durch  das  Vakuum  oder  ruhende  Luft  bewegt;  wird 
die  Luft  mitbewegt,  so  gelten  die  gewohnlichen  Hertzschen  Formeln 
für  einen  rii!iendeii  Dipol,  wenn  man  in  ihnen  die  absolute  Zeit  durch 
die  Ortszeit  ersetzt.  Für  das  absolute  Vakuum  ergibt  sich,  daß  dieses 
infolge  der  Erdbewegung  mit  den  Eigenschaften  eines  optisch  einachsigen 
Kristalles  erscheint,  so  dafi  hier  die  nrsprüngliche  Lorentzscbe  Theorie 
mit  der  Cohnschen  übereinstimmt  Im  absoluten  Vakuum  mfiBten  dem> 
gemäß  auch  der  Trouton-Nobicsche  Effekt,  ebenso  wie  der  von 
Michelson  und  Morley  gesuchte,  vorhanden  sein.  Gm. 
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R.  Gahs.  Gravitation  und  ElektromagnetismuB.    Deufielie  llatli.-V6r. 
U,  578-581. 

Mit  H.  A.  Lorentz  (1900)  wird  aogenommen,  daß  ongleiehartige 
ElelctrizitSten  sieh  etwas  stirker  anzielien,  als  gldchartige  sieb  abstoBen, 
dafi  also  eine  Anziehungskraft  von  Massen  bleibt,  die  als  ans  gleichviel 
positiver  und  negativer  Elektrizität  bostehond  vorgestellt  werden.  In 
Weiterbildung  dieser  Theorie  nimmt  Gans  an,  dati  die  Elektronen  nicht 
n\ir  die  elektromagnetischen,  sondern  auch  die  Gravitationserscheinungen 
verursachen.  Mit  Benutzung  der  Lorentzschen  Vorstellung,  daß  nur  die 
negativen  Eldctronen  in  einem  Leiter  beweglich  sind,  die  positiven  aber 
im  Körper  haften,  werden  ans  den  Lorentzschen  Gleichungen  des  elektro- 
magnetischen Feldes  dieselben  ZusatzkrSfte  zur  Newtonschen  Anziehungs- 
kraft hergeleitet,  die  bei  Lorentz  auftreten.  Wegen  des  Haftens  der 
positiven  Elektronen  am  Körper  findet  keine  Schirmwirkung  der  Gravi- 
tation statt.  I>ie  ^-Strahlen  brauchen  keine  Gravitation  zu  zeiircn,  die 
«-Strahlen  müssen  Gravitation  zeigen.  Die  Kenntnis  des  Aufbaues  eines 
Massenatoms  aus  seinen  Elektronen  wird  es  ermöglichen,  das  Verhältnis 
seiner  trügen  Ilasso  znr  gravitierenden  Hasse  anzugeben.  Lp. 


G.  Jai'mann.   Elektromagoetische  Vorgäugo  in  bewegten  Medien. 
Wien.  Ber.  Ui,  1685-1(184. 

Zwei  den  Maxwellseben  Gleichungen  gehorchende  elektromagnetische 
Vorginge  müssen  gleichzeitig  in  demselben  Felde  bestehen  können,  ohne  sich 
gegenseitig  zu  stören.  Sie  addieren  sich  vektoiiscb.  Solche  Erscheinungen 
werden  snperpositoiisch. 

Die  nicht  superpositorischen  Erscheinungen  zerfallen  in  zwei  Gruppen. 
Die  erste  Gruppe  bilden  die  elektromagnetischen  Erscheinungen  in  be- 
wegten Medien.  Die  Uesetze  derselben  aufzustellen,  ist  das  Ziel  dieser 
Untersuchung. 

Zu  diesen  Erscheinungen  gehören  die  ponderomotorischen  Wirkungen 
im  elektromagnetischen  Felde  nnd  der  Strahlongsdruck,  die  Induktion 

elektrischer  und  magnetischer  Art  in  bewegten  Medien,  die  Unipolar- 
induktion, das  Rowlandsche  und  das  Röntgen  sehe  Hotutionsphänomen, 
die  Aberration  des  Lichtes,  der  Kizeausche  Versuch  und  der  Michelsonschc 
Versuch,  die  Kundtschc  Doppelbrechung  rasch  verzerrter  Flüssigkeiten 
und  die  Elektrisierung  durch  Reibung.  Rus. 


0.  Heaviside.  Electromagnetics  in  a  moving  dielectric.   Natur«  71, 
606-607. 

^Als  ich  vor  einiger  Zeit  die  Annahme  erwog,  dafi  der  Athor  Inner- 
balb eines  Körpers  ganz  stationilr  ist,  wenn  ein  Körper  bewegt  wird,  nnd 


Dlgitizeu  l>  ^oogle 


920 


XI.  Abschnitt.  llaUienakiMhe  Phynk, 


dtB  dies  bei  der  Anwendang  der  Haxwel liehen  AtbergleieboDgeii  den 

Gebrauch  einer  festen  Zeltdifferentiation  für  den  Äther,  einer  beweis» 
liehen  für  die  Materie  verlangt,  folgerte  ich,  daß  dasselbe  nicht  nur  auf 
die  clfktrisclie  Polarisation  Anwendung  finde,  wie  es  von  Loren tz  und 
Larmor  gesclielicn  ist,  sondern  audi  auf  die  magnetische  Polarisation. 
Ich  sagte  zu  dem  verstorbenen  Fitz  Gerald,  daß  die  Ausführung  dieser 
Erweiterung  eine  Art  kategorischen  luiperaUvs  sehiene.  Denn  dies  sehlieBt 
keine  Annahme  über  die  Art  in  sich,  wie  die  magnetische  Polarisation 
erzeugt  wird.  Zn  jener  Zeit  machte  ich  nur  die  Anwendung  auf  ebene 
Wellen.  Seitdem  habe  ich  sie  auf  den  allgemeinen  Fall  ausgedehnt.  Das 
Hauptinteresse  liegt  gogenwärtig  in  der  (uechanischcn  Aktivität,  die  ?ich 
frrnndle'jeiul  mit  der  Frage  des  Strahlungsdriicks  verknüpft  und  mit  den 
elektn»magnetisohen  bewegenden  Kriifton  im  allgemeinen.  Die  Resultate 
bestätigen,  daß  es  wünschenswert  ist,  ähnliche  Cberlegungen  auf  die 
magnetische  und  die  elektrisehe  Polarisation  anzuwenden,  insofern  sie 
relativ  einfach  sind  und  öber  den  Gegenstand  Ucht  verbreiten."  Lp. 


0.  Heavisidb.   The  transveree  momentum  of  an  eleetroD.  Natur« 
72,  4:^9. 

Berechnung  dieses  Moments  unter  Zugrundelegung  der  Newton  sehen 
Bewegungsgesetze  und  mit  Benutzung  früherer  Arbeiten  des  Verf.  in  der 
Form: 

A/,  SS  -  ßQ*aß7ivkK 

Q  ist  die  Ladung,  a  die  Beschleunigung  oder  u^/Ii,  weuu  U  der  Radius 
der  Bahn  ist,  ^'  =  1  —  u'/v^,  Lp. 


A.  Einstein.    Zur  Elektrodynamik  bewegter  Körper.    Auu.  der  Phys. 
(4)  17,  891-921. 

Verf.  macht  drei  Voraussetzungen,  bzw.  Annahmen:  1.  Das  Rela- 
tivitütsprinzip,  daß  für  alle  Koordinatensysteme,  für  welche  die  mecha- 
nisehen  Gleichungen  gelten,  auch  die  gleichen  elektrodynamisehen  und 
optischen  Gesetze  gelten.  2.  Die  Unabhingigkeit  der  Liehtgeschwindig- 
keit  von  der  Geschwindigkeit  des  emittierenden  Körpers.  3.  Die  Definition 
der  gemeinsamen  Zeit  für  zwei  synchron  gehende  Uhren,  wonach  die 
„Zeit**,  die  das  l.iclit  heim  Hingänge  von  der  einen  zur  anderen  Uhr 
braucht,  gleich  sein  soll  der  Zeit  des  Rückganges.  Unter  diesen  Voraus- 
setzungen kommt  Verf.  zu  einer  allgemeinen  Theorie  der  Relativität,  die 
für  die  Elektrodynamik  im  wesentiichen  zu  der  Loren tzschen  Theorie 
mit  ihren  neueren  Erginzungen  ffihrt   Die  Tianaformationeo,  die  auf  die 
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Gleichungen  der  Elektrodynamik  in  einem  bewegten  System  anzu- 
wenden Bind,  laaten: 

wobei  t;  die  Geschwindigkeit  des  bewegten  Systems  bedeutet.  Om. 


F.  Keuntler.    Die  Ermittelung  des  richtiiicn  elektrodynamischen 

£lementarge2>et2eä  auf  Grund  allgemein  anerkannter  Tutsacheu 

/  und  auf  dem  Wege  einfacher  Anschauung.  Budapest:  Pester  Lloyd 
^  Oesellach.  29  8. 

Verf.  leite!  ans  einer  StromaoordDUDg,  bei  der  vier  geschlossene 
Stromleiter  von  der  Form  eines  gleicbschenkligen  Trapezes  symmetiisch 
um  ein  Strömelement  gruppiert  sind,  ein  Elemcutargesets  ab,  das  er, 
nnter  Verwerfung  des  AmpSreschen  ond  anderer  Elementaigeietse,  als 
das  richtige  hinstellt.  Gt. 

H.  A.  LoRKNTz.    De  bewcgiug  der  electronen  in  de  metalen  11. 
Amst.  Ak.  Veral.  Itt»  565-573. 

Ans  den  Formeln  för  eine  offene  thermoelektrische  Kette  leitet  sich 

zunächst  leicht  die  Formel  für  den  Strom  in  einer  geschlossenen  ab,  in- 
dem der  Elektronenstrom  r  nicht  mehr  gleich  Null  anzunehmen  ist,  sondern 
der  Glcichunp::  i=cr^  entsprechen  muß,  wo  ^  ein  normaler  t^uer- 
schnilt  ist.  Um  die  entwickelte  Wärme  zu  berechnen,  wird  ein  durch 
äußere  Mittel  auf  koui>tauter  Temperatur  gehaltener  Stromkreis  betrachtet. 
Die  gesamte  Wärme  zerfSIIt  dann  in  drei  Teile:  die  Jon  lösche  W&rme: 

^  ^äa,  die  von  der  Wärmeleitung  lierrubrende:  ""^C^i^)*^ 
einen  dritten  Teil,  der,  auf  die  Stromehiheit  bezogen,  sich  darstellt  zn: 

q      =      '—^^-^-(Lt.  aus  dem  die  Peltier-Wärme  und  der  Thomson- 

Effekt  abgeleitet  werden  kann. 

Die  rbereinstimmunGT  der  Hesultate  mit  der  Thermodynamik  wird 
gezeigt.  Ferner  wird  die  Notwendigkeit,  mehrere  Elektronengattuugen  für  die 
k 

Inkonstanz  von  -  in  Metallen  nnd  den  Hall-Effekt  anzunehmen,  kurz  be- 

a 

sprocben,  eine  weitere  Diskussion  auf  später  verschobeu.  Gm. 


XI.  Ab;icliuitt   Matheinatuche  Physik. 


11.  A.  liURBNTZ.   De  beweging  der  electronen  in  de  meUlen  III. 
Amst  Ak.  YersU      710-729.  . 

II.  Ä.  LoBENTz.   Le  moovemeot  des  electroos  dans  lee  metaux. 

Arch.  Neerl.  (2)  10,  837-871. 

Dieser  Abschnitt  behandelt  die  Annahme  sweier  Gattangen  yon 
Elektronen. 

Für  die  elektrische  LeitÜhigkeit  gilt  dann  einfacli  0'=(r, +<r,. 
Für  andere  Krscheinungen  muß  man  einen  qnasistationären  Zustand  nn- 
nohmen.  bei  dem  sländiu  Vereinigniii:  und  Noubildim^'  von  Elcktruiien 
erfolgt.    Der  Elcktroncnfluß  durch  einen  <i>uerschnitt  wird  (>,  wenn  die 

elektrische  Kraft  den  Wert  Ä  =  -      -h^,      ;  ,  I  y  I  an- 

e  dx     2he    dx        e  ax  \hj 

nimmt.    Für  die  einzelnen  Elektronengattnngen  erhSIt  man  so: 

_  ^  ^aTd\o%A,     4a  dT 

und  analog  für  E^,  Für  den  Fall  eines  offenen  Kreises  von  verschiedenen 
Metallen  bei  gleicher  Temperatur  kann  man  «*  =  0  nnr  erhalten,  wenn 
man  ?,  und      einzeln  gleich  0  and  damit      =  E^  setzt.    Dann  erhält 

man  das  Gesetz  der  Spannungsreihe.  Im  Falle  eines  einzigen  Metalles 
hei  vorscliiedenen  Temperaturen  darf  man  aber  nicht  A",  =  A'^  setzen, 
l'iir  einen  offenen  Stromkreis  erhält  man  so  eine  Fürmel.  die  das  Gesetz 
der  thermocleklrischen  Reihe  darstellt,  für  einen  geschlossenen  das 
Obmsche  Gesetz.  Peltier-,  Thomson- Effekt  und  Wirmeleitabigkeit 
werden  nicht  behandelt,  weil  bei  ihnen  die  Formeln  in  kompliziert  aoa- 
follen.  Verf.  schlSgt  vor,  nur  mit  einer  Gattung  von  Klektronen  zu  rechnen, 
aufier  wo  es,  wie  z.  B.  bei  dem  U all- Effekt,  unbedingt  nötig  ist.  Gm. 


F.  KmI'I:.  S|Mi(iuui<4,  S|)annungsditlerenz,  Potential,  I'otontialdilVcreiu, 
clektrnmotorisrlie  Kraft,    s.p.  aus  /.eitschr.  für  Elcktrotechn.  8  S. 

Der  .Aufsatz  bezweckt  eine  Klärung  der  im  Titel  angegebenen  Be- 
griffe. Ks  wird  gezeigt,  wie  man  zu  ihnen  ijchingt,  wie  sie  aaseinander- 
zuhaitcu  sind,  uud  welche  Sätze  sich  für  sie  ergeben.  Gt. 


T.  J.  TA.  Bromwich.   Some  contributious  to  the  theory  of  two 
electrified  spheres.    Messenger  (2)  85,  1-12. 

Obgleich  das  Problem  der  elektrischen  Verteilung  auf  zwei  leitenden 
Kugeln  sehr  oft  behandelt  ist,  schließt  doch  die  Diskussion  des  Problems, 
wenn  die  beiden  Kugeln  sich  bis  zor  Bernhrong  gegeneinander  bewegen, 
gewisse  Schwierigkeiten  in  sich,  welche  noeh  nicht  gehörig  eiQrteit  sn 


Digitized  by  Google 


Kapitel  3.   Elektrisil&t  und  Mafnetismua. 


923 


sein  Schemen.  Die  Kraft  swiseheo  swei  gleielien,  in  Berfibraog  befind- 
lichen Kugeln  ist  von  I-ord  Kelvin  in  Gliedern  einer  Doppelreihe  berech- 
net worden  (I'liil.  Mag.  l<sö.{.  April-  und  Augustheft);  allein  leider  kon- 
vergiert diese  Reihe  nicht  absolut,  und  daher  hängt  der  Wert  der  Reihe 
von  der  Art  der  Sumniation  ab.  Tatsächlich  hat  Broinwich  (London 
M.  S.  Proc.  (2)  2;  F.  d.  M.  ;i5,  oli),  gezeigt,  daü  der  von  Lord 

Kelvin  erhaltene  Werfc  nicht  als  die  Kraft  zwischen  den  Systemen  von 
Bildern  in  den  beiden  Kugeln  gedeutet  werden  kann.  Diese  letztere 
Kraft  ist  unbestimmt  nnd  schwankt  zwischen  zwei  Grenzen,  die  ange- 
nähert 0,1  .SG4  r*  und  0,0114  r*  sind,  wenn  F  das  Poteotial  der  beiden 
Kugeln  ist.  Lord  Kelvins  Wert  ist  das  Mittel  aus  diesen  beiden  Grenzen, 
oder  angenähert  0,(I7.'H>  V'^.  Daß  die  Kelvinschi-  Art  der  Snnimation 
den  richtigen  Wert  für  die  Kraft  zwischen  den  beiden  Kugeln  gibt,  kann 
nach  dem  Verf.  durch  Betrachtungen  dargetan  werden,  auf  die  er  hier 
nicht  eingeht;  er  gibt  jedoch  in  §  1  eine  andere,  zu  demselben  Werte 
führende  Untersuchung.  Eine  weitere  hiermit  zusammenhingende  Auf- 
gabe ist  die  Berechnung  der  Oberfläehendichtigkeit  an  den  Punkten,  die 
sich  nacliiicr  berühren,  unmittelbar  vor  dem  Zusaramcntrcffcn.  Der 
Wert  hiorfiir  wurde  zuerst  von  Kirch  hoff  gegeben,  nachdem  er  vorher 
von  seinen  Vorgängern  feliierhaft  bfrechiiet  war.  In  §  2  gibt  Brom  wich 
eine  bezügliche  Untersuchung,  die  dem  Verfahren  in  §  1  entspricht.  Der 
§  3  dient  zur  Auswertung  der  in  den  beiden  ersten  Paragraphen  benutzten 
bestimmten  Integrale.  Lp. 


0.  ^I.  CoRiiiNo.   Sulla  viscosita  dielettrica  dei  coDdensatori.  Nuoto 
Ciroento  (5)  9,  61-105. 

Verf.  ersinnt  eine  Vorrichtung,  bei  der  in  einem  Nebenzweig  und 
seinen  wiederholten  Abzweigungen  Selbstinduktionsspulen,  Kapnzitätou  und 
Widerstände  in  bestimmter  Anordnung  eingeschaltet  sind,  und  stellt  daran 
Beobachtungen  mittels  einer  Braunschen  Röhre  an.  Hieran  knüpft  er 
experimentelle  und  theoretische  Untersuchungen  über  dielektrische  Visko- 
sitit  in  einem  verlnderlichen  Felde.  Ot 


T,  liEvi-CiviTA.    Sopra  iin  prol)lenia  di  elettrostatica  che  si  o  prc- 
seatato  nella  costruzione  dei  cavi.    Palermo  Rend.  173-228. 

Für  die  Konstruktion  von  Kabeln  ist  es  wichtig,  das  Spannungs- 
gefälle in  der  isolierenden  Schiebt  zu  kennen,  da  dieses  einen  bestimmten 
Betrag  nicht  übersteigen  darf,  wenn  nicht  ein  Durchschlagen  erfolgen  soll. 
Das  Gefälle  ist  nun  einerseits  der  Spannung  der  durch  das  Kabel  gehenden 
Ströme  proportional,  andererseits  einer  lediglich  von  der  geometrischen 
Form  des  Kabelquerschnitts  abhängigen  Konstante.  Der  Berechnung  der 
letzteren  ist  die  vorliegende  Arbeit  gewidmet,  nnd  zwar  grfindet  sich  die 
Rechnung  auf  rein  elektrostatische  Betrachtungen;  dal)  diese  ausreichen, 
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hat  der  Vexf,  in  einer  früheren  Arbeit  begrandet,  in  der  auch  die  Ilanpt- 

rcsnltate  der  vorliegenden  Untersuchung  schon  mitgeteilt  sind  [vgl.  F.  d. 
M.  ii5,  1904].    Für  ein  Kabel  mit  nur  einem  Leitungsdraht  ist 

der  (Querschnitt  der  isolierenden  Schicht  ein  von  zwei  konzentrischen 
Kreisen  begrenzter  Ring;  die  Kreisradien  seien  R  (äußerer)  und  r  (innerer). 
Für  ein  aus  mehreren  Drähten  bestehendes  Kabel  ergibt  sich  der  (^uer- 
schDitt  tf,  iodem  man  m  G)  Kreise  konatmiert,  deren  jeder  die  beiden 
benachbarten  nnd  den  Kreis  r  berührt  Die  äufleran  Bogen  dieser  Be- 
rabrangakreise  bilden  die  innere  Begrenzung  T  von  <r,  während  die  aaSere 
Begrenzung  auch  liier  von  dem  Kreide  R  gebildet  wird.  In  dem  so 
definierten  Gebiete  a  bestimme  man  dasjenige  logarithmische  Potential  V\ 
das  an  7'  den  Wert  0.  an  R  den  Wert  1  annimmt:  dann  ist  die  ge- 
suchte Konfiguratiüuskonstante  G  der  Maximalwert  von 


Zur  Hestimmnng  von  0  wird  die  zu  V  assoziierte  Funktion  U  ein- 
geführt, die  nur  eindeutig  ist,  wenn  das  zweifach  zusammenhängende 
(iebict  a  durch  einen  von  T  nach  R  verlaufenden  Querschnitt  in  ein 
einfach  sasammenhängendes  verwandelt  wird.   In  letxterem  ist 

eine  eindeutige  und  legiilSre  Funktion  der  komplexen  Verindeilicben  z 
s=  j;  +  f  ^  =  Q^^.    Femer  hat  V  infolge  der  Konfiguration  von  a  den 

2  71 

gleichen  \\  ert  für  die  Punkte  p,  ^  und  q,   ,  während  der  Wert 

m 

von  ü  in  diesen  Punkten  sich  stets  um  eine  Konstante  '2w  unterscheidet 
Kehrt  man  das  Abhängigkeitsverhältnis  um,  80  ist  z  eine  eindeutirre  und 
reguläre  Funktion  von  u  in  einem  Hochteck,  dessen  Seilen  F=0,  ['=1, 
U=mv}j  6  =  — mw  sind,  mit  Ausnahme  einzelner  auf  der  Kechteck- 
seite  F  =  0  liegenden  Punkte,  die  den  Spitzen  von  T  entsprechen.  Von 
dieser  Funktion  z  wird  nun  in  Anlehnung  an  die  von  B.  A.  Sehwnrs 
bei  Abbildnngsanfgai)en  benutzten  Oberlegungen  geieigt,  da6  sie  durch 
den  Quotienten  der  beiden  Integrale  der  folgenden  Diffeientialgleichung 
dargestellt  werden  kann: 

wo  v>(m)  die  Weicrstra ßsche  Funktion  bezeichnet.  Diese  Gleichung 
wird,  nachdem  die  charakteristischen  Kigenschaften  ihrer  Integrale  allge- 
mein erörtert  sind,  angenähert  integriert,  indem  ^(u)  durch 
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ersetzt  und  an  Stelle  der  Konstante  B  eine  andere  eingeführt  ist.  Die 
angenäherte  Gleichung  läßt  sich,  wenn  man 

iitu 

ab  unabhSngige  Variable  einführt,  auf  die  Differentialgleicbang  der 
bjpeigeometriadien  Reihe  redoiieren,  nnd  somit  UHt  sich  z  durch  den 
mit  einer  Potenz  von  £  mnltipUiierten  Quotienten  swder  bypeigeometrischen 
Reihen  anadräcken: 

Die  Konstante  c  ist  so  zu  bestimmen,  daß  die  rircnzc,  der  die 
rechte  Seite  für  $=1  zustrebt,  =  r  wird.  Aus  diesem  Ausdruck  für 
z  folgt  leicht  der  Wert  der  gesuchten  Konfigurationskonstante  G: 

r  r..p  i  n 

f  [logÄ—  logr  — ^]  *^  V2'  2'  %r 

wo  mit  der  in  dem  Ausdruck  für  z  enthaltenen  Konstante  c  durcit  die 
Oleicfaung 

zusammenhängt. 

Es  wird  dann  noeb  antenueht,  welchen  £infla8  die  vorher  yemach- 
ttaaigten  Glieder  aof  das  Resultat  haben  kSnnen.  Dieser  Fehler  ergibt 
sich  als  höchstens  von  der  Ordnung 


16 


80  daß  für  die  praktische  Anwendung  j^^- <  ^,  7?i  ^  (ij  die  Nälierung 

völllLr  ausreicht.  Es  folgt  eine  Diskussion  der  Formel  für  G  und  eine 
Berechnung  des  numerischen  Wertes  von  G  für  verschiedene  m.  Für  ein 
Kabel  mit  einem  Drahte  nimmt  G  den  Wert  an: 


*     rpogÄ— logr]' 

und  für  m  =  oo  wird 

1,393  ö^. 


Wn. 
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Cii.  Fortin.    Tension  superficielle  d'uD  diülectrique  daus  lo  cbamp 
clectri(|ue.    <;.  H.  14<»,  576-578. 

Für  das  Verhalten  gewisser  dielektrischer  Flüssigkeiten  im  elektrischen 
Felde  i<t  (lio  Frage  von  Wiclitijjkeit:  Wie  ändert  »Ich  die  Oberflächen- 
spaiinmi^'  unter  Einwirkung  des  Feldes?  Ks  wurde  die  Ablenknng  von 
der  wagerechten  Lage  bestimmt,  welche  eine  dielektrische  Flüssigkeit 
zwischen  zwei  ebenen,  parallelen  Kondensatorplatten  erfährt.  Total- 
ablenkung  läBt  sieh  ansdrfieken  dorch 

wo  Ä'  die  spez.  Induktionskraft  der  Flüssigkeit,  d  ihre  Dichte,  e  der  Ab- 
stand der  Platten,  V  die  Potentialdifbrens  derselben  nnd        ^ .  Es 

a 

genügt,  za  entscheiden,  ob       mit  der  Distanz  der  Platten  variiert.  FGr 

I'etruleiiin  ergab  sieh:  In  einem  elektrischen  Felde  von  2(MHU»  volt/cm 
ist  die  relative  \  ariatioii  der  Überflächenspannung  unter  1/450,  Riis. 


J.  TiiuMAE.    liemerkang  fiber  das  elektrische  Potential  bei  gerad- 
linigen Elektroden.    Leipx.  Ber.  67,  68-78. 

Unter  der  Voranssetzang,  daß  die  Intensität  des  einfließenden  Stromes 
in  jeder  einzelnen  Elektrode  eine  gleichfürmig  verteilte  ist,  wird  obige 
Aufgabe  durch  einen  OrenzQbergang  zu  ISien  versucht.  Bei  einer  un- 
endlichen Platte  wird  das  elektrische  Potontia]  für  den  Fall  punktfönniger 
Elektroden,  für  zwei  parallele  geradlinige  Elektroden  und  für  zneinaiider 
senkrechte  Elektroden  untersucht.  Ferner  wird  das  Potential  geradliniger 
Elektroden  in  der  Ilalbebene.  und  bei  einer  Kreisplatte  mit  dem  Radius 
1  das  Potential  für  einen  speziellen  Fall  punktförmiger  Elektroden  dar- 
gestellt   Rns. 


Ch.  Nokdmann.    Mesuro  de  la  couductibilitc  des  dielectri({ues  au 
moyen  des  gaz  ionis^.    c.  u.  144),  38  SD. 

Bisher  ptlegle  man,  um  den  \Viderstand  R  isoliereiidtT  Mittel  zu 
messen,  mit  einer  gegebenen  l'otentialdifferenz  zu  arbeilen.  Demgegeii- 
fiber  sehligt  der  Verf.  vor,  während  die  eine  Fläche  des  Dielektrikums 
geerdet  Ist,  der  anderen  mittels  ionisierter  Gase  in  der  Zeiteinheit 
konstante  und  bekannte  ElektrizitStsmengen  zuzuführen  und  elektrometriseh 
das  variable  Potential  K  dieser  Fläche  zu  beobachten.  Die  Formel,  die 
jft>gcleitet  wird,  reduziert  sich  in  kurzer  Zeit  auf  R  =  E :  Q.  Verf. 
verspricht  sieh  von  dieser  Methode  Aufschluß  über  die  Ursache  der  zeitlich 
variablen  isulierung  gewisser  Dielektrika.  Gt. 
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A.  SzAUVAssj.  Ül)er  elektromotorische  Kräfte  und  die  reversibelon 
Wirmetönungen  des  elektrüchea  Stromkreifies.  Ann.derPbys. 
(4)  17,  348-284. 

Verf.  gebt  Ton  dem  Thermoelement  aus  und  gelangt  zu  Resultaten, 
welche  tod  der  bisherigen  Aaffossnng  der  thermoelektrisehen  Erscheinungen 
wesentlich  abweichen.    Er  entwickelt  zunäclist  die  von  W.  Thomson 

gegebenen  Gleichungen  und  leitet  au?  ihnen  die  Glt  iciuing  fj  ~  T-  flE/dT 
ab,  in  denen  K  die  clektromütoristlie  Kraft  und  //  den  Pcl t ic r- Effekt 
für  die  absolute  .Temperatur  T  bedeuten.  Ks  stellt  sich  heraus,  daß  die 
Thomsonseben  Gleichungen  mit  der  Erfahrung  wenig  übereinstimmen, 
während  die  angeführte  Gleichung  durch  die  Erfahrong  in  befriedigender 
Weise  bestttigt  wird.  Verf.  betrachtet  sie  als  Grundgesetz  der  thermo- 
elektrisehen Erscheinungen  und  zeigt,  daB  sie  sich,  unabhängig  von  den 
Thomson  sehen  Gleichungen,  auch  aus  der  Theorie  der  Thermoelektrizität 
von  F.  Kohlrausch  ergiht.  Eine  Prüfung  der  elektromotorischen  Kraft 
an  der  Bcrührungsstelle  zweier  Metalle  zeigt,  daß  die  Annahme  solcher 
Kräfte  mit  dem  zweiten  Hauptsätze  der  mechanischen  Wärmetheorie  im 
Widerspruch  steht.  Die  Übertragang  dieser  Untcrsachungen  auf  elektro- 
lytische Leiter  gestattet,  die  von  Nernst  gefundene  elektromotorische 
Kraft  von  KonsentrationsgefiUlen  in  verdCnnten  Lösungen  ohne  spezielle 
Hypothesen  zu  berechnen.  Gt. 


11.  Fletcher  Moulton.    Current  Ilow  in  rcctaogul^r  couductors. 
Lond.  M.  S.  Proc.  (2)  3,  lOi-llO. 

Die  Aufgabe,  die  Elektrizitätsbewcgung  in  einer  rechteckigen  Platte 
zu  bestimmen,  bei  welcher  die  Elektroden  sich  an  zwei  entgegengesetzten 
Seiten  befinden,  aber  nicht  ganz  Aber  diese  ausdehnen,  ffihrt  auf  elliptische 
Funktionen.   Mit  Hfilfe  der  Schwarzsehen  Transformation  gelingt  es 

dem  Verf.,  die  Aufgabe  zu  lösen.  Auch  der  Fall  eines  geradlinig  begrenzten 
ebenen  Leiters,  bei  dem  ein  Winkel  ein  rechter  und  zwei  entgegengesetzte 
Seiten  die  Elektroden  sind,  wird  in  äbulicher  Weise  behandelt.  Sonder- 
falle schlieÜeu  sich  au.  Gt. 


W.  EiNTHOTBK.  Vordere  mededeelingen  over  den  snaargalvanometer: 
Analyse  der  snaargalvanometrische  krommen.  Massa  cn  spanning 
van  den  kwarlsdraad  en  wecrstand  der  draadbeweging.  Amst 

Ak.  Veräi.  1«,  824-886. 

Sehr  schnelle  Stromschwankungen  werden  mit  Hülfe  des  aperiodischen 
Saitengalvanonieters  gewöhnlich  so  gemessen  werden  müssen,  daß  die 
Zeit  für  den  ersten  Ausschlag  größer  ist  als  die  Stroniperiode.  Der 
Verf.  zeigt  die  Analyse  der  Kurve  unter  der  Annahme,  daß  bei  der 
Saitenbeweguug  der  Luftwiderstand  proportional  der  Geschwindigkeit  ist. 
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Znr  Vereinfaehnng  wird  dn  iMSODdem  MaBsystem  dngefBlift  Zur  Kr- 
mitieluDg  des  WidenUodes  dient  die  Kanre,  die  beim  EialeiteD  eines 

l(onstantcn  Stromes  aufgezeichnet  wird.  Die  elektromagnetische  Dimpfung 
wird  ebenso  durch  Anwendung  eines  sehr  großen  und  eines  minimalen 
Widerstandes  im  Stromkreis  bestimmt.  Die  Verwendbarkeit  des  Instrumeuts 
ergibt  sich  aus  der  angezeigten  Elektrizitätsmenge:  4  •  10-''-  Coulomb, 
Spannungsdifiorenz:  1,G  •  10~^  Vo]t|  registrierte  Schwingungszahl:  77000 
pro  Sek.  Gm. 


A.  Ä.  Robb.   Od  the  conduction  of  eleetrieity  throagh  ga^ee  betwe«Q 
parallel  platee.   Phil.  Mag.  (C)  10,  887-3^,  BU^B, 

Die  für  das  Problem  charakteristische  Diflferentialgleicliung  zweiter 
Ordnung  enthält  die  Geschwindigkeiten  ftir  positive  und  negative  loueu 
in  einer  Form,  die  die  allgemeine  LOenng  aassiehtBios  etseheinen  l£8t 
F3r  den  Fall,  daB  diese  Geschwindigiceiten  gleich  sind,  ist  ue  von 
J.J.Thomson  integriert  worden.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die 
DifferentialgleichuDg  umgeformt,  so  daß  ihre  Abhängigkeit  von  den  Kon- 
stanten des  Leitungsgases  eine  einfache  ?\)rm  annimmt,  und  gezeigt,  daß 
auch  bei  a  erschiedenen  Geschwindigkeiten  zwei  Drucke  existieren,  für  die 
die  Gleichung  integrierbur  ist.  Die  auftretenden  Integranden  sind  aller- 
dinga  im  allgemeinen  Fall  nur  darch  Reibenentwicklungen  zu  integrieren. 
Solche  Bntwieklnngen  föUen  den  swdten  Teil  der  Arbeit  Br. 


J.  S*  TowNSEND.  A  theory  of  the  fariation  of  the  potential  reqaired 
to  maintain  a  cnrrent  in  a  gas.  PhU.  Mag.  (6)  288-399. 

Es  werden  die  Bedingungen  nntersneht,  die  notwendig  sind,  um 
einen  Strom  von  sdir  kleiner  Intensität  twisehen  parallelen  Elektroden 
in  einem  ionisierbaren  Gas  zu  unterhalten,  insbesondere  in  Abhängigkdt 
von  Natur  und  Zustand  des  Gases.  Die  Entwicklangen  gehen  tüs  tn 
numerischen,  durch  Versuche  kontrollierbaren  Rechnungen.  Br. 


0.  M.  CoBniNo.    ('opj)ie  destate  su  nna  sfcra  conduttiice  da  un 
campe  rotante.    Nnovo  Cimento  (öj  U,  204-"2-2r».  • 

ü.  M.  CoRitiNM.    I  ber  Kniftoj)aare,   welche  durch  ein  rotierendes 

Feld  aul  einer  leiteudeü  Kiurel  hervorserufeo  werden.  Phyük.  Zs. 
e,  227-280. 

Es  handelt  sich  für  den  Verf.  um  Felder,  welche  mit  Geschwindig- 
keiten von  500  bis  COüü  Touren  in  der  Sekunde  rotieren,  auf  welche 
daher  die  Ton  Herta  in  seiner  Dissertation  berechneten  Formeln  keine 
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Anwendung  linden.  Für  die  Voilkugel  sind  diese  Formeln  nämlich  nur 
ZQ  berechnen  in  den  GrenzfSllen  sehr  kleiner  nnd  selir  grolter  Oesehwindig* 
keÜ  Trotzdem  zieht  der  Verf.  aus  den  ffir  diese  OrenzflUle  geltenden 
Formeln  einige  Folgerongen,  die  sieh  bei  den  von  ihm  aosgeffihrten 


A.  Rroca.  Sur  1e  poavoir  iodoctear  ap^cifiqne  des  metauz.  a  R. 

m  1677-1680. 

Für  das  Verhftltnis  der  Widerstände  der  MetalldrShte  bei  kon- 
tinuierlichen Strömen  nnd  bei  Strömen  hoher  Freqnenz  hat  I-nrd  Kelvin 
eine  Berechnung  aufgestellt,  die  nach  dem  Verf.  mit  der  Erfahrung  nicht 
fibcreinstimmt.  Er  findet  den  Fehler  darin,  daß  hierbei  das  spezifische 
Induktionsvermügen  vernachlässigt  ist.  Nach  Einführung  dieser  Gruße 
leitet  Verf.  für  jenes  Verhiltois  einen  verbesserten  Aosdmek  ab,  der  auf 
eine  Bossel  sehe  Funktion  fahrt.  Es  wird  jedoeh  zugegeben,  da0  immer 
noch  Abweichungen  von  den  experimentellen  Bigebnissen  fibrig  bleiben, 
die  der  Aufklärung  bedürfen.  Qt. 


M.  L.\  Rosa.    Sulla  misura  di  piccoli  coefficienti  autoinduzione. 
Rom.  Acc,  L.  Reud.  (ö)  U,,  621-627;  Nuovo  Cimento  (5)  10,  309-317. 

Die  Messung  kleiner  Selbstindnktionskoeffizienten  geschieht  mit  Hülfe 
der  W  beaistoneschen  Brücke.  Gt. 


B.  Stbasser.  Über  die  Bestimmnng  des  SelbstindaktionskoeffiiieDten 
von  Solenoiden.    Ann.  der  Pbys.  (4)  17,  763-771. 

Ans  dem  Selbstpotential  eines  Kreises: 


\    Q  ) 

und  dem  gegenseitigen  Induktionskoeflizienten  zweier  gleichen,  koaxialen 
Kreise  im  Abstände  m: 


Versuchen  vorhersehen  lassen. 


Lp. 


ergibt  sieb  für  das  Selbstpotential  eines  Soleooides: 


Z.  =  4;ir{»(ln--+-0,333  W»(fl—  l)(ln^—  i\^A 


L.i^u,^cci  by  Google 


930 


XI.  Abschnitt.   Matbematiseb«  PbyäiL 


WO      •     ^i=21n[(n—l)!(n- 2) !...], 

B=  '6  [in  —  2)  2Mn  2      (;j  —  3)  3Mn  3  H  ] 

71  die  Anzahl  der  Windungen,  2r  den  mittleren  Durchmesser  der 
Spule,  y  die  Ganghöhe  der  Spule  und  q  die  Dicke  des  Sfmlendrahtes 
bedeutet  Kns. 


L.  Hbrmamn.  Ober  die  Effekte  gewisser  EombiDatioDeo  toq  Kapasi- 
taten  md  Selbetindaktionen.  Ann.  der  Phyt.  (4)  17, 501-517, 779-780. 

Ks  handelt  sich  zur  Aufklärung  gewisser  Eigenschaften  der  Nerven 
om  die  Prinzipien  der  Messung  von  Selbstinduktion  und  Kapazität 
induktiver  Kerne  nnd  KapasitItBleiter.  Es  werden  theoretisch  ond  experi- 
mentell DoterBacht:  Eine  Kapasitit  nnd  eine  Selbstindaktion,  mehrere 
Kapazititen  für  Parallel-  ond  Hintereinandefschaltnng,  sowie  mehrere 
Kapazititen  ond  Induktionen.  Rns. 


ü.  A.  Wilson.    On  the  electrie  effect  ol"  rotating  a  dielectric  in  a 
magnetic  (ield.    Lond.  Pbil.  Trans.  (A)  204,  1 21-137. 

Enthält  eine  kurze  Theorie,  betreffend  eine  Versuchsanordnung,  bei 
der  man  ein  Dielektrikum  in  einem  magnetischen  Feld  rotieren  läßt. 
Die  dadurch  hervorgerufenen  Veränderungen  des  Spann uugszustandes 
stimmen  mit  der  Theorie  überein.  Br. 


Q.  PicciATi.    Campo  elettromagnetioo  dovnto  ad  una  corrente 
coetante,  eliooidale.   Ron.  Acc.  L.  Read.  (5)  14,,  833-331. 

G.  PicciATi.  Solla  teoria  del  solenoidale  elettrodiaamico.  Rom.  Ace. 
L.  Read.  (5)  14.,  443-45a 

Beide  Arbeiten  beschäftigen  sich  mit  einem  unendlich  langen  und 
unendlich  dflnnen  Leiter,  der  die  Gestalt  euier  zylindrischen  Schranben- 
linie  besitzt  nnd  sich  in  einem  unendlichen  isotropen,  nicht  polarisierbarea 
Dielektrikom  befindet.  Die  Fundamentalglelchnngen  for  endliche  Dimen- 
sionen der  Spulo  werden  durch  Einführung  von  trigonometrisolu  n 
P'unktionen  umgeformt,  der  l'bergang  zur  Grenze,  in  welchem  die  Schrauben- 
linie unendlich  lang  wird,  führt  auf  Zyliuderfanktionen  der  ersten  .Art 
und  auf  Ilankelsche  ZylinderfuuktioDcn.  Gt. 


Kapitel  3.   Elektrizität  und  Magneti«mttl. 

T.  Tamaru.  Kino  Beohachtungsmethofle  mit  creflämpften  Schwin- 
gungen bei  fortrückender  ivuheiage,  besonderü  iür  ein  Elektrometer. 
Physik.  Zt.  «,  385-290. 

Bei  einer  piezoelektrischen  Lntersuchung  verschob  sich  die  Ruhe- 
lage der  Nadel  durch  die  Änderung  der  Zimmertemperatur  und  die  dadurch 
bedingte  Pyroelektrizitit  nm  groBe  BetrSge;  in  einem  Falle  betrug  die 
Skalenverscbiebong  auf  einer  3  m  entfernten  Skala  100  mm  für  0,1^  Tem- 
peratnrSndernng.  Dies  veranlnStc  den  Verf.  zu  einer  theoretischen  Unter- 
suchung. Es  sei  a  der  Skalenwert  der  Ruhelage  in  einem  Umkclir- 
augenhlick,  n  -\-  et  derjenige  um  t  Sekundon  später.  Für  den  in  jedem 
Augenblick  der  Nadellage  entsprechenden  Skalenwert  x  gilt  die  Gleichung: 

Die  Diskussion  der  LSsnng  dieser  Gleichung 

«a=  a Hr c?<  —  — w  4-  Air^^ cos {vA  —  e), 
a 

wo  /c  =  ya^  —  §\  in  ihrer  Anwendung  auf  die  vorliegende  Aufgabe 
bildet  den  theoretischen  Teil  der  Arbeit.  Lp. 


W.  C.  CuNTOK.   Note  OQ  the  voltage  ratios  of  an  inverted  rotary 
Converter.   PbiL  Hag  (6)  10^  160-164. 

Gibt  eine  Entwicklung  fiber  den  Stromverlust  in  Umformemi  In 
denen  man  den  direkten  Strom  dem  Kommutator  zufuhrt.  Br. 


P.  RiBBESKi  L.  Über  den  Kurzschluß  der  Spulen  und  die  Vorgänge 
bei  der  Kommutation  des  Stroms  eines  Gleichstromankers. 
Diss.  Kiel.  Schmidt  ^  Klaunig.  62  S. 

Arnold  und  Mie  haben  in  einer  in  der  Elektrotcchn.  Zeitschr.  1899 

erschienenen  Arbeit  zur  Herechnung  der  Kurz.schluÜstrümkurvo  unter 
bestimmten  Annahmen  eine  liner^re  DiftertMüialgleicliiin«,'  erster  Ordnung 
aufgestellt  und  durch  Potenzreüien  integriert.  Kür  den  Moment,  in  dem  der 
Kurzschluß  aufhört,  kamen  sie  auf  eine  Entwicklung  nach  hyper- 
geometrischen  Funktionen.  Die  vorliegende  Arbeit  übt  nun  Kritilc  an 
jenen  Untersuchungen.  Zunächst  behauptet  der  Verf.,  dafi  die  Reihen 
in  dem  erwähnten  speziellen  Falle  nicht,  wie  diese  Autoren  angeben, 
divergent  werden;  sodann  findet  er  einige  Fehler  in  der  Konstanten- 
bestimmung und  gibt  das  Integral  jener  Differentialgleichung  an.  An 
die  Diskussion  der  Differentialgleichung  nach  der  Theorie  von  Uriot  und 
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Boaquet,  welche  der  Verf.  dorchffihrt,  schlieBt  sieh  die  UoterBochang 
der  gOnatigsten  Bedingungen  för  den  funkenfreien  Gang  wn,  welche  anders 

lauten  als  bei  Arnold  und  Hie.  Es  wird  sodann  die  gegenseitige 
Induktion  der  Spulen  in  Rechnung  gezogen  und  die  Annahme,  daß  die 
kommutierendc  KMK  eine  lineare  Funktion  der  Zeit  soi,  durch  eine  andere 
ersetzt.  So  gelangt  Verf.  zur  vollständigen  Differentialgleichung  der  Kurz- 
scliluUstromkurve.  Schließlich  wird  die  ^Virku^g  der  eiugesclialieten 
Kapazität,  sowie  der  Eigenkapazität  der  kurzgeschlossenen  Spule  betiaehtet. 

Gt 


P.  Dbudb.  Rationelle  Konstruktion  von  TesU-Transfonnatoren.  Ann. 
der  Pbys.  (4)  1«,  116-138. 

1.  Die  Formel  ffir  dieBeieebnung  der  Dimensionen  einer  Tesla^Spale 
ans  gegebener  Primirkapazität  C,  und  SpnlenhOhe  g  bä  beliebigem  /i/2  r  ist 

2.  Für  r,  :m2  ist  das  beste  Verhältnis  h/2r  einer  Tesla-Spule 

hj^r—  2.0  :  für  r,  :  r  wHhle  man  7*/*2r  =  2/2.  Die  Dimensionsborcchnang 
der  Tesla-Öpule  für  diese  beiden  Fülle  enthalten  die  Formein: 

r'  =  0,155~^-^'(;,Cln»r,/c-2;, 

r»«  0,164  '^g^  C\  (In  ^rjg  -  2), 
h  =  4,4 

Bei  starker  Beanspruchung  der  Sjtule  auf  Büschelbildung  wähle  man 
h/'2y  etwas  kleiner  und      :  /•  klein  (1,2'>). 

3.  Das  Maximumpotential  am  Tesla-Pol  ist  proportional  zur  dritten 
Wurzel  aus  (  \  .(/. 

4.  Eine  rohe  Taiierung  der  KapazitSt  von  Spnlen  gibt  die  Formel: 

C,=^rrg>  iWr    J  =        rT  9 

h.  Das  Maximumpotential  am  Tesla-Pol  ist  mit  der  Windnnjszahl  n 
der  Spule  proportional  und  wird  erst  boi  vielen  liiindort  Wintlungen 
wesentlich  gesteigert  gegenüber  dem  primären  Fankenpotential.  Uns. 


J.  K.  Si;.MEc.    Der  einphasige  Iiiduktionsmotor.    Arch.  der  Math, 
Pfajs.  (8)  8,  306-323. 

Es  wird  gezeigt,  daß  ffir  einen  zweipoligen  3Jotor,  in  dem  die 
magnetisehe  Achse  des  festen  Systems  die  Richtung  X  hat  und  der 
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sekundäre  Teil  sich  im  Sinne  des  L'iirzeigers  von  X  nach  Y  dn^lit, 
vorausgesetzt,  daß  die  räumliche  Verteilung  der  Felder  und  der  zeitliche 
Verlaof  der  PrimSnpuiDong  als  sfonsförmig  angenoomen  werden  kann, 
das  ganze  Strombild  des  Rotors  sich  in  einem  beliebigen  Moment  in  swei 

sinusförmige  Strombilder  nach  den  Achsen  X  und  Y  zerlegen  UBt 
Dies  wird  aus  den  Feldgleichungen  abgeleitet  und  am  Vektordiagramm 
erlSuterf.  Hiernach  werden  die  Ausdrücke  für  das  momentane  Drehmoment, 
die  mechanische  IiCistun^^  sowie  für  die  Stromwärmc  und  den  W'att- 
verbrauch  im  Rotor  entwickelt  und  mit  den  entsprechenden  Ausdrücken 
far  den  Mebrphasenmotor  verglichon.  Es  werden  sodann  die  Vorgänge 
im  primären  System  eingehender  untersucht  und  die  technisch  wichtigen 
Spesialiille  behandelt.  Gt 


C.  Fbedenhagen.  Entwurf  einer  allgemeinen  Theorie  elektrolytischer 
Lösungskonstanten  und  !^pnnnungsreilien,  sowie  der  Löslichkeit 

und  Dissoziation  von  Öäureu  und  Basen.    Anu.  der  Phys.  (4)  17, 

285-:}:;  l. 

C.  rKKDi:NHA<;EX.    Uber  eine  Theorie  des  elektrischen  und  dielek- 

t  Tischen  Verhaltens  der  Leiter  zweiter  Klasse.  Ann.  der  Pbys. 
(4)  17,  332-345. 

Die  erste  dieser  beiden  Arbeiten,  welche  vorwiegend  der  Klektro- 
chemic  angehören,  gelangt  zu  dem  Ergebnis,  dali  die  elektrolytischo 
Dissoziation'  thermodynamisch  einzig  und  allein  durch  eine  binär-äquiva- 
lente Koppelung  der  Spaltungsprodukte  charakterisiert  ist;  in  der  zweiten 
wird  daraus  die  Folgerung  gezogen,  daß  sich  chemische  Vorginge  fiberall 
dort,  wo  sie  binir-lqnivalenc  gekoppelt  erfolgen,  unter  den  geeigneten 
Bedingungen  als  galvanischer  Strom  äußern  mfissen.  6t. 


H.  Mai.mstkum.  Versuch  einer  Theorie  der  elektroiytischen  Disso- 
ziation unter  Berücksichtigung  der  elektrischen  Energie.  Auu.  der 
Phys.  (4)  18,  413-449. 

Verf.  leitet  zunächst  die  Formeln  von  Jahn  und  Nernst  auf  einem 
neuen  Wege  ab.  Die  Unmöglichkeit,  die  bisherige  Theorie  der  Dissoziation  auf 
stark  dissoziierte  Elektrolyte  anzuwenden,  fuhrt  den  Verf.  dazu,  sie  durch 

Kinführung  der  elektrischen  Energie  zu  vervollständigen,  indem  er  annimmt, 
dafi  die  Ionen  um  gewisse  Gleichgewichtslagen  schwingen,  ohne  zusammen- 
zustoßen. Die  elektrische  FnorL'ie  wird  dabei  proportional  der  Anzahl 
der  Ii)t)en  und  der  dritten  Wnrzel  aus  der  Kunzentration  angesetzt.  Die 
Zustandsgieichung  ergibt  sich  für  einen  vollständig  dissoziierten  Elektro- 
lyten in  der  Form 
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wobei  V  das  Holekularrolamen  nnd  a  eine  Konstante  ist.  Dieie  OMdioog 
ist  der  van  der  Waalssehen  Gleiehnng  analog,  nar  fehlt  die  Volomen- 
korrektion,  und  anstatt  des  Exponenten  2  tritt  hier  der  Exponent  4 

Auch  die  Kieivtrostriktion  wird  berücksichtigt.  Eine  Reihe  von  Sonder- 
fällen schließt  sich  an.  Die  Formel  des  Dissoaationsgleichgewiebtc  wird 
auf  die  Form 

gebracht,  in  der  c  die  Konsentration  und  a  den  Dissoziatioiisgrad  bedeatet, 
und  mit  der  Jahn  sehen  Oleiohang  TeigUcheo.  Gt 


K.  Dongier  et  A.  Lesaok.  Sur  la  mesure  de  la  resistance  e]ectri<jue 
des  öloctrolytes  au  moyen  des  courants  alteroatifis.  AppiicatioDä 
mt'dicale^.    Soc.  I'hilom.  Bull.  (9)  7,  11-18. 

Es  mnfi  auf  die  durch  Zeichnungen  erlinterte  Abhandlung  verwiesen 
werden.  Rns. 


K.  Ki.i  i'ATHv.  Zur  Theorie  de^  Wehuelt-Luterbrechers.  Ungar.  Ber. 

20,  -'1)0-804. 

Die  Tvosiiltate  der  l  iitcrsiu'liunLr  werden  \\>\\  dorn  Verf.  in  folgenden 
i'unktcn  zusauniicngcfaßt:  1.  Die  Erwärmung'  der  Klektrode  des  Wehnelt- 
Unterbrecbers  durch  äußereu  Strom  erhöht  die  Frequenz.  2.  Die  parallele 
Schaltung  eines  Kondensators  bei  dSnner  Anode  nnd  kleinerer  Selbst- 
induktion erhöht  ebenfalls  die  Frequenz,  bei  dickem  Draht  und  grSBerer 
Selbstinduktion  jedoch  vermindert  sie  diese.  3.  Die  Erwärmung  des 
Elektrolyten  geschieht  nicht  bloß  an  der  Spitze,  sondern  an  der  ganzen 
Oberfläche  der  Elektrode;  ein  Unterbrecher  ^ohne  Spitze"  wirkt  Lrerade 
so,  wie  einer  mit  Spitzeven  Lrieicher  Dimension.  4.  Die  J  onle-^^  firmc 
genügt  nicht  zur  Verdampfung  der  die  Elektrode  umgebenden  Flüssigkeits- 
sehicht  5.  Die  Peltier-Wirkung,  welche  an  der  Trennungsliäehe  des 
Elektrolyten  und  der  Elektrode  auftritt,  ist  hinreichend,  um  an  der  Anode 
die  regelmäßigen  Unterbrechungen  henorzurufen  und  die  Polareigen» 
Schäften  dos  l'ntrrlirechers  zu  erklären.  <i.  Beim  Lochnnterbrccher  wächst 
die  Zeit  der  ÜQterbreehnng  mit  dem  Qqadrat  des  Querschnittes  der 
Öffnung.  Kns. 


8.     MiLNER.   On  the  polarization  at  a  metallic  aiiudc.   Vhil  Mag. 

Enthält  Kntwickluivjen  zur  Berechnuna  bestimmter  Versuchsnnord- 
nungen  auf  Grund  der  Darstellung  von   N ernst.    E5  handelt  äich  um 
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die  Darstellung  des  allgctnoinen  Integrals  der  entsprechenden  Differential- 
gleichung in  Form  einer  Fourierschen  Roiho  oder  beim  Grenzübergaog 
in  Form  eines  bestimmten  Integrals.  Br. 


S.  Sano.   Über  das  (ileichgewicht  von  Flüssigkeitou  iu  elüem  elek- 
trischen Felde.    Physik.  Zs.  0,  566-572. 

.Das  Gleichgewicht  heterogener  Substanzen  hat  für  viele  Forscher 
den  Gegenstand  der  Untersuchung  geliefert.  Es  scheint  mir  nun  die 
Frage  von  einigem  Interesse  zn  sein,  welche  Vertndernngen  in  den  Gleieh- 
gewiehtabedingnngen  notwendig  werden,  wenn  man  das  System  in  ein 
elektromagnetisches  Feld  bringt.  In  dieser  lEunen  Notix  soll  die  IHskasdon 
der  Beständigkeit  und  der  KapillaritStswirknng  nicht  berührt  werden.* 
Die  Rücksicht  auf  den  verfügbaren  Raum  verbietet  ein  näiieres  Eingehen 
auf  die  formelreiche  Arbeit.  Lp. 


S.  Sano.  On  the  e(|uilibrium  of  Aaids  in  an  electromagnetic  iield. 
.    Tokio  Math.  Ges.  2,  365-380. 

Es  werden  die  Bedingungen  des  mechanischen  und  chemischen  Gleich- 
gewichts für  ein  System  von  elektrolyti^chen  Lösungen,  das  sich  iu  einem 
elektromagnetischen  Felde  befindet,  autgestellt  und  unter  Einführung  der 
elektrischen  Verschiebung,  der  liitonsitüt  der  Magnetisierung,  sowie  der 
elektrischen  und  magnetischen  Feldstärke  umgewandelt.  Unter  bestimmten 
Annahmen  kommt  Verf.  zd  Eigebnissen,  welche  von  denen  abweichen, 
tn  denen  Harmazesco  (G.  IL  119,  1894)  nnd  G.  Jiger  (Wien.  Ber.  IQH, 
1899)  gelangt  sind.  Ot. 


A.  PoNflOT.  Poavoir  thennoelectrique  et  effet  Thomson.  C.  R.1M^ 
1585-1587. 

Unter  der  Bedingung,  dafi  die  Temperatur  6  niedriger  ist  als  die- 
jenige des  tiefeten  neutralen  Punktes  eines  beliebigen  Paares  von  zwei 
aufeinanderfolgenden  Metallen,  welche  so  aneinander  gereiht  sind,  daß 
ein  elektrisrhcr  Strom  Wärme  absorbiert,  indem  er  von  einem  Metall  zum 
anderen  nach  rechts  übergeht,  ist  die  Anordnung  der  Metalle  nach  dem 
abnehmenden  Werte  des  Koeffizienten  vom  Thomson-Kffekt  diejenige,  in 
welcher  die  thcrmoelektrische  Kraft  eines  Metalles  in  bezug  auf  das 
folgende  positiv  ist. 

Die  thermoelektrlsche  Kraft  ist  ^,  wo  q  die  vou  der  Lötstelle  absorbierte 

Winne  ist  Rns. 
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W.Voigt.  CberPyroelelitrisität  an  sentrisoh-symmetrischeD Kristalleo. 
Gott  NMhr.  1905,  394-431. 

Neben  der  Frage  nach  dem  Grande  der  azentrischen  Erregung  in 
einem  zeotrbchen  Kristalle  wird  die  Frage  erörtert,  ob  eine  wirklieb, 
d.  h.  in  den  kleinsten  Teilen  xentriaehe  Erregung  eines  Kristalls  mSglicb 
sei,  und  welolie  Gesetze  eine  solche  befolgcMi  müßte.    Die  Kugel funktionen- 

reihc  für  die  Wirkung  eines  neutralen  Po!sy>items  kann  mit  einom 
beliebig  hohen  Gliede  beginnen;  polar  wirkende  rulsy>jtenic  sind  nur 
diejenigen,  bei  denen  das  Glied  erster  Ordnung  von  Null  versrliicdeii  ist: 
für  solche  wird  die  PotcDtialfunktion  auf  hinreiciiend  ferne  Punkte  durch 

dai^stcllt,  wobei  M  ein  Vektor  in  einer  dem  S\siem  individuellen 
Richtung,  A  das  Homent  des  neutralen  Systems  und  r  sein  Abstand 
vom  Aufpunkte  ist.  Versehwindet  dagegen  das  Glied  erster  Ordnnng, 
so  kommt  daa  folgende  von  der  Form 

in  erster  Linie  zur  Geltung;  dabei  stellt  il/,,  A/,,  A/,  ein  Tensortripel 

mit  den  Achsenrichtungen  A,,  A,  dar.  Ein  Potential  der  zweiten  Form 
entsjtriciit  einer  zentrisch-symmetrischen  elektrischen  Verteilung.  Walirond 
die  angeführten  Potentiale  für  ein  Volunionelement  gelten,  wird  nun  das 
Potential  der  zweiten  Form  für  euini  K  i[itT  aufefstellt  und  durch  eine 
zweimalige  partielle  Integralion  in  ein  Kaunjintegral  und  ein  Obertlächea- 
integral,  die  beide  gewohnliehe  Newtonsehe  Potentiale  sind  und  in  dem 
Falle  rSnmIich  konstanter  Erregung  versebwinden,  sowie  ein  zweites  Ober« 
flichenintegral  zerlegt.  Es  stellt  sich  dabei  heraus,  daß  die  wirklich 
zentrische  Pyroelektrizität  eine  speziell  kristallphysikalische  Krscheinnng 
ist,  wobei  obenein  das  reguläre  System  ausfällt.  Der  einfachste  in  Ht-tracht 
kommende  Fall  lieirt  bei  Kristallen  mit  nur  einer  ausgezeichneten  Achse 
vor.  Für  diese  wird  das  Potential  gebildet  und  für  Körper  von  der 
Form  einer  Kugel,  eines  Polyeders  und  eines  Prismas  gedeutet.  Es  ergibt 
sich,  dafi  ein  zentrisch  erregtes  Polyeder  mit  lauter  gleichwertigen  Fliehen, 
ans  einem  einachsigen  Kristall  hergestellt,  nur  auf  seinen  Kanten  schein- 
bare Ladungen  trSgt.  Auch  rhombische  Kristalle  werden  in  derselben 
Weise  untersucht.  Gt 


T.  Tamarü.    Bestimmung  der  piezoelektrischen  KonstaDten  von 
kristallisierter  Weinsäure.   Gütt.  Nachr.  1905,  128-158. 

Die  allgemeine  Theorie  der  Piezoelektrizität  ist  von  W.  Voigt  aufgestellt 
worden.  Zu  den  bisherigen  entsprechenden  experimentellen  Untersuebungen 
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fngt  der  \  orf.  die  über  den  lieiiiimorphiscli  monoklineu  Kristall  Hechts- 
weinsäure. Von  den  vier  Parallelcpipedeii.  welche  UDtersucht  werden,  haben 
die  beiden  ersten  die  Flächennormalen:  1)  |(1,0,  0),  ?j(0,  1,0),  ^(0,0,  1), 

2)  1(1,0,  ü),  Ii  (ü,  1  :  ]  2,  1 :  \  -i),  ;^0,  —  1  : 1'  2,  1  :  ]  2),  die  beiden 
übrigen  Krigtalle  sind  dem  zweiten  analog.  Ot. 


E.  Geurckb.   Über  eloktriache  Wellen.   Arch.  d.  Math.  a.  Phys.  (3)  9, 
150-1Ö7  (Antrittsvorlesung). 

«Vir  können  sagen,  daß  den  im  freien  Äther  vor  sieb  gebenden 
elektrischen  Wellen  heute  noch  genau  dieselben  Vorstellnngen  sngmnde 
gel^  werden,  welche  ihr  Entdecker  Hertz  benutzte.    Die  sogenannten 

erzwtin<Toncn  Schwingungen  in  I, eitern  werden  aber  heute  etwas  weniger 
allgemein  gedacht,  und  man  verbindet  nut  ihnen  bestimmtere  \'t)rstellungen, 
indem  man  sich  die  elektrische  Strömung  als  in  einer  Bewegung  von 
Elektronen  bestehend  denkt.  Die  Grundlagen  unserer  Auffassung  sind 
jedoch  auch  hier  nnverfindert  diejenigen  der  Maxwell* Hertzsehen 
Theorie.*^  Lp. 


W.  Seitss.   Die  Wirkung  eines  onendlich  langen  Metallzylinderü 
auf  Hertzsche  Wellen.    Ann.  der  Phy«.  (4)  1«,  746-773. 

Die  St<3rungen,  welche  metallische  Körper  in  Beziehung  auf  die 
Ausbreitung  elektrischer  AYellen  hervorbringen,  sind  bis  jetzt  nur  für  die 
Fille  einer  Uetallwand  und  einer  metallischen  Kugel  nntersncht  worden. 
Verf.  betrachtet  nun  den  Einfluß  eines  unendlich  langen  Zylioders,  dessen 

Achse  senkrerlit  zur  Fortpflaozungsrichtung  der  Welle  liegt,  auf  ebene 
elektrische  Wellen.  Ks  werden  die  beiden  Fälle  beliandelt,  daß  die  Dreh- 
achse der  elektrischen  und  der  magnetischen  Kraft  parallel  ist.  Die  auf 
Pülarkoordinaten  transformierten  M  a  \  we!  1  sclien  (Üeichnngen  führen  in 
beiden  füllen  auf  eine  DitTercniialglcichung,  welche  durch  Besseische 
Funktionen  integriert  wird.  Gt. 


Ä.  KALAiiNt:.  Elektrische Schwinguugou  iu  ringtürmigcu  Metalliöhien. 
Ann.  der  Phys.  (4)  IH,  92-127. 

Verf.  zeigt,  daß  sich  die  K.  II.  Weberschu  Lü.sung  (Habilitations- 
schrift Heidelberg  1902)  des  Maxwellschen  Gleichungssystems  unter 
Berficksichtigung  der  Grenzbedingongen  auch  zur  Darstellung  der  elektrischen 
Scliwingnngen  eines  zum  Kreisring  gebogenen  Metallrohres  von  recht- 
eckigem Querschnitt  eignet,  und  zwar  für  den  Grenzfall  unendlich  uruflcr 
Leitfähigkeit.  Kns. 
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F.  Hack.    Das  elektiümagnetische  Feld  in  der  Umgebung  eines 

gedämpft  schwiogeDdoD  linearen  Oszillators,  äqu.  der  Pbvs.  (4) 
18,  634-688. 

Der  Verlauf  der  KrafUiniea  bei  gedämpften  Schwingangen  weicht  so 
wenig  von  dengenigen  bei  oogedimpften  Schwingungen  ab,  daß  min  lür 
alle  Zwecke,  bei  denen  es  nicht  anf  die  SoBerste  Genauigkeit  ankommt^ 
denjenigen  der  nngedSmpften  Schwingangen  zngmnde  legen  kann. 

Rns. 


W.  V.  Ignatowsky.  Reflexion  elektromagoetiacher  Wellen  an  einem 
Draht    Ann.  der  Pbys.  (4)  18,  495-522,  1078. 

Von  der  Voranssetzang  aasgehend,  dafi,  wenn  B  die  Lösung  für  die 
reflektierten  Wellen  bei  einer  LeitflUiigkeit  a^O  und      für  (fsO  ist: 

J5  =  F, 

gelangt  Verf.  zum  ricliligen  Resultat  durch  Benutzung  der  llankclsclicu 
Zylinderfanktionen. 

Es  werden  die  allgemeinen  Lösungen  gegeben  für  den  Fall,  daß  die 
elektrische  Kraft  der  einfallenden  Welle  parallel  zur  Achse  des  Drahtes 
ist,  und  für  den  Fall  senkrecht  zur  Achse.  Die  im  Drahte  absorbierte 
Knoriric  wird  berechnet,  ebenso  die  im  und  vom  Drahte  strömende. 
Die  Hcchiiuiiir  wird  ganz  ailgomoin  geführt  bei  der  Voraussetzung,  daß 
das  den  Draht  umgebende  Medium  ein  Dielektrikum  ist.  Hierfür  werden 
zwei  Spezialfälle  herangezogen.  1.  Der  Draht  ist  ein  absoluter  Leiter. 
2.  Der  Draht  ist  ein  absolutes  Dielektrikum.  Zum  Schluß  wird  die  Be- 
rechnung fiir  eine  im  Verblltnls  zum  Drahtdurchmesser  große  Wellen» 
iSnge  ansgefiibrt,  und  zwar  fär  einen  Draht  ans  Kupfer.  Der  Draht 
verhält  sich  dabei  in  hczug  auf  Reflexion  wie  ein  absoluter  Leiter,  er 
muß  also  Knergie  absorbieren.  Rns. 


J.  \V,  NiciioLsnN.         clectrical  vibrations  i>ei\voen  cunlücal  clliptic 

cyliuders,  witb  special  relerence  tu  short  wavcs.  Phil.  Mag.  {ti) 
10,  225-m 

Die  l'egrenzcnden  Zylinderflächen  sind  als  vullkouimenc  Leiter  vor- 
ausgesetzt. Unter  dieser  V  oraussetzung  werden  Schwingungen  parallel 
und  senkrecht  sur  Zylinderachse  untersucht,  naturgemäß  mit  Hülfe  von 
elliptischen  Zylinderkoordinaten.   Aus  diesen  kann  man  die  allgemeine 

liösung  zusammensetzen.   Für  kurze  Wellen  ergeben  sich  in  Annäherung 

verhältnismäßig  einfache  Ausdrücke,  ans  denen  folgt,  daß  die  elektrische 
Kraft  keine  axiale  Komponente  und  die  magnetische  keine  zu  der 
Zylindcrtläche  normale  besitzt.  Br. 
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E.  ÜKNDEKSON.    Altematoid  in  parallel.    Phil.  Mag.  («)  »,  aüD-313. 

Beschäftigt  sich  mit  Ungcnnuigkcitcn,  die  bei  der  Behuidlang  dei 
Problems  io  Perry's  Calculus  for  engioeers  vorkommcD  solleo.  Br. 


J.  A.  Flemiku.  The  anplication  of  the  cymometer  to  the  detor- 
minatioo  of  the  coerficient  of  coupliog  of  osdllation  transformen. 

PhO.  Hag.  (6)  9,  758-767. 

Einfache  Theorie  zur  Berechnoog  einer  speziellen  Venuchsanordnong. 

Br. 


L.  Donati.     Dingramraa   goncraio    per   traslormatori   a  corrente 

alteruativa  e  motori  asiucroni  polifasi.  Boloirua  Mem.  (ü)  2. 
269-284. 

Die  Methode  liernht  darauf,  die  iir.sjtiiiiiglichen  < ilcichungeii,  die  den 
Verlauf  der  Schwinguugsvorgäuge  angeben,  auf  üleichungen  zwisciicn 
den  Charakteristiken  zu  reduzieren,  die  den  Vertanf  der  Stromstärke  oder 
Spannung  im  PrimSr-  und  Sekundirkreis  darstellen.  JDiese  lassen  sich 
ans  den  gegebenen  Baten  graphisch  ermitteln.  Gm. 


A.  (lAKBAi^so.  Lo  scariche  o-seillanti  nei  sisteiui  di  eonduttori 
coraplesäi  0  la  tooria  elcttromaguetica  deli'  analisi  spettrale. 
NnoTO  Ciicento  (5)  9,  31-53,  113-150. 

Beide  Veröffentlichungen  stellen  das  vierte  und  fünfte  Kapitel  einer 
gröBeren  theoretischen  und  experimentellen  Arbeit  des  Verf.  dar.  In  dem 
vierten  Kapitel  wird  zunSchst  die  Theorie  auf  die  Entladung  eines  beliebigen 
Systems  vollkommener  Leiter  ausgedehnt  und  die  allgemeine  Lösung 
ermittelt,  dann  erfol-t  die  Anwendung  auf  SpezialßUe.  Das  fünfte  Kapitel 
gibt  die  hieraus  abgeleitete  Tlicorio  der  Spektralanalyse.  Zunächst  wird 
ein  Modell  für  ein  materielles  Molekül  angenommen,  später  werden  die 
möglichen  Modelle  für  materielle  Atome  erörtert.  Die  rntersnchungen  von 
Lockyer,  Kayser  und  Runge,  sowie  Lenard  werden  diskutiert  und 
mit  den  eigenen  Ergebnissen  verglichen.  Gm. 


S.  Mai<kl.    Zur  rheorie  nngedämpfter  elektrischer  ScbwingungeD. 

Physik.  Zs.  tt,  3d-43. 

Zunächst  werden  die  Theorien  von  Duddcll  und  Jan  et  bekämpft, 
die  bei  der  Ableittiut^  ihrer  Bedingung  <h'/<li' <C  für  diese  Schwinfiiingen 
im  Lichtbogen  vou  der  Voraussetzung  eines  gewöhnlichen  Leiters  ausgehen. 
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An  dessen  Stelle  winl  ein  Leiter  AD  gesetzt,  dessen  Widerstand  unendlich 
wird,  wenn  die  Spannung  an  seinen  Enden  onter  einen  gewissen  Betrag 
sinkt,  w&brend  an  seinem  Leitendwerden  eine  grSBera  Spannung  gebraocbt 

wird.  Der  Verf.  fülirt  zunächst  in  die  Rechnung  eine  fiktive  gegen- 
elektromotorisdie  Kraft  ein  und  erliält  damit  dann  auch  für  das  Verliültnis 
von  K:i[iazit;it  Selhstindnktinn  im  Ahzwoigungskreise  beim  Aufhören 
(U's  Stromes  tlen  -U'iolien  Wert,  tlcii  i)nddell  experimentell  gefunden 
hat.  Nach  diesem  Aufhören  des  Stromes  in  Ali  wird  nun  der  Konden- 
sator im  Nebenkreise  geladen,  bis  an  den  Enden  von  AB  die  nötige 
Spannung  erreicht  ist,  so  dafi  durch  ibn  die  Schwingungen  gehen  kOnoen. 
Diese  passieren  ibn,  1^is  bei  der  Kondensatorentladung  wieder  die  Minimal- 
spannung eingetreten  ist,  und  der  Widerstand  dn  Leiters  AB  wird  wieder 
unendlich.  So  ist  zwar  jede  Schwingung  für  sich  starlc  gedämpft,  die 
Gesamtheit  aber  nicht.  Gm. 

G.  1).  DvKK.    On  the  llux  of  light  from  tho  clectric  arc  with  varytog 
power  supply.    PbiL  Mag.  (6)  10,  216-2-25. 

Enthält  einen  Ansata  zur  Berechnung  der  gesamten  Lichtinteusitit, 
die  von  einer  Bogenlampe  unter  verschiedeuen  Speisungsbediogungen 
ausgesendet  wird.  Br. 


J.  A.  Fleming.    On  the  ratio  between  the  mean  spherical  and  tho 

menn  horizontal  caixiie-power  of  iocandesceot  electric  Umpi». 

l'hil.  Mag.  (*;)  10,  2(KS-2H;. 

Diocp';  Verliültnis  (der  Mittelwert  bezieht  sich  auf  die  Rotation  der 
l-ampe  um  ihre  Achse)  wurde  für  neun  verschiedene  Typen  von  (üüh- 
lampeu  experimentell  zu  0,1>^  ermittelt.  Die  Arbeit  gibt  eine  ibcoretische 
Ableitung  dafür,  daß  der  Wert  konstant  sein  muß.  Br. 


K.  1I.\K<.K£AVE?.    l\adiatiua  aud  elcctromaguetic  theury.    Phil.  Mag. 
(6)  »,  313-35<K 

Die  Arbeit  bescIiäuiLit  sich  zunächst  allgemein  mit  dem  Eiiifluß.  den 
eine  bewegte  retlektiereude  und  brechende  Flache  auf  eiue  auf  sie  fallende 
Strahlung  irgend  welcher  Art  ausüben  muB.  Inshesondere  wird  der 
EinfluB  auf  Reflexion,  Brechung,  Aherration  und  der  entstehende  Strahlungs- 
druck untersucht.  Die  Entwicklungen  bleiben  ziemlich  schematisch,  solange 
sie  sich  mit  dem  allgemeinen  Problem  beschäftigen,  werden  aber  spezieller, 
sobald  sie  sich  dem  eigeiitliolien  Tbetua  der  .Arbeit  zuwenden,  nnmlich 
der  l  iitersuchung  der  elektiümamiclisclien  Strahlung  unter  denselben 
Bedingungen.  Sie  enden  hier  in  der  näheren  Untersuchung  von  Fällen, 
die  der  Bewegung  der  Krde  Im  Äther  äquivalent  sind.  Die  Metbode 
gründet  sich  auf  die  Vektorentbeorie.  Br, 
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Ii.  Hargbeaves.    Uatliation  and  electromagnetic  tlieory.  II.  Äeolo- 
tropic  Potential.   Phil.  Mag.  (C)  »,  425-466. 

Diese  Arbeit  betrifft  die  A luvend uiij^^  der  vorher  nll^einein  entwiokeUen 
Formeln  auf  den  speziellen  Fall  eiiits  KUipsoids,  das  leitend  und  von 
gleicher  Dichte,  aber  als  äolotrop  gedacht  wird.  Die  Anwendungen 
auf  ein  nichtleitendes  und  isotropes  Medium  ergeben  sich  dann  leicht 

Die  verschiedenen  Falle  werden  zienilicli  eingehend  diskutiert,  auch  der 

Einfliiü  von  Translation  nnd  Rotation  besonders  untcrsncht,  darunter  sogar 
ein  Fall,  wo  die  Translationsgrscliwiiuli^kcit  die  Lirlitiroschwindigkcit 
übersteigt,  und  für  alle  Fälle  werden  die  ihnen  entsprechenden  PoteuUal- 
formen  aufgeätelit.  Br. 


M.  Reinganum.    Über  clektrooptiache  KonstaDten  der  Metalle. 
Amst.  Ak.  Versl.  13,  820-821. 

M.  Reinganum.    Bemerkung  zur  Elektrooptik  der  Metalle,  auu. 
der  Phys.  (4)  1«,  958-960. 

Die  Grenze  dafür,  daß  die  elektrische  Leitfähigkeit  für  das  optische 
Verhalten  der  Metalle  mafigebend  ist,  erhSlt  man  aus  der  Leitflhigkeits- 
fonnel  der  Elektronentheorie,  wenn  man  darin  die  mittlere  Zeit  %  zwischen 

e*N 

zwei  Klektronenstöllen  einführt:  a  =  it  z  .    Setzt  man  darin  für  i 

*  m 

die  Grenzzeit  ein,  die  sich  aus  den  Versuchen  von  Hagen %ind  Rubens 
ergibt  (/.  =  1  (>//),  so  erhält  man  Werte,  die  mit  denen  aus  den  Dispersions- 
theoricü  gut  übereiustimmeD.  Gm. 


W.  Westphal.  I  ber  die  wicbtigstcn  Bezieh udliiui  zwisclicii  elek- 
trischen und  optischen  Konstanten,  inslx'snnderc  über  tien  von 
Hagen  und  Rubens  nuchgewiesuneii  Zu.samiuenhang  des  Ue- 
flexionsverinögeos  mit  dem  elektriflchen  Leitvermögen.  Arcli.  d. 
Math.  u.  Phys.  (3)  9,  86-47. 

Der  Artikel  ist  referierend;  er  erörtert  die  Beaiehnngen  1.  der  beiden 
elektrischen  HaBeinheiten  zur  Lichtgeschwindigkeit,  2.  dafi  der  Brechnngs- 

index  gleich  der  Quadratwurzel  aus  der  Dielektrizitätskonstante  ist, 
3.  des  Reflexions-  und  des  KmissionsvermÖgcns  der  Metalle  zu  ihrer 
elektrischen  LeitOibigkeit.  Lp. 


H.  Tu.  Simon.    Über  die  Dynamik  der  Licbtbogonvorgänge  und 
über  Lichtbogenhysteresis.    riiysik.  Zs.  G,  2L)G-319. 

„Die  KrL'obnisso  der  vorstohonden  Arbeit  sind:  a)  Dir-  Methode  der 
charakteristi-;i!icii  Kurven  wurde  mit  Rücksicht  auf  die  i.iohibi>gen- 
phänomene  zusauimcnfa.sscnd  dargestellt  und  in  einigen  Kichiungen  erweitert. 
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b)  Es  wurde  der  Begriff  der  dynamischeD  Charakteristik  eiDgefuhrt  und 
zwei  Methoden  angegeben,  die  dynamische  Charakteristik  des  Liehibogens 

zu  ermitteln,    c)  Mit  Hülfe  dieser  Methoden  wurde  das  Phinomen  der 

Lirlitbopenhysteresis  gefunden,  welche  die  Analogie  zu  dem  entsprechenden 
l'haiionicii  bei  magnetischen  Kreisen  bildet,  d)  Es  wurde  die  .Abhängigkeit 
der  Lichtbdgenhysteresis  von  einigen  besonderen  Versuchsbedingungen 
festgestellt,  e)  Es  wurde  eine  exakte  Theorie  der  LichtbogenvorgSnge 
auf  Grundlage  der  lonentheorie  des  Lichtbogens  aufgestellt  und  diskatierL 

f)  Es  wurden  die  Venuebseigebnisse  dieser  Arbeit  aus  der  gegebenen 
Theorie  erklärt  und  zugleich  eine  exakte  Erklärung  vieler  bisher  nicht 

.  klar  analysierter  Beobachtungen  an  Wechselstromlichtbögen  und  Funken- 
entladuiigen  erhalten.  Namentlich  wurde  die  Krsciu'inung  des  Entlado- 
verzugos  sowie  der  sjiezitische  Unterschied  im  Verhalten  des  metaliisciien 
und   Kohlelichtbogens  auf  einfache   qualitative   Faktoren  zurückgeführt. 

g)  Es  wurde  die  Lichtbogenhysteresis  als  Ursaciie  des  Dnddel Ischen 
selb8tt5nenden  Lichtbogens  erkannt.**  Lp. 


il.  .\.  F.oRrNT/.    De  absorptie-  en  cmissiebanden  van  gasvormige 
Uchameu  1.    Amst.  Ak.  Veral.  Ii,  518-^4. 

Die  .\bsorption  wird  in  der  Schwingungsglcichnng  des  Elektrons  durch 
ein  der  Geschwindigkeit  proportionales  Reibiingsglied  dargestellt.  Dieses 
Reibnngsglied  wird  kinetisch  dadurch  gercchtfertiL't.  daß  bei  der  Absorption 
durch  Zusammenstöße  der  Moleküle,  von  denen  die  Elektronen  Teilo 
darstellen,  die  freie  Bewegung  derselben  gehemmt  und  in  Wärmeenergie 
umgesetzt  wird.  Die  Beobachtungen  von  Angström  an  Kobleosäure  und 
Hallo  an  Natriumdampf  ergeben  indessen,  daß  diese  Znsammenstofle 
ganz  bedeutend  sahlreicber  sein  mfissen,  als  sich  nach  der  kinetischen 
Gastheorie  eingibt.  Gm. 


J.  CiKEST.    La  doiililo  retVaction  magoctique  de  la  vapeur  de  sodium. 

J.  (Ji  KST.    riicr  die  Doppelbrecliuiig  von  Natriumdampf  im  mag- 
netischen Felde.    Physik.  Zs.  «,  IÜ6-172, 

Die  erste  Abhandlung  ist  eine  etwas  modifizierte  Cbersetxnng  der 

Dissertation  des  Verf. :  > Die  magnetische  dubbelbreking  van  natriumdamp 
in  de  nabijheid  van  de  absorptiebanden",  Amsterdam.  1IHI4.  Die  zweite 
Note  ist  ein  Auszug  daraus,  (  her  den  (n  ir'^nstand  ist  nach  einem  Berichte 
von  Zecman  in  der  Amsterdamer  Akademie  referiert  worden  (F.  d.  M. 
35,  H97,  1904).  Lp. 
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J.  Stabk.  Der  D  o  ppler-Effekt  bei  den  KaoalstrahleD  und  die  Spektra 
der  positiven  Atomionen.  Oött.  Nachr.  19()5,  459-471. 

Es  wurden  Serien-  und  Bandciispektren  beobachtet,  von  denen  nur 
die  enteren  den  Doppler-Effekt  zeigten.  Es  entspriebt  dies  der  Hypothese 
des  Verf.,  daB  die  enteren  von  positiven  Atomionen,  die  letzteren  bei  der 
Vereinignng  dieser  mit  negativen  Rlektionen  eneagt  werden.  Da  die  Serien- 
spektren den  Z eeman-Effekt  zeigen,  mnß  man  allerdings  noch  annehmen, 
daß  in  den  Atoraionen  neben  der  positiven  Ladung  noch  negative  Elektronen 
vorhanden  sind.  Gm. 


E.  KrTHERFOUD.    Radlo-activlty .   Cambridge  L'nivcrsity  l'rcss.  Xi  u.  .').'>S  S. 

Der  große  Anklani;,  den  dieses  Werk  gefunden  hat,  erhellt  schon 
aus  dem  Umstand,  daß  bereits  ein  Jahr  nach  dem  ersten  Krsciieinen  eine 
zweite  Auflage  folgt.  Der  Verf.  hat  nicht  nur  die  Literatur  bis  ItMi'j 
berücksichtigt  und  daher  auch  fast  alle  Kapitel  entsprechend  mehr  oder 
weniger  umgearbeitet,  sondern  anch  einige  ganz  neu  eingefügt.  Der 
Inhalt  der  zweiten  Aoflage  ist  folgender:  Die  radioaktiven  Sabstanzen. 
Die  lonisationstheorie  der  Oase.  Messangsmethoden.  Natur  der  Strahlongen. 
Eigenschaften  der  Strahlungen.  Kontinuierliche  Produktion  radioaktiver 
Materie.  Die  Emanation,  Sekundäre  Radioaktivität.  Theorie  der  suk- 
zessiven Umwandlung,  rmwandlungsprodukte  des  Uran,  Thorium  und 
Aktinium.  Umwandlungsprodukte  des  Radiuuj.  Die  bei  der  Emission 
auftretenden  Energiemengen.  Die  radioaktiven  Prozesse.  Die  Hadio- 
aktlvitit  der  Atmosphäre  und  gewöhnlicher  Materialien.  In  zwei  Anhingen 
werden  noch  die  Eigenschaften  der  a-8trablen  und  die  radioaktiven 
Minerale  behandelt.  Gm. 


W.H.Jackson.  Note  on  a  paper  by  W.  Makower  entitled:  „On 
the  method  of  tran.sinissioD  of  the  excited  activity  of  radium 
to  the  cathode.    Pbii.  Mag.  (6)  10,  532-537. 

Gibt  einen  Anaatz  zur  Ermittelnng  deijenigen  Energie,  die  auf  eine 
Kathode  infolge  einer  Radiumstrahlnng  fibertragen  wird,  wenn  diese  ein 
das  wischen  befindliches  Qas  ionisiert.  Br. 


G.  W.  Walkkk.    On  tho  drift  produceil  in  ions  by  elcctroma^iictic 

disturbanced,  and  a  theory  of  radioactivity.  Loud.  R.  S.  Proc. 
74,  4U-4S0. 

Ausgehend  von  einer  früher  entwickelten,  von  allen  Dämpfungs- 
erscbeinungen  abstrahierenden  Theorie  über  die  Einwirkung  elektrischer 
WellenstSrung  auf  frei  bewegliche  Ionen,  nntersnchl  Verf.  hier  den  EinfloB 
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speziell  einer  plaiipolarisierteD  elektrischen  Welle,  deren  Änssendnng  in 
Verbindung  mit  der  Aussendung  freier  Ionen  als  physikalisches  Abbild 
der  Radioaktivit&t  angesehen  wird.  Br. 


W.  Di  ANF.    Sur  rionisation  produite  cntre  des  plaieaux  paralleles 
par  i'cmaaation  du  radium.   c.  iL  140,  786-708. 

Es  wurde  die  Ionisation  beobachtet  1)  direkt  nach  Einbringen  der 

Emanation,  2)  unter  dorn  Einfliisse  der  Emanation  und  induzierten 
Aktivität,  Siittigungsstrom  (naoli  drei  Stunden),  o)  unter  der  Einwirkung 
der  vom  Radium  C  herriilircnden  Aktivität  ('M)  Minuten  nacl»  Entfernung 
der  Emanation).    Die  Resultate  entspraclien  den  tlieoretisch  abgeleiteten 


U.  Nagaoka.    ^otes  on  radioactivity     Tokio  Math.  Ges.  2,  4S8-432. 

Der  erste  Paragrapli  beschäftigt  sich  mit  den  Zusammenhingen 
zwischen  verschiedenen  geophysikalischen  Erscheinungen,  wie  Vulkan- 

tätigkeit,  Erdmagnetistnas,  Regenbildung  etc.  und  der  Radioaktivität 
In  dem  zweiten  wird  Masse  und  Dichte  der  Elektronen  erörtert  unter 
der  Annahme,  daß  diese  als  ein  kontinuierlicher  Stoff  anzupcben  seien, 
in  dem  dritten  werden  die  Abweiobungen  vom  l*routschen  Gesetz  zu 
erklären  gesucht,  wobei  die  scheinbare  elektromagnetische  Masse  als  dem 
Gravitationsgesetz  unterworfen  angenommen  wird.  Gm. 

H.Macub.  Beiträge  surKeoDtnis  der  atmosphärischen  ElektrisitStXXI. 
Wien.  Ben  114,  1377-1888. 

Verf.  zeigt  durch  Rechnung,  daB  mit  großer  Wahrscheinlichkeit  der 

Diffusion  der  Bodenhift  aus  den  Erdkapillarcn  eine  Hauptrolle  bei  dem 
Verseilen  der  Atmosphäre  mit  Emanation  zufällt.  Die  Luftdruckschwan- 
kungen sind  hauptsächlicii  maßgobend.  soweit  es  sich  um  die  lokalen 
Schwankungen  in  der  Kmanationsführung  und  der  lonenzahi  in  der 
Atmosphäre  handelt.  Kns. 


r.  Jmn  .kvin.    Mugnctisme  et  theorie  de^  elcctrons.    Ann.  de  ehim. 
et  phys.  (S)  5,  70-127. 

Die  Arbeit  soll  zeigen,  wie  es  im  \Viders|irnche  zu  der  Ansicht  von 
Thomson  und  Voigt  möglich  ist,  unter  der  Elektroneuhypothese  den 
Ideen  von  Amp«re  und  von  Weber -eine  prSzise  Bedeutung  zu  geben, 
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für  den  Para-  und  den  Diamagnetisimis  die  völlig  verschiedenon  Deutungen, 
welche  sie  verlangen,  zu  finden,  endlich  auch  wie  es  möglich  ist,  von 
diesem  Gesichtspunkte  aus  die  verwickelte  Frage  der  magnetischen  Energie 
AD&oltllreii.  Die  einzelnen  Teile  der  Arbeit  sind  betitelt:  I.  Die  partikn- 
laren  8tr6me.  II.  Wirkang  eines  iuBeren  magnetischen  Feldes.  Dia- 
magnetismus. III.  Die  Webersche  Theorie  und  die  elektiomagnetisehe 
Trägheit.  IV.  Das  Zeemansche  Phänomen.  V.  Die  magnetisehe  Energie. 
VI.  Der  Paramagnetismus  und  das  Gesetz  von  Curie.  —  Schluß.  Ks 
i<:t  nicht  möglich,  auf  die  vom  Verf.  gegebenen  Entwicklungen  hier  ge- 
nauer einzugehen.  Die  in  dem  Schlußparagraphen  zusammengefaßten  Er- 
gebnisse nelimen  zwei  und  eine  halbe  Druckseiten  ein.  Lp. 


r.  Langevin.    Sur  la  theorie  du  magnetisme.    Joum.  de  Phys.  (4)  4, 
678-ß9S. 

Die  A  m p <•  r o sehe  Hypothese  der Molck iilarströmc,  die  von  K  w i  n  g  wieder 
aufgenommen  ist,  gibt  von  gewissen  'i'atsachen  des  Ferro- und  Paramagnetismus 
Recbensehaft,  aber  keine  Andeutung  über  den  Ursprung  dieser  Ströme 
und  die  sie  unterhaltende  Ursache.  Femer  hat  Weber  rar  Darstellung 
des  Diamagnetismus  in  den  MolekQlen  die  Existenz  von  widerstandslosen 
Stromkreisen  angenommen,  bei  denen  die  Ifervorrofnng  eines  Süßeren 
Feldes  solche  induzierten  Strome  erzeugt,  daß  der  gesamte  die  Strom- 
kreise durchlaufende  Strom  Null  bleibt;  die  Hu  htunt^  dieser  Ströme  ent- 
spricht nach  dem  Lenzschen  Gesetze  dem  r>iatiKii:iit'tisnins.  Maxwell 
hat  in  seinem  Treatise  die  Vereinigung  der  Hypothesen  Amperes  und 
Webers  ▼ersueht,  . ohne  jedoch  eine  genaue  LSsung  zu  erhalten,  woran 
der  Mangel  von  Angaben  über  die  molekulare  Struktur  schuld  ist. 
Langevin  gibt  in  dem  vorliegenden  Artikel  auf  Grund  der  jetzigen  An- 
nahmen über  den  Hau  der  Moleküle  nach  der  Elektronentheorie  eine 
Skizze  der  ganzen  Theorie  der  magnetischen  Erscheinungen.  Lp. 


S.  J.  Baunett.  Energiedichte,  SpannoDg  und  Druck  im  Magnetfelde. 

Phy.sik.  Zs.  6,  8-lÜ. 

Der  bekannte  Ausdruck  für  die  magnetische  Kitergiedichte  in  einem 
Punkte  ciue.s  Magnetfeldes,  in  welchem  die  magnetisclio  Induktion  /?  zur 
magnetischen  Feldstärke  //  proportional  i.st  und  mit  ihr  einen  Winkel  0 
einschließt,  H'=  Z? // cos  (Ö/.Sti),  wird  einfach  und  streng  abgeleitet. 
Dann  wird  die  auf  einen  Teil  eines  einzelnen  isolierten  Stromkreises 
wirkende  elektromotorische  Kraft  fSr  ein  Medium,  in  welchem  die  mag- 
netische Induktion  und  Feldstärke  proportional  sind,  in  der  Form  be- 
rechnet: X^  —  d  Wtpjdx^d  Wjfdx.  Mit  Hülfe  dieser  Formeln  wird 
endlich  die  zur  Induktion  parallele  magnetische  Spannung  und  der  zur 
Induktion  seniuechte  magnetische  Druck  gefunden.  l^p. 
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G.  Meslin.    Mesurc  de  cocfficicnts  d^aimaotattoo  et  etude  du  champ 
magnetique.    v.  K.  Hl,  l()2-10fi. 

Der  Verf.  gibt  eine  Methode  an,  um  kleine  Unterschiede  der  Magne- 
tisierungskoeffizientco  sichtbar  za  maclien.  Kns. 


H.  Pbllat.    Champ  magoetiqae  aa^ael  est  soamia  an  corps  en 
moaTement  dans  an  champ  ^lectnqae.  C.  R.  liO,  S29>S8I. 

Die  Relation  Id  =  A'^  V  sin  u  bat  dieselbe  Form  wie  die,  welche 
die  Intenritil  eines  eiektiisdiea  Feldes  angibt,  das  auf  tioea  heweglicben 
Pankt  wbkt,  dessen  Bahn  unter  einem  Winkel  a  die  Kiaftlinien  eines 
msgeetisehen  Feldes  sehneidet  Rns. 


R.  Gans  und  R.  II.  Weber.  Zur  Frage:  Was  bleibt  in  einem  per- 
manenten Magneten  konstant?    Ana.  der  Pbys.  (4)  l«,  172-177. 

Die  Verf.  beschränken  sich  auf  so  kleine  Feldindemngeo,  dafi  die 
Hysteresis  vernachlässigt  werden  kann,  nnd  beantworten  obige  Frage  unter 
der  Voranssetznng,  daB  der  magnetiscbe  Widerstand  im  Bereich  seines 
Feldes  verändert  wird. 

Aus  den  Darlegungen  ergibt  sich:  Wenn  die  Permeabilität  des  Stahl- 
magneten  bei  den  vorgenommenen  Veränderungen  des  äuBeren  Wider- 
standes sls  konstant  angesehen  werden  dsrf,  so  hedingt  die  Konstans 
der  Hagaetisiening  die  Konstans  der  magnetomotoiisehen  KndR.  Bns. 


Tu.  H.  Lyle.    Investigaticu  of  the  variations  of  magnetic  hyateresis 
with  frequency.    Phil.  Mag.  (6)  9,  102-124. 

Enthält  in  theoretischer  Beziehung  eine  Reihe  von  Formeln  aur  Be* 
rechnnng  periodischer  Krscheinungen,  die  mit  dem  im  Titel  genannten 
Problem  in  Zusammeuhaog  stehen.  Br. 


P.  DüHEM.  De  rhysteresia  magnetiquo  produite  par  un  champ 
oscillant  superpos^  k  an  champ  constant.   c.  R.  144),  121«.- 1 -219. 

V.  DuHEM.  De  Thysten'sis  mat^netique  produite  par  un  champ 
oscillant  superpose  ii  un  champ  constant.  ComparaLsoo  eutre 
la  theorie  et  Texperience.    c.  K.  140,  1370-1373. 

Wenn  das  magnetische  Feld  sehr  schnelle  und  symmetrische  Schwin- 
gungen au:>lührt  zwischen  den  Werten      —  ij  und      +  ij,  so  nimmt  die 
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Magnetisierung  einen  konstanten  Wert  M  an;  dieser  Wert  ist  die  natür- 
liche Magnetisierung,  welche  einem  gewiuen  "Werte  B  des  Feldes  ent- 
sprechen wfirde  nnd  mit       gleichzeitig  Noll  wird.    Die  Dilferens  (ß 

—  hat  einen  Wert,  welcher  abhängt  von  und  von  dem  Oesetz 
H  —      as  F(f)i  welchem  die  Oszillation  des  Feldes  entspricht. 

Da  man  dieses  Gesetz  unveränderlich  läßt,  wenn  man  variieren 
läßt,  so  beschreibt  der  Abszissenpunkt  //,,  und  der  Ordinatenpunkt  ^IJt 
eine  Linie,  welche  durch  den  Koordinateuaufang  geht  und  diesen  als 
Mittelpunkt  hat. 

Diese  Linie  bat  die  gleichen  Asymptoten  wie  die  des  natfirlichen 
Znstsndes.  Die  Asymptoten  ^  s  d:  fi  entsprechen  der  S&ttignng  des 
fiisens.  Rns. 


K.  Honda  and  T.  Terada.  On  the  change  of  elastic  constants  of 
ferro-magiietie  snbstanoes  by  magnetization.  Tokio  Math.  Ges.  2^ 
381-990. 

Nickel,  schwedisches  Eisen  ond  Nickelstahl  von  Tersehiedenem  Prozent- 
gehalt  werden  nach  den  direkten  und  indirekten  Methoden  nntersncht. 

Rns. 


A.  VON  BöKY.   Bio  neues  Vertikal-lutensitätsvariometer.  Physik.  Zs. 
«,  636-545. 

Den  Aufgaben  des  Jahrbuchs  gemäß  können  wir  nicht  auf  die  Be- 
schreibung des  Instrumentes  eingehen,  sondern  haben  nur  auf  die  aus- 
führlich entwickelte  Theorie  desselben  fainznwelsen,  die  eines  ziemlichen 
Aufwandes  von  Rechnung  bedarf.  Hierbei  wird  die  Entfernung  ausge- 
rechnet, in  der  ein  Kompensiermagnet  anzubringen  ist,  damit  das  Instru- 
ment keinen  Temperatorgang  liabe;  aoBeidem  wird  auch  die  Empfindlich- 
keit bestimmt.  Lp. 


A.  Pflügeb.    Zur  Deutung  des  Erdmaguetismus.    Physik.  Zs.  6, 
415-416. 

Wenn  wir  uns  die  Erde  als  eine  mit  gleichförmig  verteilter  Ober- 
Üichenladnng  versehene  rotierende  Kugel  vorstellen,  so  Ist  die  Frage  von 
Interesse,  ob  ihr  magnetisches  Feld  nach  den  Formeln  von  Bocherer 

(vgl.  die  Referate  S.  914)  etwa  aus  dieser  Vorstellang  erklärt  werden 
könnte.  Das  Ergebnis  der  Hochnung  lautet:  Das  erdniagnetischc  Feld 
iMun  nicht  seine  Ursache  in  der  Rotation  der  Erdiadung  haben.  Lp. 


CO* 
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Band.  Erster  Halbband.  Die  verdQnnten  Lösnogen.  Die  Disso- 
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(Erster  Teil.)  Braunschweigt  Friedrieh  Vleweg  &  Sohn.  XTI  n.  464  S. 
gr.  «o. 
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XI.  Abscboitt.   UatbeiMtische  Physik. 


Der  dritte  und  letzte  Band  des  Werkes  ist  in  zwei  Teile  zerlegt, 
deren  hier  vorliegender  erster  die  verdönnten  Lösungen  behandelt,  die 
Dissosiation  und  die  Thermodyntmik  der  Blektrizittt  und  das  IfagDetismns. 

Nach  eloer  kritiaehen  Betrachtang  des  vanU  Hoffachen  Oeaeteea 
(deaaen  aachliche  Bedeutung  der  Verf.  wesentlich  niedriger  einachitxt»  als 
es  sonst  geschieht)  werden  die  Eigenschaften  verdünnter  Lösungen  und  ihr 
osmotisches  (Ueichgewicht  besprochon.  Der  folgende  Abschnitt  über  Disso- 
zialiün  und  Assoziation  bringt  die  Sclbstdissoziation.  die  Dis«oziation  von 
Lösungen,  mein  fache  Dissoziationen,  Mischung  und  isohydrie,  Zersetzung 
nnd  Verbindung  von  LSsnngen.  Dampfspannung  nnd  Geftiertemperatnr 
verdünnter  Lösungen  bilden  den  SehloB  des  Kapitels. 

Das  nicbste,  umfangreiche  Kapitel  wird  doieh  eine  Jcuso  Besprechung 
des  Wesens  von  Elektrizität  und  Magnetismus  eingeleitet,  an  die  sich  die 
allgemeine  Theorie  der  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte,  der  Dichten, 
Ströme.  Polarisiernngen  und  Knertrien  anschließt,  ferner  der  elektroma- 
gnetischen Erscheinungen,  der  Entroi>ie  usw.  Nach  Behandlung  der  Energie 
elektrischer  Ladungen,  der  Magnetisierung,  der  Elektro-  und  Magueto- 
Striktion  folgt  die  Erörterung  der  kinetischen  Energie  der  Ströme  und 
Msgnete,  dann  daa  Jonleache  Oeaets,  die  Thermoelektrisitit,  die  thenno- 
magnetischen  und  galvanomagnetischon  Vorgänge.  Den  Schluß  bildet  die 
Kontaktelektrizität,  einschließlich  der  elektrolytischen  Potentialdiffereoiea 
and  der  Gasketten. 

\\  ie  in  den  vorlierf^elieiiden  Bänden  ist  überall  auf  ausführliche  Mit- 
teilung der  grundlegenden  Erfahrungstatsachen  Wert  gelegt,  sorgfältig  ge- 
sichtetes ZahlenmaMsl  eingeflochten  und  möglichst  voUstftndig  die  ein« 
schlägige  Literatur  angeführt.  RtL 


JiLius  Meyeb.  EinfübruDg  in  die  Thermodyuamik  auf  ouergettscher 
Grundlage.    Halle  a.  S.:  Wifhelm  Knapp.  VIÜ  u.  209  S.  gr.  8o. 

Die  Arbeit  wird  als  ein  Versuch  zu  einer  möglichst  anschaulicheu 
Einführung  in  die  Thermodynamik  bezeichnet,  welchem  Zwecke  die 
gröfiere  Faßlichkeit  der  energetischen  Begriff»  dienen  soll.  Dementsprechend 
werden  znnichst  die  beiden  HanptsStze  der  Energetik  behandelt,  von  wo 
der  Obergang  zu  den  besonderen  thermodynamischen  Sätsen  durch  Er> 
ortemng  der  thermischen  Grundbegriflfe  erfolgt.  Den  größeren  Teil  des 
Buches  bilden  Anwendungen  der  Uauptsitse  auf  das  chemisch-physikalische 
Gebiet.  RtL 


L.  Marcfüs.    Physique  Industrielle.   Tbermodynamiiiue.   II.  Intro- 
(Incfion  a  l  etude  des  machines  thermiques.    Grenoble:  A.  Oratier 

et  J.  Key,    Paris;  Guuthier- Villars.  III  u.  247  S.  ^o. 

In  dem  vurliependen  zweiten  Teile  des  Werkes  von  Marchis  werden 
die  Eigenschaften  der  Gase  und  Dämpfe  besprochen,  als  Grundlagen  für 
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die  besondere  Theorie  der  Wäriuemascbinen.  I>ie  Bebaudiung  erfolgt  im 
Qbrigen  nach  rain  phTsUctUadieii  Gesiehtepiinkteii,  auch  zur  VerauMlian- 
lichnng  werden  teehnlsehe  AnwendoDgeo  nicht  herangezogen,  graphische 
DaistcdiQiigen  nor  spirtteh  benotet.  Rtt. 


M.  ScHKöTER  und  L.  Pbandtl.  Technische  Thermodynamik.  Enzyklop. 

d.  math.  Wissensch.  V  1,  232-319. 

Inhaltsübersicht:  a)  Technische  Thermodynamik  im  engeren  Sinne. 
Von  M.  Schröter.    1.  Die  Grundlagen  der  technischen  Thermodynamik. 

I.  Historische  (Übersicht.  2.  Die  al!i,'Gmeinen  Gleichungen  der  Thermo- 
dynamik. 3.  Graphische  Darstellungen.  4.  Vollkommene  Gase.  5.  Zu- 
stiaddlnderaDgen  der  Gase.  6.  Gesättigte  Dämpfe.  7.  Überhitzte  DSmpfe. 

II.  Kreisprozesse  der  thermodynamischen  Maschinen.  8.  AUgemdoes  fiber 
die  technischen  Kreisprozesse.  9.  Die  Wärmekraftmaschinen  und  ihr 
Wirkungsgrad.  10.  Die  Dampfmaschine  im  besonderen.  11.  Verbund- 
maschine, Anwendung  von  überhitztem  Dampf.  12.  Der  Wirkungsgrad  ' 
der  Dampfmascliine.  13.  Die  Verbrennungsmotoren  (Gasmaschine,  Diesel- 
motor).    14.  Kältemaschinen. 

b)  Strömende  Bewegung  der  Gase  and  Dämpfe.  Von  L.  Prandtl. 
15.  Äbgrenzong  des  Steifes.  16.  AUgemeine  Theorie  der  staüonlcen 
StarSmnngen.  17.  Bewegang  ohne  Widerstände  ond  Wirmemitteilnng. 
18.  Ausströmung  aus  Öffnungen  und  Mundstücken.  19.  Stromungswidcr- 
stände  in  Röhren.  20.  Stromnng  durch  Rohren  und  Düsen.  21.  Statio- 
näre Wellen  in  einem  freien  Oasstrabi.  22.  Überströmen.  23.  Dampf- 
turbinen. 

„Die  technische  Thermodynamik,  wie  sie  hier  verstanden  wird,  um- 
iaBt  die  Anwendung  der  Sitze  nnd  Methoden  der  allgemeinen  Thermo- 
dynamik anf  technische  Prozesse  mit  ansdrficklicher  Aosschliefiung  des 

Gebietes  der  Thermochemie,  aber  einschließlich  der  Verbrennungsmotoren . . . 
Die  dem  Techniker  unentbehrliche  graphische  Darstellung  ist,  als  für  den 
Mathematiker  besonders  instruktiv,  ausführlich  behandelt,  da  sie  außer 
der  damit  erreichten  Anschaulichkeit  und  Durchsichtigkeit  des  Verfahrens 
in  den  meisten  Fällen  dem  Genauigkeitsbedürfnis  der  Praxis  vollständig 
genügt*  Lp. 


H.  A.  LoBRMTZ.  La  thermodynamiqae  et  les  theories  oin^tiqoes. 
Joum.  de  Phys.  (4)  i,  588-560. 

In  diesem  vor  der  fraasSsischen  physikalischen  Gesellschaft  gelialtenen 
Vortrage  wägt  Lorentz  die  beiden  Theorien  gegeneinander  ab,  vermSge 

deren  wir  in  gewisser  Weise  alles  zu  verstehen  versuchen,  was  in  der 
materiellen  Welt  vorgeht.  Zuerst  wird  von  der  Thermodynamik  gesprochen, 
genauer  vom  zweiten  Hauptsatze,  vom  Carnot-Ciausiusschen  Prinzip, 
danach  von  den  kinetischen  Theoheu. 
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Bei  den  VenncbeD,  die  Thennodynamik  auf  die  Primipien  der 
Heefaanik  zurückzuführen,  wird  der  Helmbollzschen  Unters ocbungen  fiber 

monozyklische  Systeme  gedacht,  sodann  der  Methoden  der  statistischen 
Mechanik  bei  Boltzmann  uod  Gibbs,  die  iiirerseita  aol  Maxweii 

zurückgreifen. 

„Obgleich  die  Thermodynamik  noch  lange  unser  sicLcrsler  Führer 
in  dem  Labyrinth  der  Erscheinungen  sein  moß,  haben  wir  unsere  guten 
Gründe,  die  kinetischen  Theorien  mehr  und  mehr  sn  entwickeln.  Sie 
werden  nicht  sobald  das  Carnot-Claasinssche  lYinzip  eisetzen;  aber 

sie  können  uns  sehr  nützlicii  sein,  um  das  zu  belichten,  was  man  aus 
den  Formeln  der  Tbennodynamik  ableitet,  die  an  sich  luum  zor  An- 
schauung sprechen.'"* 

Hiernach  werden  die  thermoelektrischen  Erscheinungen  behandelt, 
dann  die  Wärmestrahlang,  und  an  ibnea  wird  die  Tragweite  der  kine- 
tischen Theorien  gezeigt.  Lp. 


M.  Blteden.    A  restatement  of  the  second  law  of  therraodynamics 
aud  its  bcaring  upoQ  cur  views  of  heat  and  radiatioo.  BriL  Ass. 

Rep.  South  .Africa  11)05,  34-1-346. 

..Wärme  ist  diejenige  Form  der  Energie,  die  zur  Verrichtung  einer 
Arbeit  nur  durch  einen  Temperaturfall  gebracht  werden  kann.-*  Zufolge 
dieser  Definition  zerfällt  die  innere  Energie  eines  Körpers  in  zwei 
unterschiedliche  Teile;  der  erste  heißt  Wärme-Energie  des  Körpers,  der 
andere  seine  wSrmdose  Eneigie.  Die  Wärme-Energie  ist  gleich  dem  Pro- 
dukte ans  seiner  Entropie  9  und  seiner  ahsoloten  Temperatur  <,  also  H 
=  ipt.  Die  wärmelose  Energie  ist  somit  E  —  (f  t.  Diese  Begriffe  sollen 
die  Helmholtzsche  „freie**  nnd  „gebandene**  Energie  ersetzen.  Lp. 


M.  A.  Browne.   The  sccoud  law  of  thermodynamics.  Naiurc  7:J,  !(»•>. 

G.  H.  Bbyan.    The  second  law  of  thermodynamics.  Nature  7S,  125. 

F.  SooDT.  The  second  law  of  thermodynamics.   Nature  7t,  185. 

Die  Frage,  ob  das  zweite  Hauptgesetz  der  Thermodynamik  nicht  mit 
den  Tatsachen  der  Diffusion  in  Widersprach  stehe,  wird  von  Bryan  dnreh 
den  Hinweis  auf  die  Behandlung  dieser  Sache  bei  W.  Voigt,  Thermo- 
dynamik %  209,  erledigt.    Soddy  gibt  eine  selbstlodige  Betimcbtnng. 

Lp. 


K.  TON  Wesbndonk.    Zur  Thermodynamik,    auu.  der  Phys.  (4)  i«, 
558-564. 

Ansgehend  von  der  Definition  der  Entropie  nach  Swinburne  (iu 
dessen  Boche  ^Entropy''  S.  37)  betrachtet  der  Verf.  die  betreffenden 
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Darlegungen  von  Lorenz  („Technische  WSmelehre''  S.  420),  diesa  dem 
MiBventiadniase  föhiee  könnten,  ab  sei  ein  teilweise  lireTecsibel  ver- 
laafender  adiabatiseber  Vorgang  zu  einem  iseatiopiseben  so  macben.  Unter 

Beachtung  chemischer  Umsetzungen  und  in  Anlehnung  an  Gibbs  wird  dann 
gezeigt,  in  welchem  Falle,  der  bei  gewissen  Daniellschen  Klcmeuten 
nahezu  verwirklicht  erscheint,  die  ZustaDdsäaderuug  iseutropisch  und  iso- 
therm zugleich  sein  kann.  Kit. 


K.  VON  Wesendonk.    Zur  Thermodynamik.    iMiysik.  Zs.  «,  50-5*2. 

Erörtern ncron  über  die  Frage,  wie  weit  die  durch  einen  ehern isciien 
Prozeß  veranlaLite  Knergieänderung  in  nutzbare  mechanische  Arbeit  oder 
Energie  entsprechender  Art  übergeführt  werden  kann,  unter  ßezuguaiime 
auf  die  von  H.  Lorenz,  Nernst  ond  McF.  Orr  vertretenen  Aoslcbten. 

Lp. 


V.  Fis* HER.  Eine  Analogie  zar  Tbermodynamik.  Zs.  f.  llath.  u.  Phys. 

51,  426-431. 

In  einer  ibnOeben  fröberen  Arbeit  (47,  l-U;  F.  d.  H.  33, 910,  1902) 
war  der  Verf.  von  Wirbelringen  aasgegangen,  an  deren  Stelle  er  jetzt 

Wirbelkngcin  setzt.  Eine  soldie  ist  gekennzeichnet  als  ein  System  kon- 
zentrisch angeordiicler,  von  der  Mitte  nach  dem  Umfange  entsprechend 
größer  werdender  kicnier  Kugeln,  die  sich  in  sphärischen  Bahnen 
schraubenförmig  bewegen.  Die  ganze  Kugel  erfährt  von  einer  Flüssig- 
keit sllseitig  gleicbmälgen  Druck,  dem  der  Dmek  der  radialen  Flieh- 
krifte  entgegenwirkt.  Nach  Berechnung  der  Fliehkraft  der  Masseneinheit 
und  der  kinetischen  Energie  der  Wirbelkugel  ergibt  die  Integration  des 
Energiedifferentiales  einen  dem  potenzierten  Druck- Volumengesetze  formal 
gleichen  .Ausdruck,  dessen  Exponent  als  dem  Verhältnisse  der  spezifischen 
Wärmen  entsprechend  nachgewiesen  wird.  Der  Zahlenwert  paßt  allerdings 
nicht  gut  für  einatomige  Gase,  wohl  aber  für  zweiatomige  (wenn  zwei 
Einheitskugeln  gekoppelt  werden),  wie  sich  beim  Vergleiche  mit  einer 
größeren  Zahl  beksnnter  Versnchswerte  zeigt  Rtt. 


A.BoLTZMANN.  Bemerkungen  za  Herrn S.Valontinors  Abhandlung: 
.  „Über  den  maximalen  Wirkungsgrad  umkehrbi^rer Kreisprozesse.* 
Aon.  der  Pbja.  (4)  18,  642-644. 

Nach  Valeniiner  (F.  d.  M.  35,  n-_>().  1904)  konnte  ohne  den  zweiten 
Hauptsatz  bewiesen  werden,  daß  der  Wirkungsgrad  beliebiger  umkehrbarer 

Kreisprozesse  liüclistens  gleich  dem  des  Carnot  sehen  sei,  und  daß  eine 
(iruppe  unikelirbarer  Kreisprozesse  in  dvr  Wirkung  dem  Carnotsohen  gleich 
sei.   Der  Beweis  beruht  auf  der  Darstellung  des  Kreisprozesses  durch  eiuc 
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sehloBsene  Kurve  der  «)- Ebene,  womit  er  aber  auf  den  zweiten  Haapt- 
sats  geetfitst  wird,  da  der  Kreisprozess  Im  aUgemeben  vnr  dami  eine 

dQ 

geschlossene  Kurve  gibt,  wenn       ein  voUst&adiges  Differential  isL  Bei 

*r 

dem  von  Valentiner  angewendeten  Transformationsverfahren,  das  unter 
anderer  Deutung  den  Wirkungsgrad  des  Carnotschen  Prozesses  als  den 
größeren  ergibt,  wird  auch  der  Sonderfall  behandelt,  wo  das  transformierte 
Abbild  des  gegebenen  Kreisprozesses  ein  aus  Isothermen  und  Adiabaten 
gebildetes  Rechteck  ist.  Auch  für  dieses,  das  dem  Carnotschen  Prozesse 
entspricht,  erweist  sich  aber  der  Wirkungsgrad  als  großer  denn  der  des 
gegebenen  Prozesses,  so  da0  jener  allgemein  jeden  nm  ein  Endliches  rer- 
scbiedenen  ProzeB  übertrifft.  Rtt. 


M.  Planck.   ()n  Clausius"  theorem  for  irreversible  cycles,  and  od 
the  increase  of  entropy.    Phil.  Mag.  (6)  «,  r;7-16S. 

.Bemerkungen  zu  einer  Arbeit  von  W.  McF.  Orr  in  Phil.  Mag.  (G)  8, 
509  (F.  d.  M.  35,        1904).  Br. 


£.  BucKiKGHAM.   Oo  certaia  difficulties  which  are  encountered  in 
the  study  of  thermodynimicB.  phil.  Mag.  (6)  9,  S08-814. 

Betrifft  dasselbe  Thema.  Br. 


H.  N.  Davi.'^.    A  iV^- plane  for  tbermodynamic  cyclic  analysis. 
Amer.  Ac.  Proc.  40,  629-655. 

Im  Anschlüsse  an  eine  frühere  Arbeit  von  Lücke  über  -  cyclic 
analysis  of  heat  engines*^  beabsichtigt  der  Verf.,  für  die  dort  behandelten 
Prozesse  (vornehmlich  mit  Gasen)  bequemere  Metboden  aufzustellen.  Zu 
diesem  Zwecke  scheinen  ihm  die  graphischen  Methoden  allgemdn  am  ge> 
eignetsten,  nnd  in  vielen  Pillen  besonders  die  Darstellung  von  Kreis- 
prozessen in  einem  ebenen  rechtwinkligen  Koordinatensysteme,  dessen 
Drdinaten  die  Kompressionsverhältnisse  {P)  bedeuten,  während  die  Ab- 
szissen die  der  Einheitsinasse  von  außen  zugefiihrten  Warmemengen  (Q) 
geben.  Der  Vorzug  dieser  Darstellungsweise  wird  gefunden  in  der  Kin- 
fachheit  und  leichten  physikalischen  Deutbarkeit  der  Formeln,  zu  der 
sie  f&hrt 

Eine  Ansshl  verschiedener  FSlle  ist  mit  Hülfe  von  21  Figuren  nnd 
3  Tafeln  behandelt  Rtt 


r.  DtHKM.    Sur  requilibre  de  teraperature  d  un  corps  invariable  et 
Ift  Stabilitc  de  cet  ^uilibre.  Journ.  de  Math.  (6)  10,  77-94. 

In  Analogie  mit  der  Stabilität  des  Gleichgewichtes  nach  Dirichlet 
wird  die  thermische  Stobiütät  behandelt.    Dabei  wird  das  Gleichgewicht 
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als  stabil  definiert,  wenn  ein  über  alle  Klemcnte  des  Systems  ausge- 
dehntes, die  Temperaturdifferenzen  enthaltendes  Integral  unterhalb  einer 
vorbestimmten  positiven  Grenze  bleibt.  Als  nicht  wesentlich,  nur  zur 
Abkfiizang  der  Formeln  dienend,  wird  für  den  Körper  stetige  VerSnder- 
Udikeit  seiner  KonstitntioB  von  Pnnkt  m  Pankt  angenommen,  als  wesent- 
lich aber  die  UnverÄnderlichkelt  jedes  in  seinem  Zustande  vollkommen 
durch  die  Temperator  bestimmten  Elementes  nach  Form  ond  Lage. 

Ktt. 


A.  I'ami'BELL.    On  direct  readiug  resistance  thermometers,  wUh  a 
note  on  composite  thermocouples.    Phil.  Mag.  (6)  i>,  713-722. 

EnthSlt  in  theoretischer  Beziehung  eine  Reihe  einfacher  Entwlek- 
Inngen  zur  Theorie  der  Temperaturmessnngen  ans  den  Veriiiulernngen 
des  elektrischen  Widerstandes  für  verschiedene  Ausfübrnngsformen  des 
Instrumentes.  Br. 


G.  Meslin.  Sur  la  coustaute  de  la  loi  de  Mario tte  et  Gay-Lussac. 
Joum.  de  Pbys.  (4)  4^  352-256. 

Die  Konstaule  R  der  Formel  pv  —  RT  ergibt  sich,  wenn  man  das 
Kubikmeter  als  Volameneinhtit  und  das  Kilogrammgewicht  als  Kraftein- 
bdt  nimmt,  als  /ia845,  also  xiemlich  genau  gleich  der  doppelten 
Zahl  für  das  mechanische  VSrmeäquivalent  A.    Durch  nähere  Betrachtung 

kommt  Meslin  zu  dem  Ergebnis:  „Das  Verhältnis  7?/ vi  ist  sehr  nahe 

der  Zahl  gleich,  die  man  für  die  molekulare  Masse  des  Wasserstoffs 
annimmt.  Mährae  man  die  Zahl  100  für  das  Atomgewicht  des  Sauerstoffs, 
so  wäre  R/A  —  12,5.  Dieses  Zusammentreffen  hat  keinen  theoretischen 
Grund,  sondern  hängt  mit  dem  Werte  der  Dichtigkeit  des  Wasserstoffs 
zusammen.  Lp. 


E.  Habmtzschel.  Über  die  Berechnung  der  Konstantea  a  und  b 
der  van  der  Waalsschen  Gleichung  aus  den  kritischen  Werten. 
Ann.  der  Pbys.  (4)  1«,  565-573;  Verh.  Deutsche  Pbys.-Ge8.  7,  61-62. 

Von  Guye  und  Friderich  war  (Arch.  sc.  phys.  et  nat.  (4)  9)  die 
Berechnung  der  van  der  Waalsschen  Konstantan  a  und  b  aus  den 
kritischen  Werten  gezeigt.  Aus  der  entsprechend  geschriebenen  van  der 
Waalsschen  Gleichung  wird  eine  kubische  Gleichung  für  b  gewonnen, 
deren  Wurzeln  aber  nur  umständlich  mit  Hülfe  siebenstelliger  Logarithmen 
zu  bestimmen  sind,  da  sieh  die  Koeffizienten  der  kubischen  Gleichung 
als  sehr  kleine  Zahlen  darstellen.  Zur  Abkürzung  des  Verfebrens  gaben 
die  Urheber  selbst  ohne  Beweis  eine  Nfthemngsformel.  £ine  einfache 
und  bequeme  Näherungsformel  wird  nun  in  der  vorliegenden  Arbeit  ent- 
wich^ indem  bei  der  Herleitnng  der  kubischen  Gleichung  auftretende 
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Ausdrücke  geometrisch  aufgefaßt  werden,  als  Parabel  und  gleichseitige 
Hyperbel,  denn  reelle  Sehoittpunkte  Sehlfisse  auf  die  RealitiU  der  Woixelo 
der  kabischea  Gleiebong  eriaabeo.    Es  wird  geseigt,  welcher  SehniUpnnkt 

die  allein  brauchbare  Wurzel  liefert,  and  dtS  die  Berechnung  von  b 
gleichbedeutend  ist  mit  der  Bestimmung  der  Ordinate  des  fraglichen 
Schnittpunktes.  Die  andere  Konstante  ergibt  sich  dann  leicht  aus  einer 
eiafacheu  Beziehung.    Das  Verfahren  wird  ao  vier  Beispielen  erläutert. 

Rtt. 


J.  P.  Kl  KNEN.    Uber  die  Berechnung  der  Konstanten  a  und  A  der 

van  der  Waalsschen  (ileichuug  aus  deu  kritischen  Werten. 

Ann.  der  Phys.  (4)  17,  189-191. 

Anschließend  an  die  Arbeit  von  Ilaentzschel  (Referat  vorstehend), 
wird  eine  noch  einfachere  Näherungsberechnung  mitgeteilt  (beruhend  auf 
der  Tatsache,  daJi  a  und  b  kleine  Brüche  sind)  und  an  einem  Beispiele 
gcpröft.  Eine  weitere  Bemerkung  bezieht  sieh  auf  die  Zustandsgleicboog 
selbst.  Statt  for  die  Oaskonstante  R  das  Volomen  der  Sabstanz  bei 
1  Atm.  und  273*  als  Einheit  za  benutzen,  welche  Kinheit  bei  Flüssig- 
keiten der  nicht  stabilen  Region  angehört  oder  (l)ei  huliem  Siedepunkte} 
imaginär  wird,  soll  nicht  das  obige  wirkliche  Volumen,  sondern  das  Idonl- 
volumen  genommen  werden,  das  im  Verhältnisse  (1 -hf)  (1 — gri">Üer 
als  jenes  ist.  Damit  wird  die  Zustandsgleichuug  und  die  Wertberecbnung 
einfacher.  Rtt. 


£.  Mathias.    La  constante  a  des  dianutres  rectilignes  et  les  lois 
des  etats  correspondantÄ.    Jouru.  de  Phys.  (4)  4,  77-91. 

r>icse  zweite  .Abhandlung  über  die  Konstante  a  sciiränkt  das  in  der 
ersten  Veri»t^entlichung  aufgestellte  Gesetz  bedeutend  ein  (vgl.  F.  d.  M. 
*M),  80(),  1H99),  oder  vielmehr  man  hat  gewisse  Gruppen  unter  den 
Körpern  zu  unterscheiden,  innerhalb  deren  eine  Konstanz  von  a  statt- 
findet. Lp. 

U.  Haitei,.    Das  (iesetz  der  koirüspondiereudeu  Zustäado.  Physik. 
Zs.  «,  389-397,  588. 

^Einer  Aufforderung  der  Redaktion  die-<er  Zeitsclirift  folgend,  beab- 
sichtige ich,  in  diesen  Zeilen  einen  Überblick  über  die  Entwicklung  und 
den  gegenwärtigen  Stand  des  Theorems  der  QbereinstiiiiiiiendtD  ZnstSnde 
zu  geben.  Kein  anderes  Gesetz  der  Wärmelehre  ist  so  Tersehieden  be- 
urteilt wie  diese.s.  Während  die  einen  es  anericennen  und  die  groBen 
Vorteile  rühmen,  die  es  bietet,  lassen  die  anderen  es  auch  nicht  als  an- 
genähert richtig  gelten.  Demgemäß  mußte  ich  auf  eine  kritische  Durch- 
arbeitung der  ein'^chlüiriL'cn  Literatur  besonderen  Wert  lci:en;  danel»en 
aber  war  ich  auch  bemüht,  möglichst  alle  in  Betracht  kommenden 
Arbeiten  sn  beroeksiehtigen.*' 
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!.  Das  (icsetz  der  korrespondierenden  Zustände  in  seiner  ursprüng- 
lichen Fassung  und  seine  theoretische  Begründung.  II.  Prüfung  des  Ge- 
setxes  der  korrespondierenden  Zattlnde.  III.  AbSnderangeo  und  Er- 
weiterungen, die  das  Gesetz  der  korrespondierenden  Znstinde  in  der 
letzten  Zeit  erfahren  hat.  IV.  Ober  einige  Fragen,  die  mit  dem  Theorem 
der  korrespondierenden  ZustSnde  in  engem  Zusammenhang  stehen.  Lp.  > 


II.  Kamkhlinuh  ()nni:s  et  H.  IIaim'el.  La  reprt'sentation  do  la  coii- 
tiuuite  des  ütats  liquide  et  gazeux  d'uoe  part  et  des  divers 
etata  solides  d'aatre  part  par  la  sarface  entropie-volame'CDergie 
de  Oibbs.    Areb.  N^erl.  (3)  10,  62-96. 

n\S'ir  haben  uns  voi^enommen,  auf  einem  Modeil  die  experimentell 
bekannten  Teile  der  Gibbsschen  Oberfläche  för  Substanzen  abzubilden, 
welche  im  festen  Znstande  existieren,  diesen  Teilen  nach  van  der  Waals 
die  Dampf-  und  Flfissigkeitsgeblete  hinsosafflgen  und  den  so  erhaltenen 

Bereich  mit  dem  festen  Grat  so  zu  verbinden,  daß  die  Isothermen  auf  der 
Gibbsschen  Oberfläche  so  wenii^  wie  möglich  von  der  nicht  modifizierten 
van  der  W  a  als  sehen  Isotherme  abweichen,  und  daß  der  Verlauf  der 
Isothermen  i^r  (Kiitropie-Volumen)  in  der  Projektion  so  einfach  wie  mög- 
lich ist.  Unter  anderem  haben  wir  jede  Darstellung  von  Zustünden  aus- 
geschlossen, bei  denen  T^O,  Ms  sieht  =  — oc,  und  wir  haben 
angenommen,  daß  jedem  Wertesystem  von  ij  und  v  nur  ein  einziger 
Wert  der  Energie  e  entspricht.  Offenbar  geht  das  so  gefaßte  Problem 
nicht  weiter  als  die  Auffindung  einer  stetigen  Funktion,  die  mit  der 
Gibbsschen  Olit  rfläche  auf  dem  bekannten  Teile  zusammenfällt,  und  die 
einem  gegebenen  Kriterium  der  Kinfaclihcit  genügt,  von  dem  wir  überdies 
hoffen,  daß  es  unter  einem  physikalischen  Gesichtspunkte  glücklich  ge- 
wlhlt  ist.  Aber  gerade  durch  diese  Beschrankung  hat  die  Lösung  des 
Problems  einen  gewissen  Wert  und  bildet  die  Fortsetzung  der  auf  die 
Reibenentwicklong  der  Znstandsgleichnng  bezfiglichen  8tu<tte*  (vgl.  F.  d. 
M.  32,  895,  1901).  Lp. 


11.  llAiM'Er,.    Zur  Zustandsgleichung  einatomiger  Stode.  Güte  Nachr. 

Der  Verf.  hatte  früher  nachgewiesen  (.Vnn.  der  Phys.  13,  'UO,  1904), 
daß  die  von  van  der  Waals  und  Boltzmann  gegebene  genauere  Zu- 
standsgleichung für  mehratomige  Stoffe  quantitativ  nicht  zutrifft,  auch 
wenn  die  Volumenkoirektlon  als  Funktion  des  Volumens  eingeführt  wird, 
dafi  die  einatomigen  Steife  .Argon,  Krypton,  Xenon  und  Quecksilber  mit- 
einander korrespondieren,  ihre  reduzierten  Isothermen  aber  nicht  mit  denen 
mehratomiger  Stoffe  zusammenfallen.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird 
untersucht,  ob  die  genauere  Zustandsgleichung,  wie  nach  obigem  zu  ver- 
muten, das  tlicrmische  Verhalten  einatomiger  Stofie  wiedergibt. 
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Zo  dem  Ende  wird  miehst  die  Volnmeokonektion  der  ZoBtand»- 
gleiehang  betnelitet,  wobei  es  sieh  um  Besttmmong  der  KoeflisieDtan  der 
zweiten  und  dritten  Potenzen  von  &/o  liandelt.  F3r  den  ersten  Koeffi- 
zienten hat  sich  nach  Jäger,  Boltzmann  nnd  van  der  Waals  jun. 
auf  fünf  verschiedenen  Wegen  übereinstimmend  der  demnach  als  sicher 
zu  betrachtende  Wert  '>/8  ergeben,  während  gegen  die  Berechnung  des 
zweiten  Koeffizienten  nach  van  Ii  aar  grundsätzliche  Einwände  erhoben 
sind.  £s  erscheint  für  den  vorli^enden  Zweck  genügend,  für  den  zweiten 
Koeffizienten  zwei  Grenzen  zn  ennitteln,  da  Dntersehiede  in  den  Werten 
erst  in  der  Gegend  der  Flfissigkeitsvolainina  mericbar  werden,  die  sehr 
klein  sind.  In  Anlehnung  an  eine  Boltzmann  sehe  Rechnung  ergibt 
sich  auf  einfachem  Wege  als  untere  Grenze  der  Wert  0,201.  Die  obere 
Grenze  wird  nach  einem  von  Boltzmann  abweichenden  Verfahren  zu 
0,385  bestimmt,  so  daß  (eine  gewisse  Stütze  für  die  Zuverlässigkeit  des 
Verfahrens)  der  von  Boltzmann  gegebene  Wert  0,287  zwischen  den 
gefondenen  Grenzoi  liegt 

Bs  wird  dann  mit  den  Boltzmannsehen  Werten  die  Znatanda- 
gleichung  für  Argon,  Krypton  und  Xenon  geprüft,  wobei  das  Molekular- 
gewicht,  die  Imtisebe  Temperatur  und  der  kritische  Druck  nach  den  Be- 
Stimmungen  von  Ramsay,  Travers  und  Olszewski  genommen  werden. 
Für  die  Isothermen  für  11,2°  C.  stimmen  Beobachtung  und  Rechnung 
befriedigend  überein.  Die  drei  Stoffe  haben  auch  ungefähr  dieselbe  re- 
duzierte Schmelztemperatur  und  denselben  Schmelzdruck.  Aus  allem  er- 
gibt sieh  die  Gfiltigkeit  der  Znstandsgleichnng  ffir  einatomige  Steife,  woon 
sein  tiefe  Tempeiatnren  auAer  seht  bleiben.  Dagegen  trete  gewisse 
Folgernngen,  die  Dampfipsannngen  betreifond,  ffir  QnocksU1>er  nicht  za. 

Rtt. 


J.  D.  VAN  DER  Waalr.    De  transformatie  van  een  zijplooi  in  een 
lioofdplooi  en  omgekeerd.    Amst.  Alt.  Versl.  13,  625-630. 

Nachdem  der  Verf.  schon  in  seiner  „Theorie  moleculaire**  bei  Be- 
schreibung der  i//- Fläche  auf  die  Möglichkeit  einer  zweiten  Falte 
neben  der  Ilauptfalte  hingewiesen  hatte,  werden  hier  auf  graphischem 
Wege  und  vornehmlich  unter  Benutzung  der  Versuchswerte  von  Kuenen 
(Aethan  nnd  Alkohol)  die  beiden  Faltenformen  1>ei  TemperaturSnderungen 
niber  behandelt  Rtt. 


J.  I).  VAN  DER  Waai,?.  De  gedaante  der  doorsneden  ?an  het  satura- 
tievlak,  loodrecht  op  de  .r-as,  in  geval  er  tusschcn  twee  tempern- 
turea  driephasen-druk  bestaat.    Amst.  Ak.  Versl.  14,  17(>-185. 

J.  D.  VAN  DER  Waals.    La  forme  des  sections  de  la  sarface  de 

Saturation  par  des  plans  perpendiculaires  a  Taxe  des  .r,  dans  le 

cas  oii  existe,  entre  deux  temperatores,  na  Systeme  de  trois  phasea. 
Arcb.  Neerl.  (2)  10,  483-495. 
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Nachdem  der  Verf.  in  einer  Arbeit  vom  März  1905  für  drei  ver- 
sehiedene  TempeittaieD  Sehnitte  der  SIttigangsIlicbe  senkrecht  sor  T- 
Achse  behanddk  hatte,  veranechaiiUcht  er  hier  auf  graphiftchem  Wege 
Schnitte  der  Sittignng^Sche  für  den  im  Titel  genannten  Fall.  Rtt 


J.  D.  VAN  DER  Waals.    Db  ( T,  a;)-evenwichten  van  Viiste  en  fluide 

Shasen  bij  veranderlijke  waardeo  vao  deu  druk.  Amst.  Ak.  Yersl. 
4,  185-187. 

In  Vervollständigung  zweier  Arbeiten  vom  Jahre  1903,  in  denen 
das  Gleichgewicht  einer  festen  und  einer  flüssigen  Phase  behandelt  wurde, 
weiden  hier  noch  graphisch  die  {2\  o;)- Figuren  hei  konstantem  p  nnter- 
SQcht  Rtt 


J.  D.  TAN  DRB  Waals.  EigeiMchappen  der  kritische  lijn  (plooi- 
^m^jn)  aan  de  zijde  der  componenteD.    Amst.  Ak.  YeraL  14, 

J.  D.  VAN  DBB  Waals.  De  eigenschappen  der  doorsneden  van  het 
saturatievlak  van  een  binair  mengsel  MQ  den  kant  dercomponeDteD. 
Amst.  Ak.  VeraL  14,  240-349. 

J.  D.  TAK  DBB  Waals.  De  exacte  getallenwaarden  voor  de  eigen- 
schappen der  plooipuntsliio  aan  de  sljde  der  componenten. 

AiDBt  Ak.  Versl.  14,  249-258. 

AusfnhiÜche  analytische  Behandlung  der  in  den  Überschriften  an- 
gegebenen verwandten  Stoffe.  Zugrunde  gelegt  werden  die  van  der 
Waals  sehen  Gleichungen,  und  einen  wesentlichen  Inhalt  der  Unter- 
suchungen bildet  die  Frage  nach  der  Natur  der  Größen  a  und  um 
befriedigende  Übereinstimmung  mit  deu  Beobachtungen  zu  erzielen.  Im 
ganzen  erweist  es  sich  als  notwendig,  6  als  verinderiieh  in  nehmen,  wobei 
teilweise  die  Annahme  der  Abhingigkeit  vom  Volamen  genfigt,  ohne  da6 
die  genaaete  Form  der  Ahhfingigkeit  bekannt  ist.  Rtt. 


J.  D.  VAN  DER  Waals.  Sur  la  transformadon  d'an  pli  lateral  en 
pli  principal  et  inversement.   Arcb.  MM.  (S)  M,  884-89a 

„Wenn  das  gldchidtige  Bestehen  zweier  Falten  (der  ^-Fliehe)  in 
einem  gioBen  Tempefatntintenrall  beobachtet  wird,  so  darf  man  von  dner 
transversalen  und  von  einer  longitudinalen  Falte  reden  nnd  die  unvoll- 
kommene Mischbarkeit  der  beiden  Substanzen  im  flussigen  Zustande  dem 
Bestehen  der  Längsfalte  zuschreiben.  Wenn  man  jedoch  die  beiden  Falten 
nur  zwischen  ziemlich  nahen  Grenzen  beobachtet,  ist  es  besser,  von  einer 
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Hauptfalte  und  von  einer  Seitenfalte  zu  reden.  Ich  habe  jene  Benen- 
nungen gewählt,  weil  in  derartigen  Fällen  eine  der  Falten  wirklich  all 
eine  Haoptfalte  betrachtet  werden  kann,  wihiend  die  andere  lieh  wie  eine 
NebenfUte  verhllt.   Ein  Umstand  aber,  der  jedoch  bis  jetzt  noch  nicht 

beachtet  ist,  bewirkt,  daB  bei  einer  gewissen  Temperatur  diese  beiden 
Falten  ihre  Rollen  vertauschen  können:  die  frühere  Seitenfalte  kann 
Hauptfalte  werden,  und  diese  in  den  Stand  der  Nebenfalte  übertreten. 
—  Ich  beabsichtige  hier  hauptsächlich,  Transformationen  zu  beschreiben, 
welchen  die  ip-¥\äche  mit  der  Temperatur  unterliegen  muß,  um  den  Be- 
obachtungen von  Kuenen  bezüglich  der  kritischen  Ersehdnungen  der 
Gemische  von  Äthan  mit  einigen  Alkoholen  Rechnung  zu  tragen.*^  (Ober- 
setzt ans  Ämst.  Ak.  Versl.  18,  625-630;  Tgl.  oben  8.  958).  Lp. 


J.  J.  VAN  Laah.  Over  eenige  vorschijnselen,  welke  kunnen  optreden 
bij  de  bemerkte  mengbaarheid  van  twoe  vloei.stütt'cn,  waarvan 
de  eene  anomaal,  speciaal  water  is.   Amst.  Ak.  Versl.  13,  fiTS-äS-s. 

Van  der  Waals  hat  in  seiner  „Continuiteit  .  .  .  .*  die  Faltenlinie 
der  t/'-Fläche  eingehend  behandelt,  auch  mit  Bezug  auf  die  sogenannten 
anomalen  Komponenten,  wobei  erwähnt  wird,  daß  bei  gewissen  Formen, 
die  bei  der  Falte  Torkommen  kSnnen,  eine  der  beiden  Komponenten 
anomal  sein  mn6.  Die  Torliegende  Arbeit  erweitert  das  FrSbere  durch 
Betrachtnng  des  Einflusses  assoziierender  Komponenten,  insbesondere  des 
Wassers.  Zunächst  wird  eine  kurze  Theorie  der  beschränkten  Mengbar- 
keit  binärer  Gemische  normaler  Stoffe  gegeben,  Die  beschränkte  Meng- 
barkeit  wird  an  Gemischen  normaler  Stoffe  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
deshalb  so  selten  beobachtet,  weil  sich  zeigt,  daß  zu  ihrem  Zustande- 
kommen die  kritischen  Drucke,  der  beiden  Komponenten  möglichst  ver- 
schieden sein  mfissen.  (Behandeltes  Beispiel:  Hischnngen  von  Äther  nnd 
Schwefelkohlenstoff,  kritische  MÜBchtemperator  ~  27  *  C.)  Wenn  dagegen 
eine  Komponente  anomal,  inbesondere  Wasser  ist,  so  kann  die  fragliche 
Teniperaturgrenze  viel  hoher  liegen.  Die  Verhältnisse  im  einzelnen  werden 
an  der  Hand  einer  Figurontafel  erörtert,  mit  l'nterlagea  anderweitiger 
Versuchswerte  (Phenol,  Bernsteiasäurenitrat  usw.)  litt 


J.  J.  VAN  Laar.  Over  de  verschillende  vormen  en  overg&ngGD  der 
grenslijnen  bij  i^edeeltelijke  mengbarheid  van  twee  vloeistoffeo. 
Amst  Ak.  Veral.  It,  660-672. 

Nachdem  der  Verf.  Irflher  dargetan  hatte,  dafi  bei  biniren  Gemischen 
mit  einer  anomalen  Komponente  die  Grenzknrre  verschiedene  Formen  an- 
nehmen kann,  die  in  einander  ubergehen  (vornehmlich  abhängig  von  den 

kritischen  Drucken  der  Komponenten),  werden  auf  crraphischem  Wecre 
Vorstt'Uungen  über  den  Verlauf  der  Grenzkurve  für  begrenzte  Mischbar- 
keil innerhalb  der  kritischen  Zustünde  Flüssigkeit- Gas  geschaffen. 

Rtt. 
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J.  J.  VAN  Laar.    Ken  nauwkeurige  uitdrukking  voor  het  veiloo|)  der 

spinodale  lijneo  eu  van  hunne  plooipunteü  voor  alle  temperaturen, 

in  het  soteI  Tan  mengsels  van  normale  atoffen.  Amst.  Ak.  Versi. 
18,  685-696. 

J.  J.  VAN  Laak.   Over  het  verloop  der  plooipuDtslijneu  bij  mengsels 
.  van  normale  Stoffen.   Amst.  Ak.  Versl.  14,  14-99. 

In  der  ersten  Arbeit  werden  aus  der  van  der  Waals scheu  Gleichung 
unter  bestimmten  Voraussetzungen  Gleichungen  abgeleitet  für  eine  Fliehe, 
deren  Schnitte  die  spinodalen  Uoien  eigebeo,  und  im  Zoeammenhange 
damit  ffir  die  Faltenhorven.   Die  Voraassetznngen  ffir  die  Aosgange*: 

glcichung  bestellen  (außer  in  den  üblichen  Annahmen  för  a  and  6)  voi^ 
nehmlich  in  der  Unabhängigkeit  des  b  von  v  und  7'. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  die  Olciclinn'jen.  rechnerisch  mit  vielen 
numerischen  Werten  und  graphisch,  eingehender  behandelt.  Rtt. 


J.  J.  VAN  Laar.    Ecuige  opinerkingen  naar  uanleiding  der  laatstc 
verhandlingen  van  Dr.  P.  Kohnstamm.  Anst.  Ak.  Versl.  14,  30-83. 

Verf.  erklärt  sich  mit  den  drei  Abhandlungen  von  Kohnstamm 
(Referat  unten  s>.  itG3)  über  den  osmotischen  Druck  im  wesentlichen  ein- 
verstanden und  gibt  nur  einige  Bemerkungen  fiber  verschiedene,  ohnehin 
nnr  scheinbare  Abweichungen  in  den  Aolfassnogen.  Rtt. 


J.  J.  VAN  F-AAi;.    De  moloculaire  verhooging  der  laagste  kritische 

tempcratuur  van  een  binair  mengsei  van  normale  com ponenteu. 

Ainst  Ak.  Versl.  14,  108-110. 

Der  Verf.  iiatte  früher  eine  Formel  für  die  im  Titel  genannte  Ände- 
rung der  kritischen  Temperatur  abgeleitet,  die  genauer  ist  als  die  Formel 
von  van't  Hoff,  die  aber  mit  Versuchen  von  Centnerszwer  nur 
fibereinstimmt,  wenn  dabei  das  Molekulargewicht  von  SO,  verdoppelt  wird. 
Zu  einem  ähnlichen  Ergebnisse  gelangte  Büchner  für  CO,.  Gegen  diese 
HaBnshme,  die  Formel  zutreffend  zu  machen,  sind  Bedenken  geSoBert, 
die  der  Verf.  hier  durch  eine  erweiterte  Formel  gegenstandslos  zu 
machen  sucht.  Rti 


J.  J.  VAN  Laak.  Los  courbes  d»'  plisscineiit  et  leur  point  double 
cliez  Ics  nidanL'es  de  sul».>lance.s  normales,  dans  le  cas  que  le.s 
volumes  nioli'cuiaires  sont  incgau.x.    Arch.  Mus.'e  Teyler  (J)  10,  19-44. 

Die  Faltungskurve  der  Miscliunc;  gestaltet  sich  je  nach  dem  Ver- 
brdtnis  der  kritischen  Temperaturen  der  Mischungssubstanzen.   Zu  beachten 

Fortochr.  d.  MuÜl  86.  S.  61 
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ist  ein  Grciizfali,  in  welchem  die  Kune  einen  Doppelpunkt  aufweist. 
Zweck  der  Arbeit  ist  die  KoordinateDbeetimninDg  diese»  Doppelpunktes, 
ohne  irgend  welehe  vereiniiehenden  Umstände  vonosiasetxeD.  Kl. 


J.  J.  VAN  Laar.    I/expresslon  poiir  le  potentiel  molt'culaire  ilos 
coDiposantos  d'un  niolange  bioaire  uorinal,  dans  Tctat  liquide. 

Arch.  Mus.-e  Teyler  (2)  10,  45-48. 

Herleitung  einiger  Ausdrücke  für  das  moleknlare  Potential  unter 
Zugrundelegung  der  van  der  WaaUscheu  Zustandsgieichung.  Kl. 


J.  J.  VAK  Laab.  Sur  quelques  pbenomenee  remarqaableB  chez  la 
miflcibilite  partielle  d*an  melaoge  de  deax  liquides,  doot  Tun 
des  deux  est  aDomale.   Arch.  Mus^e  Teyler  (3)  9,  969^13. 

Aus  der  Untersuchung  gebt  hervor,  daB  normale  Sabstanzen  in  jedem 
Verhiltnisse  mit  Wasser  mischbar  sind,  wenn  der  ktitisehe  Draelc  65  Atm. 
fibersteigt,  daB  im  Falle  eines  kritischen  Drucks  von  40  bis  65  Atm. 

nur  teilweise  Mischbarkeit  mit  Isolierter  Falte  auftritt,  und  daß  endlich 
bei  einem  kritischen  Drucke  von  weniger  als  40  Atm.  teilweise  Misch- 
barkeit und  eine  kontinuierliche  falte  zu  erwarten  sind.  Kl. 


J.  J.  VAN  Laar,    ((»uelquos  remarques  sur  requation  dV'tat  Arch. 

Musee  Teyler  (2)  ft,  413-426. 

Herleitung  einiger  neuen  Gleichungen  aus  der  van  der  W aal s sehen 
Zustandsgieichung,  welche  dazu  dienen  können,  die  experimentelle  Unter- 
suchung der  funktionalen  Abhängigkeit  b  ==  /(r)  zu  erleichtern.  Kl. 


J.  J.  VAN  Laab.  Sur  Tallure  des  coorbee  spinodales  et  dee  oonrbes 
de  pliasemeot   Aich.  N^ri  (2)  8711-418. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Teile;  der  erste  dient  zur  Eutwick- 
Inng  dnes  genauen  Ausdrucks  fBr  das  Verhalten  der  spmodalen  Kurven 
und  der  Faltenkunren  bei  allen  Temperaturen  in  dem  Falle  von  Hischnngen 
normaler  Substanzen.   Bei  van  der  Waals  ist  zu  diesem  Zwecke  ein 

ganzem  System  von  Annäherungen  gemacht,  und  Lorentz  hat  doD  Verf. 

darauf  liinfr<Mvie-ion.  daß  diese  Annäherungen  zueinander  in  Widerspruch 
stehen  konnten,  .ledenfalls  zeigt  die  jetzige  Untersuchung,  daß  nicht  alle 
Schlüsse  bei  van  der  Waals  allgemein  richtig  sind.    Als  Resultat  gibt 
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der  Verf.  selbst  au:  ^Ich  bin  von  der  van  der  Waalsschen  Zustands- 
gleiehang  ausgegangen,  in  der  idi  b  unabhängig  von  v  und  von  T  an- 
genommen habe,  nnd  ich  habe  als  Gleichung  der  spinodalen  Karren  bei 
den  vetsehiedenen  Tempetatnien  gefdnden: 

(0)  RT^  ^,  [<1  —  0?)  $*^a(v^by^, 

als  die  der  Faltenkunre  in  Projektion  v^x: 

(8)        0  =  ar(l  —  .r)     [( 1  —  2a:)  v  —        -  .r)fl 

Die  Gleichung  (9)  ist  schon  Ton  van  der  Waals  gegeben;  die 
Gleichung  (8)  dagegen  ist  hier  zum  ersten  Male  in  diese  einfache  Ge- 
stalt gebrnclit." 

Der  zweite  i'eil  befiel läft igt  sich  denn  nun  mit  dem  Verhalten  der 
Faltenkurven  für  Miscliungen  aus  normalen  Substanzen.  Die  Piskussion 
wird  dofch  eine  Reihe  von  Figuren  unterstützt.  Lp. 


Pu.  KoHNSTAMM.  Eeii  formulc  voor  den  osinotischeu  druk  in 
geeoQoentreerde  oploflsiDgen,  wier  damp  de  gaswetten  volgt. 
Amst.  Ak.  Versl.  18,  781-787. 

Die  Formel  für  den  osmottsehen  Druck  kann  thermodynamisch 
oder  kinetisch  abgeleitet  werden.  Der  erstere  Weg  ist  bisher  nnr  ver- 
einzelt besehritten.  Er  setzt  im  übrigen  auch  eine  auf  kinetische  An- 
schaaungen  gegründete  Zustandsglcichung  voraus,  so  daB  man  genauer  von 

einer  rein  kinetischen  nnd  einer  thermodynamisch-kinetischen  Ableitang 
sprechen  muß.  Die  vorliegende,  im  letzteren  Sinne  angelegte  Ableitung 
geht  von  der  van  der  Waalsschen  Zustandsgleicluing  aus,  wobei  b  als 
Konstante  genommen  wird,  und  berechnet  mit  Hülfe  des  thermodynamischen 
Potentials  in  einem  Gemenge  beliebiger  Bestandteile  den  Dmeknnterschied 
zwischen  Lösung  and  Lfisnngsmittel,  die  doreh  dne  semipermeable  Wand 
getrennt  sind.  Das  eine  Lösungsmittel  soll  dabei  unter  dem  Drucke  des 
eigenen  Dampfes  stehen,  der  den  Gasgesetzen  folgt.  Rtt 


Ph.  Kohnstamh.    Kinetische  afleiding  van  van  t'  Hoff  s  wet  voor 

den  osmotischen  druk  in  een  verdande  oploasing.  Amst.  Ak.  Versl. 

13,  iss-m. 

Entgegen  den  zu  der  kinetischen  Auffassung  des  osmotischen  Druckes 
geäußerten  Bedenken  scheint  diese  Behandluugsweise  besonders  deslialb 
empfehlenswert,  weil  sie  eine  anschauliche  Erklärung  des  van  't  Hoff  scheu 
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Gesetzes  gibt,  indem  sie  an  allgemein  bekannte  Gasgesetze  ankniipfi.  Der 
Verf.  legt  hier  folgende  VorgteUong  zugrunde:  In  dner  Flfiatigkeit  oder 
dnem  Gase  befindet  sich  eine  Wand  von  ToUstlndig  elastiecliem,  ondoreh* 
drii^iehem  Stoffe,  die  keine  Anziehnog  auf  die  Moleküle  ausübt.  Der 
„kinetische  Druck'*  ist  dann  die  Bewegungsgröße  der  Moleküle  in  der 
Zeiteinheit  auf  die  Flächeneinheit.  Wird  ferner  die  Wnnd  sehr  dick  an- 
«rcnomnioii  im  Verhältnisse  zur  Wirkungssphäre  der  Moloktile,  so  ist  der 
^äuüero  I)ruck"  ^'cgeben  durch  die  von  der  Einheit  der  Fläche  in  der 
Zeiteinheit  auf  die  Moleküle  übertragene  Bewegongsgrüße.  Wenn  endlich 
die  Wand  in  der  (nunmehr  ale  Misehnng  angenommenen)  Flüssigkeit  die 
Molekfile  der  einen  Komponente  ohne  Anderong  ihrer  Geschwindigkeit 
durchläßt,  so  entspricht  der  Druck  auf  die  Wand,  gemessen  durch  die 
elastische  Veränderung  der  Oberfläche,  dem  „osmotischen  Drucke". 

Rtt. 


Ph.  Koiinstamm.  Osmotische  druk  of  thermodynamische  potentiaal. 
Amst.  Ak.  Vcrsl.  IS,  800-äll. 

Im  Anschlüsse  an  eine  ähnliche  Arbeit  von  van  Laar  und  in  teil- 

weisem  Gegensatze  zu  ihr  wird  zwischen  der  Behandlung  der  Losungen 
mit  Hülfe  der  Begriffe  ^osuiotischtr  Druck"  und  .thermodynamisches 
Potential"  abgewogen  (der  Verf.  bevorzugt  die  letztere  Methode),  wobei 
die  bei  beiden  Behandlungsweiseu  entstehenden  Ausdrücke  tabellarisch 
gegenübergestellt  werden.  Rtt. 


A.  S.MITS.  Over  de  verborgen  evenwichten  in  de  ;>-^-door»ueden 
van  een  bioair  stelsel  teogovolge  vau  het  optreden  vao  vaste 
Stoffen.    Amst  Ak.  Verst.  14,  187-192. 

Durch  lU  Figuren  werden  im  Anschlüsse  an  die  entsprechende 
Arbeit  von  van  der  Waals  vom  Jahre  1903  Schnitte  der  Sättiguugs- 
fische  dafgestellt  fir  Temperaturen,  die  fiber  der  Temperator  des  Drei» 
phasendruekes  der  hOehst-schmelsenden  Komponente  liegen.  Rtt. 


A,  Smits.  Bijdrage  tot  te  kennis  der  p-«  en  />-<-lijnen  voor  het 
geval  twee  stotl'en  een  verbinding  aangaan,  welke  iu  de  vloeistof- 
en  gasphase  is  gediasooieerd.   Amst  Ak.  Versl.  .14^  192-m 

Vnn  Bakiiuis  Roozeboom  ist  vor  kurzem  eine  Darstellung  der 
/>,  o".  ^-Verhältnisse  entworfen  fHr  den  Fall,  dafi  allein  die  Komponenten 

als  feste  Phasen  erscheinen.  Im  Anschlüsse  an  diese  Darstellung  werden 
hier  die  wichtigsten  Fälle  des  Gleichgewichtes  zwischen  Dampf,  Flüssie- 
keit  und  fester  Phase  untersucht,  wenn  die  feste  Phase  eine  dissoziable 
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Verbiudung  ist.  in  der  fast  ausschlieflUch  graphischen  Hehandhing  werden 
die  besondenn  Fille  nntencbieden,  wo  die  Dampfspannung  zwisehen 
denen  der  Komponenteo  liegt,  wo  die  Dampfspannung  der  Vecbiodnng 
Itleiner  ist,  als  die  der  Komponeoteo,  oder  wo  sie  grOBer  ist.  Rtt 


0.  TuMLiKZ.    Die  stubileu  und  labilen  Zustände  der  Fiüssigkeitea 
und  Dämpfe.    Wien.  Ber.  114»  167-187. 

Auf  Grund  der  Versnchsergebnisse  von  Andrews  haben  Maxwell 

und  Clausius  versucht,  auf  den  Isothermen  (unter  Voranssetsung  nicht 
stattfindenden  Zerfalles  in  Phasen)  die  Punkte  zu  bestimmen,  die  als 
Grenzen  der  Vonlnnipfung  oder  Kondensation  zu  betrachten  sind,  wenn 
labile  Zustände  eintreten,  z.  13.  Verzöi^eriuig  der  Kondensation  staubfreien 
Dampfes  beim  Zusammendrücken,  Verzögerung  der  Verdampfung  einer 
Ittfifireien  Flüssigkeit  bat  Dmekentlastung.  In  der  Torliegenden  Arbeit 
wird  nach  einem  Kennseicben  för  stabile  und  labile  Zustände  gesueht  mit 
Hfilfe  meebanischer  Voistellongen,  im  besonderen  des  Prinzipes  der  vir- 
tuellen Yerscbiebnngen.  Die  den  Rechnungen  zugrunde  gelegte  ideelle 
Versuchsanordnung  besteht  ans  einer  vertikalen  Röhre  mit  wärmedichter 
Wand  und  wärmedichtem  Kolben,  während  der  Boden  nach  Bedarf  wärme- 
dicht oder  wärmedurchlässig  sein  soll.  Ausgehend  von  der  Zustands- 
gieichung vollkommener  Gase,  wird  nun  zunächst  abgeleitet,  daB  der 
Gleicligewichtssustand  eines  vollkommenen  Gases  immer  stabil  ist  Bei 
der  Behandlung  der  wirklichen  Gase  und  der  DImpfe,  denen  nach 
van  der  Waals  innere  Kräfte  von  der  Natur  der  Kapillarkräfte  zuge- 
schrieben werden,  fuhren  aber  die  Hechnungen  zu  dem  Widerspruche,  daß 
die  spezifische  Wärme  hei  konstantem  Drucke  kleiner  sein  miiüte  als  bei 
konstantem  Volumen,  welcher  Widerspruch  in  der  nnvollkommenen  Kennt- 
nis der  Kapillargesetze  gesehen  wird,  womit  sich  auch  die  Notwendigkeit 
einer  wesentlichen  Korrektur  der  van  der  Waalsschen  Gleichung  ergäbe. 


A.  BouzAT.    Coarbes  de  pression  des  syat^mes  nnivariantB  qai 
comprennent  nne  phase  gazense.    Ann.  da  ehim.  et  phys.  (ßi  4, 


Es  sei  Qt  die  Wärmemenge,  welche  bei  der  Temperatur  T,  wo  eine 
Reaktion  der  betrachteten  Stoffe  eintritt,  frei  wird  oder  absorbiert  wird 
(für  1  Gasmolekül).   Dann  gilt  die  Clapeyronsche  Formel 


Hieraus  schließt  der  Verl.:  1.  Der  iihiotient  (^t/T  hat  denselben  Wert 
für  einen  und  denselben  Wert  p  in  allen  Systemen  einer  und  derselben 


Rtt. 


145-195. 
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Groppe.  2.  Der  Wert  TaITb  Ueibi  kontUnt  bei  jedem  Drucke  für  swd 
beliebige  Systeme  A  ood  B  einer  and  derselben  Groppe.  Die  Arbeit 
verifiziert  diese  Sitxe  an  einer  Reilie  von  Stoffen.  Lp. 


L.  Marcuis.  Sur  le  diagrtmme  entropique  d'an  Systeme  forme  d*un 
liquide  et  de  sa  ?<peur  saturee.   Jonm.  de  Pbyi.  (4)  4»  509-512. 

Der  Verf.  betnchtet  die  Karre,  deren  Koordinaten  die  Entropie  and 
die  Temperator  sind,  fQr  ein  System  von  der  Hasse  1,  bestehend  ans 
FlQssigkeit  und  ihrem  gesättigten  Dampfe,  bei  einem  gegebenen  Drucke 
P.  Aus  der  Form  der  Karre  erschließt  man  sofort  den  Sinn  der  isen- 
tro]  hen  Transformationen  eines  gesättigten  Dampfes,  dessen  Temperatar 
sieb  ändert.  Lp* 


V.  S(  HEEi..    Ableitung  von  Koiineln   lüi'  ilie  Siit timingsdrucke  des 
Wasserdampfes  ii!)er  Wasser,  His  und  verdünnter  ^Sch^vü^elsäure 

bei  niedrigen  Temperaturen.  Verb.  Deutsche  Physik.  Ges.  7,  391-3^4; 
Physik.  Zs.  6,  867-868. 

Es  werden  die  Formeln  von  Hertz  und  Kolacek  für  den  Dampf- 
druck Ton  Quecksilber  und  SaldSsungen  versuchsweise  auf  Wasser  unter 
den  im  Titel  genannten  Bedingungen  angewandt;  es  sdgt  sich,  dafi  sie  die 
Beobachtungen  aufAdlend  gut  dwsteUen.  Br. 


C.  DiBTSiuci.  Die  Energie-Isothermen  des  Wassers  bei  hohen  Tem- 
peratoren.   Ann.  der  Pbys.  (4)  1«^  907-m 

In  einer  frfiheren  Arbeit  (Ann.  der  Phys.  16,  593-620)  hatte  der 
Verf.  neohachtongen  über  die  FIQssigkeitswärme  des  Wassers  mitgeteilt, 

die  sich  aber  nur  auf  Temperaturen  unter  100"  bezogen.  Die  vor- 
liegende  Arbeit  beschäftigt  sich  zum  gröUeren  Teile  mit  der  Berechnung 
der  Energie -Isutliermcn  des  Wassers  auf  Grund  der  Beobachtungen 
bei  hüheren  Tuuipcraturen.  Aus  dem  Verhalten  der  so  gewonnenen  ^- 
Isothermen  (mit  Näherung  an  den  Sittigangszustand  nimmt  die  Energie 
des  Dampfes  ab,  die  Isothermen  gehen  kontinuierlich  in  den  Energiesprung 
der  Kondensation  über)  lassen  sich  zwei  Folgerungen  ableiten.  Erstens 
ist  die  spenfische  Wärme  des  Dampfes  (c^)  bei  festgehaltener  Temperatur- 
differenz  und  großer  Verdünnung  annähernd  konstant:  sie  wächst  aber 
mit  zunehmender  Dichte  bis  zu  einem  Maxinimn  im  Sättigimgszustande. 
Diese  Folgerung  ist  unter  anderem  schon  von  Keinganinn  19(>;5  wahr- 
scheinlich gemacht.  Als  Ursache  der  Erscheinung  ist  anzunehmen,  daü 
die  Kondensation  sich  schon  im  Dampfe  vorbereitet.   Derselben  Uisaehe 


Digitized  by  Google 


Kapitel  4.  Wärmelehre. 


967 


ist  zweitens  zuzuscbroiben,  daß  nach  deu  Diagrammen  c„  bei  festgehaltenem 
Volumen  mit  der  Überbitzung  aboimmt.  Daher  ist  des  Wasserdampfes 
Volomen-  nnd  Tempentorfonktioii,  und  dieses  Ergebnis  wird  sehlieBlicli 
in  seiner  Bedeutung  ffir  die  Zastandsgleichung  gewürdigt,  mit  Rucicsicht 

auf  die  mangelnde  Übereinstimmung,  welche  die  Berechnongen  für  kohärente 
Stoffe  nach  der  van  der  Waalsschcn  Znstandsgleichung  mit  den  Beob- 
achtungen zeigen.  Von  der  matbemaüscbea  Behandlung  der  L-Isothermen 
ist  aber  vorläufig  abgesehen.  Rtt. 


M.  Heincanum.    Über  Energie  und  spezifische  Wärme  in  der  Nähe 
der  kritischen  Temperatur.  Ann.  der  Pbys.  (4)  18^  1008-1019. 

Es  soll  die  Änderung  der  spezifischen  Wärme  nach  den  kalorime- 
trischen Versuchen  von  Dieterici  (Ann.  der  Phys.  (1)  VI,  1.')1-18.j,  1903) 
verglichen  werden  mit  der  thcrmodynamisch  aus  bekannten  Isothermen- 
werten ableitbaren.  Im  Ansclilusse  an  eine  früliere  Arbeit  des  Verf. 
und  unter  Benutzung  der  Bezeichnungen  von  van  der  Waats  wird  eino 
von  Tj  Pf  V  abhängige  Gröfie  a  definiert,  die  der  Konstante  a  der 
vtn  der  Waalsschen  Gleidiong  entspricht.  Wird  die  definierte  6r6fie 
I8r  viele  Punkte  bekannter  Isothermen  berechnet,  so  gibt  ihre  Veränder- 
lichkeit ein  Maß  für  die  Abweichungen  von  der  van  der  Waalsschen 
Formel.  Nach  allgemeiner  Entwicklung  des  Znsammenhanges  der  Größe  a 
mit  der  Energie  werden  Ergebnisse  früherer  Bereclinungen  der  Ver- 
änderung von  fi  mit  dem  Volumen  in  der  Nähe  der  kritisclien  Temperatur 
mitgeteilt,  und  Ergänzungen  hinsichtlich  der  Abhängigkeil  von  a  von  der 
Tempentur.  Erstere  werdeo  onter  Zugrundelegung  der  Versuche  von 
Ramsay,  Amagat  und  Young  für  vier  Stoffe  durchgeführt,  die  mehr 
oder  weniger  gut  dem  Gesetze  der  korrespondierenden  Zustände  gehorchen. 
Wie  danach  zu  erwarten,  steht  das  Volumen,  bei  dem  a  ein  Minimum 
wird,  zum  kritischen  Volumen  in  konstantem  Verhältnisse,  Die  Behand- 
lung der  Veränderung  von  a  mit  der  Temperatur,  gegeben  durch  den 
zweiten  Differentialquotienten  des  Druckes  nach  der  Temperatur,  führt 
zwischen  v  =  2,4  und  1 0  ccm  zu  einem  Maximum  für  <*«  nach  der  Iso- 
thermen- wie  nach  der  kalorimetrischen  Methode,  dessen  GrGfie  aber  sehr 
verschieden  ist.  Eine  empirische  Bexiehung  swischen  a  und  seiner 
Änderung  mit  der  Temperatur  bildet  dcMi  Schluß,  ausgehend  von  der 
durch  die  Tabellenwerte  nahegelegten  Wahrscheinlichkeit,  daß  bei  uber- 
kritischen Temperaturen  n  immer  unabhängiger  vom  Volumen  wird,  immer 
mehr  also  der  Annahme  von  van  der  Waals  entspricht.  Rtt. 


E.  Mathias.    Sur  la  chaleur  de  Vaporisation  des  gas  Uquefies* 

C.  R.  l-K),  11 74- II 7(;. 

Der  Verf.  hatte  fniher  riim  niif  kalorimetrische  Versuche  (mit  C"0^) 
gegründete  Formel  für  die  Verdampfungswärme  verflüssigter  Gase  ange- 
geben, die  aus  dem  Produkte  zweier  Ausdrücke  besteht.    Der  erste 


üiyiii^ed  by  Google 


968 


XI.  Abschnitt.  MathemaUscbe  Physik. 


davon  enthält  außer  ciiior  Koustantc  nur  die  dem  Kalorimeter  xngefahrte 
Wärme,  also  eine  leicht  meßbare  Grüße,  während  der  zweite  aus  den 
Dichten  der  Flüssigkeit  und  des  gesätticton  Dampfo>  L^eläldet  ist.  Pie 
Zuverlässigkeit  der  Fornu'l  war  angezweifelt.  Demgegenüber  wird  gezeigt, 
wie  der  erste  Ausdruck  allein  (die  „scheinbare-  Verdampf uugswärme), 
ffir  den  frohere,  nleht  TerSffentHehte  MessoDgea  des  Verf.  Zablenweite 
geben,  mit  der  zusammengesetzten  Formel  durch  das  Carnotsche  Prinzip 
und  die  Formel  von  Clapeyron  in  Beziehung  steht  Rtt 


C.  DjBTKRici.  Sur  les  obaleon  specifiqaw  dd  Tacide  carbomqQe  et 
de  risopentane.   Jonra.  de  Phys.  (4)  4,  562-570. 

Zurückweisung  der  Einwände,  welche  E.  Mathias  in  einem  Referate 
Uber  die  Arbeit  Dietericis  in  Ann.  der  Pbya.  (4)  1*2,  154-185  (F.  d.  M. 
a4,  977,  1903)  gemacht  hatte.  Lp. 


1.  Thai  HK.      l  her  den    llauni   der   Atome.     l)ie   'l  ljeurien  von 
Th.  \V.  Richards  und  mir.     \  erb.  Deutsche  Thys.  <jes.  7,  IÜ9-2U. 

1.  TuM  iiE.    Oa  tbe  space  occupied  by  atoms.    Pbil.  Mag.  (6)  10, 

o40-."l.")2. 

Verf.  weist  zunächst  ausführlich  auf  das  Gcmoinsnrae  seiner  Theorie 
mit  der  von  Richards  hin;  hierbei  hebt  er  insbosondere  seine  Prioritäts- 
ansprüche auf  die  Beobachluug  und  Deutung  verschiedener  Tatsachen 
gegenüber  Richards  hervor.  Zum  Schlafl  dislcntiert  er  die  Verschieden- 
heiten in  den  Ansichten  beider.  Richards  findet,  dafi  die  Tranbeschen 
Hypothesen  iiber  Korolumen  und  Kernvolumen,  gebundenen  und  freien 
."Uber  die  Überlegung  erschweren;  für  Traube  sind  .sie  dagegen  das 
Wesentliche.  Denn  nur  durcli  diese  Annahmen  kann  er  die  Universalität 
der  (Jasgesetze  in  der  Form  der  van  der  Waaisschen  Zustandsgieichung 
beweisen.  Auch  bei  der  Berechnung  des  inneren  Druckes  bietet  die  ge- 
sonderte Berechnung  des  Kovolumens  Vorteile.  Für  die  Beibehaltung  von 
Außen-  und  Innenvolumen  sprechen  anfierdem  die  Theorien  von  van  der 
Waals  sowie  von  Clausins-Hossotti'Exner  ond  deren  BestStiguug 
von  Traube.  Gm. 


A.  FuEGNBR.   Über  den  Wärmewert  chemischer  VoriraDtte.  Zürich 
Naturf.  Ges.  SO,  201-212.  * 

Der  Verf.  hatte  früher  chemische  Vorgänge  in  die  thermodynaniischen 
Rechnungen  eingeführt,  indem  er  der  ersten  Hauptgleichung  ein  besondere^s 
Glied  für  Änderung  der  chemischen  Energie  anfügte,  wobä  exothermische 
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und  endotbermiflche  Prozesse  durch  das  Vorzeichen  des  Oliedes  unter- 
schieden wurden.  Aus  Gründen  der  UolekuUrmechanik  befriedigte  diese 
llaBnahtne  aber  nicht,  weshalb  nunniclir  die  c-heinische  Kiiergie  mit  der 
inneren  Arbeit  zusammengefaßt  wird;  tUil»c'i  werden  in  dem  (ienienge,  das 
in  cheuiisclier  rniset/uuir  begriOVn  ist.  drei  vcrsoliiedene  Bestandteile 
nnterscliicden :  solclic  mit  nocii  ii!i'.L:liclier  ("liemi*cl)cr  Wecliselwirkiing. 
solche  mit  schon  vollendeter  cheuiisclier  Änderung,  endlich  chemisch  in- 
diffsrente.  In  Ihnlieher  Weise  dann  wie  fröher  vorgehend,  gelangt  der 
Verf.  zu  einer  DilFerentialgleichnng,  deren  Integration  das  Verschwinden 
eines  die  Bestandteile  zweiter  Art  darstellenden  Faktors  erfordern  wurde, 
was  ungereimt  wäre.  Daraus  würde  sich  der  Schluß  ergeben,  da6  die 
Änderung  der  Kntropie  bei  einem  ciiemiselien  Vorgänge  überhaupt  nii'lit 
zu  berechnen  ist.  in  teilweisem  (iegensatze  zu  früheren  Kolgeruncen  (]<•< 
Verf.  Im  Zusammenhange  damit  müßte  auch  die  bisherige  Annahme, 
dafi  chemische  Prozesse  (ohne  Austausch  nach  außen)  immer  mit  Zu- 
nahme der  Entropie  verbunden  seien,  als.  willlcQrlich  erscheinen.  Rtt. 


S.  Sano.    Note  OD  Gibbs^s  phase  rale.   Tokio  Math.  <4es.  3,  3!)1 -394. 

Die  Arbeit  ist  im  wcsentliolien  die  Fortsetzung  einer  früheren,  in 
der  vom  \'erf.  die  Bedingungen  des  chemischen  Gleichgewichtes  allgemein 
für  Flfissigkeiten  bebandelt  waren,  und  die  nun  ergänzt  wird  durch  Aus- 
dehnung der  Phasenregel  auf  den  sonst  nicht  beachteten  Fall,  wo  Potential- 
differenzen zwischen  den  verschiedenen  Phasen  auftreten.  Ausgehend 
von  der  Gruiidannahnie.  daß  jede  Substanz  mehr  oder  weniger  elektm- 
lytisch  dissoziiert,  wird  die  Untersucluinsj  im  Sinne  der  vorhergehenden 
weitergeführt  unter  einer  Reihe  beschränkender  Annahmen,  so  unter  der 
Annahme  homogener  Phasen,  also  unter  Aus.schaltung  der  Schwere,  ebenso 
unter  Vernachlässigung  der  Oberflächenspannung  in  den  Grenzschichten. 
Eine  auf  diesem  Wege  gewonnene  ScbluBgleichong  steht  scheinbar  im 
Widerspruche  zur  Gibbsschen  Kegel,  wonach  die  Phasenzahl  höchstens 
gleich  der  um  zwei  vermehrten  Zald  der  Komponenten  sein  kann.  Doch 
löst  sich  der  Widerspruch  bei  Beachtung  zutreffender  Definitionen.  Rtt. 


A.  \y.  VissER.  Een  paar  opmcrkingen  ovcr  .lutdkatalysp  en  de 
omzetting  van  ^-oxyzuren,  inct  en  zonder  toevoeging  van  andere 
zuren,  opgevat  als  ionenreactie.    Amst.  Ak.  Versl.  1»,  770-780. 

In  seinem  Lchrbnclie  der  Allgem.  Chemie  (II,  2  S.  27(»)  hatte  Ost- 
wald eine  allgemeine  Differentialgleichung  für  katalytischc  Prozesse  ge- 
geben, ohne  aber  eine  Methotle  mitteilen  zu  können,  um  aus  dem  beob- 
achteten Verlaufe  einer  bestimmten  Keaktion  auf  die  Form  der  Funktion 
schlieffen  zu  können.   Dagegen  glaubt  der  Verf.  aus  früheren  Arbeiten 


Dlgitizeu  l>  ^oogle 


970 


XI.  Abccbnitt   Mathematische  Physik. 


eine  allgemeine  Methode  sar  BesthnmuDg  der  Fonktioosfoiiii  aUeitea  n 
können.  Jene  Arbeiten  littten  sieh  unter  anderem  belogen  anf  die  Um- 
setzungen von  Sacharose  dareh  Invertose,  wobei  der  veränderliche  kata- 
lyti<:ohc  KintliiÜ  durch  Kinführnng  eines  richtigen  Maßes  für  die  Intensität 
eines  Katalysators  angegeben  werden  konnte.  In  diesem  Sinne  verallge- 
meinernd, beginnt  der  Verf.  mit  dem  einfachsten  Falle,  wo  die  Intensitäts- 
Äuderuug  des  Katalysators  zu  der  KoDzentratioDs-AndeniDg  des  beein- 
Üoßten  Stoffies  in  konstantem  Verbiltnisse  steht  Anf  teOs  rechneriadiein, 
teils  graphischem  Vege  gelangt  er  dann  sn  Ansdrfieken,  die  fnr  hestimBte 
FSlle  scheinbar  befriedigende  Cbeieiostimmnng  mit  Beobaehlongswerten 
xeigen.  Rtt. 


A.  Rai»zio.    .MathcnKiti:?clie  Theorie  üher  den  Wärmewechsel  in  deu 
Zylindern  der  J)am|)traa.schiuen.     Kiew  llt04,  154  S.  <;Russisch.) 

Die  Arbeit  enthält  einen  historischcii  Abriß  verschiedener  .\rbeiteu 
über  die  Wärmemenge,  weiche  die  Dampfzylinderwände  absorbieren,  und 
iibcr  die  eigene  theoretische  Bearbeitung  dieser  Aufgabe  durch  den  Autor. 

A.' 


R.  LioL  vii.LH.   Sar  la  relation  qui  existe  entre  la  vitesse  de  com- 
bustion  des  poodres  et  la  presdoD.  c.  R.  lliO^  1069-1091. 

In  der  Note,  über  welche  anf  8.  789  dieses  Bandes  berichtet  iat, 

war  die  Verbrennangsgeschwindigkeit  der  Pulver  der  Potenz  2/3  des 
Druckes  proportional  gesetzt.    Nimmt  man  den  Exponenten  des  Druckes 

gleich  1,  so  kommt  man  zu  Folgerungen,  die  von  den  Beobachtungen 
bedeutende  Abweichungen  zeigen;  der  Kxponent  2/iJ  dagegen  fülirt  za 
Resultaten,  die  mit  den  Versuchen  gut  stimmen.  Lp. 
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punderable  matter  «t  any  temperature.  Brit  Ass.  Rep.  Soath  Africa, 
346-847. 

6.  füPPUANM.  Tbermodynamique.  Le<,ons  profess^  k  la  Faculte  des 
seiencea  rddigeea  par  A.  Mathias  et  A.  Renault.  2*  editioo,  con- 
forme  ä  la  premiire.    Paris  i  A.  Hermann. 

J.  Mbyer.  Die  Phasentheorie  und  ihre  Anwendung,  stutteart:  Euke. 
50  S.  80. 

M.  TLANi  K.  Vorlesungen  über  Thermodynamik.  Zweite  verbesserte  Auflage. 
Leipzig:  Veit  A  Co.  VIII  n.  256  S.  gr.  80. 

J.  l).  VAN  i)£K  Waal^.  Deductiou  de  la  formule  qui  fait  connattre  la 
lelation  entre  les  eompoeitions  des  phases  eoexistantes  d*un  melango 
binaire.    Arth.  Neerl.  (2)  10,  118-130. 

Cbersetzt  aus  Amst.  Ak.  Versl.  13,  145-1Ö1;  vgl.  ¥.  d.  M. 
923,  1904. 


B.  Gastlieoric. 

G.  Jagek.   Zur  Theorie  des  Maxwell-BoltzmaDDScben  Gesetzes. 
Ann.  der  Phys.  (4)  16,  46-60. 

Auf  einem  Wege,  der  von  dem  Idassischen  etwas  abweicht,  gelangt 
Verf.  zu  einer  Reihe  von  Überlegungen,  deren  Resultat  dnrin  gipfelt, 
daü  das  bekannte  Verteiliingsgesetz  fiber  die  M(tlekiilarL;e-i.h\vincligl<eiteii 
in  jedem  Räume  gilt,  welches  auch  die  Art  seiner  Begrenzung  sei.  Die 
Methode  beruht  auf  der  Betrachtung  des  Durchganges  der  Gase  durch 
eine  ideale  Sehddewand,  an  der  ein  Energieverlost  angenommen  wkd. 

Br. 


£.  BosB.    Uber  die  verallgemeiucrto  Auffassung  einer  Formel  der 
kinetischen  Gastheorie.  Ann.  der  Phys.  (4)  16,  155-159. 

Gemeint  ist  die  Formel  für  das  Verhlltnis  der  beiden  spezifischen 
Wärmen  einatomiger  Gase.  Deren  Ableitung  beruht  bekanntlich  darauf, 
daß  in  der  allgemeinen  Formel  die  molekulare  Energie  =  0  gesetzt 
wird,  weil  diese  nur  als  kinetische  Knergie  der  an  sich  energielos 
gedachten  Atome  innerhalb  des  Moleküls  angesehen  wird.  Verf.  zeigt, 
daß  die  Annahme  des  an  sich  energielosen  Einzelatoms  zur  Ableitung 
der  Formel  nicht  notwendig  ist,  daü  vielmehr  auch  dem  Atom  eine 
besondere  innere  Energie  zugeschrieben  werden  dfiife  (was  man  ja  nach 
den  Kadiumerscbeinungen  als  zntreffetid  vermuten  kaun^  sobald  nur 
diese  Knergie  von  der  Temperatur  unabhängig  ist.  Br. 


Digitized  by  Google 


U72 


XI.  Ab$chuitt.    Matbeiuati>cbe  Physik. 


S.  II.  BuBBURr.   The  dimiautiou  of  entropy  accordiog  to  the  kinetie 
tbeory  of  gases.    Brit  Ass.  Rep.  Sonth  Africs  1906,  833. 

Behandlung  der  Krage:  Wenn  die  Ikwegung  der  cinzehieii  Teile 
eines  materiellen  Systems  dynamisch  umkehrbar  ist,  kann  dann  die  Be- 
wegoog  der  .Gesamtheit  nieht  umkehrbar  seio?  Die  vom  Verf.  gezogene 
Folgerung  ist  diese,  daß  die  Bedingung  der  Unabhiogigkeit  mit  der 
Stetigkeit  der  Bewegung  nicht  yeitrilgUch  ist  und  deshalb  gani  aufgegeben 
werden  muBie.  Lp. 

Lord  Uatleigu.   The  dynamical  theory  of  gasea.   Nature  71,  559. 

J.  Ii.  Jbavs.   The  dynamical  theory  of  gases.   Nature  71,  607. 

Lord  Raylbioh.   The  dynamical  theory  ut  gases  and  of  radiation. 
Nature  73,  54-55. 

J.  H.  JsANS.  The  dynamical  theory  of  gases  and  of  radiation. 
Natura  7d,  101-103. 

Die  erste  kurze  Note  von  Lord  Rayleigh  lautet:  „In  dem  sehits- 

baren  Werke  von  Jeans  fiber  diesen  Gegenstand  wird  die  berühmte 
Schwierigkeit  der  Versöhnunü:  des  Gesetzes  gleichmäßiger  Energieverteilung 
mit  unserer  Kenntnis  über  die  spezifischen  Wärmon  der  Gase  in  Angriff 
genommen.  Bei  Betrachtung  eines  Gases,  dessen  Molekeln  in  den  leeren 
Raum  ausstrahlen,  wird  gezeigt,  daß  in  einem  angenähert  beharrenden 
Zustande  die  Energie  der  vibrierenden  Vorgänge  ein  zu  vernachlüssigendes 
VerhSltnis  zu  derjenigen  der  tranaiatoriscben  oder  rotatorisehen  Vorgänge 
besitzen  kann.  0ie  Schwierigkeit  scheint  jedoch  wieder  auftuleben,  sobald 
man  ein  Gas  betrachtet,  das  nicht  in  den  leeren  Raum  ausstrahlt,  sondern 
in  einen  von  einer  vollständig  rotlektierenden  Hülle  umgebenen.  Dann 
ist  nichts  von  der  Natur  der  Zerstreuung  vorlianden.  Wir  wissen,  daß 
die  Energie  der  Ätherschwintrnn^'cn.  welche  eiueui  gegebenen  Volumen 
und  Temperatur  entsprechen,  nicht  unendlich  oder  auch  nur  der  Temperatur 
proportional  ist.  . . .  Eine  vollige  Erfassung  wurde  hier  wahrscheinlich 
eine  LQsung  der  Schwierigkeit  der  spezifischen  Wirme  nüt  sich  bringen.* 
Die  folgenden  Artikel  bringen  theoretische  Erörterungen  fiber  die  durch 
diese  Note  angeregten  Fragen.  Lp. 

J.  H.  Jeans.    The  dvnaraical  theory  of  gases.    Cambridge:  The  Uni- 
Tersity  Press.  XVI  n.  352  S.  (1904).  [Nature  71,  601.] 

J.  H.  Jeans.    ( in  tho  application  of  Statistical  mechanics  to  the 
gencral  dynamics  of  matter  and  ether.   Loud.  Boy.  Soc.  Proc.  7C 

2U6-311. 


Lord  iiAYLEKiH.  Ou  the  pressure  ot  gases  and  the  equatiou  of  viriaL 
Phil.  Mag.  (6)  ».  494-505. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  der  Abhängigkeit  des  mathematischen 
Ausdrucks  für  das  Virial  von  der  t'orui,  die  mau  für  das  Gesetz  der 
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molekularen  AnziehimL'  i'4t>r  Abstoüuug  annimmt,  insl)esondere  für  die 
Dimenaionen,  die  aus  einem  die  AbstoUung  umgekehrt  der  n-ien  Potenz 
der  Bntfernnng  festsetzenden  Gesetz  resoltieren.  Br. 


S.  H.  Bi'RHURv.    liOrd  liayleigh  ou  tbe  virial  eqoation.  Phil. 

Mag.  (fi)  10,  33-35. 

Bemerkangen  zu  der  vorstehend  angezeigten  Arbeit  von  i^ord 
Rayleigh.  Br. 


Lord  Ratleigh.  On  the  momentum  and  pressure  of  gaseouB 
vibrations,  and  od  the  oonnexion  with  the  virial  theerem. 
Pha  M ftg.  (6)  10»  364-374.  . 

Behandelt  die  Schwingungen  eines  in  einem  Zylinder  eulgeschlossenen 
Gases,  insbesondere  den  auf  die  Endflichen  aosgeobten  Droek.  Es  werden 
die  Einflüsse  der  Torschiedenen  Formen  für  die  Gnsgosetze  auf  den 
Schwingungszustand  und  den  entsprechenden  mathematischen  Ausdruck 
dafür  untersucht  und  die  Vt  rtriij^lichkeit  spezieller  Annahmen  über  die 
Natur  dieses  ächwiugungszustauds  mit  den  fcststeiteodeu  Tatsachen  der 
Gastheorie  diskutiert.  Br.  . 


P.  Langemn.   Sur  une  formale  fondamentale  de  la  theorie  cinetiqne. 
C.  R.  140,  35-38. 

Die  anschauliche  und  vcrhnltnismSflig  leichte  Methode  der  kinetischen 
Gnstheorie  nach  Clausius  befriedigt  wohl  in  der  Anwendung  auf  die 
DifFussion,  die  innere  Reibung  und  Wärmeleitung,  pio  nimint  aber  die 
Moleküle  als  elastische  Körper  an,  die  nur  bei  Hcrührung  aufeinander 
wirken.  Die  Ergebnisse  der  ausgesprochen  statistischen  Metbode  sind 
im  allgemeinen  zweifelhaft,  da  sie  die  dynamischen  Stoßbedingungen 
nicht  bisr&cksichtigt.  Die  allein  strenge,  von  Maxwell  begründete  und 
von  Kirehhoff  nnd  Boltzmaon  weiter  gebildete  dynamische  Methode 
verlangt  dagegen  sehr  verwickelte  Rechnungen,  so  daß  Maxwell  sie  nur 
bis  zu  dem  besondere  Hrleiohterungen  gebenden  Sonderfalle  gefülirt  hat, 
wo  die  gegenseitige  Abstoßung  der  Moleküle  der  fünften  Potenz  ihres 
Abstandes  proportional  ist.  Dieses  Wirkuiigsgesetz  führt  aber  nicht  zu 
erfahrungsgemäßen  Ergebnissen.  Der  Verf.  ist  nun  zu  einer  Lösung  des 
Problems  der  Diffusion  zweier  Gase  nach  der  Max  well  sehen  Methode 
gelangt,  aber  ohne  ein  bestimmtes  Wirknngsgesetz  anzanebmen.  Die 
allgemeine  Formel  erfordert  eine,  der  Maxwell  sehen  analoge  graphische 
Integration,  die  aber  mit  der  Vorstellung  der  Moleküle  als  elastischer 
Kugeln  wegfällt.  In  diesem  Sonderfalle  zeigt  sich  der  Unterschied  der 
Formel  gegenüber  der  für  denselben  Fall  nach  Clausius  zu  gewinnenden 
in  dem  Einflüsse  der  Molekülmassen,  deren  etwaige  große  Verschiedenheit 
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naturgcmSlI  fUr  die  statistische  Methode  zu  Fehlern  ühit  Die  ailgemeiiie 
Formel  IftÜt  ebenfalls  ohne  graphische  Integration  die  Art  der  AhhingigkeH 

des  Diffusions-Koeffizfenten  von  der  Temperatar  erkennen.  Der  Verf.  ist 
zu  der  allgemeinen  Lösung  angeregt  durch  seine  frühere,  in  Gemeinsebaft 
mit  Mo  Iii  in  unternommene  Behandlung  der  Bewegung  eines  Gases  mit 
elektrisierten  Zentren,  die  auf  die  Moleküle  infolge  der  dielektrischen 
Polarisation  wirken.  Rtt. 


P.  Langevin.     l  ne   formule  fondamentale  de  tbeorie  cioetique. 

Anu.  de  chiin.  et  [iliys.  (8)  LM.j-J88. 

Statt  der  Clausiusschen  statistischen  Methode  der  mittleren  Weg- 
länge hebt  der  Verf.  die  Vorteile  der  Max  well  sehen  dynamischen  Methode 
hervor,  wie  sie  von  Kirch  hoff  und  Boltzmann  fortgebildet  ist.  Die 
Schwierigkeit  liege  darin,  dafi  man  sie  nnr  nnter  der  Annahme  einer 
der  ffinften  Potenz  des  Abstandes  nmgek^rt  proportionalen  Molekolar- 
kraft  durchfuhren  kann.  Der  Hauptteil  der  Arbeit  besteht  in  der  Her- 
leitung  einer  Annäherungsformel  für  den  Fall  einer  nach  einem  beliebigen 
Gesetze  wirkenden  Molokularkraft.  und  zwar  in  be/.ug  auf  das  Problem 
der  Diffusion  zweier  Gase  iaeluauder,  wenn  sie  beliebig  aufeinander 
einwirken.  Lp. 


A.  CoLsoN.  Sur  la  tbeorie  des  deplacements  gazeux.  j.  de  TKc.  Pol. 

(2)  10,  117-141. 

Im  Sinne  der  chemischen  Mechanik  werden  Erscheinungen  der  Bildung 
gasartiger  Systeme  untersucht,  wesentlich  unter  Benutzung  der  Clapeyron- 
schen  Formel,  des  Gesetzes  von  Berthollet  und  der  Phasenregel.  Es 
zeigt  sich,  dafi  die  Bildung  eines  Gases,  eines  basischen  oder  sauren 
Dampfes,  die  Verdampfung  eines  flüchtigen  Hetalles  nsw.  eine  Groppe 
von  Erscheinungen  darstellen,  die  von  denselben  Gesetzen  beherrscht 
werden.  Für  den  Vorgang  der  Bildung  gilt:  Das  aus  einem  festen 
Systeme  unter  Wärmeentwicklung  entstehende  Gas  kann  nicht  zur  Rück- 
liikliing  des  ursprünglichen  Systeiu«  eine  Verbindung  eingehen.  Bei 
Wäriiiebindung  ist  der  Vorgang  umkehrhrir.  falls  die  Gleiciigewiclitsfaktoren 
bei  der  betreffenden  Temperatur  nicht  verändert  werden.  Kin  unter 
W&rmeentwicklong  kondensierendes  Gas  kann  bei  passender  Tempentinr 
und  bestimmtem  Drucke  unmittelbar  in  Verbindung  treten;  eine  exotber- 
mische  Kondensation  ist  nicht  möglich,  wenn  sie  aus  Kondensationen 
resultiert,  von  denen  wenigstens  eine  endothermisch  ist.  Rtt 


B.  Harthann.  Untersuchung  Aber  die  l^eistung^lahigkeit  der 
Aßmannschen  Methode  zur  experimenteUen  Bestimmung  dea 
Verhältnisses  r^/r,  der  spezifischen  Wärmen  bei  konstantem 

Druck  und  konstaatem  \  olumen  von  Gasen.    Ann.  der  Phyt.  (4) 

IS,  252-208, 
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Das  hier  bebandelte  theoretische  Problem  iaiittt:  „Kine  iu  einem 
kreisringförmigen  Rohr  mit  horizontaler  RotttiooMchse  hefindliche  Qoeek- 
silbermasse,  fiher  deren  OherHiche  zwei  Oasmassen  ahgesehlossen  sind, 
führt,  durch  einen  äofieren  Impuls  aas  ihrer  Rahelage  gebracht,  unter  der 
Wirkung  der  Schwerkraft,  der  Gasdnu  l^r  und  der  aoftrctend(  n  Heibmigs- 
kräfte  Schwingungen  aus.  Die  DaMlnu  ki'  hängen  ab  von  den  durrh  die 
Oszillationen  hervor<jorufencu  Verilichtuiigen  und  Verdunnungon,  sowie 
von  ihren  Begleiterscheinungen,  den  Erwärmungen  und  Erkaltungen  des 
Gases,  deren  Stärke  mit  dem  Verhältnis  k  =  Cp/e^  der  spezifischen 
Vinnen  im  Zosammenhaug  steht,  und  von  dem  onTermeidlichen  Wärme- 
anstansch  zwischen  Gas  nnd  Geftßwand.  Gesacht  wu:d  die  Beziehung 
zwischen  den  die  FlGssigkeitsbeweguiig  charakterisierenden  Großen,  eventuell 
Schwingangsdauer  und  logarithmisches  Dekrement,  und  den  wirkenden 
Kräften,  um  mittel^j  dieser  Beziehung  /,•  durcli  Heobachtungsgrößen  aus- 
zudrücken.- Die  Behandlung  des  Prublenis  geht  von  dem  hydrodynamischen 
Ansatz  aus,  der  mit  Kiemannschen  Kingkoordinaten  durchgeführt  wird, 
und  fuhrt  dann  die  tbermodynamiscben  Gr9Ben  ein,  nnd  zwar  zanSchst 
für  adiabatische,  dann  aber  auch  f&r  nicht  adiabatische  ZustandsSnderungen. 
Hier  hSrt  allerdings  jede  Strenge  auf;  es  werden  aber  doch  die  aus 
Strahlung,  I^eitung  und  Konvektion  folgenden  Wärmeverlaste- diskutiert, 
und  ihr  Einfluß  auf  die  Bestimmung  der  direkt  zur  Beobachtung  geei.rnetpn 
Größen  in  Betracht  gezogen,  wobei  sie  allerdings  alle  auf  die  eine  Fehler- 
t^uelle  der  Würmeleitung  geworfen  werden.  Br. 


A.  Einstein.  Über  die  von  der  molekularkinetischen  Tlieorie  der 
Wärme  geforderte  Bewegung  von  in  ruhenden  Flüssigkeiten 
suspendierten  Teilchen.    Ann.  der  Pbys.  (4)  17,  ö49-54>U. 

Es  wird  vom  Standpunkt  der  kinetischen  Wärmetheorie  aus  unter 
Ausbildang  von  Methoden,  die  denen  der  Gastheorie  nachgebildet  sind, 
der  Bewegungszustand  feiner  in  einer  Flüssigkeit  suspendierter  Teilchen 
untersucht.  Für  diese  Theorie  besteht  ein  grundsätzlicher  Unterschied 
zwischen  gelösten  und  bloß  suspendierten  Teilchen,  abgesehen  von  der 
Größe  der  Teilchen,  nicht.  Dementsprechend  ergeben  sich  auch  für  solche 
Teilchen  im  Widerspruch  mit  der  LOsnngstheorie  Ausdrucke  fOr  osmoti- 
sehen  Druck  und  DiAisioiisgeschwindigkeit.  Diese  werden  entwickelt  und 
hilden  die  Grundlage  für  die  dann  folgende  Bestimmung  des  ßewegungs- 
zustandes  selbst  und  der  damit  in  Zusammenhang  stehenden  Größen,  wie 
freie  Weglänge,  mittlere  Geschwindigkeit  usw.  Der  Zweck  der  Arbeit  ist, 
für  die  Ableitung  von  Zahlenwerten  dieser  Größen,  die  sich  mikroskopisch 
nachprüfen  iießeu,  die  Grundlage  zu  bilden.  Br. 
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S.  Chd.la.    Su  (Ii  un  a|)[)arecchio  per  la  misura  assoluta  del 

coefficiente  di  attrito  interno  dei  gas.  Rom.  Ace.  L.  Bend.  (5) 
14»,  23-80. 

Eine  zylindrische  Glocke  schwingt  in  einem  zylindrischen  Ringniam, 
der  mit  der  zu  untersuchenden  Flilssigkeit  gefüllt  ist.  Es  wird  die  Theorie 
dieser  Anordnung  entwickelt  und  eine  Formel  abgeleitet,  mit  deren  Hülfe 
man  aus  solchen  Beobachtungen  den  Koeffizienten  für  die  innere  Reibung 
berechnen  kann.  Br. 


JoDGUBT.   Sur  la  (»ropagation  des  reactioDs  ohimiqoes  dans  les  gai. 
Joura.  de  Math.  (6)  1,  347-425. 

Es  handelt  sich  um  die  Fortpflanzung  der  Explosionswelle  in  Gas- 
gemischen, die  an  sich  explosibel,  aber  primär  noch  nicht  auf  die 
KxpIo<;ionstenipcrntur  erhitzt  sind,  sondern  diese  Temperatur  durch  die 
Fintiitlanzuug  der  Kxplosionswclle  erst  gewinnen.  Hierbei  wird  \on  d-  r 
\Viirmeleitung  abgesehen,  so  dafi  als  Ursache  der  Kxplosionsfortpflauzuiig 
allein  die  Explosionswelle  angesemmen  wird.  Piese  bat  aber  einen 
doppelten  Charakter  und  damit  auch  eine  doppelte  Wirirang,  nimlich 
erstens  den  Charakter  einer  Schwingungawetle  und  zweitens  den  einer 
8toßwelIe.  Die  aus  der  Schwingungserr^ng  folgenden  Erscheinungen 
sind  bereits  fnlher  von  andern,  namentlich  von  Duhem  diskutiert  worden, 
Verf.  wiL'derliolt  sie  aber,  um  eine  abgeschlossene  Arbeit  zu  liefern,  von 
etwas  abweichenden  (iesichtspunkten  aus.  Er  fügt  dann  selbst,  da  die 
Schwingungstbeorie  allein  die  Beohachtangeu  nicht  erklären  kann,  die 
Theorie  der  StoB wellenwirk ung  hinzu.  Dabei  werden  die  für  eine  tbermo- 
dynamische  Behandlung  des  Problems  notwendigen  Gr&Ben  eingef&hit, 
dagetfcn  ist  von  der  Diffusion  und  der  inneren  Reibung  als  sekundären  Fehler- 
quellen abstrahiert.  Nachträglich  wird  aber  wenigstens  der  Einfluß,  den 
die  Keibung  auf  die  Resultate  haben  kann,  doch  noch  diskutiert.  Br. 


C.  Wärmeleitung  und  Wärmestrablnng. 

S.  Zarbmba.  Solotion  generale  da  probleme  de  Fourier.  Krakau. 
Ans.  1905,  69-168. 

Als  Fonriersehes  Problem  irird  die  etwas  ▼erallgemdnerta  Aa%abe 
der  Wfirmeleitung  bezeichnet.  Das  Problem  wird  folgendennaBen  formuliert: 

Für  einen  durch  eine  überall  reguläre,  sonst  beliebige  Flache  S  begrenzten, 
ganz  im  Endlichen  jjelegenen  Bereich  I>  <o\\  eine  Funktion  T'  bestimmt 
werden,  die  folu'endi'  KlL'enscliaften  besitzt.  V  selbst  ist  innerhalb  J) 
sowie  auf  <S'  endlicii  und  kuntinuierlich,  ihr  absoluter  Betrag  in  irgend 

ö  l' 

einem  Punkte  von  D  bleibt  unterhalb  einer  endlichen  Grenze.    ^  sowie 
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die  sweiten  Äbleitangen  ron  V  naeh  den  Koordinaten  sind  fir  f  :>  0 
im  Innern  von  D  endlieli  nnd  Isontinoieilieh.  V  genagt  femer  in  D  der 
Differentialgleichang 

.(1)  ^^^JV. 

während  für  Punkte  ,  der  Ubertlüche 

(2) 

ist  Darin  ist  h'  eine  gegebene  Konstante,  die  positiv  oder  Null  sein 
Icann,  h  eine  gegebene  kontinnierlicbe  Funktion  der  Koordinaten,  9  eine 

gegebene  Funktion  der  Koordinaten  und  der  Zeit,  N  die  innere  Normale 
von  iS.  Endlirli  soll  F  für  beliebig  kleine  positive  Werte  von  t  sich 
von  der  gegebenen  Funktion  /"(.r.  y.  c)  beliebig  wenig  unterscheiden.  — 
Falls  in  ('2)  9:.  =  ü  ist,  wird  das  Problem  das  reduzierte  Foariersche 
Problem  genannt. 

Der  Verf.  bespricht  znnSchst,  wie  weit  das  Problem  dnreh  die  Unter- 
snchnngen  von  Poincare  (vgl  F.  d.  M.  977,  1890;  26,  1526, 
1893/1894),  der  zuerst  die  Existenzbeweise  der  Potentialtheorie  auf  andre 
DifTerentialgleichungen  der  mathematischen  Physik  ausgedehnt  hat,  erledigt 
ist.  Kr  führt  weiter  an,  in  welcher  Hinsicht  die  Nachfolger  Poincares, 
insbesondere  Le  Roy  (s.  F.  d.  M.  *>S,  830,  1,S97:  29,  782,  189.S), 
Siekluff  (F.  d.  782,  1898;  30,  374,  1898)  und  Zaremba 

selbst  (F.  d.  M.  30,  328,  1899;  31,  419  nnd  781,  1900),  dessen 
Resultate  erweitert  haben.  Zo  erledigen  bleiben  noch  folgende  Punkte: 
1)  die  Existens  der  harmonischen  Fnnktionen  für  den  Fall,  daß  h:h* 
eine  beliebige  kontinuierliche  Funktion  ist;  2)  die  Lösung  des  redosierten 
Fourierschen  Problems,  falls  von  der  Funktion  f(,r,  y.  z)  nur  voraus- 
gesetzt wird,  daß  sie  kontinuierlich  ist;  3)  die  Zunickfiihruug  des 
allgemeinen  Fourierschen  Problems  auf  das  reduzierte,  falls  h :  h'  eine 
beliebige  kontinuierliche  Funktion  ist. 

Der  Lösung  dieser  Fragen  ist  die  vorliegende  Arbeit  gewidmet; 
nebenbei  werden  noch  einige  allgemeinere  Fragen  berührt  Als  Hftlls- 
mittel  der  Untersuchung  dient  die  Theorie  der  ▼erallgemeinerten  Poten- 
tiale, bei  denen  -e^**"  an  Stelle  von  ^  tritt,  sowie  die  Eigenschaften 
r  r 

der  verallgemeinerten  Groonschon  Funktion.  Es  ist  dies  diejenige 
Funktion  Cr,  die  in  1)  der  dleichung 

JG  -h  $ö  =  0 

genügt,  die  ferner  die  Eigenschaft  hat,  daß  G  —  7^  überall  in  D  kon- 
tinuieriich  ist,  w&hrend  an  der  Grenze 

öiv 
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wild,   r  iat  dabei  der  Abatand  sweier  Punkte  P,,  P  700  2),  |  ein  im 

allgemeinen  komplexer  Parameter.  Die  LSaoog  dea  ledozierten  Fouri er- 
sehen Problems  wird  in  doppelter  Form  gegeben,  einmal  in  Form  einer 
unendlichen  Reihe,  sodann  in  Form  einos  komplexen  Integrals.  Zum 
Schluß  wird  «rezeigt,  wie  man  das  allgeiurine  Problem  auf  das  reduzierte 
zurückführen  kann.  —  UiDsicbtlich  der  Einzelheiten  muß  auf  die  Arbeit 
selbst  verwiesen  werden.  Wn, 


E.  W.  HoBSON  und  H.  Dies8SLHOB8T.   Wärmeleitang.    Kuyklop.  d. 
math.  Wissenacb.  V  1,  161-231. 

Inbaltsöbeisicht :  I.  Mathematisober  Teil  (Reehnoogametboden).  Voo 

E.  W.  Hobson.  1.  Allgemeines  fiber  Dissipation.  2.  Die  Grundlagen  der 
Theorie  der  Wärmebew^Dg.  3.  Die  partielle  Differentialgleichung  der 
"Wärmebcwcpung  in  einem  isotropen  fostcn  Korper.  Allgemeine  Sätze. 
4.  Die  Wärmeleitung  in  krystallinischen  Körpern,  ö.  Die  lineare  NV-irme- 
Icitang.  6.  Die  Behandlung  der  linearen  Wärwebeweguug  durch  die 
Methode  der  Qoellenpankte.  7.  Die  Wimeleitiuig  in  zwei  oder  drei 
Dimensionen.  8.  Wärmeleitang  in  einer  Kogel.  9.  Wirmeleitong  in 
einem  Kreiszylinder.  10.  Wirmeleitung  in  Körpern  von  verschiedene 
speziellen  Formen.  11.  Theorie  des  Schmelzens  und  des  Gefrierens  bei 
Wnrmnleitiing.  1*2.  Die  Wurnieleitung  nnd  innere  Reibung  in  einer 
bewegten  Flüssigkeit.     \'.\.  Diffusion. 

II.  Physikalischer  Teil  (Meßmetboden).  Von  H.  Diessel hur.st. 
14.  Zweck  der  Messungen.  15.  Grundlagen  nnd  Voraussetzungen. 
16.  Allgemeine  Übersicht  fiber  die  Methoden.  17.  Methode  von  Pöclet 
(1841).  18.  Wirmedurchgang  durch  Heizflächen.  19.  Methode  von 
Berget  (i  s.sT).  20.  Methode  von  Despretz  (1822) und  Forbes  (18.^-J  . 
21.  .Außere  Wärmeleituni'.  *2*2.  Methode  von  Angström  (isjji). 
•2.1.  Methoden  von  Fr.  Neuinann  (1m52).  24.  Methode  von  Kirchhoff 
und  Hansemann  (l^Tl»).  2.').  Methode  von  L.  Lorenz  (1<S81).  2G.  Me- 
thoden aus  dem  Berliner  physikalischen  In.^^titnt  (IbÜ.S-lUUo).  a)  Bespülung 
der  Endflächen  mit  einem  Wasserstrahl,  b)  Bestrahlung  der  Endflicben 
mit  dnem  glühenden  Platinblech,  c)  Berechnung  der  nach  diesen  Methoden 
angestellten  Versuche.  27.  Isothermenmethode  von  Voiirt  (1897). 
28.  Wärmeleitung  in  Krystallen  (Allgemeines).  2!).  Methode  \on 
H.  de  Senarmont(1847).  30.  Methode  von  Voigt  (lö^Ü).  31.Messungs. 
ergeboisse.  Lp. 


G.  Glagb.  f.  E.NeamanD8  Methode  zur  BeatimmoDR  der  Wärme- 
leitfähigkeit got  leitender  Körper  in  Stab-  nnd  Ringform  und 

ihre  Durchfiihrung  an  Eisen,  Stahl,  Eopfer,  Silber,  Blei,  Zinn, 
Zink,  Messing,  Neusilber.   Ann.  der  Phys.  (4)  IS,  904^40. 

Bei  der  Darstellung  der  obigen  Methode  Fr.  Keumanna  durch 

H.  F.  Weber  und  Kirchhoff  scheint  ein  keonteichnender  Umstand  fiber- 
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sehen  zu  sein,  nämlich  die  ünabhäogigkeit  der  Metbode  von  einem 
thermisch  genan  definierten  Anfangssnstande.  Doch  wird  Neamann 
dieser  Umstand  wohl  beliannt  gewesen  seini  wie  ans  seinen  noch  vor- 
handenen Heßvorrichtungen  za  schließen  ist  (seine  nur  kurze  Veröffent- 
lichung vom  Jahre  1<S()2  gibt  darüber  keine  Auskunft).  Die  Methode 
bestellt  in  der  Erwärmung  eines  Stabendes  (oder  bestimmten  Ringquer- 
schnittes) bis  zu  einem  beliebigen  Anfangszustande  und  in  kurzfristiger 
Beobachtung  der  Änderung  von  Summe  und  Differenz  der  Temperaturen 
zweier  Qoersclinitle  in  der  NShe  der  Stabenden  (bzw.  diametraler  Quer- 
schnitte).  Die  Differenzen  liefern  die  innere,  die  Summen  die  SuSere 
Leitföhigkeit. 

Zur  genaueren  Untersuchung  der  Methode  wird  zunächst  ilire 
schoiiiatische  Theorie  entwickelt,  worauf  die  Abweichungen  untersucht 
werden,  erstens  als  Folge  des  eiullichen  Querschnittes  (es  zeigt  sich,  wie 
schon  früher  H.  F.  Weber  erkannte,  daß  hei  gewisser  Vorsicht  der 
Einfluß  der  QnerschnittgrSße  Tersehwindet),  zweitens  infolge  Abhängigkeit 
der  Leitfähigkeiten  nnd  spezifischen  Wirme  von  der  Temperatur  (die 
Endergebnisse  und  kennzeichnenden  Züge  der  schematischen  Theorie 
bleiben  ungeändert),  drittens  endlich  infolge  der  Anordnung  der  Thermo- 
elemente in  einigem  Abstände  von  den  Stabenden.  Der  übrige  größere 
Teil  der  Arbeit  bezieht  sich  auf  die  Ausbildung  einer  lieobachtungsmethode, 
auf  Prüfung  ihrer  Genauigkeit,  Mitteilung  von  Versuchen  usw.  litt. 


C.  NivEN.    On  a  method  of  fioding  the  cooductivity  of  haat. 
Lond.  R.  S.  Proc.  (Ä)  7Ö,  34-48. 

Enthält  in  mathematischer  Beziehung  dne  Diskussion  der  Wärme- 
Strömung  in  lediglich  einseitig,  oder  ring-  oder  schalenförmig  begrenzten 
Medien  vom  Standpunkt  der  Fourierschen  Betrachtungen  aus.  Für 
verschiedene  einfache  Fälle  wird  die  Wärmeverteilung  beim  stationären 
Zustand  als  Funktion  der  Koordinaten  und  der  Zeit  dargestellt.  Br. 


Ch.  H.  Leep.    EtFects  of  temperatore  and  pressure  on  tho  thermal 

conductivities  of  .solide.    Part  I:  The  etfect  of  temperature  on 

the  thermal  conductivities  of  some  electrical  insulators.  Lond. 
Phil.  Trans.  (A)  204,  4S3-466. 

Enthält  eine  auf  der  Fourierschen  Betrachtungsweise  fußende 
Theorie  einer  speziellen  Versuchsanorduung,  bei  der  ein  Versucbsdraht  von 
mehreren  wärmeleitenden  Hüllen  umgeben  ist.  Br. 
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J.  B0US8INE8Q.  Pouvoir  refroidlssant  d*aii  conrant  flaide  snr  un 
ellipsoide  ä  azes  in^gaux,  immcfige  daos  oe  ooannt   a  R.  IM^ 

15-sa 

Die  Note  ist  die  Fortsetzang  derer,  über  welche  F.  d.  M.  35,  944, 
1904f  berichtet  ist  Der  dort  wiedergegebene  Satz  lautet:  Daa  Abkäblong»- 

vermögen  ist  propoittonal  zu  0^]/ KC'V wo  ro  das  Vt»lurnen  des  KSrpera 
ist,  C\  V  die  am  angeführten  Ort  erklärten  Konstanten,  0^  die  Temperatur- 
differenz von  Körper  und  Flüssigkeit.  Die  Formel  gilt  für  alle  ähnlichen 
Körper,  welche  zur  Strömung  ähnlich  liegen.  Für  jede  Gestalt  des  Körpers 
und  jede  Orientierung  desselben  gegen  die  Strömung  muß  daher  der 
namerisehe  Koeffizient  der  Proportionalitit  heteehnet  verden.  In  einer 
FuBnote  der  irfiheren  Note  waren  die  Reeboiingen  f&r  das  dieitehsige 
Ellipsoid  bereits  angedeutet,  f&r  das  Drehellipsoid  und  eine  Strömung  in 
Richtung  der  Drehachse  ausgeführt  worden.  Jetzt  geht  der  Verf.  auf 
den  Fall  des  dreiachsigen  Kliipsoids  ein;  das  auszuführende  Intetrral,  dessen 
Form  hergeleitet  wird,  bietet  jedoch  im  allgemeinen  Falle  unühersieigliche 
Schwierigkeiten.  Der  nunmehr  noch  vollständig  durchgerechnete  Fall  ist 
der  eines  onendiich  dünnen  Ellipsoids  mit  einer  StrGmung  senkrecht  zum 
Hauptsebnitte.    Lp. 


J.  B0D6SIMB8Q.  ConducUbilild  e&terieare  oa  auperfioielle,  represen- 
tative,  poiir  an  corps  dooDe,  da  poavoir  refroidissant  d*un 
courant  flaide.  c.  R.  140,  65-70. 

^Es  ist  natürlich,  das  AbkühlnngSTermögen  des  Stroms  vermittelst 

einer  fiktiven  oberfläcblicheu  Leitfähigkeit  ifc  auszudrücken,  die  dem  Korper 
derart  zugeschrieben  wird,  daB  der  gesamte  WSrmefiuß,  der  ihm  auf 
Grund  dieser  Leitfähigkeit  und  gemäß  dem  üblichen  Newton  sehen 
Gesetze  in  der  Zeiteinheit  entführt  wird,  genau  dem  Metrage  gleiolikotnmt, 
den  der  Strom  in  der  Tat  wegnimmt.  Damit  hat  man  eine  Leitfähigkeit, 
die  dem  Flüssigkeitsstrome  in  bezug  auf  das  AbkoblnngsvermSgen  gleich- 
wertig ist,  und  dieser  wird  sosusagen  in  LeitfiUiigkeit  ausgewertet  oder 
auf  sie  zurückgeführt."  Nach  dieser  Feststellung  wird  der  Satz  bewiesen: 
«Die  iußere  Leitföhigkeit  k,  welche  das  Abkühlungsvermogen  eines  Flüssig- 
keitsstromes darstellt,  ist  proportional  zu  y KCVjL^  d.  h.  an  den  rier 
Quadratwurzeln  aus  der  inneren  T.eitftihigkeit  K  des  Stromes,  seiner 
Wärmekapazität  ('  für  die  Einheit  des  Volumens,  seiner  allgemeinen 
Geschwindigkeit  \\  der  umgekehrten  Weglänge  L  der  Flüssigkeitstaden 
auf  dem  Körper."  Einige  Beispiele,  bei  denen  der  Proportionalitäufaktor 
bestimmt  wird,  dienen  xur  Bestätigung.  Lp. 


J.  B0U88INBSQ.  Calcul  da  ponvoir  refroidiasant  des  coarants  Haides. 
Joum.  4«  Math.  (6)  1,  885-832. 

Die  wichtigsten  Ergebnisse  dieser  Abhandlung  befinden  sich  in  ein* 
seinen  Noten  der  C.  R.  (vgl.  F.  d.  H.  35^  944,  1904  nnd  die  Toistehenden 
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Referate).  Das  intenssaote  praktische  Resultat  der  matiieuiatischeii  Be- 
h«D<Uoog  des  Problems  ist  die  Beieohnnng  der  gesamten  Wirmemenge, 
welehe  dem  Körper  durch  den  Flfissigkeitsstrom  in  der  Zeitdnh^  entfahrt 
wird,  welche  Menge  das  auf  den  Korper  ausgeübte  „Abkühlungsvennögen" 
genannt  wird.  Die  ersten  (Jntersuchongen  hierüber  befinden  sich  in  des 
Verf.  > Theorie  analytiqiie  de  la  chaleur  misc  en  harmonie  avec  la  thermo- 
dynamiiiiie  et  avec  la  tliforic  mecanique  de  la  lumit^re*.  Band  II,  S.  172-19i) 
(Paris,  19ÜI3).  Es  handelt  sich  dabei  um  die  Abkühlung  eines  festen 
Körpers  im  Innern  einer  unbegrenzten  Flnssigkeitsmasse,  wdehe  als 
Ganses  eine  gleiehm&Bige  und  gegebene  Translation  V  besitzt  Die 
Lösung  hängt  von  einer  partiellen  Bilfetentialgleichnng  ab,  der  die  Tem- 
peratur 0  des  festen  Körpers  genügen  muB. 

Gegenwärtig  wird  gezoiL't  daß  die  in  jenem  Buche  entwickelte 
Lösung  auf  den  Fall  anwendbar  ist,  bei  welchem  die  Strömung  einen 
Zylinder  von  unbestimmter  Länge  senkrecht  zu  seiner  Achse  trifft,  wenn 
.  jede  Erzeugende  des  Zylinders  auf  einer  gleichmäßigen  Temperatur  6^ 
in  ihren  ▼ersehiedenen  Punlcten  gehalten  wird.  Wenn  der  Körper  nicht 
sylindrisch  ist,  sondern  ein  UmdrehnngskÖrper  um  eine  lings  des  Stromes 
gerichtete  Achse,  mit  der  nimlichen  Temperatar  längs  jedes  Parallel- 
kreises,  so  braucht  man  nur  zwei  don  Zylinderkoordinaten  analoge  krumm- 
Uoige  Koordinaten  einzuführen,  um  zu  passenden  (Quadraturen  zu  gelangen. 

Die  abkühlende  Wirkung  des  Stromes  wird  vom  Verf.  dem  Hintlusse 
gleichgestellt,  welchen  eine  gewisse  mittlere  äußere  Leitfähigkeit  k  des 
Körpers  aosAben  wfirde;  das  Prodnlrt  derselben  mit  dem  gegebenen 
TemperatnrfibersehoB  und  der  gesamten  Oberlliehe  des  Körpers  wurde 
genau  die  gesuchte  Wänneinengo  geben.  Diese  fllctive  äußere  Leitffiliig- 
keit  k  (vgl.  das  vorstehende  Heferat)  scheint  am  ein£selisten  das  sn 
bewertende  Al)kühlnn^'^^vernlögen  zu  charakterisieren. 

Die  Theorie  setzt  einen  permanenten,  selbst  kalorischen  Zustand  des 
Flüssigkeitsstromes  voraus,  ist  aber  auch  noch  anwendbar  auf  die  Ah- 
köhlnng  eines  Körpers,  dessen  WirmeTorrat  nicht  stetig  erneuert  wftrde, 
Torausgesetzt  dafi  die  Abkfihlong  hinreichend  langsam  vor  sich  geht 

Lp. 


J.  II.  Jeans.    A  comparisoo  between  two  theories  of  radiatioD. 

Nature  72,  2i)3-2'.>4. 

Bei  zwei  (jelegenlioiton  hat  l,nrd  Hayleiirh  zu  einer  kritischen  Ver- 
gleichung  zweier  Theorien  d<  r  Stralilung  aufgefordert,  der  Planckschen 
(Ann.  der  Phys.  (4)  1,  «i;)  und  4.  und    derjenigen   von  Jeans. 

Hierdurch  veranlagt,  setzt  Jeans  seine  Bedenken  gegen  die  i'luncksche 
auseinander.   .  Lp. 


J.  H.  Jeans.    Od  the  laws  of  radiation.    Lond.  IL  S.  Proc.  (A)  76, 
545-Ö52. 

Durch  Yergleichende  Überlegungen  kommt  Veif.  «i  folgendem  Strah- 
InngsgeseU:  dS  =  l-*  Tf(l  T)  dX,  wo  8  öi»  Stnhlongaenergie,  T  die 
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absolate  Tempentar  und  X  die  Wellenl&Dge  bedeaten,  and  f(XT)  sieb 
ffir  groBe  Werte  des  Aigomentos  efner  Konstante,  für  Ueine  der  Fnnktion 
tr*f"  nibert  Br. 


P.  Ehrenfest.  Über  die  physikaliscbcii  Voraussetzungen  der 
PUnckflcbon  Theorie  der  irrevenibleD  StrahlaogevorgäDge. 
Wi«9.  Ber.  1301-1314. 

Nach  Torberiger  wMteher  AnlSbrong  mehrerer  TOn  Planck  zor  Ent- 
wicklung seiner.  Theorie  gegebenen  Stollen  bemerkt  der  Verf.,  daB  ein 
eindeutiger  Zusammenhang  switehen  ToUlenergie  und  SpeklralTeftoilnng 

bei  stationärer  Strahlung  nur  dann  nachgewiesen  sei,  wenn  erstens  eine 
gewisse  Funktion  bei  allen  im  Plnnoksclicn  Modelle  möglichen  Strahhings- 
zuständen  nur  zunimmt  oder  konstant  bleibt,  wenn  zweitens  diese  Funktion 
bei  vorgegebener  Totaleoergie  zeitlich  nur  konstant  ist,  sofern  der  stationäre 
Strahlungszostend  eine  eindeutig  bestfmmte  SpektralTOiteilnng  besitM. 
Die  erste  Bedingung  ist  dnroh  Plnnek  erledigt,  die  zweite  aber  noch 
nicht,  und  der  Verf.  weist  in  Anldinaog  an  eine  allgemeinere  dimenvo- 
nelle  Betrachtung  von  H.  A.  Lorentz  nach,  daß  aus  den  Grundgleichungen 
der  Planck  sehen  Theorie  die  zweite  Bedingung  nicht  gefolgert  werden 
kann,  weil  sich  danach  unendlich  viele  „natürliche"^  und  stationäre  Strah- 
lungen von  derselben  Totalenergie  angeben  lassen,  bei  denen  die  erste 
BecBngung  erfüllt  ist,  und  die  tntsdem  nnendlieh  viele  veisehiedene 
Spektralveiteilungen  besitien.  Die  PI  aneksehe  Theorie  liefere  eindeutige 
Ergebnisse  demnach  nur  unter  EinfShmng  einer  dritten  (tatsichlich  anch 
untergelegten)  unabhängigen  Forderang,  hei  deren  weiterer  Ausführung 
der  Anschluß  an  das  BoUzmannscbe  i/-Theorem  für  einatomige  Gase 
gewonnen  werden  könne.  Ktt. 


U.  A.  LoRBNTz.   Over  de  warmtestraling  in  een  atolsel  lichamen 
van  overal  gelijke  temperataur.   I.  n.  II.   Amst  Ak.  Versl.  14, 

345-3G0,  408-412. 

Um  den  Gleichgewichtszustand  eines  kSrpcrlichen  Systems  zu  be- 
stimmen, in  dem  alle  Körper  gleiche  Temperatur  haben,  und  der  durch 
gleiche  Absorption  und  Kmission  aller  Körper  gekennzeichnet  ist.  wobei 
diese  in  einer  vollkommen  schwarzen  oder  innen  vollkommen  spiegelnden 
Hülle  enthalten  sind,  kanu  man  sich  eines  Kunstgriffes  bedienen.  Mau 
kann  sich  nimlich  vorstollen,  dafi  die  Ausstrahlung,  die  in  Wirklichkeit 
als  Folge  von  Elektronenbewegungen  anzusehen  ist,  hervorgebracht  wird 
dun  h  periodische  elektromotorische  Kräfte  in  den  Voinmenelementen. 
Von  der  Klektronentheorie  wird  dabei  kein  Gebrauch  gemacht;  auch  brauchen 
die  Körjier  nicht  aus  Molokiilen  bestehend  ;ingenoniinen  zu  worden,  viel- 
niolir  kiiiincn  sie  als  Koiitimia  behandelt  werden.  Auf  diese  Weise  wird 
ein  fiktiver  Mechanismus  ausgebildet,  der  dieselbe  Strahlung  wie  in  \N  irk- 
Kehkeit  ergibt  Die  Rechnungen,  deren  vorbereitende  Sitae,  hi  Anlehnung 
an  entepreehende  Ari>eiten  des  Verf.  in  der  Mathematischen  Bnayklopidie, 
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Toraii9g6tehidct  wcfden,  beztehflii  lieh  loiileliti  auf  eine  dfinne  Platte, 
▼on  da  aas  auf  die  Kiifte  in  den  Volomenelementen  nnd  ihre  Analogie 

mit  der  Strahlung  nnd  führen  zur  Berechnung  der  Strahlungsenergie  in 
der  Volumeneinheit,  wobei  sich  übereinstimmende  Werte  für  die  ver- 
schiedenen Energien  erireben.  In  einer  iSchlußbemerkung  wird  auf  die 
Ciründe  dafür  hingedeutet  und  betont,  daß  die  Strahlung  zwischen  nahe 
beieinander  liegenden  Molekülen  nicht  unmittelbar  in  derselben  Weise 
behandelt  werden  kann.  Rtt. 


£.  AscuKiNASS.  Die  Wärmestrahlung  der  Metalle.  Auu.  der  Pbys.  (4) 
17,  960-976;  Verh.  Deatecbe  Pbys.  Ges.  7,  251-954. 

Nach  der  Planck  sehen  Formel  läßt  sich  aus  Wellenlänge  und 
Temperatur  die  spektrale  Verteilung  der  Strahlungsenergie  eines  absolut 
schwanen  Körpers  berechnen,  nnd  ans  der  Formel  ergeben  sieh  ohne 
weiteies  die  drei  Gmndgesetae  der  sehwarsen  Strahlung,  Verschiebnngs- 
gesetz,  Verfatltnis  dee  Energiemaximnms  zur  Temperatur,  Stefan-Boitz- 
mannsches  Gesetz.  Bei  einem  nicht  schwarzen  Körper  ist  die  Strahlung 
außer  von  Wellenlange  und  Temperatur  auch  noch  vom  Reflexionsvermögen 
abhängig.  Dann  erscheint  in  dem  K  i  rcli  h  off  sehen  Satze  das  {»rozentische 
Reflexionsvermögen  im  allgemeinen  als  unregelmäßige  Funktion  von  Wellen- 
länge and  Temperatur,  weshalb  allgemein  gültige  Gesetze  wie  bei  der 
schwarzen  Strahlung  nicht  bestehen  kOnnen.  Dagegen  zeigt  der  Verf., 
daB  sich  Strahlungsgesetze  Ton  besehrinkter  Gültigkeit  ffir  alle  Metalle 
ableiten  lassen. 

Aus  der  von  Hagen  und  Rubens  geLrebenen  Beziehung  zwischen 
der  Leitfähigkeit  der  Metalle  und  ihrem  Retlexionsvermiigen  und  dem 
Kircbhoffschen  Satze  folgt  nämlich  bei  tiefen  Temperaturen  auch  für 
die  Metalle  ein  Verschieboogsgesetz  nach  Wien,  mit  einer  kleineren 
Konstante  als  beim  schwarzen  KSrper  (26  66  statt  2940),  weshalb  das 
Energiemazimnm  ffir  die  Metalle  bei  kürzeren  Wellen  liegt.  Unter  der 
weiteren  Beschrfinkang  auf  so  tiefe  Temperaturen,  daß  die  kurzwellige 
.Strahlungsenergie  gegenüber  der  langwelli<ren  vernachlässigt  werden  kann, 
läßt  sich  mit  Hülfe  einer  Substitution  der  Ausdruck  für  die  (iesaiut- 
-  Strahlung  auf  eine  Oammafunktion  zurückführen  und  verwerten.  r)as 
Verschiebungsgesetz  ist  in  guter  (  bereinstimmung  mit  den  Untersuchungen 
Yon  Lommer  und  Pringsheim.  Um  voUstindige  Beziehungen  zwischen 
maximaler  Energie,  bzw.  Gesamtstrahlung  und  Temperatur  zu  erhalten, 
wird  in  bekannter  Weise  der  Temperatur-Koeffizient  des  Widerstandes 
dem  Ansdebnungs-Koeffizienten  thermischer  Gase  gleichgesetzt.  Unter 
dieser  Annahme  ergibt  sich  bei  niedritren  Tem[ieraturen  für  <lie  Strahlung 
reiner  Metalle  die  Maximalenergie  proportional  der  sechsten,  die  Gesamt- 
strahlung proportional  der  fünften  Potenz  der  absoluten  Temperatur,  die- 
selben Werte,  die  früher  empirisch  von  Lommer  und  Kurlbanm  für 
Platin  gefunden  wurden.  £»  wird  dann  die  Strahlung  des  absolut  schwarzen 
Körpers  mit  der  aus  den  entwickelten  Beziehungen  für  Metalle  zu  findenden 
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verglichen,  wobei  sieb  xaiiidut  ergibt,  daü  die  Metalle  mit  steigender 
Temperatur  «schwiner^  werden,  und  weiterliin,  dafi  die  f6r  Platin  ex- 
perimentell featgestellten  Geeetie  innerhalb  gewisser  Orensen  fSr  alle  reinen 
Metalle  gelten.  Rtt. 


F.  Hasenöhrl.   Zur  Theorie  der  StrahlaDg  in  bewegten  Körpern. 
Berichtigoog.    Ann.  der  Phys.  (4)  1«|  589>ö92. 

In  einer  frfiheren  Arbeit  gleichen  Titels  (Ann.  der  Phys.  15,  344; 

F.  d.  M.  35.  .S;t8,  l'J04)  hatte  der  Verf.  den  Begriff  der  scheinbaren 
Masse  der  Hohlraumstrahlung  aufgestellt  und  einen  Wert  dafür  angegeben. 
Aus  einer  dem  Verf.  von  M.  Abraham  mitgeteilten  (im  Texte  kurz 
wiederholten)  Mcthotie  hereclinet  sich  aber  der  Wert  gerade  zur  Hälfte 
des  vom  Verf.  ermittelten.  Dieser  hat  den  Gruud  der  Abweichung  in 
einem  ihm  nntergelanfinen  Beeheofehler  gefunden,  nach  dessen  Aos- 
mezznng  die  Obereinstimmnng  der  beiden  Berachnangsweisen  ▼oUkommeo 
ist.  Die  weiteren  tbermodyoamisehen  Gbeilegoi^n  bleiben  darcb  Ein- 
führung des  berichtigten  Wertes  grundsltslich  unverändert.  Doch  genngt 
zur  l-ösuni;  des  Widerspruches  mit  dem  zweiten  Hauptsatze  nicht  mehr 
die  Kontraktidhsli) jiotliese  von  Loreutz  und  Fitzirerald;  es  müßte  viel- 
mehr noch  die  vom  Verf.  in  der  ersten  Arbeit  schon  angedeutete  Hypo- 
these hinzugefügt  werden,  daB  das  wahre  Emissionsvermögen  eines 
schwarzen  Körpers  explizit  von  der  Bewegung  abhängt.  Rtt. 


R.  Lucas.    BemerkuDgeu  zu  dem  Gesetz  der  Uelligkeitszunahme 

eines  glühenden  Körpers  mit  der  Temperatur.   Physik.  Zs. 
19-20. 

Die  Abhingiglieit  der  photometrischen  Gesamthelligkeit  ^  toh  der 
Temperatur  T  glühender  Körper  wird  nach  Raseh  (Ann.  der  Phys.  (4) 

U.  11»3,  1004)  durch  die  Gleichung  dargestellt:  ln*  =  (^'—  A/r. 
Das  W  i  e  n  -  IM  an  c  k  sclie  Knergieverteilungsgesetz  liefert  das  Gesetz  der 
llelligkeits/.uiialime  für  monochromatisches  Licht.  Hie  Wien  sehe  Gleichung 
liefert  durrli  I .oirarilhmierung  In  »7=^' — K  T,  wobei  A'  und  T  aus 
der  Gleicliung  folgeude  Konstanten  sind.  „Es  erscheint  bemerkenswert, 
dafi  die  Abhingigkeit  der  photometrischen  Oesamthelligkeit  von  der 
Temperator  durch  das  gleiche  Gesetz  daigestellt  wird.*  Lp. 


R.  Lucas.  Cber  den  Temperaturunterschied  von  glühendem  Platin 
und  schwarzem  Körper  bei  gleicher  photometrischer  Helligkeit. 
Physik.  Zs.  «,  418-419. 

«Die  Strahlung  des  schwarzen  Körpers  und  des  Platins,  obwohl  dem 
absoluten  Betrage  nach  verschieden,  ist  im  gleichen  Maße  von  der  Tem- 
peratur abhängig.'^  Lp. 
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A.  D.  Dennin«..    A  simple  mctliod  of  determiniog  the  radiatiou 

COnstaDt.    Pili],  MaK'.  (G)  10,  270-278. 

Die  Methode  ist  bolometrisch.  Als  Anhang  enthält  die  Arbeit  eine 
matheinatiscbe  Entwicklung  zur  Bestimmung  des  Einflusses,  den  die  Träg- 
heit der  GaWanometerspule  und  die  Luftreibung  auf  die  Ablesangen 
aosfiben.  Br. 


6.  H.  Darwin.  The  aoalogy  between  Lesage's  theory  of  gravitatian 
and  the  repnlsion  of  light.  Lond.  R.  8.  Proc.  (A)  76,  387-410. 

Es  wird  zuerst  in  umfangreicher  Rechnung  der  Druck  bestimmt, 
der  zwei  Kugeln  zusammentreibt,  die  einem  dauernden  Bombardement 
ans  dem  UnendKeben  kommender  Ätherteilehen  unterworfen  sind.  Dieser 
ergibt  für  volllcommen  unelastische  Äthertdlcben  das  Attraktionsgesetz. 

Die  Strahlung  wird  umgekehrt  als  das  Aussenden  solcher  Teilchen  auf- 
gefaßt, so  daß  vollkommene  Strahhiuf:  das  Coulombsclio  Abstoßungsgesetz 
ergibt.  Aus  Zwi.schenannahmen  aller  Art  ergeben  sich  Analogieschlüsse 
für  verschiedene  Strahlungserscbeinungen  und  ihre  Folgen.  Br. 


O.  Heaviside.    The  pressure  of  nHliatiou.    Naturo  71,  4aii-44(). 

Der  Verf.  erörtert  die  Schwierigkeiten  in  der  theoretischen  Behand- 
lung des  Strahlungsdrucks  bei  ruhendem  Äther.  ^Die  Dunkelheiten  und 
augenscheinlichen  Widersprüche  entstehen  aus  der  Annahme,  daß  der 
Äther  ganz  bewegungslos  ist.  Wenn  wir  die  Sache  weiter  fassen  und 
die  Krtfte  in  einem  sich  bewegenden  Äther  auÜBuchen,  mit  einer  ebenso 
sich  bewegenden  polarisierbaren  Masse  in  ihm,  so  ist  dies  swar  eiimdts 
ein  grSBeres  Wirrnis,  andererseits  aber,  nämlich  für  die  (drehen  Vor- 
stellungen, eine  Vereinfachung."  Die  analytischen  Skizzen  können  wir 
hier  nur  erwähnen,  ohne  den  Versuch  zu  maclien,  über  sie  näher  zu 
berichten.  Lp. 


T.  H.  Havelo(  K.  The  pressure  of  radiation  oo  a  ciear  glaas  vane. 

Nature  72,  2G9. 

In  Nature  72.  198  beschreibt  Hu  11  Versuche,  durch  welche  erden 
Nachweis  gefüiirt  zu  haben  meint,  daß  der  Druck  auf  eine  durchsichtige 
Scheibe  gleich  der  Differenz  in  der  Dichtigkeit  der  Energie  vor  und  hinter 
der  Sdieibe  ist.  Dabei  wird  Bezug  genommen  auf  einen  Zwiespalt  der 
Ansichten  besüglich  der  Drncktheoiie  in  einem  absorbiereBden  Medium. 
Die  Note  bezweckt  eine  theoretische  Aufklärnog  dieses  Umitandes. 

Lp. 
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Kapitel  1. 
Geodäsie. 

U.  Zanotti-Bianco.  I  coucetti  moderoi  sulla  tigura  matematica 
della  Terra.  Appunti  per  la  storia  della  deodesia.  Nota  2*. 
Saigey  e  le  variazioni  della  gravitä.    Toriuo  Atti  40,  18-4->. 

In  dieser  histori<i  h-kritisclicn  Abliandlung  wird  hauptsächlich  die 
Kodnktion  der  beobachteten  Schwerkraft  auf  das  Meeresniveau,  sowie  die 
Ableitung  der  Abplattung  des  Erdspbäruids  aus  Scbwerkraft&uiessungen 
daigeHellt  (vgl.  F.  d.  M.  85,  949,  1904).  K. 


A.  Borsch.    Die  Orandlagen  der  Besttmmoog  der  Erdgestolt 
Verh.  d.  a  intern.  ]latb.-Kongr.  Heidelb.  459-475. 

An  der  Hand  der  bistoriseben  Entwicklung  gibt  der  Verf.  sowohl 
nach  der  tiieoretischen,  als  aneh  nach  der  praktischen  Seite  hin  einen 

Überblick  über  den  heutigen  Stand  der  Erkenntnis  der  Krdgestalt.  Als 
matliotnatische  Krdgestalt,  Geoid,  wird  <  liie  der  Niveauflächen : 
=  constans,  definiert,  die  aus  der  Kraftefunktion  \V  der  Krdo  entsprintit 
und  mit  dem  mittlcnn  Meere-iiiveau  zusammenfällt.  Unter  t:ewi>>en 
.Annahmen  erhält  man  aus  der  Entwicklung  von  W  bei  Hescliraukung 
auf  Glieder  zweiten  Ranges  (Brnbns),  oder  vierten  Ranges  (Helmert). 
Rotationsflftchen  —  Niveaosphiroide,  Normalspbtroide  — ,  die  von  einem 
Rotationsellipsoid  so  wenic^  abweichen,  daB  dieses  in  den  meisten  FiUen 
als  erste  Bezugsflüche  (Keferenzellipsoid)  gelten  kann.  Als  Abplattung 
für  das  Nnrnialsphäroid  wird  von  Helm  ort  aus  rl'Mi  Schweremes'suTüL'fn 
als  neui  •>!( T  Wert  1  :  2i^>."S,.)  altireleitet.  Die  Erhebuiiiren  und  J^eukuu^eu 
der  Geoidtläche  gegen  das  Normalsphäroid  infolge  der  kontinentalen  Er- 
hebangen  wurden  frfiher  bedeutend  fibersch&tzt,  nach  den  neuesten  Er- 
mittelungen dfirfken  sie  d=  100  m  nicht  überschreiten,  ein  Resultat,  das 
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durch  die  neueren  Gradmessungen,  im  wesentlichen  aber  durch  die 
SehveremestoDg^n  etfatlten  worden  ist  Die  englischen  HesBungen  in 
Vorderindieo  hatten  schon  1855  Pratt  so  der  Annahme  gefUhtt,  daB 

die  Anhäufnngen  der  Kontinentalmaaeen  durch  unterirdische  Dichtigkeitfi- 
verminderuDgen  (Massendefekte)  kompensiert  werden  (Isostasie),  diese 
Hypothese  ist  wesentlich  niicli  durch  die  ScbweremessuDgen  zur  See 
(0.  Uecker)  gestützt  worden.  K. 


A.  BöHSCH.    Bericht  über  Lotabweichungen  (1903).    Abh.  d.  14.  allg. 
Ronfer.  der  internal.  Erdmessungi  1905.    Leiden:  J.  Brill.  30  S. 

Der  Bericht  schließt  sich  an  den  gleichnamigen,  der  Stuttgarter 
Konforenz  ISi'S  erstatteten,  an  und  enthält  die  seitdem  bekannt  ge- 
wordenen Krgebnisse  derjenigen  astronomisch-geodätischen  Arbeiten,  die 
zur  Bestimmung  der  Erdgestalt  durch  Lotabweiohungen  benutzt  werden 
können.  In  Betracht  kommen:  Deutschland.  Österreich  und  Ungarn, 
Sehweis,  Italien,  Frankreich,  Dinemark,  Schweden,  Rußland,  sowie  die 
anßerenropiischen  Linder:  Indien,  Südafrika,  Aostralien,  Java  und  die 
Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika.  K. 


L.  Keügbr.   Über  die  Aaagleichang  von  bediogten  BeobachtODgen 

in  zwei  Grappen.  Yeroff.  des  PrenU.  Oecdüt  Instituts.  Neue  Folge 
18,  ^  S. 

Gaoß  liat  bei  der  hannoverschen  Gradmessnng  ein  in  dem  Suppl. 
theor.  comb,  observ.  entwickeltes  Annäherungsverfaliren  durch  unvoll- 
ständige AusgleirhnnL'  angewnndt.  bei  der  er  die  Seitengleiohnnger)  in 
bestimmter  Weise  nniforinte.  Fnr  diese  Umformung  findet  sich  keine 
Entwicklung  bei  Gauß.  Deshalb  hat  der  Verf.  eine  Ableitung  der 
Umformung  gegeben,  eine  Verallgemein'erung  dafür  entwickelt  und  eine 
Untersuchung  über  die  Anwendbarkeit  angestellt,  wobei  er  zu  dem 
Resultat  kommt,  „daß  das  gegebene  Ausgleichungsverfahren  in  zwei 
Gruppen  gegen  die  gewöhnliche  Ausgleichung  in  einem  Gusse  nur  dann 
von  Vorteil  sein  kann,  wenn  sich  aus  den  zur  ersten  üruppe  gehörigen 
Normalgk'ichungen  die  Korrelaten  in  einfaolierer  Weise  darstellen  lassen, 
als  durch  den  Ciaußschcu  Aigorillimus.-  AuÜerdcm  hat  Verf.  ein 
Nihemngsverfahren  für  die  getrennte  Ausgleichung  nach  Winkel-  und 
Seitengldchnngen  angegeben,  das  bereits  in  der  ersten  Anwendung  gute 
Werte  liefert  Alle  Ableitungen  sind  auf  Zahlenbeispiele  angewandt 
worden.  K. 


E.  Hegbmann.    Gfinstige  Lage  des  durch  Rückw&rteeinschnitt  be- 
stimmten Punktes.    Zs.  für  Vermessnngsw.  $1,  425430. 

I>ie  Lage  des  Neupunktes  wird  eine  günstige,  wenn  die  Tangenten 
an  die  Bestimmungskr^  im  Neupunkt  sich  annShemd  unter  einem 
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rechten  Winkel  schneiden.  Wird  der  Neupankt  gegen  mehr  als  drei 
Punkte  rfiekwiits  eingetehnitteo,  so  wird  die  Betttmniiing  gat,  weon  die 
«nTisierten  Punkte  mOgliohst  gleiefamiAig  ▼erteilt  tuf  der  Peripherie  efnes 
Kreises  liegen,  dessen  Mittelpunkt  der  Nenpunkt  und  dessen  Radios 
möglichst  klein  ist  K. 


S.  FiNSTERWALDEu.    Der  „gefährliche  Ort*  beim  Ruckwärtsein- 
scbneiden  auf  der  Kugel.   Mönch.  Ber.  8$,  3-11. 

Dem  -gefahrliclien  Kreis"  in  der  Ebene  entspricht  auf  der  Kugel 
der  „gefährliche  Ort" ;  er  unterscheidet  sich  jedoch  von  dem  ersteren 
dadurch,  daA  nicht  die  Au%ahe  unhestimmt  wird,  sondern  dafi  durch 
Abw^hungen  der  gegebenen  Winkel  von  der  zweiten  Ordnung  Ver- 

schiebuniren  des  rückwärts  eingeschnittenen  Punktes  von  der  ersten  Ord- 
nung bedingt  werden.  Der  Fall  tritt  ein.  wenn  von  den  vier  Losungen 
der  (üi'ioluing  für  den  eingeschnittenen  Punkt  zwei  zusammenfallen.  Durch 
kineniali.s(  lie  Hetrachtungen  kommt  V'erf.  zu  dem  Resultat:  «Der  gefähr- 
liche Ort  beim  Ivückwärtseinschneiden  nach  einem  sphärischen  Dreieck 
und  seinem  Polardreieck  ist  eine  durch  die  Ecken  beider  Dreiecke  gehende 
Knrve,  die  von  einem  Kegel  dritter  Ordnung  mit  der  Spitze  im  Kugel- 
mittelpnnkt  ausgeschnitten  wird.  Fällt  man  von  einem  Punkte  diestf 
Kurve  Lote  auf  die  Seiten  des  Dreiecks  oder  seines  Polardreieck?,  so 
liegen  die  Kußpunkte  auf  je  einem  Großkreise  und  *lie  Khenen  der 
letzteren  umhiillen  einen  Kegel  dritter  Klasse,  der  die  Seiten  beider  Drei- 
ecke sowie  ihre  gemeinsamen  üöben  berührt  und  polarreziprok  zum 
Kegel  dritter  Ordnung  liegt.**  Es  wird  noch  eine  eigentümliche  Beziehnng 
der  nnteisnchten  Kurve  zur  Stein  ersehen  ebenen  Kurve  dritter  Klasse 
erörtert.  K. 


6.  Fi .NSTKB WALDES.    Flüchtige  Auiuahmen  mitteU  l'botogramiuetrie. 
Verh.  d.  8.  intern.  Math.-Kongr.  Heidelb.,  476-48.5. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Aufgabe  der  Kon.Htruktion  eines  l.aiii  plaues 
aus  Bildern  mit  innerer  (gegenseitige  Lage  von  Linse  und  lichtempfind- 
licher Platte  ist  bekannt)  und  iuBerer  (Lage  des  Apparates  in  bezog  auf 
Lotlinie  und  Himmelsgegenden  ist  bekannt)  Orientierung.  Dies  geschieht 
mit  Benntzang  der  ^gnomonischen*^  Projektion,  wobei  im  wesentlichen 
jrapbisch  vorgegangen  wird.  Als  ein  Beispiel  der  Methode  wird  eine 
Aufnahme  des  Talschlnssos  des  Val  di  'ienova  gegeben.  Für  die  An- 
wendung der  Methode  i>t  ein  trrriüerer  Höhenunterschied  in  den  Stand- 
punkten und  objektpunkten  erforderlich,  weil  bei  geringen  Höhenunter- 
schieden die  gnomonische  Projektion  ins  Unendliche  wächst  K. 
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K.  Flcus.    Phütogrammetrie  ohne  Theodolit.    Zs.  f.  VermeMunnw. 
U,  449^7. 

Aus  zwei  photographischen  Terrainaufnabmen  iäüt  sich  ciu  Öituations- 
plan  (mit  oDbekaiintem  HaBstab)  herstellen,  wenn  1)  anf  den  Platten 
Horisont  ond  optiseher  Uittelponkt  erkenntlich  sind,  2)  die  optische  Achse 

bei  der  Aufnahme  horizontal  war.,  und  3)  auf  den  Platten  identische 
Punkte  mit  großen  Höhenunterschieden  vorhanden  sind.  Für  die  Kon- 
struktion werd(Mi  trigononictri>olie  Formeln  nach  zwei  verschiedenen 
Methoden  abgeleitet,  jedoch  ohne  Anwendung  auf  ein  praktisches  Beispiel. 

K. 


N'.  Jadanza.    iNuovo  metodo  per  determinare  il  rapporto  diastitno- 

metrico  in  uii  canuocchiale  distanziometro.  Toriuo  Atti  -lO, 
691-697. 

Ableitung  der  Reduktionj^kuuätauten  tür  ein  Distanzfernroiir.  K. 


Weitere  Literatur. 

J.  €0Li.ET.  Coniponsation  des  figures  g^odesiques.  Theorie  et  appHcations. 
Ana.  L'niv.  (irenobie  17,  413-4.^6. 

M.  DoLL  und  P.  Nestle.  I.olnhncli  der  praktischen  Geometrie,  be- 
arbeitet für  den  Unterricht  an  den  Hoch-  und  Tiefhaiiabtoiluugen  der 
Bangewerkschulen  und  technischen  Mittel.^ichulen ,  sowie  für  den 
Gebrauch  in  der  Praxis.  Zweite  erweiterte  und  umgearbeitete  Auflage. 
Leipzig:  B.  0.  Teubner.  VII  n.  164  S. 

G.  Ekede.  Manuale  di  geometria  pratica.  4**  edizione,  riveduta  e 
aumentata.    Ifilano:  Boepli.  XTI  n.  257  S.  IBno. 

F.  H ARTNER.  Hand-  und  Lehrbuch  der  niederen  Geodäsie.  Fortgesetzt 
VW  J.  Vartler.  Nennte  Auflage,  umgearbeitet  von  E.  Dolezal. 
Band  II.    Wien.  Vit  u.  544  8. 

F.  PiZZElTl.  Trattato  di  geodesia  teoretica.  Bologna:  Zauichelli.  IX  u. 
467  S.  [Natura  72,  242-248.] 
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Anuuaire  pour  Tan  1905,  publit'  par  le  Bureau  des  Longitudes. 

Avec  une  jSotice  scientiliaue.  Paris:  Gauthier -Villars.  iV  u.  669  u. 
74  n.  44  8.  16"». 

Außer  dem  feststehenden  Inhalt  des  klassischen  Kalenders  wird  dem 
Leser  diesmal  nnr  die  Fortsetzung  der  im  Vorjahre  begonnenen  Abhandlung 
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geb<»ten:  P.  Hatt,  ExplieaUon  öl^manteire  des  muin,  Deaztoe  ptitie. 
Phenomene  local,  eise  Arbeit,  die  eine  grGAere  Vefbreitang  verdient 

Lp. 


AstroDomischer  Kalender  fftr  1905.  Berechnet  fOr  den  Meridian  und 
die  Polhöbe  von  Wien.  Herausgegeben  Ton  der  k.  k.  Sternwarte. 
Der  ganzen  Reihe  ()7.  Jahrirang;  der  neaen  Folge  24.  Jahrgang. 
Wien:  Karl  Gerolds  äobn.  138  8.  gr.  S«. 

Die  wissenschafUicben  Beigaben  des  Musterkalenders  sind  diesmal: 
A.  Frey.    Die  Figur  der  Planeten  auf  Grund  der  Theorien  über 

das  üleicligewicht  rotierender  Flüssigkeitsinassen  (S.  IH-TJ.')). 

J.   Holetscbek.    Die   Soanenfinsteruis  am  3U.  August  1905 

(S.  126-130). 

E.  Weifi.   Nene  Planeten  und  Kometen  (S.  131-138).  Lp. 


F.  Cohn.  Redulition  der  astronomischen  Beobachtungen.  (Sphärische 

Astronomie  im  engeren  Sinne.)  Enzyklop.  d.  math.  Wissenacb.  Tl  2, 
17-79. 

Die  theoretische  Astronomie  bedarf  gewisser  Beobachtungsdaten, 
welche  ihr  die  pralttische  Astronomie  liefern  moB.  Die  praktische  Astro- 
nomie zerfallt  in  zwei  Teile,  von  denen  die  beobachtende  das  Rohmaterial 
liefert.  Dieses  Rohmaterial  bedarf  einer  vorbereitenden  Verarbeitung: 
Klimination  der  Refraktion,  Aberration,  IVäzession  usw.  Dii^^p  vorbe- 
reitende Arbeit  fällt  dem  zweiten  Teile  zu.  der  sphärischen  Astronomie. 
Damit  ist  das  Gebiet  begrenzt,  das  in  dem  vorliegenden  Referate  (VI  2,  2) 
behandelt  wird. 

Inhalts  übersieht    1.  Aufjgabe  der  sphitiscben  Astronomie. 

2.  Definition  der  üblichen  Koordinatensysteme  und  der  Zeit;  erste  Formu- 
lierung. 3.  Prinzip  der  Messung  der  äquatorealen  Koordinaten  und  der 
Zeit;  Prinzip  der  Meridianbeobaohtunuen.  4.  Die  gegenwärtige  Pmxis 
der  Meridiaul>eobachtuntren.  .'>.  Kritische  l"iitor-.uohung  der  Voraussetzungen. 

a)  Änderungen   der   Visierrichtung  (Paraliu.ve,   Kelraktion,  Aberration). 

b)  Ändemngen  des  Koordinatensystems  (Prixession,  Notation,  Bewegung 
des  Erdpols),  c)  Rotationsgescbwindigkeit.  Konstanz  des  ZeitmaBes. 
6.  Scharfe  Definition  der  Koordinaten  und  der  Zeit  7.  Redaktion  der 
scheinbaren  Orter  in  mittlere,  a)  Parallaxe  und  Aberration,  b)  Prizession 
und  Nutation.  c)  Znsammenhang  sämtlicher  Reduktionen.  8.  Die  weitere 
Verarbeitunii  der  Meridianheobachtungen,  Sterukataloge,  Jahrbücher.  9.  Die 
Bestimmung  der  Entfernungen  der  Gestirne,  a)  Des  Mondes.  b)  Der 
Sonne  und  der  Planeten,    c)  Der  Fixsterne.  Lp. 
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C.  W.  WiBTz.  Geographische  Ortsbestimmung,  nautisobe  Astronomie. 
Bnsykl.  d.  matb.  WiBsenscb.  VI  %  80-168. 

^Die  geographische  OrtsbestimiDiing  stellt  sieh  vor  allen  Diogen  in 
den  Dienst  der  Erdkunde  und  GeodSsie;  ffir  die  Astronomie  im  engeren 
Sinne  ist  die  Disziplin  nur  Ton  untergeordneter  Bedeutung.  IHt  <^ie  sich 
aber  ausschließlicli  a-^tronnmischer  Daten  zur  Lösung  der  ilir  erwachsenden 
Aufgaben  bedient,  hat  man  sie  von  alters  her  im  Anschluß  an  die 
Astronomie  behandelt,  und  zwar  an  dasjenige  Kapitel  der  Himmelsknnde, 
dem  die  geographische  Ortsbestimmung  einzig  ihre  Elemente  und  Hulfs- 
mittel  entlehnt,  der  sphirischen  Astronomie.  Das  Hauptziel  des  vor- 
liegenden Abrisses  soll  nun  darin  bestehen,  die  Gmndlebren  der  Orts- 
bestimmung knrt  darzustellen  und  unter  den  zahlreichen  Methoden  nicht 
nur  jene  herauszugreifen,  die  uiitniftelbar  aus  den  Grundanschauunficn 
hervorgehend  als  klassische  oder  fmuhmientale  bezeichnet  werden,  sondern 
auch  von  den  andern  die.  welche  fiir  irgend  einen  Zweig  des  Wissens 
und  der  Technik  unter  Luiständen  von  Bedeutung  sein  mögen. ^ 

Inhaltsnbersieht.  Literatur.  I.  Allgemeine  Lehrböeher.  II.  Mono- 
graphien. III.  Nautische  Astronomie.  —  Einleitung.  1.  Begrenzung  des 
Themas.  2.  Definition  von  Polhuhe,  Zeit  und  LInge.  3.  Einfluß  der 
Erdfigur  l»ei  Ortsbestimmungen. 

I.  ZeitUestiniinnng.  A.  Durch  Höhen.  4.  Kine  einzelne  Höhe. 
.').  Korrespüiidierende  Ibdien.  (j.  (ileiche  Höhen  verschiedener  Gestirne. 
(.Kine  liühcndiäerenz.  B.  Durch  Azimute.  8.  im  Meridian.  iK  Im  V'ertikal 
des  Polantems.  10.  Im  beliebigen  Azimut;  Olberssehes  Verfahren. 
11.  Hehrere  Azimute.  12.  Niberungsmetboden.  13.  Azimut-,  Höhen- 
und  Zeitdifferenz. 

II.  Polliöhenbestimmung.  14.  Meridianhöbe.  15.  Circummeridian- 
höhe.  Ki,  Polarishöhe.  17.  Zweihöhenprobleme,  Spezialfälle  und 
verwandio  Aufgaben.  IH.  Gaußsche  Methode.  10.  Drei  Höhen. 
20.  Horrcbo w- Talcottsche  Metliüde.  21.  Durchgänge  durch  den 
ersten  Vertikal.  32.  Digressionen.  23.  Absolute  Methoden.  24.  Instru- 
mente zur  Beobachtung  gleicher  Höhen.    25.  Photograpbische  Methoden. 

III.  LingenbesUmmnng.  A,  Durch  gleichzeitige  Signale.  26.  Mond- 
finstcrnisse,  Verfinsterungen  der  Jupitersatelliten.  27.  Sternschnuppen. 
28.  Künstliche  Signale.  H.  Durch  Zeitnberfrngungen.  29.  Chronoineter- 
reisen.  3U.  Telegraph.  C.  Auf  den  Mondort  gegründete  Methoden. 
3 1.  Mondkuhninationen.  32.  Mondhöhen.  33.  Monddistanzen.  34.  Stern- 
bedeckungen und  Sonnenfinsternisse.  35.  Verwandte Ukkultationspbänomene. 

IV.  Azimutbestimmung.  36.  Allgemeiner  Weg.  37.  Spezielle 
Methoden. 

V.  Nautische  Astronomie.    38.  Die  Kimm  und  ihr  Verhalten. 

39.  Instrumente   zur   Bestimmung    und    Kliminalion    der  Kimmtiefe. 

40.  Begrifif  der  Standlinie  und  ihre  FestleguIlL^  41.  Zweihöhenprobleni 
nach  der  Standlinienmethode.  4  2.  Drei  oder  mehr  Standlinien.  4.1.  Standlinie 
für  eine  Höhendifferenz.  44.  Berechnung  der  Höhe,  Höhentafeln.  45.  Ge- 
brauch der  Merkatorfonktion.  46.  Azimnttafeln.  47.  Ortsbestimmung 
mit  Hfilfe  der  erdmagnetbohen  Elemente.   48.  Aeronautische  Astronomie. 
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VI.  Anhang.  49.  Die  sphärischen  GrandfonDeio  der  geognptüsohen 
Ortsbestimmung.    50.  Weitere  Literatur.  Lp. 


C.  En.  Caspabi.   Theorie  der  Uhren.    EnzjH  d.  matb.  Wisaensch.  VI  2, 

if;;Mi>3. 

Dieser  Artikel  (VI  "2,  4)  steht  ;ui  der  Grenze  der  zn  berücksichtigenden 
Schriften;  als  theoretisch  und  als  zutrchörig  zur  Enzyklopädie  niuli  er 
aber  erwähnt  werden.  Der  Inhalt  behandelt  in  zwölf  Nummern :  1.  All- 
gemeines. '1.  Freies  Peudel.  3.  Kompensatiouspeudcl.  4.  Isocbronis- 
mos  der  CbroDometmrspirale.  5.  KompensatioiisoDrohe.  6.  Die  Hemmnog. 
7.  St5raDgen  des  Pendele.  8.  StSrnngen  der  Chroaometer.  9.  RSder- 
und  Triebwerk.  10.  Zeitübertragung.  11.  Gangformeln.  12.  Geschwindig- 
keitsregulatoren. —  Der  Verf.,  gegenwärtig  wohl  die  erste  Autorität  auf 
diesem  Gebiete,  hat  es  verstanden,  in  dem  verbiltniemäBig  kurzen  Auf- 
sätze eine  Menge  von  Belehrung  zu  geben.  Lp. 


C.ii.  (  harlier.   Die -Mechanik  des  Himmels.   Vorlesungen.  Zweiter 
Band,  erste  Abteilung.    Leipzig:  Veit  d-  Co.  320  S.  8o. 

Der  erste  Band  dieses  Werkes  ist  1902  erschienen.  Es  soll  eine 
möglichst  einheitliche  Darstellung  des  jetzigen  Standpunktes  der  Unter- 
suchungen über  die  Mechanik  des  Himmels  geben,  soweit  diese  sich  mit 
der  Bewegung  der  Himmelskörper  beschäftigt.  Der  erste  Band  umfaiit 
sieben  Abschnitte,  in  denen  der  Reibe  nach  bebandelt  sind:  Hülfssätze 
tos  der  Mathematik  nnd  der  Meehanik,  die  DifEsrentialgleichnngen  der 
Mechanik  nnd  die  bedingt  periodischen  Bewegungen  anf  Grundlage  der 
Untersuchungen  von  Staude,  die  Bewegung  eines  von  zwei  festen  Zentren 
nach  dem  Newton  schon  Gesetze  angezoirenon  Punktes,  das  Problem  der 
zwei  Kürper  nebst  einer  einfachen  Theorie  der  Kometenschweife,  das 
Problem  der  drei  Körper,  die  Störungstheorie,  die  Theorie  der  säkularen 
Störungen.    Vier  Hülfstafeln  schließen  den  Band. 

Der  dem  Berichtigahre  angehörende  Teil  des  Werkes  entbilt  die 
Abschnitte  VIII  nnd  IX  sowie  einen  Teil  des  Abschnittes  X.  Der  Ab- 
schnitt VIII  über  mechanische  Quadratur  behandelt  in  fünf  Paragraphen 
die  Kulersche  Summenformel,  Anwendungen  der  Eulerschen  Reibe. 
Relationen  zwischen  Differentialquotienten  nnd  Differenzen,  die  Formeln 
für  mcclianische  Quadratur  und  Zahlenbcispiele.  Den  periodischen  Lösungen 
sind  im  Abschnitt  IX  dreizehn  Paragraphen  gewidmet:  Strenge  Lösungen 
des  Dreikörperproblems,  Periodiscbe  Lösungen  in  der  NShe  der  Librations- 
zentren,  die  Hil Ische  Orensknrre,  Fortsetsnng  der  periodisehen  Lösungen 
in  der  Nähe  der  Librationszentren,  periodische  Lösungen  in  der  Unn 
gebung  der  Massen,  das  Cauchysche  Existenztheorem  nebst  Erweiterung 
von  Poincarc,  Methode  von  Poincare  zur  Aufsuchunc  periodischer 
Lösungen,  Form  der  Entwicklung  der  Storungsfunktion,  periodische  Lösungen 
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der  ersten,  zweiten  und  dritten  Gattung,  andere  Gattungen  periodiBOher 
LfisoDgeD.  Hit  der  Konvergeos  der  Reihen  in  der  Meebairik  des  BimoMls 
beschiftigt  sieh  der  Abschnitt  X,  von  welchem  ffinf  Paragraphen  gegeben 
werden:  Konvergens  der  Reihen  im  Zweikorpcrproblem,  die  Hillsche 
Grenzkurve,  Konvergenz  der  Entwicklungen  nach  Potenzen  der  störenden 
Massen,  Konvergenz  der  Reihen  in  der  Störungstheorie.  Aasführliche 
Anzeigen  der  beiden  bis  1905  erschienenen  Teile  des  Werkes  von 
H.  Lebuiann-Filhes  befinden  sich  in  der  Vierteljabrsschnit  der  Astro- 
nomischen Gesellschaft  38,  2-28,  1902  nnd  ^1,  47-67,  1906.  Die 
erste  Besprechung  betont  am  Schlosse  die  „Bedeutung  des  Weilces,  das 
für  jeden,  der  weh  überhaupt  für  die  Mechanik  des  Himmels  interessiert, 
ein  willkommenes  Hdlfsmittel  bilden  wird*^.  ,  Lp. 


H.  PoiNCARE.  Levons  de  Mecaniiiue  Celeste  professees  ä  la  Sorbonne. 
Tome  I.  Theorie  generale  des  perturbatioos  planetaires.  Paris: 
Ganthier-VUlars.  VI  u.  367  8.  8«. 

Gegenfiber  den  Möthodes  nonvelles  de  la  Mecanique  eheste  (1892, 
1894,  1899)  sollen  diese  Vorlesungen  cur  Einführung  in  die  Himmels- 

mechanik  dienen  und  sind  daher  auf  den  unmittelbar  brauchbaren  Stoff 
beschränkt.  Die  18  Kapitel  des  Werkes  behandeln:  Die  Prinzipien  der 
Mechanik,  das  Dreikörperproblem,  die  elliptische  Bewegung,  die  Prinzipien 
der  Methode  von  Lag  ränge,  ihre  Anwendung.  Transformationen  ver- 
schiedener Entwicklungen,  das  eingeschränkte  Problem,  die  elementare 
Theorie  der  säkularen  Störungen,  ihre  vollstindige  Theorie,  allgemeiner 
Fall  des  Dreikörperprobleras,  Poissons  Theorem,  Symmetrie  der  Ent- 
wicklungen, periodische  Losungen,  Prinzip  der  Methode  von  Delannay. 


\V.  FuERSTEK.  Astrometrie  oder  die  Lehre  von  der  Ortslie.stimmung 
im  Himmeisrauiii.  Zugleich  als  Grundlage  aller  Zeit-  und  Haum- 
messung.  Erstes  Heft:  Die  Sphärik  und  die  Koordinateusyäteme, 
sowie  dieHeseicbnungen  und  diespbärischeD  KoordiDatenmessongen. 
Beriin:  G.  Reitfier.  158  8.  80. 

Der  Verf.  hebt  öfter  die  Absicht  hervor,  nur  die  wesentlichen 
methodischen  nnd  didaktischen  Grundzuge  der  Astromctrie  zu  behandeln. 
Die  Fortsetzung  soll  in  einer  freien  Folge  von  ähnlichen  Heften  gegeben 
werden.  Das  vorliegende  erste  Heft  zerfällt  in  drei  Ah<?chnitte.  r>er 
erste  erörtert  die  Sphärik  überhaupt,  der  zweite  die  Koordinaten>^ysteme 
der  Astronomie  und  der  dritte  die  sphärischen  Koordinatenmessungen. 

Die  in  dem  Heft  verstreaten  sphSrischen  Figuren  sollen  nur  äcizzen 
sein.  Von  den  Instrumenten  aber  fehlen  selbst  Skizzen.  Auch  vieles 
andere  ist  nur  sehr  flüchtig  hingeworfen.  Eine  Gleichung  s.  B,  wie  die 
folgende  auf  Seite  41: 


Lp. 


1 

1-3 


63 
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in  der  nebts  das  dritte  Glied  fiüseh  ist  und  nach  seiner  Sehreibweise 
gsns  den  Bindmek  erweckt,  als  ob  die  Entwicklang  nach  dem  ange- 
deuteten einfachen  Gesetz  in  Inf.  fortschrittc,  sollte  richtig  dastehen. 
Leider  bezeugt  auch  die  folgende  Seite,  daü  kein  Druckfehler  vorliegt. 

Dz. 


A.  Marcisp:.    Handbuch  der  geographischeu  Ortsbestim munj^  für 

Geographen  und  Forsch ungsreiseDde.  Braunschweig:  F.  Vieweg  d:  Sohn. 
X  u.  341  S.  2  Tafeln. 

Das  Buch  zerfällt  in  vier  Teile.  Der  erste  enthält  die  Grundbegrifte 
der  astroDomisclien  Geographie,  welche  recht  vollständig  und  sehr  klar 
entwickelt  werden.  Der  zweite  erläutert  in  gleicher  Weise  die  rechnerischen 
and  der  dritte  die  instmmenteUen  Hfilfomittel  zur  geographischen  Orts- 
bestimmung. Der  vierte  behandelt  eingehend  die  Methoden  znr  geographi- 
schen Ortsbestiir.niung.  Ein  Anhang  bringt  Tafeln,  angenSherte  Ortsbe- 
stimmungen ohne  Winkelmessungen  and  Ortsbestimmungen  im  Luftballon. 

Vorzügliche  Figuren,  Abbildungen  und  Skizzen  erleichtern  das  Studium 
des  Werkes,  in  weU  hem  der  Leser  auch  zahlreiche  praktische  Winke  und 
Unterweisungen  ündet.  Dz. 


M.  ScHNEiDEwiN.     Einige  Gruudeinsichten  der  Himmelskunde  in 

allgemein  verständlicher  Darstellung,  i'rogr.  (Nr.  ^58)  ^tädu  Gymu., 
Realprogymn.  u.  Realseh.  Hameln  1905,  35  8. 

In  zw51f  Abschnitten  werden  so  einfach  wie  m^lich  einige  Banpt- 
fragen  der  Himmelsknnde  behandelt.  Dz. 


A.  Pansiot.   Sur  le  jonr  sideral.   G.  R.  lü,  342-344. 

Es  wird  diejenige  Komponente  berechnet,  welche  man  wegen  der 
Exzentrizitit  der  Erdbahn  in  ihre  tSgliche  Drehung  einf&hfen  mnflte. 
wenn  es  darauf  ankäme,  die  jährlich  wiederkehrenden  kleinen  Schwan- 
kungen in  der  Dauer  des  Sterntages  durch  Unregelmftßigkeiten  der  taglichen 
Drehung  zu  erklären,  wie  es  Kopernikus  in  seinem  Weltsysteme  getan 
hatte  unter  BeziiL'ualime  auf  die  Tatsaclu'.  daß  der  Mond  uns  imincr 
dieselbe  Seite  zukehrt.  Die  genannlc  Komponente  ist  klein,  und  die 
Schwankungen  des  Stemtages  betragen  etwa  0,04'  nach  beiden  Seiten. 

Dz. 


0.  Bbau.  Das  christliche  Osterfest  Geschichtliches  und  Berechnung. 
Progr.  (Nr.  95)  Oyrnn.  Soran.  34  S. 

Es  werden  die  Regeln  für  die  Berechnung  des  Osteisonntags  abge- 
leitet und  geschichtliche  Bemerkungen  hinzugefügt.  Eine  Schlnßtafel  gibt 
alle  Ostersonntsge  vom  Jahre  323  bis  2526.  Dz. 
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H.  KiMi  RA.    Variation  of  latitude.    Tokio  Math.-Oes.  2,  357-364. 
Bericht  über  die  bislierigeu  Ergebninse  nnd  Theorien.  Dz. 


H.  Spit  ALBB.  Periodische  YerechiebuDgen  des  Schwerpunktes  der  Erde. 
Wien.  Ber.  114,  695-710. 

Die  jahreszeitlichen  Massenverschiebongen  von  Lnft  nnd  Wasser  ver- 
schieben den  Schwerpunkt  der  Erde  nach  den  vom  Verf.  angestellten 
Berechnungen  nnr  um  wenige  Millimeter,  was  bei  «dtem  nicht  ausreicht, 
nm  die  kleine  jahrliche  V^'ellc  in  den  Breitenschwankungen,  welche 
Kimura  herausgefunden  und  Aibrecht  bestttigt  hatte,  zu  erkUiren. 

Dz. 


P.  PizzKTTi.  Intorno  al  calcolo  della  rifrazione  astroiioniica,  senza 
speciali  ipote»i  »ul  modo  di  variaro  della  temperatura  deir  aria 
coli'  altessa.    Nuoto  Gimento  (5)  10,  407-418. 

Es  wird  imtersnclit.  mit  welchem  Grade  der  Annäliernng  man  die 
aslronumisclie  Refraktion  berechnen  kann,  wenn  man  auf  besondere 
Hypothesen  besSglich  der  Art  der  Temperatnrinderung  der  Luft  mit  der 
Höhe  Verzicht  leistet.  In  den  drei  Teilen  der  Untersuchung  werden  drei 
Voraussetzungen  über  unsere  Unkenntnis  dieser  Änderung  besonders  be- 
handelt, und  es  wird  jedesmal  die  OröBe  der  Abweichung  von  dem 
gewöhnlichen  Zustande  berechnet.  Lp. 


LoEwv.    Nouvelle  inethode  pour  la  dötermitiation  directe  de  la 
refraction  a  toutes  le«  hauteurs.    C.  U.  Ul,  157-l«!8. 

LOEWY.    Ktude  (lo  la  n'^tVaction  ä  toutes  les  hauteurs.  Fornuiles 
relatives  a  la  detcrmiDatioo  des  coordoanees  des  astrcü.   c.  U. 

141,  m-m. 

Verf.  hat  l.ss»;  zwei  Methoden  zur  direkten  Bestimmung  der  Re- 
fraktion angegeben,  welche  auf  der  Bestimmung  des  Abstandes  zweier 
Gestirne  beruhen  mittels  eines  Apparates,  der  zwei  gegeneinander  unter 
einem  Winkel  a  geneigte  Spiegel  enthilt  Dieser  optische  Apparat  er- 
laube den  genannten  Abstand,  Avie  groß  er  auch  sei,  mit  derselben  Prä- 
zision zu  messen,  welche  den  mikrometrischen  Messungen  kleiner  Abstände 
zukommt.  Die  Methoden  seien  frei  von  jedem  Fehler  des  Instrumentes, 
von  der  Präzession,  der  Nutation  usw.  Verf.  zeigt,  wie  man  mit  einem 
Winkel  a,  etwa  a  =  4ö  °,  auskommen  kann,  um  die  Refraktion  in  allen 
Höhen  zu  messen.  Der  Abstand  der  beiden  Gestirne  wird  sehr  ver- 
schieden von  ihren  beiden  Redaktionen  beeinfluAt,  je  nach  ihren  Höhen 
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und  ihren  Äzimntunterechieden,  «Ue  sSeh  durch  die  tigUcbe  Drebnag  be- 
st&ndig  ändern.  An  den  Differentialformeln  zeigt  der  Verf.,  welche  Lagen 
am  gfinstigsten  sind,  und  wie  man  die  Beobachtungen  anzuordnen  habe. 
Hfilfetafeln  ffir  den  praktischen  Gebrauch  sind  beigegeben.  Dz. 


L.  TouRvoisiER.  Kimuras  Phänomen  und  die  Jährliche  Refralction^ 
der  Geatirne.    Astron.  Nachr.  167,  Nr.  3990-ai)ül,  Sl-106. 

Kimura  bat  in  der  Polbewegnng  ein  Glied  von  jährlicher  Periode 
entdeckt.  Verf.  prüft  an  dem  vorhandenen  Beobachtungsmaterial  die 
Hypothese,  daß  die  von  den  Fixsternen  ausgehenden  Strahlen  schon  im 
Äther  des  Sonnensystems  eine  schwache  Refraktion  erfahren,  die  alsdann 
eine  jährliche  Periode  haben  möfite  und  sich  mit  der  jährlichen  Parallaxe 
vermischen  wfirde.  «  Dz. 


P.  Habzbb.  Cber  die  kosmische  StrableDbrechyng.  Astron.  Nachr.  168, 
Nr.  mh,  361-870. 

Es  wird  unter  Bezugnahme  auf  den  Torstehend  besprochenen  Auf- 
satz von  L.  Courvoisier  angenommen,  daß  die  optischen  Flächen  ab- 
geplattete Ellipsoide  seien.  Die  Ableokungsbeträge  etgeben  sich  durch 
mechanische  Quadratur;  sie  zerfallen  in  zwei  Teile,  einen  ^optischen"  und 
einen  .parallaktischcn^,  den  zuerst  Hausen  auch  in  der  atmosphärischen 
Strahlenbrechung  erkannt  haben  soll.  Dz. 


F.  MoRANu.    Tavole  matematiche  pei  calcoli  di  riduzione  cielle 

fotografie  stellari  per  la  sona  vaticana  (55^—64*).  Rom.  acc. 
P.  d.  N.  L.  Atti  5S»  35-45. 

Fortsetzung  der  ihm  Voijabre  angezeigten  Tafel  (F.  d.  H.  Oöö, 
1904).  •  Lp. 


M.  Möller.    Orientierung  nach  dem  Schatten.   Studien  aber  eine 
Touristeoregel.    Wien:  A.  Bülder.  156  S.,  30  Pig.  gr.  8». 

Auf  das  Zifferblatt  einer  horizontal  liegenden  Taschenuhr  ftllt  der 

Schatten  eines  vertikalen  Stabes  längs  des  Stundenzeigers.  Dann  weist 
die  Halbierungslinie  de^  Winkels  zwischen  Zeigerspitze  und  Zwdif  nach 

Süden.  Diese  einfache  und  bekannte  Re'jol  wird  einer  bis  ins  einzelne 
gehenden  Diskussion  in  bezug  auf  ihre  Genauigkeit  unterworfen.  Sk. 
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A.  Claude  et  L.  Driencol  ut.  L^instrument  des  hauteurs  egales  en 
Astronomie  de  poaition  ou  astrolabe  a  priäme.  Rev.  generale  de«» 
sc  1«,  978-988,  1071-1088. 

Die  Verf.  zeigen  die  Überlegenheit  der  Metbode  der  gleichen  Höhen, 
sowohl  onter  dem  theoretischen,  als  aach  anter  dem  praktischen  Gesiehts- 
pnnltte.    Sie  liefert  Lagen  und  nicht  Koordinaten.    Die  beobachtete 

Größe  ist  immer  und  allein  die  Zeit;  dies  macht  die  Beobachtungen' ver- 
gleichbar. Bis  zu  den  Anfängen  der  Methode  zurückgeliend.  stellen  die 
Verf.  eine  Untersuchung  an,  warum  diese  Methode  bisher  vernachlässigt 
worden  ist.  Fe.  (Lp.) 


A.N.PANiiFF.  l/attracti(»n  iiewtonienne  con.sideive  comme  uoe  fonction 
du  teinps.     Astron.  Xaohr.  1«7,  Nr.  4001,  273-287. 

Das  Problem  ist  im  wesentlichen  dasselbe,  das  man  sonst  als  zeit- 
liche Fortpflanzung  der  Schwerkraft  bezeichnet.  Verf.  führt  in  jedem 
Augenblick  7'  außer  den  wirklichen  auch  noch  fiktive  Masseupunkte  uud 
MassenItSrper  ein,  deren  Lage  im  Ranm  dem  zurfiekliegenden  Augenblick 
7),  (bei  dnem  Körper  ist  TJ»  wegen  der  verschiedenen  Abstilnde  für  die 
versehiedmn  Punkte  verschieden)  entspricht,  in  welchem  die  eben  auf 
den  angezogenen  Körper  wirkende  Schwere  erregt  worden  war.  Auf  diese 
fiktive  Masse  worden  auch  die  nach  Newtons  Gesetz  von  der  Actio  und 
Keactio  gelteiuien  (Jegenkräfte  bezogen. 

Es  werden  die  ^Eigenschaften  des  fiktiveu  Körpers,  sein  Schwerpunkt, 
sdo  Potential  nsw.  ontersneht,  wobei  dcfa  hetausstdlt,  dai  die  Laplaeesehe 
partielle  DifTerentialgleichnng  nnd  fiberhanpt  alle  sonstigen  Theoreme  der 
Mechanik  in  dem  vom  Verf.  definierten  Sinne  erhalten  bleiben.  Wenn 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  endlich  ist,  so  maß  sie  aoeh  eine  tig- 
Hcli  wiederkehrende  Ablenkung  der  Lotlinie  zur  Folge  haben,  die  mög- 
licherweise durch  das  Horizontalpendel  bestimmt  werden  konnte.  Zum 
Schluß  kommt  der  Verf.  auf  die  Beweise,  daß  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit viel  größer  als  die  Lichtgeschwindigkeit  sein  müsse  (vgl. 
S.  843  dieses  Bandes).  Dz. 


J.  Stbbba.  Elementare  Dahnbestim maag  eines  Planeten.  Z8.f«math. 
n.  natorw.  Unterr.  M,  821^39. 

Folgende  Annahmen  liegen  den  gegebenen  Entwicklungen  zugrunde. 
1.  Die  Bahnen  der  Planeten  sind  Kreise.  2.  Die  Quadrate  der  ümlaulii- 
zeiten  sweier  Planeten  verhalten  sich  wie  die  Kuben  ihrer  mittleien  Ent- 
fernungen von  der  Sonne.  —  Die  unter  diesen  Voraussetzungen  ent- 
wickelten Formeln,  bei  deren  Herleitung  nur  die  Kenntnis  der  elementaren 
Mathematik  mit  Einschluß  der  sphärischen  Trigonometrie  gefordert  ist, 
werden  zum  Schlüsse  an  der  Bahnbestimm  uug  des  Plaueten  59  Elpis  er- 
Iftnteit   Trotz  der  verhiltnismißig  großen  Exzentiitfit  0,117  der  Bahn 
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sind  die  durch  die  Annaluiifl  tiner  Eisbahn  bedingten  Fehler  nieht 
bedeotend.  Die  gefnndenen  Weite  können  also  in  Anbeteacht  der  ein- 
fachen RechnuogBweiee  ffir  elementare  Zweeke  ala  ToUkommen  binrelehend 
betrachtet  werden.  Lp. 


J.  Wbbdbb.  Naawkenrige  benaderingsformoles  voor  de  verhoudingen 
der  driehoeken  in  de  berekenmg  van  eene  elliptische  bann  oit 
3  waamemingen.  I,  II.  Amst  Ak.  Versl.  It,  811-819;  Ii,  100-166. 

Ann&herongformeln  zor  Bereehnung  der  Verhiltnisse  der  Dreiecks- 
flSchen  ans  drei  Abstlnden  and  den  drei  sogeh&rigen  Zeiten.  In  II 
treten  a  nnd  p  hinxn.  Ds. 


1'.  Harzeb.    Über  die  Beätimmung  des  Apex.    Astron.  Naebr.  167, 
Nr.  8998,  835.888. 

Die  Ausgleichung  kann  so  vorgenommen  werden,  dali  eine  quadratische 
Form: 

V=  (a,i3=  1,2,3) 

ein  Minimum  werden  soll  unter  der  Bedingung  Sie  führt 

daher  auf  die  Transformation  von  V  in  drei  Quadrate  und  auf  die  Lösung 
einer  (ileichung  dritten  Grades.  Die  Koeffizienten  a«.,?  enthalten  impli- 
zite die  Beobacbtungsfehlcr,  und  es  wird  die  Abhängigkeit  der  x  von 
ihnen  ermittelt.  Dz. 


£.  W.  Brown.  On  a  general  method  for  treating  transmitted  motions 

and  its  applications  to  indirect  perturbations.   AiDericMiK.ä.  Trans. 

«,  332-343. 

Es  werden  die  Differentialgleicbaugeu  in  der  kanonischen  Form: 

vorausgesetzt  und  mit  ihnen  die  üblichen  Transformationen  vorgenommen, 
welche  wieder  auf  die  kanonische  Form  führen.  Die  Lösung  hängt  vun 
der  partiellen  DUforentialgleichnng: 


ab,  welche  aoch  dann  znm  Ziele  ffihrt,  wenn  rechts  statt  0  eine  Große 
B  steht,  welche  nar  die  nenen  Yerinderliehen  pi,  aber  nieht  entbilt 
Die  Lösang  ist  dann: 

BB 
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Soweit  sind  die  Entwickiaogen  des  Verf.  bekannt  Nunmehr  seist 
der  Verf.  Tornas,  daß  aneh  in  ^  selbst  m  Konstanten  Ok  enthalten  seien» 
nnd  bringt  diese  bei  der  InangrilTnahme  des  St5rQng8|Hroblenis  anBer  den 

an  variierenden  Konstanten  f,  und  A',  mit  hinein.  Es  ergeben  sich  dann 
unter  der  Annahme,  daß  die  Störungsfunktion  R  selbst  mit  der  Variation 
der  a  zusammenliänpt.  Transiforinatiotien.  welche  zu  einem  Theorem  führen 
bezüglich  langperiodischer  Glieder.  Spezielle  Anwendungen  auf  die  plane- 
tarischen Störungen  der  Mondbahn  werden  vorbehalten.  Dz. 


A.  WiLEBNS.  Zar  Erweiterung  eines  Problems  der  SakularstSraogen. 
Herl.  Ber.  1906,  1062-1076. 

Die  genannte  Erweiterung  besteht  darin,  daB  zu  dem  slkalaren  Teil 
der  StSrangsfonktion  zwischen  zwei  Planeten  noch  periodische  Glieder, 
die  von  demselben  Argument,  nämlich  entweder  iX  —  ^^^^^ 
iX  —  (»H-a)/,  nnd  seinen  Vielfachen  abhängen,  hinzugenommen  werden. 
Bei  Beschränkung  auf  einschließlich  zweite  Potenzen  der  Exzentrizitäten 
und  Neigungen  erhält  man  ein  System  von  linearen  Differentialgleichungen 
mit  periodiseben  KoefiBzienten,  die  aber  dureh  eine  lineare  Sabatitntion 
konstant  werden.  Die  Integration  ist  also  dorcbfobrbar  nnd  fahrt,  wie 
bei  der  Beschränkung  auf  den  sSkolaren  Teil,  auf  trigonometrische  Funk- 
tionen, selbst  wenn  die  vorhin  genannten  Glieder  langperiodisch  sind. 
Nur  bei  allzugrofier  AnnSherong  an  Koaunenaarabüität  treten  Hyperbel- 
funktionen  auf. 

Zum  Schluß  wird  eine  Anwendung  auf  das  Asteroidenproblem  ge- 
macht, also  die  Masse  des  gestörten  Körpers  =  0  gesetst  Die  Lösung 
wird  dann  erheblieh  einftcher.  Beschreibt  der  störende  KOrper  fiberdies 
eine  Kreisbahn,  and  setzt  man  auch  die  EigenexzentrizitSt  des  gestörten 
Körpers  abiresehen  von  den  Störungen  ssO,  so  erhält  man  im  Falle 
iX  —  (i -\-  1)/'.,  bei  angenäherter  Kommensurabilität  die  Poincareschen 
.^Solutions  pt'riodiques  de  la  premiere  sorte**,  die  von  Schwarzschild 
im  Falle  des  Hekubatypus  (Astr.  Nachr.  No.  3<"S39)  eingehend  studiert 
worden  sind.  Übrigens  sei  bereits  Tisserand  18ö3  im  Besitz  dieser 
Lösungen  gewesen.  Dz. 


A.  WiLKENS.    Tntersuchungen  über  eine  neue  Klasse  periodischer 
Lösungen  .des  Problems  der  drei  Körper.  Wien.  Ber.  114,  1071-1113. 

Verf.  nennt  diese  neue  Klasse  asymmetrisch  im  Gegensatz  zu  den 

symmetrischen  Lösungen,  bei  denen  die  Apsidenlinien  zusammenfallen. 
Es  werden  nur  ebene  Bahnen  und  völlige  Kommensurabilitat  der  mitt- 
leren Bewegungen  vorausgesetzt.  Nach  Einführung,'  der  Delaunayschen 
Bahnelemente  wird  die  Störungsfuuküon  nach  I'otenzen  einer  kleinen,  von 
dßlk  störenden  Massen  abhängenden  Größe  /i  entwickelt,  and  nan  Wttdoi 
für  die  Koordinaten  auch  solche  Potensreihen  angesetzt,  deren  Koeffizienten 
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rein  periodische  Funktionen  der  Zeit  werden  sollen.  So  erhält  man  za  aller- 
erst für  die  Glieder  nullten  Grades  drei  Bedingungsgleichungen,  welche 
die  Bahnelemente  betreffen,  wobei  noch  zwei  Parameter  übrig  bleiben. 
Sie  werden  für  den  schon  von  Seh warzschild  behandelten  Hekubatypuä 
aafgelöst  und  ergeben  dann  die  Glieder  des  ersten,  dann  des  zweiten  usw. 
Grades  doroh  ein  RekorsionsTerfiihren.  Daraaf  weiden  die  Nacbter- 
tösnngen  nnd  die  Stabiliat  der  lüeriodiaehen  Balinen  im  Sinne  Poincares 
betrachtet,  wobei  es  darauf  ankommt,  ob,  abgesehen  von  den  immer  auf- 
tretenden verschwindenden  Kxpnnenten,  die  übrigen  rein  imaginär  oder 
reell  sind.  Die  Hedingiini;  hierftir  erscheint  im  vorliegenden  Falle  in  sehr 
einfacher  Form.  Sie  wird  zum  Schluß  für  den  llei<ubalypns  geprüft  und 
für  richtig  befunden,  so  daß  die  entsprechenden  periodischen  .Bahnen 
Stabil  sind.  Di. 


A.  WiLKSNS.    Ober  die  Stömogea  der  Planetoiden  und  Kometm 

dorch  die  Ansiehiuig  des  PlanetoidenriDgee.  Astron.  Nacbr.  IM, 
Nr.  4086,  49-62. 

Verf.  nimmt  mit  F.  Harser  an,  daB  die  Oesamtbeit  der  Planetoiden 
dorch  einen  Kreisring  ersetzt  werden  dürfe.  Ein  solcher  Hing  hat  In 
Bezog  auf  einen  beliebigen  Pookt  nach  Poinear^  das  Potential: 


wo  k  die  Gaußsche  Konstante,  die  Masse  des  Ringes,  und  M 
den  klein^ten  und  grüßten  Abstand  des  angezogenen  Punktes  vom  Kreis- 
riog  bedenten.  Nach  Einsetzen  von  V  in  die  DifferentialglelehnDgen  ffir 
die  Bahnelemente  ergeben  sich  durch  entsprechende  Umformnngeo,  die 
zum  großen  Teil  auf  der  Theorie  der  elliptischen  Integrale  und  der  ^- 
Fonktionen  beruhen,  die  Störungsausdrficke.  Dz. 


E.  Stbömorbn.    Ein  asymptotischer  Fall  im  Dreikorperproblem. 
Astron.  Nacbr.        Nr.  4Uid,  105-108. 

Es  handelt  sich  um  die  asymptotische  AnnShenmg  an  lion  Lagrange> 
sehen  Fall,  daß  die  drei  Körper  in  den  drei  Ecken  eines  gleichseitigen 
Dreiecks  sind  und  bleiben.  Stock  well  hatte  behauptet,  daß  sie  für 
zwei  in  derselben  mittleren  Entfernung  vom  Zentralkörper  um  diesen 
laufcudc  Planeten  oder  Monde  immer  eintreten  würde;  während  hier  durch 
Diskussion  der  Vaiiationsgleichungen  gezeigt  wird,  dafi  ganz  besondere 
Umstinde  hierzu  notwendig  sind,  weil  vier  der  Integrationskonstanten 
.▼erschwinden  mOBten.  Dz. 
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E.  Stbomühkn.     Analytische  StüruDgsausdriicke  für  parabolische 
Bahnen.    Astron.  Nachr.  16»,  Nr.  4033-4034,  1-28. 

Wenn  die  Bahn  des  cpstiirten  Körpers  nahezu  parabolisch  ist, 
empfiehlt  es  sich,  die  gewöhnlichen  Störungstheorien  entsprechend  umzu- 
Sndeniy  besonders,  so  lange  er  weit  von  der  Sonne  und  von  stitrenden 
K5rpem  entfernt  ist  Von  fnndamentaler  Bedeutung  ist,  daß  dann  das 
System  auf  den  gemeinsamen  Schwerpunkt  bezogen  wird  nnd  die  osko* 
iierenden  elliptischen  Babnelcmente  verworfen  werden, 

Verf.  beschränkt  sich  auf  den  Fall,  daß  die  gestörte  Balm  anfäng- 
lich rein  parabolisch  war  nnd  der  störende  Körper  einen  Kreis  beschreibt. 
Er  gibt  die  Reihenentwicklungen  für  die  wahre  Anomalie  und  berechnet 
daranf  die  Storungsausdrücke,  welche  als  Koeffizienten  Integrale  Ton 
der  Form: 


(n«l,2,  3,...) 


enthalten,  die  sich  durch  teilweise  Integration  auf  die  Werte  w  =  1.5,3 
zarückführen  lassen.    Für  letztere  werden  Reihenentwicklungen  angesetzt. 

Eine  spätere  Arbeit  soll  die  allgemeinere  Theorie,  sowie  ausführ- 
liche Tafeln  und  numerische  Anwendungen  bringen.  Dz. 


H.  PuiNCAHE.    Sur  la  methode  horistique  de  Gyldeu.    Acta  Math. 
»,  235-273. 

In  einer  Einleitung  werden  die  sehr  großen  wissenschafilichen  Ver- 
dienste Gyldens,  welche  er  sieh  durch  neue  und  korrekte  Methoden 
erworben  hat,  anerkannt,  aber  auch  deren  Nachteile  henrorgehoben,  welche 
in  einer  Fälle  nberflfissiger  Entwickinngen  und  in  einer  Fülle  von  Ver- 
änderlichen sowie  in  Formeln  \ou  nuQbersichtlichem  Bau  liegen.  Dagegen 
•werden  seine  „Nouvelles  reclierrhes  sur  les  serics  employees  dans  les 
theories  des  planetes'*,  in  welchen  die  horistische  Methode  auseinander- 
gesetzt wird,  für  völlig  verfehlt  erklärt,  was  der  Verf.  schon  an  anderen 
Orten  behauptet  und  nachgewiesen  hatte  (F.  d.  M.  35,  725  u.  960,  1904). 

Der  Verf.  vervoIlstSndlgt  diese  Kachw^  durch  eine  in  elf  Ab- 
schnitte gegliederte  Analyse  des  Gyld Ansehen  Werkes,  soweit  eine  solche 
bei  der  Dunkelheit  (obscurite)  desselben  möglich  ist  und  sehließt  mit 
den  Sätzen: 

„En  resume  de  tout  ce  grand  effort,  11  nc  reste  rien.  Quelques-uns 
des  resultats  sont  manifestement  exacts,  mais  on  aurait  pu  y  arriver  pur 
une  voie  beaucoup  plus  rapide;  un  plus  grand  nombre  sont  manifestement 
faux;  la  plupart  sont  toonces  d*nne  fa^n  trop  obscure  ponr  qn*on  pnisse 
decider  s'ilt  sont  Trais  on  ihnx*'.  Dz. 
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£.  Fagerholm.    Definitiv  banbestamoing  für  komet  1886  VIII 
(Barnard).    Arkiv  für  mat,  lya.  ocii  Mtr.  2,  ^r,  Id,  22  S. 

Endgfiltige  BestimmaDg  der  Bahn  des  Kometen  1886  VIII  (Barnard). 


A.  Stbdstbup.  üntonachoDg^n  öber  die  Bahn  des  Kometen  1886 1. 
Herausgegeben  von  T.  N.  Thiele.  Kopenhagen:  Bianeo  Lünes 
Bucbdr.  4i)  & 

Svedstrnp  hat  der  Berechnang  besondere  Sorgfalt  gewidmet,  weil  die 

Bali  II  hyperbolisch  zu  sein  schien,  zahlreiche  Beobachtungen  vor  and  nach 
dem  Perihel  vorhanden  waren  und  der  Komet  der  Erde  sehr  nahe  ge- 
kommen war.  In  seinen  nachgelassenen  Papieren  findet  sich  die  Ver- 
mutung einer  merkbaren  Verminderung  der  Wirkung  der  Schwerkraft: 
sie  ist  der  Hauptgrund  für  die  Veröffentlichung  gewesen,  zumal  gerade 
jetzt  die  Theorie  des  Uehtdraelcee  mit  der  Ofdile  der  abstolenden  Kraft 
in  Zusammenhang  gebrecht  wiid.  Da. 


H.  RosBNBBRO.  Ober  eine  Metbode  inr  BeBtimmoDg  von  Meteorbahnen. 
Astron.  Kachr.  167,  Nr.  8968, 

Die  fnr  die  lEune  Beobachtnngaieit  als  geiade  vorsasgesetste  Bahn 
wird  in  analytisch -geometrischer  Weise  bestimmt  als  Schnitt  zweier 
Ebenen,  in  denen  sich  die  Bahn  von  swei  Stationen  ans  an  den  Sternen- 
himmel projiziert.  Dz. 

6.  V.  NiESSL.    Bahnbestimmoiig  des  Meteors  vom  14.  Marz  1905. 
Wien.  Ber.  M,  1477-1518. 

Die  Bahn  wird,  so  genau  es  nach  den  eingegangenen  Berichten 

möglich  ist,  bestimmt  und  mit  Bahnen  anderer  Feaerkngeln  verglicheD, 
wobei  sich  anffaUende  Übereiostimmangen  heransstellen.  Dz. 


M.  Brbndbl.  Tbeorie  des  Mondes.   Oott  Abb.  (8)  8,  Nr.  4,  97  S. 

Verf.  wendet  die  Gyldensche  Storangstheorie  mit  entsprecheudea 
AbSoderoDgen,  sonst  aber  in  gleicher  Weise  anf  die  Mondbahn  an,  wie  In 
seiner  Theorie  der  kleinen  Planeten  geschehen  ist   Nach  einer  Einleitung, 

in  welcher  die  Arbeit  wesentlich  als  numerisches  Experiment  bezeichnet 
wird,  werden  im  Kapitel  I  die  Differentialgleichungen  der  Mondbewegong 
zunächst  in  rechtwinkligen  Koordinaten  abgeleitet  and  dann  die  Oy iden- 
sehen  Transformationen 
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angewendet  (auf  die  Breitenstornngen  wird  nicht  eingeff^npen:  die  auf 
Seite  12  Nr.  S  skizzierte  Transformation  auf  die  oskulierende  Balinebone 
kouuiU  später  nur  in  einer  ganz  nebensächlichen  Bemerkung  in  Betracht, 
QDd  der  Verf.  bitte  von  Tornhereln  die  Hondbabo  mit  der  Ekliptik  tu- 
sammenMleD  lassen  können  innerhalb  der  Grenzen,  welebe  er  sieb  ge* 
steckt  bat).  Darauf  folgt  im  Kapitel  II  die  Entwicklung  der  StSrungs- 
funktion  nebst  numeriscber  Beredinnng  der  Koeffizienten.  In  den  Kapiteln 
III  und  IV  wird  die  periodische  Lö.sung  nullten  Grades  entwickelt,  welche 
im  wesentlichen  derjenigen  von  Hill  und  Brown  entspricht,  jedoch  mit 
der  Abweichung,  daß  hier  die  Entwicklung  nach  Potenzen  von  vi  ver- 
mieden und  durch  ein  numerisches  Verfahren  ersetzt  wird.  Im  Kapitel  V 
folgen  dann  die  Glieder  ersten  Grades. 

Verf.  hofit,  die  Glieder  bSberen  Grades  in  einer  folgenden  Abhand- 
lung zn  bringen.  Von  Interesse  wäre  es  wohl  gewesen,  wenn  die  Ver- 
gleicbnng  mit  den  Formeln  von  Hill  und  Brown  durchgeführt  worden 
wäre,  und  zwar  sowohl  hinsichtlich  der  Übereinstimmung,  als  auch  der 
Zeit  und  Mühe.  Denn  nur  so  wird  doch  die  „gewisse  Kontrolle'*,  von 
welcher  der  Verf.  in  der  Einleitung  spricht,  überhaupt  erst  möglich. 

Dz. 


P.  H.  CowKLL.    A  lunar  theory  from  Observation.    Nature  73,  so-.si. 

„Des  Mondes  Länge  enthält  ungefähr  150,  seine  Breite  ungefähr 
100  Ungleichheiten  über  0  .1.  Die  Argumente  dieser  Ungleichheiten  und 
die  mittlere  Länge  des  Mondes  verlangen  eine  Kenntnis  dreier  Winkel, 
die  mit  dem  Mond  zusammenhängen,  nämlich  des  Mondes  mittlere  Länge, 
die  mittlere  Längie  des  Perigftoms  und  die  mittlere  Länge  des  Knotens. 
Das  Problem,  das  mir  vorschwebte,  besteht  in  der  Bestimmung  dreier 
Winkel  als  Funktionen  der  Zeit  und  in  der  AuMellung  einer  Liste  von 
etwa  250  Ungleichhtiten,  <Ue  im  ganzen  so  genau  wie  möglich  wSre. 
Vor  der  Zeit  Newtons  war  dies  der  einzig  mögliche  Weg,  wie  das  Problem 
der  Mondbewegiuig  angefaßt  werden  konnte  .  .  .  Mein  (Jesiclitspunkt  i«t 
derjenige,  welcher  vor  der  Zeit  Newtons  notwendig  der  einzige  war. - 
Der  für  die  Nature  geschriebene  Aufsatz  setzt  die  Grundgedanken  für  die 
gewählten  Methoden  auseinander.  Lp. 


W.  Schub  und  L.  Aubbomk.  Die  Messungen  des  SooDeodorchmessers 
an  dem  Repsoldschen  6-zölligea  Heliometer  der  Sternwarte  zu 
Gdttingen.    Qöti  Abb.  (8)  4,  Nr.  3,  1S6  S. 

Von  1889  Ms  1901  haben  Schur  and  Ambronn  unter  allen  er^ 
denkliohen  Vorsiebtsmafiregeln  Messungen  des  Sonnendurehmessers  T511ig 
unabhängig  voneinander  ansgeffihrt.   Die  Scharsche  Reibe  ist  durch 

seinen  Tod  beendet,  die  Ambronnsche  gebt  bis  1902  und  wird  noch 
weiter  fortgesetzt   Die  Ergebnise  sind: 

Schur:  1920%14d=  0,040,  Ambronn:  1919',80:h  0,036. 
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Die  üiskaasion  über  eine  etwaige  VeriUideffitelikelt  des  Darchnoners, 
«tw&  der  Fleekenpeiiode  entsprechend,  and  ober  eine  etwaige  Äbplattong 
.  der  Sonne  hit  ein  völlig  negetires  Ergebnis  gehabt,  da  die  errechneten 
Werte  ganz  innerhalb  der  doreh  die  Beobaehtangsfehler  gesteckten  Grenzen 
bleiben.  Dz. 


E.  Przybtllox.   Die  Jaliussche  Sonnentheorie  in  ihctt*  neueren 
EntwickloDg.    Physik.  Zs.  «,  634-688. 

Zusammenfassende  Bearbeitung  der  von  U.  W.  Julius  entwickelten 
Ansichten.  Lp. 


Ch.  Nordmann.    La  strucUire  de  la  eonronne  solaire.   Rev.  g^navale 

des  sc.  1«,  loa-ni. 

Darlegung  des  gegeniriM^en  Standes  des  Problems  der  Sonnen- 
korona: danach  folgen  einitre  neue  Betrachiuneen,  die  aas  der  Himmels- 
mechanik und  der  Experimentalphysik  sich  ergeben.  Fe.  (Lp.) 


J.  Y.  BuGHAMAN.   Eclipse  predictions.   Natoi«  72,  60B. 

A.  M.  W.  DowNiN»;.    Eclipse  predictions.    Nature  It,  629. 

Bnchanan  macht  auf  die  Abweichungen  aufmerksam,  welche 
zwischen  den  .Angaben  über  Sonnenfinsternisse  im  N'autical  Almanacli  und 
in  der  Connaissunce  des  temps  vorhanden  sind.  Downing  klärt  diese 
Verschiedenheiten  durch  die  Angabe  auf,  daß  in  der  Connaissance  des 
temps  der  Monddarchmesser  2', 7  größer  gerechnet  ist  als  im  Naatical 
Almanaeh.  Lp. 


T.  J.  J.  Ske.    Researches  on  the  internal  densities,  pressures  and 

momeuts  of  inertia  of  the  principal  bodies  ol  the  uiauelary  System. 
Astron.  Nachr.  167,  Nr.  3992,  1IM42. 

Es  wird  das  Laplacesche  Gesetz  für  die  Dichte  im  Innern  eines 
Weltkörpers 

6  sin  qx 

wo  6g  die  Dichte  itn  Mittelpunkt,  5  im  Abstand  .r  vom  Mittelpunkt  und 
<y  eine  Konstaute  bedeutet,  zugrunde  gelebt,  um  die  Ziffernwerte  der 
inneren  Dichten,  Drucke  und  dt^r  TräL'lieilsmümente  aus  den  Messungen 
abzuleiten.  Für  den  Mittelpunkt  der  Sonne  z.  B.  ergibt  sich  ein  Druck 
von  rand  zweihanderttansend  Millionen  Atmosphären.  Dz. 


Dlgitized  by  Google 


Kapitel  2.    Astronomie.  1005 

L.  Weineck.   Zur  l'heorie  der  Sonnenuhren.    Wien.  Her.  114,  83l-«41. 

Es  werden  die  verachiedeneii  Systeme  im  Ziisammeohang  theoretisch 
abgeleitet.  Dz. 
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Kapitel  3. 

Mathematische  Geographie  und  Meteorologie. 

Chr.  Schmeht,.  Die  Elemente  der  sphärischen  Astronomie  und  der 
miitheinatischen  (lcogr?ij>hic.  Nebst  einer  Sammlung  gelöster 
und  ungelöster  Antgal)eu,  mit  den  Resultaten  der  ungelösten 
Aulgaben.     Giellen:   K.  Roth.   VIII  u.  110  S.  gr.  80. 

Das  vorliegende  Bucb  setzt  sich  die  Aufgabe,  die  Grundlehren  der 
matlicniatischen  Geographie  und  Astrüiioniie  so  zu  beliandeln,  daß  alle 
einscblügigen  Aufgaben  systematisch  erklärt  und  bebandelt  werden. 

Zu  dem  Zwecke  werden  zunächst  die  Grandfonnelii  der  BpMrlselien 
Trigonometrie  ohne  Beweis  zosammengestellt,  lodann  der  Reihe  nach  die 
Koordinatensysteme  anf  der  Himmelskogel  eingeffihrt  ond  in  lahlreieben) 
zum  Teil  gelösten  Aufgaben  eingeübt.  Zum  Schluß  wird  die  geographische 
Länge  und  Breite  erklärt  und  werden  Aufijabon  (iarfiher  gegeben.  Den 
nichtgelösten  Aufgaben  sind  die  Ergebnisse  beigefügt.  Die  Sammlung 
wird  für  Schule  und  Selbstunterricht  gute  Dienste  leisten.  Sk. 


U.  MiCHNiK.    Aufgaben  aus  der  mathematischen  £rd>  und  Himmels- 
knnde.    Progr.  (Nr.  209)  Oymn.  Beatben.  14  S.  u.  1  Taf. 

Die  Projektion  des  halben  Tagbogens  eines  Oestvns  mit  der  Dekli- 
nation d  anf  die  Einbeitskogel  ist 

b  =  t  cos  ö, 

worin  t  den  entsprechenden  Stundeuwinkel  bezeichnet.  Pio  Veränder- 
lichkeit.  dieser  Größe  b  wird  durcli  die  Kurven  konstanter  geographischer 
Hreite  des  Reobaclitungsortcs  und  die  Kurven  ^==cuiist.  in  einer  Khene 
veranschuulicbt,  in  der  6  und  b  als  Ab.szisseu  und  Ordinatcn  gewählt  sind. 

Ein  iweiter  Teil  ist  der  Aufgabe  gewidmet:  Bestimmong  der  Karre, 
die  der  höchste  Punkt  der  Ekliptik  über  dem  Horizont  eines  gegebenen 
Beobachtongsortes  beschreibt  Lwt. 


J.  Frischauf.     Die  Abl>il(iungslehrc  und  deren   Anwendung  auf 

Kartographie   und   Geodäsie.     Zs.  für  luatb.  u.  naturw.  Uuterr. 
398-402,  477-497. 

In  Ö3  Nuniniern  werden  kurz  und  scharf  die  allgemeinen  Prinzipien 
der  Abbildungslebre  und  die  gebräuchlichsten  Abbildungsarten,  sowie  die 
Geschichte  ihrer  Theorien  dargelegt.  Als  oberstes  Gesetz  gilt  das  Affini- 
tStsgesetz,  welches  darauf  hinauskommt,  daB  dii(jenigen  Funktionen,  welche 
die  Abbildong  vermitteln,  stetig  und  differenzierbar  sind.  Es  folgen  die 
konformen  oder  winkeltreuen  Abbildungen  und  darauf  besondere  Ab- 
bildangsarten,  welche  diese  oder  jene  besondere  Eigenschaft  besitzen,  wie 
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z.  B.  die  ätereograpbiscbe  Projektion  oder  die  PJanisphärc  der  alten  Astro- 
nomen und  Geographen.  Eine  gedrängte  gesehiehtlklie  Obettieht  bildet 
den  SeblnB.  Dz. 


C.  Chhej::.    Oa  the  stressen  in  tbe  Earth^s  orost  bel'ore  and  alter 
the  sinlring  of  ft  bore-hole.   Phil.  Mag.  (6)  »,  785-801. 

Das  im  Titel  genannte  Problem  wird  theoretisch  untersucht.  Die 
Erde  wird  dabei  als  ein  isotroper  elastischer  Körper  angesehen  und  zu- 
erst als  bomogeDe  Kugel,  dann  als  ans  Kruste  and  Kern  bestehend  und 
endlich  als  rotierendes  Spbiioid  dieser  Konstitation  anfgefaBt  Die  Ab- 
sicht der  Arbeit  geht  damaf  aas,  die  Entstehong  von  Rissen  aof  Grand 
dieser  V^oraossetznng  zu  untersuchen  und  zu  erklären.  Ks  werden  für  diie 
ziemlich  große  Anzahl  von  Spezialfällen  die  entsprechenden  Entwicklungen 
gegeben,  zum  Teil  bis  zu  einer  Spezialisierang,  die  die  Kontrolle  durch 
BeobachtuDgen  gestalten  würde.  Br. 


G.  IIekglotz.    Uber  die  Elaj^tizität  der  Erde  bei  Berücksichtigang 
ihrer  variableu  Dichte.    Zs.  f.  Math.  u.  Phys.  »3,  275-299. 

Verf.  findet  durch  Annahme  des  von  Roche  angegebenen  Dichtigkeits- 
gesetzes eine  bessere  Cbereinstimmung  mit  den  Beobachtungszahlen  als 
vor  ihm  Darwin  und  Thomson .  welche  konstante  Erddichte  annahmen. 
Bei  Voraussetzung  der  Entwickelbarkeit  des  Potentials  der  äuüeren  Kräfte 
und  in  der  Folge  auch  der  radialen  Verschiebung  in  Reihen  von  Kngel- 
fnnktionen  fortschreitenden  Grades  gelingt  es  dem  Verf.  leicht,  auch  die  Form 
des  Gravitationspotentials  der  deformierten  Kngel  anzageben.  Dito  dorch 
Annahme  der  Inkompressibilität  vcreinfoebten  Grundgleichongen  fähren 
zu  einem  System  von  totalen  linearen  Differentialgleichungen  sechster 
Ordnung,  ans  deren  abhängigen  Variablen  die  Reihe  für  die  radiale  Ver- 
schiebung gebildet  werden  kann.  Bei  der  Erde  sind  die  besonderen 
äuüeren  Kräfte  die  Anziehung  des  Mondes  und  der  Sonne  sowie  die 
Zentrifugalkraft  Da  deren  Potential  als  Kugelfunktion  zweiten  Grades 
darstellbar  ist,  so  reduziert  sich  das  System  aaf  eine  einzige  totale  lineare 
Differentialgleichung  sechster  Ordnung,  deren  Lösung  durch  Entwiekelang 
nach  Potenzreihen  gefunden  wird.  Die  Ausführung  der  numerischen 
Rechnung  ergibt  unter  Zugrundelegnng  eines  Elastizitiitsgrades  wie  der 
des  Stahles  sehr  nahe  mit  der  Beobachtung  übereinstimmende  Werte  für 
die  Ahjilaftung,  die  Elliplizität  und  das  Vergrijßerunizsverhiiltnis  der 
Eulerschen  Periode  der  freien  Nutation.  Zum  Schluß  wird  noch  auf 
die  Wiechertsehe  Hypothese  der  Dichteverteilung,  der  abteitungsweisen 
Homogeneitit  eingegangen,  welche  kein  weteotlieh  abwetchendeB  Resultat 
liefert  Le. 
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R.  V.  KövRsiJGKTHY.  Die  Berechnung  seismischer  Elemente.  Ungar. 

Ber.  23,  42-77. 

Die  Grundgedankon  liat  der  Verf.  in  seiner  ^Neuen  geometrischen 
Theorie  seismischer  Erscheinungen"  entwickelt  (Tngar.  Her.  13,  41-S-4G4; 
F.  d.  M.  27.  SU),  ISfx;).  Setzt  man  für  die  Dichtigkeit  .9  im  Erdinnern 
das  Rochesche  Gesetz  *(1 — a)  =  s,  (1 — «^*)  und  für  den  Brechungs- 
Index  die  Newionaehe  Regel  (n* — =(nj  —  i)s  voraus,  so  ergibt 
die  Integration  för  die  Bahn  des  Eidbebenstrahles  eine  Ellipse,  deren 
Ifittelpankt  mit  dem  Erdmittelpunkt  übereinstimmt  Damit  ist  die  Grund- 
lage der  Berechnung  gefunden,  die  nun  weiter  ausgebaut  wird.  Da. 


H.  Naoaoka.  The  rigidity  of  the  Earth  and  the  velocity  of  seismic 
waves.    Tokio  Math.  Ges.  %  353-356. 

Verschiedene  Versuche  sind  gemacht,  um  die  Festigkeit  und  den 
Yonngsehen  Elastizitfttsmodul  E  der  Erde  zu  bestimmen.  Zuerst  wurde 
der  Unterschied  zwischen  der  Eulerschen  Periode  von  zehn  Monaten 

benutzt,  welche  sich  auf  ^ne  starre  Erde,  und  der  Chandlerschen 
Periode  von  14  Monaten,  die  sich  auf  die  wirkliche,  elastisch  feste 
Erde  bezieht.  Andere  bringen  I'J  in  Beziehung  zu  der  Fortpflanzungs- 
gcschw  iiidigkeit  von  P>dbebcn\vellcn.  Verf.  findet  die  Theorie  Lord 
Kelvins  bestätigt,  dai^  die  Erde  fester  sei  als  Stahl.  Dz. 


II.  N AGAOKA.    On  the  existence  of  secondary  vibrations  in  seismic 
waves.    Tokio  Math.  Ges.  2,  443-446. 

Die  sekundären  Wellen  werden  mit  der  .Abweichung  vom  Hook  eschen 
Grundgesetz  in  Verbindung  gebracht.  Nimmt  man  an,  daß  die  elastische 
Kraft  von  der  Form  —  n^u  —  au*  —  ßu^  —  •  •  •  sei,  so  werden  in  die 
elastischen  Schwingungen  Glieder  sekundärer  Art  mit  der  Hälfte  und 
einem  Drittel  der  Periode  eingeführt.  Dz. 


V.  W.  Ekman.    On  the  iutlucnco  of  tho  Earth  s  rutatiou  ou  ocean 
cnrrents.    Arkiv  för  mat.,  astr.  ooh  fys.  2,  Nr.  11,  .Vi  S. 

Die  von  F.  Nansen  auf  seiner  Fahrt  mit  der  Fram  gemachten  Be- 
obachtungen zeigten,  daß  die  Richtung  einer  Meeres.strömung  nicht  mit 
derjenigen  des  erzeugenden  Windes  übereinstimmt.  Um  die  Ursache  dieser 
Ablenkuqg  zu  finden,  hat  der  Verf.  auf  Veranlassung  von  Nansen  in 
seiner  Dissertation  („Om  jordrotationens  inverken  p&  vindstrSnmar  i  haf?et*^. 
FortMhr.«.lblb.it.a,  04 
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Nyt  Magazin  for  Naturvidenskap  40,  Heft  1.  Kristiania  l'J02)  den  Ein- 
fluß der  Erddrehung  auf  die  Meeresströmungen  matheaiatiscli  untersucht. 
Dieee  Untersuchung  nahm  aber  keine  Rucksiebt  auf  die  Störnngcn,  die 
z.  B.  von  Kontinenten  oder  Yon  StrömongeD  in  der  NShe  des  onterauciiten 
Meerstroms  hemrgebncht  werden  können.  Im  vorliegenden  Anisatze, 
der  übrigens  von  der  Dissertation  völlig  unabhiogig  ist,  wird  der  Ein- 
fluß der  Erddrehang  mit  Rücksicht  auf  die  genannten  Störungen  näher 
untersucht.  Man. 


J.  Hann.   BemcrkuDgen  aber  die  Schwerekorrektion  bei  den  baro- 
metriechen  Uöheameesangen.  Meiecrr.  Zs.  ffi,  45e-468. 

Der  Auftatz  ist  ein  Auszug  ans  einer  Mitteilung  in  Peter m an ns 
Qeogr.  Mitteilungen  1908,  Heft  Vit.  Die  Schwereabnahme  mit  der  Höhe 
wird  in  ihrer  Bedeutung  für  die  baroipetrische  Höhenmessnng  etwas 
schärfer  ins  Auge  gefaßt,  als  dies  gewöhnlich  geschieht.  Für  die  einzelnen 
zu  unterscheidenden  Fälle  werden  besondere  Formeln  zur  Korrektion  auf- 
gestellt, und  ihre  Wirksamkeit  wird  an  bekannten  Höhen  geprüft. 

Lp. 


0.  Zanotti*Bianoo.  Helmert's  formula  for  gravity.  Nature  72,  534. 

Hinweis  auf  einen  Fehler  in  Everett,  lUnstrations  of  the  C.  G.  S.- 
System etc.  London  1902,  bei  der  Wiedergabe  der  angeführten  Formel 
(F.  d.  M.  82»  780,  1901).  Lp. 


J.  P.  VAN  DER  Stok.  Over  frequeutie-krommen  vau  meteorologische 
grootheden.    Amst.  Ak.  Versl  14,  270-983. 

Nachdem  in  der  Einleitung  die  Wichti^'keit  des  Verlaufes  der  Fre- 
quenzkurven hervorgehoben  ist,  folgt  eine  Untersuchung  über  die  Frage, 
inwieweit  die  Moaatsmittel  dem  üblichen  Wahrscheinlicbkeitsgesetze 
folgen.  Die  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  die  Monatsmitlä  des 
Barometerstandes  zu  Helder  von  August  1843  Us  Juli  1902,  desgieidien 
zu  Batavia  von  1866  bis  1902,  endlieh  die  Temperaturmittelwerte  für 
Frankreich  von  1851  bis  1900.  Lp. 


J.  P.  VAN  DER  Stok.   FreqoeDtie-krommeD  in  meteorologie.  Amst 

Ak.  Vcrsl.  14,  373-374. 

Kune  Notiz.  Lp. 
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J.  J.  Taüdin-Chabot.    Geometrisches  zum  sogenannten  Sonnen- 
untergang; die  fünf  merkwärdigen  öteiiungeD.   Meteor.  Zs.  22, 

463-464. 

^Sobald  der  steigende  Krdhorizont  begonnen  liat,  das  Sonnenbild 
zu  bedecken,  d.  h.  vom  Augenblick  der  ersten,  äußeren  Berührung  an, 
wandern  die  beiden  Schnittpunkte  der  Peripherie  dieses  Bildes  unseren 
Horizont  entlang,  und  zwar  mit  je  einmaligem  Ricbtuugswecbsel  sowie 
mit  yarüereDder  Oesehwindigkeit  —  onter  fliDsotritt  allerdings  Ton  maocheriei 
Komplikationen  infolge  der  atmosph&riseben  Strablenbreehong.  Ohne  Be- 
rAekriehtlgang  dieser  letEteren  werden  die  betreffenden  Terbiltnisse  kons 
erlintert.*  Lp. 


F.  HoBPPNBB.  Die  Verteilang  der  solaren  WarmestrahlnDg  aof  der 
Erde.    Wien.  Ber.  114,  1815-1357. 

Ks  wird  die  Gleichung  integriert  r''d\\  =  C  siu  hdtf  wo  d\V  die 
nnendlicb  kleine  Wirmemenge  bezeichnet,  welche  die  Sonne  in  der  Zeit  dt 
waf  eine  unter  dem  Winkel  h  gestellte  Flächeneinheit  ausstrahlt  Verf. 
▼ereinflMht  die  Aulgabe  dnrcb  Zurfickfnbrung  auf  Pol  und  Äquator  nnd 
Tergleicht  seine  Ergebnisse  mit  denjenigen  Mherer  Berechner.  Dz. 


6.  A.  Fatabo.  La  darata  della  insolasione  a  Padova.  Ten.  Ist  Atti 
C(8)  7]  1589-1566. 

Der  Natur  der  Sache  nach  ist  die  Arbeit  eine  statlstiscbe;  nur  die 
zur  Berechnung  dienenden  Methoden  sind  für  das  Jahrbuch  in  erwihnen. 

Lp. 


J.  Sbb£IJ8N.  The  dbtribntion  of  tbe  aotioic  sanlight  on  the  northern 
hemiaphere  at  aninmer  solstice.  Phil.  Hag.  (6)  tK  851-360. 

Enthilt  einfache  Formeln  zur  Berechnung  der  im  Titel  angegebenen 
OrGBe.  Br. 


H-  Oerdiek.    Der  Elektrizität^slmushalt  der  Erde  und  der  unteren 
Schichten  der  Atmosphäre.    Physik.  Zs.  6,  <;47-6G6. 

^Tn  jüngster  Zeit  ist  die  Fraee  nach  dem  Ursprung  und  der  Unter- 
lialtung  des  elektrischen  Feldes  der  Atmosphäre  und  der  negativen  Ladung; 
der  Erde  wieder  in  den  Vordergrund  des  Interesses  getreten.  Bei  der 
fundamentalen  Bedeutung  dieser  Frage  für  den  weitereu  Ausbau  unserer 
Kenntnis  der  atmosphliischen  Elektrizität  erscheint  es  nicht  unangebracht, 
Yor  dem  Eintritt  in  die  Diskussion  der  in  Betracht  kommenden  Hypo- 
thesen einmal  die  experimentellen  und  theoretischen  Grundlagen  des  Pro- 
blems in  Kurze  darzulegen.*'  Lp. 

64* 
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H.  EnBRT.  Über  die  Auf  rech  terhaltaog  6m  Dormalen  etektrisclien 
Erdfeldee.    Physik.  Za.  8S6-828. 

H.  Ehert.  Bemerkungen  zu  dem  Aufsatze  des  Herrn  Gerdien: 
Der  Elektrizitätshaushalt  der  Erde  und  der  unteren  Schichten  der 
Atmoephäre.   Physik.  Zs.  6»  828-832. 

Beide  AofsStie  dienen  cor  Veitddigung  der  von  Bbert  im  Veijahfe 

aufgesteUten  Hypotbeeen  (vgl.  F.  d.  H.  35,  972-973,  1904)  unter  Bei- 
blingong  vielen  neuen  Beweismaterials.  Der  erste  Aufsatz  richtet  sich 
gegen  Simpsons  Einwände  in  der  Physik.  Zeitschrift  5,  325,  1004. 
Der  zweite  sucht  die  Argumente  zu  entkräften,  welche  Gerdien  in  der 
vorstehend  besprochenen  Abhandlung  gegen  Ebert  vorgebracht  hat. 

Lp. 


F.  M.  ExNER.    über  Druck  und  Temperatur  bewegter  Luft  Wien. 
Ber.        1271-1292;  Meteor.  Zs.  22,  574-570. 

Es  wird  mittelst  der  kinetischen  Gastheorie  der  Druck  der  Luft  auf 
tine  senkrechte  Wand  unter  vereinfachenden  Annahmen  berechnet.  Verf. 
findet  die  Formel  p  =  zb  .'!        in  welcher  (>  die  Gasdichte,  r  die 

mittlere  molekulare  Geschwindigkeit  und  u  die  Strömungsgeschwindigkeit 
bezeichnet.  Das  Vorzeichen  +  oder  —  bezieht  sich  auf  die  dem  Wind 
zugekehrte  und  abgekehrte  Seite.  Sodann  wird  die  Tempsntnrinderung 
anf  diesen  beiden  Seiten  nach  dem  Mariotte-Oay-Lnssacseben  Geaets 
pssagRT  (T  absclnte  Temperatur,  R  Oaskonslante)  berechnet  An- 
wendungen auf  meteoiologisehe  Fragen  erlinteni  den  Oebraueh  dieser 
Formefai.  Ds. 


A.  Andebkö.   Uber  den  vertikalen  Gradienten  des  Luftdruckes. 
Meteor.  Z«.  tt,  547-559. 

Für  das  Jahrbuch  kommt  hauptsächlich  der  erste  Abschnitt  der  Ab- 
handlung in  Betrübt  fiber  die  theeietiscbe  Bestimmung  der  dynamischen 
Korrektion.  Hier  wird  eine  Form  der  hypsometrischen  Gleichung  abge- 
leitet, welche  auch  für  bewegte  Luft  gültig  ist   Die  Formel  lautet 

aa  18400  (l  ^- 0,00259  cos  2a)  (l,00157  -H  —jf^^ 

Die  Formel  enthält  ein  Glied  mehr,  welches  von  der  Windgeschwindig- 
keit des  Reohachtungsortes  abhängt  und  in  der  statischen  Formel  ganz 
fehlt,  nämlich  (r'  —  r')/2a/;;  es  wird  als  die  dynamische  Korrektion 
bezeichnet.  Ist  also  die  Geschwindigkeit  des  Windes  an  den  beiden 
Stationen  verschieden,  so  entsteht  eine  durch  die  Höhendifferenz  nicht 
erkttrie  Druckdilbiens  JB,  ehi  Tcrtikaler  Gradient    IKeser  vertikale 
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Druckgradient  ist  im  Sommer  und  bei  Tage  nach  oben,  im  Winter  und 
in  der  Nacht  nach  unten  gerichtet.  Die  Beobachtungen  bestätigen  dies 
tatsächlicii:  ferner  zeigen  sie  noch,  daß  dieser  Gradient  im  Sommer  und 
bei  Tage  geringer  ist  als  im  Winter  und  in  der  Nacht.  Ly. 


K.  iloNDA.    Ä  portable  Aüro-^Iercurial  Tide-Gauge.  Tokio  Math.  Uea. 

2,  302-306. 

Beschreibung  und  Theorie  des  Apparates,  einer  Modiükaüoa  des 
Rieb  ardseben  Hydrometers.  Ds. 


W.  Ule.  Niederschlag  und  VVafiserfübrusg  der  Flüsae  Mitteleuropas. 

Meteor.  Zs.  22,  282-284. 

P.  Schreiber  hat  im  Vorjahre  (F.  d.  M.  35,  970)  sich  bemüht, 
rein  theoretisch  eine  Formel  aufzustellen,  die  geeignet  ist,  die  Abfluß- 
vorgänge an  allen  Flußläufen  mit  einer  gewissen  Genauigkeit  darzustellen. 
Diesen  Weg  der  Untersuchung  hält  Ule  nicht  für  richtig;  zunächst  müsse 
das  Wesen  des  Abflußvorganges  selbst  erforscht  werden.  Daher  habe  er 
in  einer  Abhandlung  ^NiedeiiB^ag  und  AUliiB  in  Mittelenropa^  (FoTBoh. 
s.  dentBch.  Landes-  o.  Volkskunde  14»  1903)  oaeh  einer  empirisch  ge- 
fondenen  Karve  eine  Gleichung  aufgestellt,  die  die  Natar  dieser  Konre 
am  besten  wiedergibt.  Dies  schließe  nicht  aus,  dafi  andere  Gleichungen, 
vielleicht  sogar  die  Schrei bersche,  besser  dazu  geeignet  seien.  Der 
Kernpunkt  sei  aber  der,  daß  die  Aufstellung  einer  Abflußformel  nur  auf 
Grund  rein  tlieoretischer  Erwägungen  nicht  annehmbar  sei.  Lp. 
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0.  Gl  TsciiK.  Mathematische  Cbungsaui'gabeii.  Für  Primaner  von 
RealaDstaltea  und  jüngere  Studierende.  Leipzig  und  Berlia: 
B.  G.  Teubner.  IV  u.  82  gr.  80;  Progr.  (Nr.  2G4)  Oberrealsch.  Breslau. 
44  &  80. 

Die  erste  H&lfle  des  Buches  gibt  eine  Zusammenstellung  der  an  der 
Breslaner  Obenrealsebnle  tod  1888  Us  1904  behandelten  AUturienten- 
aalgaben  und  ihre  LSenngen;  ihnen  folgen  wdtere  345  nngelQite  Auf- 
gaben. Stark  bevorzugt  ist  die  Geometrie,  Anwendungen  fehlen  fast 
völlig.  Auch  die  Elemente  der  Differentialrechnung  sind  zu  einseitig  in 
den  Dienst  geometrischer  Probleme  gestellt,  als  daß  man  von  der  Mächtig- 
keit dieses  analytischen  Hülfsniittcls  eine  rechte  Vorstellung  erhalten 
könnte.  Die  Sammlung  wird  wie  die  in  den  letzten  Jahren  zahlreich 
erschienenen  anderen  Zusammenstellungen  von  Abiturienteuaufgaben  den 
Sehfilem  einen  willkommenen  Obnngsstolf  bieten;  dem  Lehrenden  wird 
sie  indessen  kanm  nene  Anregungen  geben,  da  sieb  ihre  Aufgaben  ganz 
in  den  Bahnen  des  Obliehen  bewogen.  Bk» 


W.  Hall.    Tables  and  constauts  to  four  (igures.   Per  use  iu  tech- 

nical,  physical  and  nautical  computation.  Cambridge:  Uuiversity 
Press.  IX  u.  60  S.  gr.  80. 

Das  vorzüglich  ausgestattete  Werkchen  unterscheidet  sich  sowohl 
in  der  Anordnung  als  auch  im  Inhalt  wesentlich  von  den  bei  uns  üb- 
lieben  Reehentafisln.  Es  wird  von  GewShnnng  nnd  Oesebnack  des 
einzelnen  abhSngen,  welcher  Art  von  Tafeln  er  den  Vorzug  gibt.  Den 
eigentlichen  Logarithmen,  die  nur  zwei  Seiten  in  Anspruch  nehmen,  gehen 
„traverse  tables"  voraus,  die  aus  Hypotenuse  (von  10-100  um  eine  Ein- 
lieit  fort^rlircitend)  und  Winkel  (in  ganzen  Graden)  die  Kathetou  des 
rechtwinkligen  Dreiecks  auf  drei  geltende  Ziffern  geben.  Gleiclifalls 
englischen  Tafeln  eigentümlich  sind  die  haversines  [half- versed- sine « 
s=^(l — cos  a)J  und  deren  Logarithmen.  Die  log  sin,  log  tg,  log  sec 
sieben  auf  je  einem  Blatt,  wodurch  die  Funktionen  deraellwn  Winkels 
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an  sechs  verschiedenen  Stellen  aufgesucht  werden  müssen.  Von  arith- 
metbchen  Tafeln  finden  sieh  Qnadrato,  Quadratwnrseln  und  reziproke 
VerCe.   Den  BesebloB  bilden  astronomische  und  physikalische  Konstanten. 

Sk. 


Tu.  Albbbciit.  Logarithmifloh- trigonometrische  Tafdii  mit  fäuf 
Desimaletellen.  Neunte  Stereo  typ- Auf  läge.  Berlin:  P.  Stankiewici. 
XVI  n.  m  S.  gr.  80. 

Diese  zoerst  1884  erschienene  Logarithmentafel,  die  sieh  seither 
in  Schale  und  Praxis  wohl  bewihrt  hat,  benntst  die  Anordnung  der 

Brem ik ersehen  sechsstelligen  T&feln.  Bequem  i>t,  daß  die  Logarithmen 
mit  einfachem  Eingang  gefunden  werden.  Außer  den  wichtigsten  astro- 
nomischen und  physikalischen  Kon>tanten  sind  auch  die  für  die  Rechnung 
wichtigsten  mathematischen  Formelsysteme  aufgenommen.  Sk, 


M.  und  M.  1\.  RüULHANN.  Logarithmisch-trigonometrische  und  andere 
für  liechner  nützliche  Tafeln.  13.  vermehrte  und  verbesserte 
Auflage.    Leipzig:  J.  iUinkbardt.  XL  u.  326  S.  U.  8^. 

Die  Rühlmann  clun  sechsstelligen  Tafeln,  die  jetzt  in  13.  Auflage 
vorliegen,  sind  durch  haiidliclies  Fnrmat  und  eine  Fülle  von  chemi>ol!Pn, 
physikali-^ciicn  und  tec]ini<ohen  Uiüftitafein  ausgezeichnet,  die  wiederum 
um  drei  vermehrt  worden  sind.  Sk. 


M.  DoLL  und  P.  Nestle.     Lehrbuch  der  praktischen  Geometrie. 

Zweite  erweiterte  und  umgearbeitete  Auflage.  Leipzig:  B-G.Teubner. 
VII  u.  164  S.  145  Fig.  ^t.  80. 

Dieses  für  den  Unterriolit  an  den  Hoch-  und  Tiefbauabteilungen  der 
Baugewerkschuien  uud  technischen  Mittelschulen  bestimmte  Werkchen 
unterscheidet  rtch  wesentlich  von  der  1880  erschienenen  ersten  Auflage. 
Der  Umfang  ist  über  das  Doppelte  angewaehaen  nnd  nmfeBt  nunmehr 
alles,  was  dem  praktischen  Techniker  in  Hoch*  nnd  Tieflian  an  geoditiselien 
Auf},'aben  begegnet.  Die  beiden  ersten  Teile:  Horizontalaufnabmen  und 
Theodolit  sind  noch  von  dem  inzwischen  verstorbenen  Herausgeber  der 
ersten  Auflage  M.  Doli  bearbeitet,  das  übrige  von  P.  Nestle.  Nea 
hinzugekommen  ist  Teil  IV  und  V:  Abstecken  vun  Kreisbogen,  Latten- 
profile und  Schnurgerüste,  während  der  dritte  Teil  der  ersten  Auflage, 
die  Berechnung  der  Erdmassen,  fortgelassen  ist,  wohl  um  das  Buch  nicht 
allznstark  anschwellen  zu  lassen.  Die  Darstellung  ist  ansfuhriich  nnd 
klar,  sie  wird  durch  zaldreiche  instruktive  Abbildungen  nnterstötst,  so  dafi 
sie  mit  Nutzen  auch  von  dem  Lehrer  der  Mathematik  zu  Rate  gezogen 
werden  kann,  der  seinen  Unterricht  mit  Aufgaben  der  geoditischen  Pnuds 
beleben  will.  Sk. 
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Seite  159  Zeile  20  von  oben  statt  e  el  5o  grado  lies  e  del  5o  grado. 
»    184    ,    26  ,  „      ,    E.  Eng«I  ,  F.  Engel. 

„    2G8    n    11  ,     ff      «  L.$.F.v.Kec1itcnstammlie6L.Schratkn. 

yy    404    ^      9  ^  unten    ^    difforential  lies  differenee. 
Aus  einem  Briefe  von  Hrn.  \..  Schlesinger: 

„Zu  der  Note  von  K.  Cnnningham  S.  .'SS.'J  ist  zu  bemerken,  datf 
ich  die  von  ihm  bean.>landete  Stelle  meines  Handbuches  (Bd.  1,  Nr.  9j) 
schon  in  den  ffNacbtrfigen  und  Berichtigungen  zum  ersten  Bande*^,  die 
im  Bande  II,  l  des  Handbuches  (1»97)  8.  525  abgedruckt  sind,  S.  530: 
,Zu  den  Nummern  95,  96*^  selbst  berichtigt  habe.* 
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